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Zgodnosé z CE

Niniejszy produkt spetnia wymagania

nastepujgcych norm:

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna: EN 61326-1
Bezpieczeristwo: EN 61010-1:1993/ A2:1995

Produkt spetnia wymagania Dyrektywy EMC 89/336/EEC oraz
Dyrektywy niskonapieciowej 73/23/EEC.

Zawartos¢ dostawy

= Kalibrator BR400
= Instrukcja obstugi
= Certyfikat (zgodny z DIN VDE 0702)

Na urzadzeniu znajduje sie numer fabryczny. Nalezy sie nim zawsze
postugiwac przy kontaktach z dziatem obstugi klienta w sprawach
dotyczgcych konserwaciji, dodatkowych zamowien czesci czy napraw.
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Dziekujemy za wybranie kalibratora optris® BR 400.

UWAGA: Prosze przeczyta¢ starannie niniejszg instrukcje przed
rozpoczeciem uzytkowania. Producent zastrzega sobie prawo do zmian
opisanych tutaj parametréw w razie technicznego rozwoju produktu.

Gwarancja

Kazde pojedyncze urzgdzenie przechodzi proces kontroli jakosci.
Niezaleznie od tego, jesli wystgpi uszkodzenie, nalezy sie
bezzwtocznie skontaktowa¢ z dostawcg. Okres gwarancji obejmuje 24
miesigce od daty dostawy. Po uptywie okresu gwarancyjnego
producent udziela dodatkowych 6 miesiecy gwarancji na wszystkie
naprawione lub wymienione czesci. Gwarancja nie dotyczy uszkodzen
powstatych na skutek nieprawidtowego uzytkowania Iub zaniedban.
Gwarancja wygasa takze w razie demontazu urzgdzenia. Producent nie
odpowiada tez za szkody bedgce nastepstwem uszkodzenia. Gdy
uszkodzenie nastgpito podczas okresu gwarancyjnego, urzadzenie
zostanie wymienione, skalibrowane lub naprawione bezptatnie. Koszty
przesytki przyrzadu muszg byC¢ optacone przez nadawce. Producent
zastrzega sobie prawo do decyzji czy dany element ma bycC
naprawiony czy wymieniony. Jesli uszkodzenie nastgpito z powodu
nieprawidtowego uzytkowania lub zaniedbania, uzytkownik zostanie
obcigzony kosztami naprawy. W tym przypadku mozna poprosi¢ o
wstepng wycene kosztow przed naprawa.
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Wstep

BR 400 jest kalibratorem i moze by¢ wykorzystywany do kalibracji i
sprawdzania pirometréw. Sktada sie z trzech gtéwnych elementéw:

= Powierzchni promieniujgcej
= Grzatki
= Regulatora temperatury z czujnikiem Pt100

Powierzchnia promieniujgca jest wykonana z aluminium o wyjatkowej
przewodnosci cieplnej i rowkami o profilu V.

Temperatura tej powierzchni jest mierzona za pomocg czujnika Pt100 i
stabilizowana regulatorem.

Maksymalna réznica miedzy temperaturg powierzchni i temperaturg w
punkcie styku czujnika Pt100 wynosi 0,1% (Tmax=0,1%).

Wszystkie powierzchnie promieniujgce sg wykonane w specjalnym
procesie wykaniczania na czarno, ktory gwarantuje uzyskanie wysokiej
jakosci i wysokiej jednorodnosci powierzchni. Specjalne pokrycie daje
wysokg emisyjno$¢ powierzchni w zakresie podczerwieni.

Aby unikng¢ uszkodzenia specjalnego pokrycia, nie nalezy dotykac
powierzchni promieniujgcej ostrymi lub szpiczastymi przedmiotami.

W godrnej czesci kalibratora znajduje sie otwor. Po zdjeciu plastikowe;j
pokrywy mozna tu umiesci¢ termopare do zewnetrznego monitoringu
temperatury powierzchni promieniujgce;j.
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Parametry techniczne

Parametry ogédlne

Temperatura otoczenia: 0...50C (podczas pracy)
Masa: 4,5 kg
Wymiary: 325 mm x 230 mm x 230 mm

Parametry elektryczne

Czujnik temperatury: Pt100
Regulator: PID

Zasilanie: 220VAC, 50Hz
Pobdr mocy: 500 W

Parametry regulatora (nastawy)

P =1
| = 300
D = 30
LIN = 30~40

AL1 = 450°C (goérny limit)
AL2 = OC (dolny limit)

UWAGA: Parametry regulatora zostaty fabrycznie ustawione w celu

zapewnienia optymalnej i bezpiecznej pracy kalibratora. Prosze nie zmieniaé
tych nastaw, gdyz grozi to utratg praw gwarancyjnych!

Parametry metrologiczne

Zakres temperatury: Totocz+5C do 400C

Doktadnos¢: +(1% wart. wskazanej + 1 cyfra)
Rozdzielczos¢ temperatury: 0.1C

Srednica apertury: 128 mm

Emisyjnosc: > 0.95

Czas podgrzewania: 45 min
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Obstuga
Instalacja

Kalibrator BR 400 mozna umiesci¢ na stole laboratoryjnym lub
dowolnej innej stabilnej poziomej powierzchni. W kazdym przypadku
nalezy zadbac, aby kalibrator BR400 byt ustawiony poziomo!

Podtgczy¢ urzadzenie do sieci zasilajacej 220 V. za pomoca
dostarczonego kabla.

Elementy sterujace (przod)

Regulator PID

1 Kontrolka automatycznego doboru nastaw
2 Kontrolka alarmu dolnego

3 Kontrolka grzafki

4 Kontrolka alarmu gérnego

5 Przycisk "zmniejsz"

6 Przycisk "zwieksz"

7 Dolny wyswietlacz (warto$¢ zadana)

8 Gorny wyswietlacz (warto$é rzeczywista)

Elementy sterujace (tyt)

B & [

1 Wytacznik glowny
2 Bezpiecznik 5A
3 Gniazdko zasilania
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Wiaczanie

Po zainstalowaniu i podtgczeniu urzgdzenia mozna wigczy¢ wytgcznik
gtéwny [1] znajdujacy sie na tylnej Scianie. Wyswietlacze regulatora na
przedniej $cianie bedg pokazywac¢ ustawiong warto$¢ temperatury
[dolny wysSwietlacz — SV] oraz aktualng temperature wzorca ciata
doskonale czarnego [gorny wyswietlacz — PV]. Wewnetrzny wentylator
pracuje ciggle podczas pracy.

Ustawianie wartosci zadanej

Nacisng¢ przycisk [zwieksz] albo [zmniejsz]. Wartos¢ zadana
wskazywana na dolnym wyswietlaczu zmienia sie w kierunku
adekwatnym do uzytego przycisku. Diugie nacisniecie przyciskow
powoduje przyspieszenie zmian. Wprowadzona wartos¢ zadana jest
natychmiast wazna.

Po zwiekszeniu wartosci zadanej regulator rozpoczyna prace (kontrolka
grzatki i pomarariczowa lampka kontrolna sg aktywne podczas pracy
grzafki).

Zaleznie od réznicy miedzy aktualng temperaturg kalibratora i
wartoscig zadang proces rozgrzewania moze zajg¢ do 45 minut.

Wskazowki dla obstugi

W celu doktadnego sprawdzenia lub Kkalibracji pirometru konieczne
jest, aby wzorzec znajdowat sie w stanie stabilnym. Z tego wzgledu
zaleca sie zachowanie czasu rozgrzewania BR400 wynoszgcego okoto
45 minut od witgczenia urzadzenia.

Prosze pamietac o zachowaniu odpowiedniej geometrii Sciezki
optycznej pirometréw (zaleznej od rozdzielczosci optycznej oraz
odlegtosci miedzy kalibratorem a pirometrem) podczas ich kalibracji. W
razie potrzeby uzyskania bardziej szczegoétowych informacji na ten
temat, nalezy sie skontaktowac¢ z producentem pirometru.

Jest mozliwe, ze podczas pracy Kkalibratora BR400, zaleznie od
temperatury, obudowa moze byC¢ ciepta lub gorgca. Nie nalezy ktas¢
zgdnych przedmiotéw na obudowe czesci grzejnej kalibratora! Wylot z
wentylatora oraz otwdr powierzchni promieniujgcej nie mogg byc
niczym zakryte podczas pracy!
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Przed wytgczeniem kalibratora BR 400, nalezy ustawi¢ w regulatorze
wartoé¢ zadang 0.0C (minimalna wartos¢ SV). Gwarantuje to
wytgczenie grzatki przy dalszej pracy wentylatora chtodzgcego. Po
obnizeniu sie temperatury urzgdzenia ponizej 2000C mozna wytgczy¢
zasilanie wytgcznikiem gtéwnym, znajdujgcym sie na tylnej $cianie
kalibratora.

Schemat obwodow
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Rozwigzywanie problemoéow

|Prob|em Przyczyna / Postepowanie

Brak wskazani po wtaczeniu Sprawdzi¢ podtgczenie zasilania
Sprawdzi¢ bezpiecznik

Goérny wyswietlacz: HH Skontaktowac¢ sie z serwisem

Dolny wyswietlacz: LL i wszystkie diody
LED pulsujg Zbyt niskie napiecie zasilania

Kalibrator nie grzeje, chociaz jest
prawidtowo ustawiony Warto$¢ zadana jest nizsza niz
temperatura aktualna

Konserwacja

Czyszczenie obudowy - aby wyczysci¢ zewnetrzne powierzchnie
obudowy nalezy uzy¢ wilgotnej Sciereczki (zwilzonej wodg lub
dostepnym w handlu srodkiem czyszczgcym).

UWAGA: Do czyszczenia nigdy nie uzywac srodkéw zawierajgcych
rozpuszczalniki.

W razie probleméw Ilub pytan, ktére moga wynikng¢ podczas
uzytkowania kalibratora optris© BR 400, prosze sie skontaktowac z
dziatem serwisu. Personel obstugi klienta udzieli wszelkich odpowiedzi
dotyczacych optymalnego wykorzystania kalibratora, procedur kalibraciji
lub napraw.
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Zasada dziatania
Podstawy pomiaréow pirometrycznych

Zaleznie od temperatury kazdy obiekt emituje okreslong ilos¢ energii
promieniowania podczerwonego. Zmiana temperatury obiektu wywotuje
okreslong zmiane intensywnosci tego promieniowania. Do pomiaru
‘promieniowania termicznego" pirometry uzywajg pasma podczerwieni
w zakresie pomiedzy 1um i 20 pm.

Intensywnos$¢ emitowanego promieniowania zalezy od materiatu. Ta
stata materiatowa jest opisana za pomocg emisyjnosci, ktdra jest znang
wartoscig dla wiekszosci materiatdbw  (patrz  zatgczona tabela
emisyjnosci).

Pirometry sg czujnikami optoelektronicznymi. Wyznaczajg temperature
powierzchni na podstawie natezenie promieniowania podczerwonego
emitowanego przez obiekt. Najwazniejszg cechg pirometrow jest to, ze
pozwalajg na pomiar bezkontaktowy. Dlatego za ich pomocg mozna
bez zadnych probleméw zmierzy¢ temperature obiektéw, kitdre sg
trudno dostepne lub znajdujg sie w ruchu. Pirometry sktadajg sie
typowo z nastepujgcych podzespotow:

soczewka

filtr spektralny

detektor

elektronika (wzmacnianie / linearyzacja / przetwarzanie sygnatu)

Parametry soczewki wyznaczajg charakterystyke optyczng pirometru,
ktorg charakteryzuje rozdzielczo$¢ optyczna, czyli stosunek odlegtosci
do wielkosci pola widzenia.

Filtr spektralny przepuszcza te czes¢ pasma promieniowania, ktora jest
istotna do pomiaru temperatury. Detektor we wspétpracy z elektronikg
przetwarzajacg przeksztatca emitowane promieniowanie podczerwone
w sygnat elektryczny.
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Emisyjnos¢é
Definicja

Natezenie promieniowania podczerwonego, ktére jest emitowane przez
kazde ciato, =zalezy od temperatury jak réwniez od wiasnosci
fizycznych powierzchni mierzonego obiektu. Emisyjnos¢ (¢ — epsilon)
jest uzywana jako stata materiatowa do opisania zdolnosci ciata do
emisji energii promieniowania podczerwonego. Moze przyjmowac
wartos¢ od 0 do 100%. “Ciato doskonale czarne” jest idealnym
Zrodtem promieniowania o emisyjnosci 1,0 podczas gdy powierzchnie
lustrzane wykazujg emisyjnos¢ okoto O,1.

Gdy ustawiona emisyjnos¢ jest za wysoka, pirometr moze wyswietlac¢
wartos¢ temperatury duzo nizszg niz rzeczywista — przy zatozeniu, ze
mierzony obiekt jest cieplejszy niz otoczenie. Niska emisyjnosc
(powierzchnie lustrzane) wnosi ryzyko uzyskania niedoktadnych
pomiardw  poprzez interferencje  promieniowania  podczerwonego
emitowanego przez obiekty znajdujace sie w tle (ptomien, urzgdzenia
grzejne, szamoty). Aby zminimalizowac¢ btedy w tym przypadku, nalezy
bardzo starannie postugiwac¢ sie przyrzadem i zabezpieczy¢ go przed
wptywem zrédet promieniowania odbitego.

Wyznaczanie nieznanej emisyjnosci

» Najpierw wyznaczy¢ aktualng temperature mierzonego obiektu za
pomocg termopary lub czujnika stykowego. Nastepnie zmierzy¢
temperature za pomocg pirometru i modyfikowa¢ emisyjnos¢ az do
uzyskania wyniku rownego aktualnej temperaturze obiektu.

» Podczas pomiaru temperatur do 380°C mozna naklei¢ specjalng
plastikowg etykietke (punkt emisyjnosci — numer katalogowy:
ACLSED) na powierzchni mierzonego obiektu. Teraz ustawi¢ w
pirometrze emisyjnos¢ rowng 0.95 i dokona¢ pomiaru temperatury
etykietki. Nastepnie zmierzy¢ temperature sgsiadujgcej powierzchni
na obiekcie i wyregulowac emisyjnos¢ tak, aby uzyska¢ ten sam
wynik, co na etykietce. W ten sposdb zostanie wyznaczona
emisyjnosc.

» Pokry¢ czes$¢ powierzchni mierzonego obiektu czarng matowg farbg
do kominkéw, ktéra odznacza sie emisyjnoscig 0.98. Ustawic
emisyjnos¢ w pirometrze 0.98 i zmierzy¢ temperature zamalowanej
powierzchni. Nastepnie  zmierzy¢  temperature  sgsiadujgce;
powierzchni na obiekcie i wyregulowa¢ emisyjnos¢ tak, aby uzyskac
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ten sam wynik, co na obszarze zamalowanym. W ten sposob
zostanie wyznaczona emisyjnosc.

Emisyjnosci charakterystyczne

Jesli zadna z powyzszych metod nie moze zosta¢ zastosowana do
wyznaczenia emisyjnosci, mozna uzy¢ wartosci z tabel. Sg to jedynie
wartosci Srednie. Rzeczywista wartos¢ emisyjnosci materiatu zalezy od
nastepujgcych czynnikéw:

= temperatura

= Kkat pomiaru

= geometria powierzchni

= grubos¢ materiatu

= stan powierzchni (polerowana, utleniona, chropowata,

piaskowana)
= pasma spekiralnego pomiaru
= przepuszczalnosci (np. dla cienkich folii)
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