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Zgodnos¢ z CE
Niniejszy produkt spetnia wymagania nastepujgcych norm:

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna: EN 61326-1:2006
EN 61326-2-3:2006

Bezpieczenstwo: EN 61010-1:2001

Bezpieczenstwo lasera: EN 60825-1:2007

Produkt spetnia wymagania Dyrektywy EMC 2004/108/WE oraz Dyrektywy
niskonapieciowej 2006/95/WE.

Prosze przeczyta¢ starannie niniejszg instrukcje przed rozpoczeciem uzytkowania.
Producent zastrzega sobie prawo do zmian opisanych tutaj parametrow w razie
technicznego rozwoju produktu. Odnosniki do innych rozdziatow sg oznaczone
symbolem [» ...].

Gwarancja

Kazde pojedyncze urzadzenie przechodzi proces kontroli jakosci. Niezaleznie od
tego, jesli wystgpi uszkodzenie, nalezy sie bezzwtocznie skontaktowaé z dostawca.
Okres gwarancji obejmuje 24 miesigce od daty dostawy. Po uplywie okresu
gwarancyjnego producent udziela dodatkowych 6 miesiecy gwarancji na wszystkie
naprawione lub wymienione czesci. Gwarancja nie dotyczy uszkodzen powstatych
na skutek nieprawidtowego uzytkowania lub zaniedban. Gwarancja wygasa takze w
razie demontazu urzadzenia. Producent nie odpowiada tez za szkody bedgce
nastepstwem uszkodzenia. Gdy uszkodzenie nastgpito podczas okresu
gwarancyjnego, urzgdzenie zostanie wymienione, skalibrowane lub naprawione
bezptatnie. Koszty przesytki przyrzgdu muszg byé optacone przez nadawce.
Producent zastrzega sobie prawo do decyzji czy dany element ma by¢ naprawiony
czy wymieniony. Jesli uszkodzenie nastgpito z powodu nieprawidtowego
uzytkowania lub zaniedbania, uzytkownik zostanie obcigzony kosztami naprawy. W
tym przypadku mozna poprosi¢ o wstepng wycene kosztdéw przed naprawg.
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Opis

Pirometry CSlaser to urzadzenia przeznaczone do bezkontaktowego
pomiaru temperatury. Wyznaczajg temperature powierzchni danego ciata
na podstawie energii promieniowania tego obiektu [P Podstawy
pomiaréw pirometrycznych] . Zintegrowany podwojny laser wyznacza
potozenie i rzeczywistg wielkos¢ pola pomiarowego z dowolnej odlegtosci
od obiektu mierzonego.

Pirometr CSlaser jest umieszczony w obudowie ze stali kwasoodpornej
(stopien ochrony IP65/NEMA-4).

Glowica pirometru CSlaser to wrazliwy system optyczny. Do
mechanicznej instalacji nalezy uzywac tylko czesci nagwintowane;.
Unika¢ wywierania nadmiernej sity na glowice — moze to doprowadzic¢ do
jej uszkodzenia (i utraty praw gwarancyjnych).

Zakres dostawy

= CSlaser

= Nakretka mocujgca i uchwyt montazowy (staty)

= Kabel podigczeniowy (opcjonalnie w wersji ze ztgczem)
= Instrukcja obstugi

Konserwacja

Czyszczenie soczewki: usungC luzne zanieczyszczenia za pomocg
strumienia czystego powietrza. Powierzchnia soczewki moze by¢
czyszczona za pomocg miekkiej chusteczki zwilzonej wodg lub wodnym
srodkiem do czyszczenia szkia.

UWAGA: Nigdy nie uzywa¢ s$rodkéw czyszczacych zawierajgcych
rozpuszczalniki (ani do soczewek ani do obudowy).
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Uwagi

Unika¢ gwaltownych zmian temperatury otoczenia. W przypadku
probleméw lub pytan powstalych w czasie uzytkowania urzadzenia,
skontaktowac sie z dostawca.

Przeglad modeli

Pirometry z serii CT sg dostepne w nastepujagcych wersjach:

|Model Kod Zakres pomiarowy Pasmo Zastosowanie
CSlaser LT LT -50...975 C 8...14 um powierzchnie nieme talowe
CSlaser2M  2MH 385...1600 € 1.6 um metale i ceramika

W kolejnych rozdziatach niniejszej instrukcji stosowane bedg tylko krotkie
kody modeli.
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Domysine ustawienia fabryczne

W momencie dostawy urzgdzenie posiada nastepujgce ustawienia:
Sygnat wyjsciowy temperatury obiektu 4...20mA

Emisyjnos¢ (przetaczniki) 0.970 (LT)

1.000 (2M)
Emisyjnos¢ (przez program) 1.000
Przepuszczalnosé 1.000
Czas usredniania (AVG) 0.2s (LT)

0.1s (LT10F)

Os (2M)
Usrednianie zaawansowane nieaktywne (LT)

aktywne (2M)
Maksimum lokalne nieaktywne
Minimum lokalne nieaktywne

LT 2MH
Dolna granica zakresu pomiar. [C] 0 385
Gorna granica zakresu pomiar. [C] 500 1600
Dolna granica sygnatu wyjsciowego 4mA
Gorna granica sygnatu wyjsciowego 20mA
Jednostka temperatury T
Kompensacja temperatury otoczenia czujnik w gtowicy
Laser wigczony

Usrednianie zaawansowane oznacza dynamiczng adaptacje usredniania na
silnych zboczach sygnatu [aktywacja tylko za pomocg oprogramowanial.
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Dane techniczne

Parametry ogdlne

Stopien ochrony

Temperatura otoczenia®
Temperatura przechowywania
Wilgotnos¢ wzgledna

Materiat
Wymiary
Masa

Dlugos¢ kabla

(tylko w wersji ze ztagczem)
Srednica kabla

Wytrzymatosé termiczna kabla

Odpornos¢ na wibracje
Odpornos¢ na wstrzgsy
Oprogramowanie (opcja)

IP65 (NEMA-4)

-20...85TC

-40...85C

10...95%, bez kondensacji

stal kwasoodporna
100 mm x 50 mm, M48x1.5
600 g

3m, 8m, 15m
5mm
max. 105 [opcjonalnie: 180C]

IEC 68-2-6: 3G, 11...200Hz, dowolna o$
IEC 68-2-27: 50G, 11ms, dowolna 0$
CompactConnect

Y Laser wylgcza sie automatycznie w temperaturze >50C

Parametry elektryczne

Napiecie zasilania
Pobér pradu (laser)

Laser

Wyjscie analogowe
Wyjscie alarmowe

Impedancja obcigzenia

Wyjscie cyfrowe

5...28v DC

45mA @ 5V
20mA @ 12V
12mA @ 24V

635nm, ImW, wigczany i wylgczany za
pomocg zewnetrznego przetgcznika
(wymaga zainstalowania przez
uzytkownika) lub oprogramowania

petla pradowa 4...20mA

Programowalne wyscie open collector na
zacisku RxD [0...30 V/ 500 mA]

max. rezystancja petli 1000Q (zaleznie
od napiecia zasilania)

jedno/dwukierunkowe, 9.6 kbaud,
poziom sygnatu 0/3V
USB (opcjonalnie)
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Parametry metrologiczne

LT 2MH

Zakres pomiarowy (skalowany) -50...975 C 385...1600 C

Pasmo spektralne 8...14um 1.6pm

Rozdzielczos¢ optyczna 50:1 300:1

Doktadnos¢ pomiaru +1C lub +1% ? +(0.3% odczytu +2C) ¥

Powtarzalnos¢ +0.5C lub +0.5% 2  +(0.1% odczytu +1C)

Rozdzielczosé 0.1Tc ? 0.1C

Stata czasowa (90% sygnatu) 150ms 10ms

Czas stabilizaciji 10 min -

Parametry wspélne:

Emisyjnosé/wzmocnienie 0.100...1.100 (regulacja za pomocg
przetacznikéw lub oprogramowania)

Korekcja okienka IR 0.100...1.000 (regulacja za pomocg
oprogramowania)

Przetwarzanie sygnatu Srednia, maksimum lokalne, minimum lokalne,

rozszerzone funkcje hold z progiem i histerezg
(ustawianie za pomocg oprogramowania)

Y w temperaturze otoczenia 23+5 T; przyj a¢ wartosé wyzsza
A dla temperatury obiektéw >0 C
9 ¢=1/stataczasowals
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Charakterystyki optyczne

Przedstawione charakterystyki optyczne ilustrujg zalezno$¢ $rednicy pola
widzenia pirometru od odlegtosci miedzy gtowicg a mierzonym obiektem.
Wielkos$¢ pola widzenia jest odniesiona do 90% energii promieniowania.
Odlegtos¢ jest zawsze mierzona od przedniej krawedzi glowicy
pomiarowe;.

Wielko$¢é mierzonego obiektu oraz rozdzielczo$¢ optyczna pirometru
determinujg maksymalng odlegto$¢é miedzy gtowicg a mierzonym obiektem.

Aby unikng¢ btedow pomiarowych obiekt powinien catkowicie wypetnia¢ pole
widzenia pirometru.

Dodatkowo, pole widzenia powinno zawsze mie¢ ten sam rozmiar co mierzony
obiekt lub by¢ od niego mniejsze.

D = Odlegtos¢ od czota gtowicy pomiarowej do mierzonego obiektu
S = Wielkos$¢ pola pomiarowego
Stosunek D:S jest podany dla punktu w odlegtosci ogniskowe;j.

Optyka: SF
D:S (odlegtos¢ ogniskowa) = 50:1 / 24mm z odlegto$ci 1200mm
D:S (w oddali) = 20:1

S 20 205 21 215 22 225 23 235 24 295 35 46 57 68 (mm)
D 0 150 300 450 600 750 900 1050 1200 1350 1500 1800 2100 2400 (mm)
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Optyka: CF1

D:S (w oddali) = 1.5:1

D:S (odlegtos¢ ogniskowa) =

50:1/1.4mm z odlegtosci 70mm

o

S 20 10 1,4 11

26 41 57 72

194

103 133 164 225(mm)

D 0 40 70 100 150 200 250 300

700

600 800(mm)

400 500

Optyka: CF2

D:S (w oddali) = 6:1

D:S (odlegtos¢ ogniskowa) =

50:1/ 3mm z odlegtosci 150mm

S 20 15 9 3 11 19 26 42 57 72 88 103(mm)
D ] 50 100 150 200 250 300 400 500 600 700 800(mm)
optris CSlaser — PL2010-07-B
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Optyka: CF3
D:S (odlegtos¢ ogniskowa) = 50:1 / 4mm z odlegtosci 200mm
D:S (w oddali) = 8:1

S 20 16 12 8 4 10 16 28 40 52 64 76 (mm)
D 0 50 100 150 200 250 300 400 500 600 700 800(mm)

Optyka: CF4
D:S (odlegtos¢ ogniskowa) = 50:1 / 9mm z odlegtosci 450mm
D:S (w oddali) = 16:1

S 20 19 18 165 15 14 13 115 10 9 12 19 25 32 (mm)
D 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 600 700 800(mm)

optris CSlaser — PL2010-07-B
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Optyka: FF

D:S (odlegtos¢ ogniskowa) = 300:1 / 12mm z odlegtosci 3600mm
D:S (w oddali) = 115:1

S 20 19 18 17 16 15 14 134 12 165 244 334 40 (mm)
D 0 450 900 1350 1800 2250 27003000 3600 4000 5000 6000 6750 (mm)
Optyka: SF
D:S (odlegtos¢ ogniskowa) = 300:1 / 3.7mm z odlegtosci 1100mm
D:S (w oddali) = 48:1
T ——
$20 178 156 134 112 89 67 52 3,7 59 91 124 17,7 27,4 (mm)
Do 150 300 450 600 750 900 1000 11001200 1350 1500 1750 2200 (mm)

optris CSlaser — PL2010-07-B
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BMH Optyka:  CF2
D:S (odlegtos¢ ogniskowa) = 300:1 / 0.5mm z odlegtosci 150mm
D:S (w oddali) = 7.5:1

§$20 135 7 05 74 142 21 34,7 48,4 62 75,7 89,4 (mm)
D 0 50 100 150 200 250 300 400 500 600 700 800 (mm)

BMH Optyka:  CF3
D:S (odlegtos¢ ogniskowa) = 300:1 / 0.7mm z odlegtosci 200mm
D:S (w oddali) = 10:1

$20 152 103 56 0,7 59 111 21,4 31,8 42,1 52,5 62,8 (mm)
DO 50 100 150 200 250 300 400 500 600 700 800 (mm)

@ Optyka:  CF4
D:S (odlegtos¢ ogniskowa) = 300:1 / 1.5mm z odlegtosci 450mm
D:S (w oddali) = 22:1

s$20 18 16 139 11,8 98 77 56 36 15 39 87 13,5 18,3 (mm)
D 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 600 700 800 (mm)

optris CSlaser — PL2010-07-B
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Instalacja mechaniczna

CSlaser jest wyposazony w gwint metryczny M48x1.5 i moze by¢
instalowany zaréwno bezposrednio za pomocg gwintu albo przy pomocy
dostarczonej nakretki mocujgcej (standard) i statego uchwytu
montazowego (standard) do dostepnych urzgdzeh montazowych.

100

0
™ -
@ = - bl %
3 i
=
]
< 8
30
cable gland o
M12x15 7 L 85,50 -

Wymiary gtowicy pirometru CSlaser

Upewnic sie, ze sciezka optyczna wolna od wszelkich przeszkaéd.

optris CSlaser — PL2010-07-B
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Aksesoria

Uchwyty montazowe

28

0485

A

|

|

57
70

Uchwyt montazowy nastawny w jednej
osi [ACCTLFB]

Uchwyt montazowy nastawny w dwéch
osiach [ACCTLAB]

W celu doktadnego skierowania pirometru na mierzony obiekt nalezy wigczyc¢
zintegrowany podwojny laser [P Obstuga / celownik laserowyl].

optris CSlaser — PL2010-07-B
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Nawiew soczewki

Soczewka musi by¢ zawsze utrzymywana w czystosci i chroniona od
kurzu, dymu, pylu i innych zanieczyszczen w celu unikniecia bledéw
odczytu. Ich wplyw mozna ograniczyé przez zastosowanie nawiewu
soczewki. Nalezy pamieta¢, aby stosowa¢ wylgcznie technicznie czyste,
bezolejowe powietrze.

©69,5
M48x 1,5

Nawiew soczewki [ACCTLAP]
Przytgcze do wezyka: 6x8 mm
Gwint (mocowanie): G 1/8

Zuzycie powietrza (okoto. 2...10 I/min.) zalezy od aplikacji i warunkéw instalacji
na obiekcie.

optris CSlaser — PL2010-07-B
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Obudowa chiodzona woda

Obudowa chtodzona wodg [ACCTLW)]
Przytgcze do wezykdéw: 6x8 mm
Gwint (mocowanie): G 1/8

Pirometr CSlaser moze by¢ uzywany przy temperaturze otoczenia do 85C
bez chlodzenia. Dla zastosowan, gdzie temperatura otoczenia moze
osiggac¢ wyzsze wartosci, zalecane jest zastosowanie opcjonalnej obudowy
chlodzonej wodg (temperatura pracy do 175C). Przetwornik musi by ¢ by¢
wtedy wyposazony w opcjonalny kabel wysokotemperaturowy
(wytrzymatosc¢ temperaturowa do 180C).

Aby unikng¢ kondensacji wody na optyce zaleca sie zastosowanie nawiewu
soczewki.

» Wszystkie akcesoria mozna zamawia¢ postugujac sie kodem
umieszczonym w nawiasach prostokatnych [ ].

optris CSlaser — PL2010-07-B
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Instalacja elektryczna

Podlaczanie kabli
Wersja podstawowa

Wersja podstawowa jest dostarczana bez kabla
podigczeniowego. Aby podigczyé  pirometr
CSlaser nalezy najpierw otworzy¢ tylng pokrywe
(4 wkrety). Nalezy uzy¢ 4-zylowego kabla
ekranowanego, ktéry nalezy przeciggnac¢ przez
dtawik kablowy. Podczas montazu nalezy sie
upewnié¢, ze ekran ma pewne polagczenie z
obudowg pirometru. Dla utatwienia montazu blok
zaciskdw moze by¢ wyjety z przyrzadu.

Wersja ze zt gczem

Ta wersja posiada zigcze wyprowadzone na
zewnatrz przez pokrywe. Dlatego nie jest
konieczne  otwieranie pirometru podczas
podigczania kabli. Nalezy zastosowac oryginalne
gotowe do uzycia kable, ktére sg dostepne
opcjonalnie. W razie wykorzystania samodzielnie
wykonanych kabli, nalezy zwréci¢ uwage na
przyporzadkowanie sygnatéw do stykéw na zigczu
(patrz nastepna strona).

Zasilanie

Nalezy zastosowac¢ zrodto zasilania o napieciu
5...28VDC i wydajnosci przynajmniej 100maA.

wyjsciowym z zakresu

optris CSlaser — PL2010-07-B

17



TEST-THERM Sp. z 0.0., ul.Friedleina 4-6, 30-009 Krakow

Opis sygnatéw (blok zaciskow)

RXD odbiér danych (transmisja cyfrowa)
TXD nadawanie danych (transmisja cyfrowa)
LOOP + petla prgdowa (+)

LOOP — petla prgdowa (-)

LASER — zasilanie lasera (-)

LASER + zasilanie lasera (+)

Powyzej bloku zaciskow znajdujg
sie dwa przetgczniki obrotowe do
ustawiania [» Regulacja

emisyjnoscil.

Tylna strona pirometru
Z blokiem zaciskéw

Przyporzadkowanie sygnatéw do pindw ztgcza (tylko wersja ze ztgczem)

PIN sygnat Kolor przewodu (dotyczy kabla oryginalnego)
1 TXD 26lty

2 LOOP — brgzowy

3 LOOP + biaty

4 RXD zielony

5 LASER — szary

6 LASER + rézowy

7 —

Ztacze elektryczne
(widok z zewnatrz)

18
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Tryb analogowy

Jesli pirometr CSlaser jest uzywany jako urzadzenie analogowe, oprécz
sygnalu 4...20mA generuje rowniez sygnat alarmu na wyjsciu
podigczonym do zacisku RxD (open-collector). Aby uaktywni¢ wyjscie
alarmowe i ustawi¢ poziom alarmu wymagane jest uzycie opcjonalnego
oprogramowania. Linia zasilajgca celownika laserowego musi by¢
poprowadzona przez wytgcznik lub przycisk, ktéry powinien by¢
umieszczony w odlegtosci nie wiekszej niz 2m od miejsca instalacji
pirometru.

Tryb cyfrowy

5V DC [white]

‘ | IN [yellow]
|‘ OUT [green]
Al - GND [brown]

Shield [black]

W trybie cyfrowym pirometr oraz laser sg zasilane napieciem 5V
pochodzacym z interfejsu USB. Wigczanie i wylgczanie lasera odbywa sie
Z poziomu oprogramowania.

Do komunikacji cyfrowej z pirometrem
potrzebny jest opcjonalny zestaw
programujacy USB. Nalezy podigczyé
kazdy przewdd adaptera USB z
przewodem w tym samym kolorze w
kablu podigczeniowym pirometru, za
posrednictwem  kostki  zaciskowej
adaptera.  Aby  zwolni¢  zacisk
przewodu kostce nalezy go docisng¢
matym wkretakiem jak na ilustraciji.
Kabel USB mozna tez podtgczyé

optris CSlaser — PL2010-07-B
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bezposrednio do zaciskéw pirometru [» Podigczanie kabla).

Pirometr oferuje dwa sposoby komunikacji cyfrowej:

= komunikacja dwukierunkowa (wysytanie i odbiér danych)
= komunikacja dwukierunkowa (tryb “burst” — pirometr tylko wysyta dane)

Tryb cyfrowy i analogowy mieszany

Loop + /;\ 5V DC [white]

1 Laser+
m TxD IN [yellow]
'I | RxD QUT [green]
| i Loop - GND [brown]

Laser -
Shield Shield [black]

Pirometr CSlaser jest w stanie pracowac¢ jednoczesnie w trybie cyfrowym i
jako urzgdzenie analogowe (4...20 mA).
W tym przypadku przetwornik jest zasilany z portu USB komputera (5V).
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Maksymalna impedancja petli

Maksymalna impedancja petli pradowej zalezy od poziomu napiecia
zasilajgcego:

T00

600

500

400

Loop resistance (Ohm)

300

200

100

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Supply voltage (V)

optris CSlaser — PL2010-07-B
21



TEST-THERM Sp. z 0.0., ul.Friedleina 4-6, 30-009 Krakéw

Ustawianie emisyjnosci

Po otwarciu tylnej pokrywy przetwornika [» Podtgczanie kabli] dostepne sg
obydwa przetgczniki emisyjnosci.

Aby ustawi¢ emisyjnosé 1,00 nalezy uatwi¢ obydwa przetgczniki w pozycji
0. Wartosci ponizej 0.10 nie da sie ustawi¢. Dla wszystkich innych pozycji
pozycji przelgcznika odczyt jest nastepujgcy: 0.S1 S2.

Stad zakres ustawienia wynosi: 0.10...1.09.

PrZyk}ad €= 0,84 81:8 General lmA Uutput] Ouluul] Alaﬂﬂ Post Processing | Calibration
82_4 General setup
- Transmission: 1,000
Avg. Time [s]: 0,01 [~ Smart averaging
Przy uzywaniu oprogramowania, —— ez

nalezy mie¢ na uwadze, ze
przetgczniki emisyjnosci mozna
aktyWoWa.é | dezaktyWOWaé w Emissivity switches :
programie. W momencie dostarczenia o TR ) I

H Emissivity switches = 0,82
plro_m e_tru,s,a one "?Iktywne' Emissivity = fixed value * switches ( 0,781)
Emisyjnos¢ ustawiona za pomocag

. . , . IN" pin is configured as

programu dziata jak wspotczynnik communication input
(moznik) dla emisyjnosci ustawionej

Ambienttemp. source Internal (Head) -

za pomocq prze}aczmk()w Z tego Save Config | Factary default ‘ Cancel |
powodu zakres ustawiania ro$nie do _Losocoms | =

0.100...1.199.

Przykiad: €sefware = 0.952 | €sensor = 0,82 (S1=8 | S2=2)
Dlatego emisyjnos¢ efektywna wynosi: 0.781.
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Celownik laserowy

Pirometr CSlaser posiada wbudowany podwojny celownik. Dwa promienie
lasera wyznaczajg dokiladnie potozenie oraz wielkos¢ pola pomiarowego,
niezaleznie od odlegtosci. W punkcie ogniskowym odpowiedniej optyki [»
Charakterystyki optyczne] obydwa promienie sie przecinajg i pokazujg jako
punkt minimalny obszar pomiarowy. Pozwala to na idealne skierowanie
pirometru na mierzony obiekt.

OSTRZEZENIE: Nie kierowaé promienia lasera w strone oczu ludzi lub
zwierzgt! Nie patrzeé na promien lasera. Unika¢ posredniej ekspozyciji
przez lustrzane i odbtyskowe powierzchnie!

przetacznik lub przycisk, ktéry musi byé

Linia zasilajgca laser musi by¢é doprowadzona przez
zainstalowany w odlegtosci nie przekraczajgcej 2m &

od miejsca zainstalowania pirometru. T
o SR g
Laser moze by¢ aktywowany/dezaktywowany przez

uzytkownika na miejscu pomiaru za pomoca <1 mW /630 - 650 nm
zainstalowanego przetgcznika, albo zdalnie za IEC 825 (1994)
pomocg oprogramowania.

W temperaturze otoczenia >50C laser jest automatyc znie wytgczany.
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Oprogramowanie CompactConnect

Instalacja Wymag ania systemowe:

Wiozy¢ piyte instalacyjng do : Windows XP
napedu CD lub DVD w Interfejs USB lub RS232

. = Min. 30 MB wolnego miejsca na dysku
komputerze. Gdy jest aktywna = Min. 128 MB RAM

funkcja automatycznego Naped CD lub DVD
uruchamiania, program

instalacyjny uruchomi sie samoczynnie.

Jesli tak nie jest, nalezy uruchomi¢ program setup.exe z ptyty. Postepowac
zgodnie z poleceniami instalatora az do zakonczenia procedury instalacji
programu.

Instalator programu umieszcza ikone skrotu na pulpicie oraz w menu Start:
[Start]\Programy\CompactConnect

Aby odinstalowac¢ program z systemu nalezy uzy¢ ikony uninstall w menu
Start.

Szczegotowa instrukcja obstugi programu znajduje sie na ptycie CD.

Gléwne cechy:

= Graficzny wykres przebiegu
temperatury i automatyczna
rejestracja danych do analizy i

—= dokumentaciji

= Petna konfiguracja funkcji
pirometru i zdalne sterowanie

= Ustawianie funkcji przetwarzania
sygnatu

= Programowanie wyjs¢ i wejs¢
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Ustawienia komunikacyjne

Interfejs szeregowy

Predkosc¢ transmisji: 9600bps
Liczba bitéw danych: 8

Bit parzystosci: brak
Liczba bitéw stopu: 1
Sterowanie przeptywem: brak
Protokot

Wszystkie pirometry z serii CSlaser uzywajg protokotu binarnego. W celu
uzyskania szybszej komunikacji w protokole zrezygnowano ze stosowania

dodatkowych bajtéw sterujgcych takich jak CR, LF lub ACK.

optris CSlaser — PL2010-07-B

25



TEST-THERM Sp. z 0.0., ul.Friedleina 4-6, 30-009 Krakow

Podstawy pomiarow pirometrycznych

Zaleznie od temperatury kazdy obiekt emituje okreslong ilo$¢ energii
promieniowania podczerwonego. Zmiana temperatury obiektu wywotuje
okreslong zmiane intensywnosci tego promieniowania. Do pomiaru
"promieniowania termicznego” pirometry uzywajg pasma podczerwieni w
zakresie pomiedzy 1um i 20 um.

Intensywnos¢ emitowanego promieniowania zalezy od materiatu. Ta stata
materialowa jest opisana za pomocg emisyjnosci, ktora jest znang
wartoscig dla wiekszosci materiatow (patrz zatgczona tabela emisyjnosci).

Pirometry sg czujnikami optoelektronicznymi. Wyznaczajg temperature
powierzchni na podstawie natezenie promieniowania podczerwonego
emitowanego przez obiekt. Najwazniejszg cechg pirometréw jest to, ze
pozwalajg na pomiar bezkontaktowy. Dlatego za ich pomocg mozna bez
zadnych probleméw zmierzy¢ temperature obiektow, ktére sg trudno
dostepne lub znajdujg sie w ruchu. Pirometry skiadajg sie typowo z
nastepujgcych podzespotéw:

= soczewka

= filtr spektralny

= detektor

= elektronika (wzmacnianie / linearyzacja / przetwarzanie sygnatu)

Parametry soczewki wyznaczajg charakterystyke optyczng pirometru, ktorg
charakteryzuje rozdzielczo$¢ optyczna, czyli stosunek odlegtosci do
wielkosci pola widzenia.

Filtr spektralny przepuszcza te cze$¢ pasma promieniowania, ktora jest
istotna do pomiaru temperatury. Detektor we wspoétpracy z elektronikg
przetwarzajgcg przeksztatca emitowane promieniowanie podczerwone w
sygnat elektryczny.
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Emisyjnos¢é

Definicja

Natezenie promieniowania podczerwonego, ktére jest emitowane przez
kazde ciato, zalezy od temperatury jak réwniez od wiasnosci fizycznych
powierzchni mierzonego obiektu. Emisyjno$¢ (¢ — epsilon) jest uzywana
jako stala materialowa do opisania zdolnosci ciata do emisji energii
promieniowania podczerwonego. Moze przyjmowaé¢ wartosé od 0 do 100%.
“Ciato doskonale czarne” jest idealnym zrédlem promieniowania o
emisyjnosci 1.0 podczas gdy powierzchnie lustrzane wykazujg emisyjnosé
okoto 0.1.

Gdy ustawiona emisyjnos¢ jest za wysoka, pirometr moze wyswietla¢
wartos¢ temperatury duzo nizszg niz rzeczywista — przy zafozeniu, ze
mierzony obiekt jest cieplejszy niz otoczenie. Niska emisyjno$¢
(powierzchnie lustrzane) wnosi ryzyko uzyskania niedoktadnych pomiarow
poprzez interferencje promieniowania podczerwonego emitowanego przez
obiekty znajdujgce sie w tle (ptomien, urzadzenia grzejne, szamoty). Aby
zminimalizowa¢ bledy w tym przypadku, nalezy bardzo starannie
postugiwa¢ sie przyrzagdem i zabezpieczy¢ go przed wptywem zrodet
promieniowania odbitego.

Wyznaczanie nieznanej emisyjnosci

» Najpierw wyznaczy¢ aktualng temperature mierzonego obiektu za
pomocg termopary lub czujnika stykowego. Nastepnie zmierzy¢
temperature za pomocg pirometru i modyfikowaé emisyjnos¢ az do
uzyskania wyniku réwnego aktualnej temperaturze obiektu.

» Podczas pomiaru temperatur do 380C mozna naklei¢ specjalng
plastikowg etykietke (punkt emisyjnosci — numer katalogowy: ACLSED)
na powierzchni mierzonego obiektu. Teraz ustawi¢ w pirometrze
emisyjnos¢ réwna 0.95 i dokona¢ pomiaru temperatury etykietki.
Nastepnie zmierzy¢ temperature sasiadujgcej powierzchni na obiekcie i
wyregulowaé emisyjnosé tak, aby uzyska¢ ten sam wynik, co na
etykietce. W ten sposéb zostanie wyznaczona emisyjnosé.

» Pokryé czes¢ powierzchni mierzonego obiektu czarng matowsg farbg do
kominkow, ktéra odznacza sie emisyjnoscig 0.98. Ustawi¢ emisyjnos¢ w
pirometrze 0.98 i zmierzy¢ temperature zamalowanej powierzchni.
Nastepnie zmierzy¢ temperature sgsiadujgcej powierzchni na obiekcie i
wyregulowaé emisyjnosé tak, aby uzyska¢ ten sam wynik, co na
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obszarze zamalowanym. W ten sposéb zostanie wyznaczona
emisyjnosé.

Emisyjnosci charakterystyczne

Jesli zadna z powyzszych metod nie moze zosta¢ zastosowana do
wyznaczenia emisyjnosci, mozna uzyé wartosci z tabel (Dodatek A i B). Sg
to jedynie wartosci $rednie. Rzeczywista warto$¢ emisyjnosci materiatu
zalezy od nastepujgcych czynnikéw:

= temperatura

= kgt pomiaru

= geometria powierzchni

= grubos$¢é materiatu

= stan powierzchni (polerowana, utleniona, chropowata, piaskowana)

= pasma spektralnego pomiaru

= przepuszczalnosci (np. dla cienkich folii)
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Dodatek A - Emisyjnosc¢

Metale
Materiat
Aluminium (nie utlenione)
(utlenione)
A3003 (utlenione)
(chropowate)
(polerowane)
Chrom
Cyna (nie utleniona)
Cynk (utleniony)
(polerowany)
Haynes (stop)
Inconel (utleniony)

(piaskowany)
(polerowany elektrolitycznie)

Magnez
Miedz (polerowana)
(chropowata)
(utleniona)
Molibden (utleniony)
(nie utleniony)
Monel (Ni-Cu)
Mosigdz (polerowany)
(chropowaty)
Nikiel (utleniony)
(elektrolityczny)
Otéw (polerowany)
(chropowaty)
(utleniony)
Platyna (czarna)
Rtec
Srebro
Stal (zimnowalcowana)
(ciezkie blachy)
(blachy polerowane)
(ptynna)
(utleniona)
(odrdzewiona)
Tytan (polerowany)
(utleniony)
Wolfram (polerowany)
Zioto
Zelazo (utlenione)
(nie utlenione)
(ptynne)
(kute)

Emisyjno $¢
1.0um 1.6pm 5.1um
0.1-0.2 0.02-0.2 0.02-0.2

0.4 0.4 0.2-0.4
0.4 0.4
0.2-0.8 0.2-0.6 0.1-0.4
0.1-0.2 0.02-0.1 0.02-0.1
0.4 0.4 0.03-0.3
0.25 0.1-0.3 0.05
0.6 0.15 0.1
0.5 0.05 0.03
0.5-0.9 0.6-0.9 0.6-0.9
0.4-0.9 0.6-0.9 0.6-0.9
0.3-0.4 0.3-0.6 0.3-0.6
0.2-0.5 0.25 0.15
0.3-0.8 0.05-0.3 0.03-0.15
0.05 0.03 0.03
0.05-0.2 0.05-0.2 0.05-0.2
0.2-0.8 0.2-0.9 0.5-0.8
0.5-0.9 0.4-0.9 0.3-0.7
0.25-0.35 0.1-0.3 0.1-0.15
0.3 0.2-0.6 0.1-0.5
0.35 0.01-0.05 0.01-0.05
0.6 0.6 0.5
0.8-0.9 0.4-0.7 0.3-0.6
0.2-0.4 0.1-0.3 0.1-0.15
0.35 0.05-0.2 0.05-0.2
0.65 0.6 0.4
0.3-0.7 0.2-0.7
0.95 0.9
0.95 0.9
0.04 0.02 0.02
0.8-0.9 0.8-0.9 0.8-0.9
0.5-0.7
0.35 0.25 0.1
0.35 0.25-0.4 0.1-0.2
0.8-0.9 0.8-0.9 0.7-0.9
0.35 0.2-0.9 0.15-0.8
0.5-0.75 0.3-0.5 0.1-0.3
0.6-0.8 0.5-0.7
0.35-0.4 0.1-0.3 0.05-0.25
0.3 0.01-0.1 0.01-0.1
0.7-0.9 0.5-0.9 0.6-0.9
0.35 0.1-0.3 0.05-0.25
0.35 0.4-0.6
0.9 0.9 0.9

8...14um
0.02-0.1
0.2-0.4
0.3
0.1-0.3
0.2-0.1
0.02-0.2
0.05
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Zeliwo (utlenione) 0.9 0.7-0.9 0.65-0.95
(nie utlenione) 0.35 0.3 0.25
(ptynne) 0.35 0.3-0.4 0.2-0.3
Dodatek B - Emisyjnosc¢
Niemetale
Materiat Emisyjno $¢
1.0um 2.2um 5.1um
Asfalt 0.95
Azbest 0.9 0.8 0.9
Bazalt 0.7
Beton 0.65 0.9 0.9
Ceramika 0.4 0.8-0.95 0.8-0.95
Drewno naturalne 0.9-0.95
Farba (nie alkaliczna)
Gips 0.4-0.97
Gleba
Guma 0.9
Karborund 0.95 0.9
Papier (dowolny kolor) 0.95
Piasek 0.9
Szkto (ptyty) 0.2 0.98
(masa) 0.4-0.9 0.9
Snieg
Tkaniny 0.95
Tworzywa szt. przezroczyste >0.5mm 0.95
Wapien 0.4-0.98
Wegiel (nie utleniony) 0.8-0.9 0.8-0.9
(grafit) 0.8-0.9 0.7-0.9
Woda
2wir 0.95

0.6-0.95
0.2
0.2-0.3

8...14um
0.95
0.95

0.95
0.95
0.9-0.95
0.9-0.95
0.8-0.95
0.9-0.98
0.95

0.95
0.9

0.9
0.95
0.95
0.98

0.8-0.9

0.7-0.8
0.93
0.95
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