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Prosimy przeczyta¢ uwaznie przed rozpoczeciem uzytkowania.
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8-pinowe ztgcze DIN45326 dla czujnikow Pt100 z modutem SICRAM, albo bezposrednio Pt100
z podtaczeniem 4-przewodowym badz Pt1000 z podigczeniem 2-przewodowym

Ztacze BNC do podtaczenie elektrody pH/mV

Symbol baterii: wyswietla stan roztadowania baterii.

Wskazniki funkciji

Pomocniczy wiersz wyswietlacza.

Przycisk DATA/ENTER: podczas normalnej pracy wyswietla wartos¢ maksymalng (MAX),
minimalng (MIN) i $rednig (AVG); wewnatrz menu zatwierdza wprowadzone wartosci para-
metrow.

Przycisk pH/mV / ESC: zmienia wskazania z pH na mV i odwrotnie. Wewnatrz menu anuluje
aktualng operacje bez wywotywania jakichkolwiek zmian. Uzyty podczas kalibracji powodu-
je jej zakonczenie.

Przycisk A — wewnatrz menu zwigksza warto$¢ biezacego parametru, oraz wartos¢ bufora
podczas kalibracji elektrody;

Przycisk °C/°F / MENU: zmienia jednostke temperatury z °C na °F lub odwrotnie, uzyty razem
z przyciskiem DATA powoduje wejscie do menu konfiguraciji.

Przycisk CAL — uruchamia procedure kalibracji elektrody.

Przycisk ¥ / REL-mV: podczas normalnej pracy uaktywnia pomiar wzgledny (wyswietla
réznice wzgledem wartosci jaka panowata w momencie uaktywnienia funkcji - dziata tylko w
trybie mV); wewnatrz menu zmniejsza wartos¢ biezgcego parametru, oraz wartos¢ bufora
podczas kalibracji elektrody.

Przycisk ON-OFF/AUTO-OFF: wtacza i wytacza zasilanie przyrzadu; uzyty razem z przyci-
skiem °C/°F / MENU blokuje automatyczne wytgczanie zasilania.

Symbole MAX, MIN i AVG.

Gtowny wiersz wyswietlacza.

Wiersz symboli i komentarzy.



1. WPROWADZENIE

HD2305.0 to przenosny przyrzad z duzym, czytelnym wyswietlaczem LCD. Mierzy odczyn pH,
napigcie elektrody w mV oraz potencjat REDOX (ORP) w mV. Dodatkowo posiada wejscie do
pomiaru temperatury za pomocg czujnikéw Pt100 lub Pt1000.

Kalibracja elektrody moze by¢ przeprowadzana w jednym, dwoch lub trzech punktach.
Czujniki temperatury sg wyposazone w modut autodetekcji, z zainstalowang pamiecig zawiera-
jaca dane kalibracyjne.

Jednostkami dla mierzonych wielkosci sa:
. pH

* mV

. °C

« °F

Za pomocg funkgcji Min, Max i Avg wbudowanych w przyrzad mozna usyka¢ odczyt odpowiednio
wartosci minimalnej, maksymalnej lub Sredniej.

Innymi dostepnymi funkcjami sa:
* pomiar wartosci wzglednej
» automatyczne wylaczanie zasilania (moze by¢ blokowana)

2. OPIS KLAWIATURY | MENU

Klawiatura przyrzadu jest zbudowana z przyciskéw jednofunkcyjnych oraz dwufunkcyjnych.
W przypadku przyciskéw dwufunkcyjnych funkcja gtéwna jest opisana w goérnej czesci a drugo-
rzedna w dolnej. Gdy przyrzad znajduje sie w normalnym trybie pracy, aktywna jest funkcja
gtéwna. Wewnatrz menu, ktére mozna uaktywni¢ za pomoca kombinacji przyciskow [DATA] +
[°C/°F], uaktywnia sie funkcja drugorzedna.

Nacisnieciu przycisku towarzyszy kroki sygnat dzwiekowy; dtugi sygnat jest emitowany w razie
nacisniecia nieprawidtowego przycisku.

Ponizej znajduje sie opis funkcji przypisanych do poszczegdlnych przyciskow.

@ Przycisk [ON/OFF / AUTO/OFF]

Przyrzad jest wiaczany i wytaczany za pomoca przycisku [ON/OFF]. Witaczenie przyrzadu po-
woduje wyswietlenie wszystkich segmentéw wyswietlacza na kilka sekund, przeprowadzenie
autotestu potgczonego z detekcjg podtagczonych sond pomiarowych oraz przygotowanie przy-
rzadu do pracy.
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Gdy po witaczeniu przyrzad nie wykryje zadnej podtaczonej sondy pomiarowej na wyswietlaczu
pojawia sie na chwile komunikat NO_PRBE_SER_NUM w wierszu komentarzy, w $rodkowej
czesci wyswietlacza wskazanie £r -, a w wierszu pomocniczym warto$¢ temperatury usta-
wionej recznie. Symbol jednostki temperatury (°C lub °F) pulsuje a obok symbolu baterii widnieje
litera m oznaczajaca recznie ustalong warto$¢ temperatury.
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Gdy do pracujacego przyrzadu zostanie podtgczona sonda z modutem SICRAM, pojawia sie
komunikat NEW_PROB_DET (wykryto nowg sonde), jednoczesnie na wyswietlaczu pojawia sie
wskazanie £ rr i emitowana jest seria sygnatéw akustycznych. Poniewaz informacje o czujniku
sg odczytywane tylko w momencie inicjalizacji przyrzadu, nalezy wytaczy¢ i ponownie wiaczy¢
zasilanie przyrzadu.

Czujniki wymienia¢ tylko gdy przyrzad jest wytaczony.

@ + @ Automatyczne wytaczanie zasilania

Przyrzad posiada funkcje automatycznego wytaczania zasilania, ktéra dziata po uptywie okoto 8
minut braku aktywnosci ze strony uzytkownika. Dziatanie tej funkcji mozna w razie potrzeby
zablokowa¢ trzymajac nacisniety przycisk [MENU] podczas wigczania zasilania. Pulsujacy sym-
bol baterii sygnalizuje stan blokady tej funkcji przypominajac o koniecznosci uzycia przycisku
[ON-OFF] w celu wytaczenia zasilania.

Funkcja automatycznego wytaczania zasilania jest tez zablokowana podczas zasilania przyrza-
du z zasilacza. Z drugiej strony nie moze by¢ zablokowana gdy bateria jest mocno roztadowana.

@ Przycisk [DATA/ENTER]

DATA: Podczas normalnej pracy nacisnigcie przycisku powoduje wyswietlanie warto$ci maksy-
malnej (MAX) uaktualnianej wraz z dokonaniem nowego pomiaru.

- ponowne nacisniecie przycisku powoduje wyswietlenie wartosci minimalnej (MIN)

- trzecie nacisniecie przycisku powoduje wyswietlenie wartosci sredniej (AVG)
Czestotliwo$¢ pomiaréw wynosi jeden na sekunde.

Wartosci MAX, MIN i AVG pozostajg w pamieci przyrzadu dopoki przyrzad jest wiagczony nawet
po opuszczeniu funkcji obliczajacej. Aby je skasowac i rozpocza¢ nowy cykl pomiarowy nalezy:
- nacisna¢ przycisk [DATA] czekajac az pojawi sie komunikat FUNC CLRD

- za pomocg przyciskow A i ¥ wybra¢ odpowiedz YES

- zatwierdzi¢ wybor przyciskiem [ENTER].

ENTER: Wewnatrz menu przycisk [DATA] powoduje zatwierdzenie wartosci danego parametru i
przejscie do kolejnego. W trybie kalibracji zatwierdza warto$¢ biezacego bufora.

o Przycisk A

Wewnatrz menu zwigksza warto$¢ modyfikowanego parametru, a w trybie kalibracji nominalnej
wartosci bufora.

@ Przycisk °C/°F / MENU

°C/°F: Gdy potaczona jest sonda temperatury, mierzona warto$¢ temperatury jest uzywana do
kompensacji termicznej pH. Za pomocg przycisku mozna zmieni¢ jednostke temperatury z °C na °F
i odwrotnie.
Jesli sonda jest niepodtaczona warto$¢ temperatury kompensacji musi by¢ wprowadzona recz-
nie. Nalezy jednokrotnie nacisna¢ przycisk [°C/°F] — wskazanie temperatury zaczyna pulsowac.
Wtedy nalezy przy pomocy przyciskow A i ¥ zmieni¢ warto$¢ temperatury kompensacji i za-
twierdzi¢ wprowadzone zmiany przyciskiem [ENTER]. Wskazanie przestanie pulsowa¢ a wpro-
wadzona wartos¢ temperatury zostanie uzyta do kompensacji.
Jesli sonda temperatury nie jest podtaczona do zmiany jednostki potrzebne jest dwukrotne naci-
$niecie przycisku [°C/°F].
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MENU: W kombinacji z przyciskiem [DATA] powoduje wejscie do menu i jednoczesne wywotanie

jego pierwszej pozyciji.

- Przejscie do kolejnych pozycji odbywa sie za pomocg przycisku [ENTER].

- Modyfikacja wartosci poszczegdlnych pozycji menu odbywa sie za pomocg przyciskow A i V.
Biezaca warto$¢ danej pozycji zatwierdza sie przyciskiem [ENTER], ktory jednoczesnie powo-
duje przejscie do kolejnego parametru.

- Za pomocg przycisku [CLR/ESC] mozna wycofa¢ sie z wprowadzonych zmian.

- Aby wyjs¢ z menu nalezy w dowolnym momencie nacisng¢ przycisk [MENU].

@ Przycisk [pH/mV-ESC]

Przycisk posiada az trzy funkcje:

pH-mV: jednokrotne nacisnigcie powoduje zmiang odczytu z pH na mV.

ESC: wewnatrz menu pozwala na porzucenie wprowadzonych zmian wartosci parametrow
dokonanych za pomocg przyciskow A i V.

W trybie kalibracji elektrody pozwala na opuszczenie tego trybu.

0 Przycisk ¥ / REL-mV

REL-mV: wyswietla roznice pomiedzy wartoscig aktualng a tg jaka byta w momencie nacisnigcia
przycisku. Dziatanie tej funkcji jest sygnalizowane wyswietlaniem symbolu ,REL” z lewej strony
wyswietlacza. Aby wréci¢ do normalnego trybu pomiaru nalezy nacisngé ponownie przycisk.
Funkcja ta dziata tylko przy pomiarze wartosci sygnatu w mV, dlatego aby moc jej uzy¢ nalezy
przetaczy¢ jednostki za pomoca przycisku [pH-mV].

REL: Wewnatrz menu zmniejsza wartos¢ modyfikowanego parametru, a w trybie kalibracji nomi-
nalnej wartosci bufora.

@ Przycisk CAL

Uruchamia procedure kalibracji. Szczegoéty w dalszych rozdziatach instrukciji.

3. MENU KONFIGURACJI

Aby wejs¢ do menu nalezy nacisng¢ jednoczesnie przyciski:

@ - @

- modyfikacja wartosci poszczegdlnych pozycji menu odbywa sie za pomoca przyciskéw A i V.

- biezaca wartos¢ danej pozycji zatwierdza sie przyciskiem [DATA/JENTER], ktory jednoczesnie
powoduje przejscie do kolejnego parametru.

- za pomocg przycisku [pH-mV/ESC] mozna wycofa¢ sie z wprowadzonych zmian.

- aby wyj$¢ z menu nalezy w dowolnym momencie nacisna¢ przycisk [°C/°F].

Za pomocgmenu mozna skonfigurowac typ czujnika temperatury podtgczonego do wejscia:
Komunikat >>> PRBE_TYPE jest przewijany w wierszu komentarzy. Na wyswietlaczu gtownym
widnieje typ sondy podtgczonej do przyrzadu. Nastepujace typy sond temperatury mogg wspot-
pracowac z przyrzadem:
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- Pt100 z modutem SICRAM

- 4 przewodowy Pt100

- 2 przewodowy Pt1000

Sondy wyposazone w modut SICRAM oraz bezposrednio podtagczone czujniki DeltaOHM Pt1000
sg automatycznie wykrywane przez przyrzad po wigczeniu. Menu konfiguracji typu czujnika jest
wtedy skonfigurowane przez przyrzad i uzytkownik nie moze nic zmienic.

Jesli czujniki Pt100 albo Pt1000 nie zostaty wyprodukowane przez DeltaOHM, po witaczeniu
przyrzadu pojawia sie komunikat NO_PRBE_SER_NUM. W takim przypadku konieczne jest reczne
wprowadzenie typu czujnika.

4. POMIARYPH

Przyrzad wspotpracuje z elektrodami pH, redox (ORP), oraz elektrodami jonoselektywnymi. Po-
miarowi pH musi by¢ zawsze towarzyszy¢ pomiar temperatury. Sondy z 4-przewodowymi
czujnikami Pt100 albo 2-przewodowymi Pt1000 mogq by¢ zastosowane do automatycznej kom-
pensacji wspotczynnika Nernsta dla elektrody pH.

Niektore z czujnikow temperatury sg wyposazone w modut SICRAM, ktéry dziata jak interfejs
miedzy czujnikiem sondy a przyrzadem. Wewnatrz modutu znajduje sie mikroprocesor z pamie-
cig, dzieki ktéremu przyrzad rozpoznaje typ podtaczonej sondy oraz odczytuje z niej dane kalibra-
cyjne.

Sondy Pt1000 produkcji DeltaOHM sg automatycznie rozpoznawane natomiast sondy Pt100 nie
sq i musza by¢ zdefiniowane w menu pod pozycjg Probe type.

Wskazanie pH (albo mV) jest wyswietlane w gléwnym wierszu wyswietlacza natomiast tempe-
ratura w pomocnicznym.

Czujniki sga wykrywane tylko podczas witaczania przyrzadu, dlatego nie mogq by¢ podigczane
podczas gdy przyrzad jest juz wiaczony - nalezy go wytaczy¢ i ponownie wigczyé.

Sondy wyposazone w modut SICRAM sg skalibrowane fabrycznie i nie ma potrzeby ich kalibro-
wania przez uzytkownika.

4.1. ELEKTRODA PH

Elektroda pH, zazwyczaj wykonana ze szkta, generuje sygnat elektryczny proporcjonalny do
wartosci pH zgodnie z prawem Nernsta. Przy pomiarach nalezy zwrdci¢é uwage na nastepujace
aspekty:

Punkt zerowy: Punkt w ktérym elektroda generuje napiecie OmV. Dla wigkszosci elektrod punk-
tem tym jest okoto 7pH.

Offset albo potencjal asymetrii: Napigcie generowane przez elektrode umieszczong w roz-
tworze buforowym o wartosci 7pH. Zazwyczaj oscyluje w granicach +20mV.

Nachylenie: Nachylenie charakterystyki elektrody wyrazone w mV na jednostke pH. Teoretycz-
ne nachylenie charakterystyki przy 25°C wynosi 59.16mV/pH. Gdy elektroda jest nowa jej cha-
rakterystyka jest bardzo zblizona do teoretyczne;j.

Czutos¢: Wartos¢ nachylenia charakterystyki elektrody wyrazona w jednostkach wzglednych.
Jest wyznaczona jako stosunek nachylenia charakterystyki elektrody do nachylenia teoretycz-
nego i wyrazona w procentach. Potencjat asymetrii oraz nachylenie charakterystyki zmieniajq sie
w czasie uzytkowania elektrody, co wymusza przeprowadzanie jej regularnej kalibracji.

Elektroda musi by¢ kalibrowana za pomoca roztworéw buforowych (szczegoty w jednym z
kolejnych rozdziatéw). Elektrody jonoselektywne oraz ORP nie muszg by¢ kalibrowane, gdyz za
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ich pomocg mierzy sie napiecie bezwzgledne. Roztwdr buforowy redox jest uzywany tylko do
sprawdzania jakosci elektrody ORP.

Nie jest konieczne przeprowadzanie kalibracji sondy temperatury — jest ona skalibrowana fa-
brycznie i wspotczynniki Callendar’a-Van Dussen’a sg zapisane w module SICRAM za pomoca
wielofunkcyjnego przyrzadu DO9847.

Sondy sa rozpoznawane podczas wigczania przyrzadu, a nie podczas jego dziatania, dlatego
podtaczenie sondy podczas pracy przyrzadu bedzie wymagato jego wytaczenia i ponownego
wigczenia.

4.2. AUTOMATYCZNA LUB RECZNA KOMPENSACJAPH

Prawidtowy pomiar pH wymaga jednoczesnego podania temperatury przy ktérej byt przeprowa-
dzony.

Nachylenie charakterystyki elektrody zalezy od temperatury zgodnie z prawem Nernsta: np.
zmiana o 1pH przy 25°C daje przyrost 59.16mV, a przy 100°C 74.04mV.

mV
74.04 t=100°C, 74.04mV/pH

ggiég t=25°C, 59.16mV/pH

t=0°C, 54.09mV/pH

|
T
6 7 8 pH

-54.20
-59.16

-74.04

Gdy sonda temperatry jest obecna, przyrzad automatycznie stosuje funkcje kompensacji ter-
micznej. Aby jg zablokowa¢ wystarczy odiaczy¢ sonde.

Jesli sonda jest odtaczona a temperatura wprowadzona recznie jest niepoprawna, powstaje
dodatkowy btad pomiaru pH proporcjonalny do wartosci temperatury oraz pH.

W razie nieobecnosci sondy temperatury przyrzad przyjmuje recznie wrowadzong warto$c
temperatury do kompensacji (domysinie 25°C). Aby zasygnalizowac ten stan jednostka tempera-
tury pulsuje na wyswietlaczu. Dodatkowo obok symbolu baterii jest wyswietlana litera m.

4.3. JAKWPROWADZIC RECZNIE WARTOSC TEMPERATURY

Aby wprowadzi¢ recznie warto$¢ temperatury kompensacji nalezy:

- nacisng¢ jednokrotnie przycisk [°C/°F] — wskazania temperatury zaczng pulsowac

- za pomocg przyciskow A i ¥ zmodyfikowa¢ wartos¢ temperatury kompensaciji

- zatwierdzi¢ naciskajac przycisk [DATA/ENTER] — wyswietlacz przestaje pulsowa¢, a wpro-
wadzona wartos¢ jest uzywana do kompensacji

- aby zmieni¢ jednostke temperatury nalezy dwukrotnie nacisna¢ przycisk [°C/°F].

4.4. KALIBRACJA ELEKTRODY PH

Kalibracja elektrody ma na celu skompensowanie dodatkowych bedéw pomiaru wynikajacych z
potencjatu asymetrii i wspdtczynnika nachylenia, ktére to parametry zmieniajg sie podczas sta-
rzenia sie elektrody.

Czestotliwos¢ kalibracji zalezy od wymaganej przez uzytkownika doktadnosci pomiaru oraz od
wptywu mierzonej probki na samg elektrode. Ogdlinie, zaleca sig codzienng kalibracje, ale jest to
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odpowiedzialnos¢ uzytkownika wynikajaca z jego doswiadczenia, aby dobra¢ najodpowiedniej-

szg czestotliwosé.

Kalibracja moze by¢ przeprowadzana w 1, 2 lub 3 punktach.

- przy zastosowaniu jednego punktu koryguje sie asymetrie,

- przy dwoch punktéw koryguje sie asymetrie i nachylenie

- w koncu przy trzech punktach kalibruje sie asymetrie i dwa wspoétczynniki nachylenia, drugi
punkt to ten w ktérym koryguje sie punkt zerowy.

Przyrzad posiada pamie¢ 3 buforéw z odpowiednimi warto$ciami tabel kompensacji termicznej
jeden dla kwasu, jeden dla roztworu neutralnego i jeden dla zasady:

Dla25°C

BUFR_1 (neutralny)  6.860

BUFR_2 (kwasny) 4.010

BUFR_3 (zasadowy) 9.180

Jesli kalibracja elektrody nie zostata przeprowadzona w przyrzadzie, albo baterie zostaty wy-
mienione albo ostatnia kalibracja sie nie powiodfa na wyswietlaczu pulsuje symbol CAL.

4.5. PROCEDURA KALIBRACJI

1) Umiesci¢ sonde temperatury oraz elektrode w roztworze buforowym. Jesli nie jest dostepna
sonda temperatury, nalezy uzy¢ innego termometru i wprowadzi¢ reczne warto$¢ tempera-
tury do przyrzadu (wg sposobu opisanego w rozdziale 4.3.).

2) Kalibracja elektrody rozpoczyna sige po nacisnieciu przycisku CAL.

3) Oprocz trzech przygotowanych buforéw, przyrzad automatycznie rozpoznaje najblizszg
warto$¢ do mierzonego pH i wyswietla ja na pomocniczym (dolnym) wierszu wyswietlacza.
Jesli bufor nie zostanie rozpoznany, proponowany jest BUFR_1

4) W tym punkcie symbol CAL nie pulsuje a na wyswietlaczu widniejg nastepujace dane (od
gornej do dolnej czesci wyswietlacza)

a) warto$¢ nominalna bufora w 25°C (warto$¢ przewijana)

b) wartos¢ mierzona pH wg aktualnej kalibracji

c) skompensowana temperaturowo wartos¢ bufora

Wykryta skompensowana warto$¢ bufora, wskazywana w dolnym wierszu, moze by¢
zmodyfikowana za pomocg przyciskow ze strzatkami.

5) Aby przystgpi¢ do kalibracji nalezy nacisna¢ przycisk [DATA/ENTER]. Wartos¢ offsetu elek-
trody (OFFS) w mV jest wyswietlana przez kilka sekund na wyswietlaczu.

Po kilku sekundach przyrzad z powrotem wskazuje warto$¢ pH, skorygowang odpowiednio
do nowej kalibracji, lecz nadal pozostaje w trybie kalibraciji.

Naciskanie przycisku [DATA/ENTER] pozwala na powtarzanie kalibracji w danym punkcie, na
przyktad dla uzyskania bardziej stabilnej wartosci.

6) Aby zakonczy¢ kalibracje elektrody nalezy nacisnaé przycisk [pH/mV / ESC] lub kontynu-
owac kalibracje w kolejnym punkcie.

7) Wyjac elektrode z roztworu buforowego, wyczysci¢ starannie, i umiesci¢ w kolejnym roz-
tworze buforowym.

8) Nacisna¢ przycisk [°C/°F / MENU].

Przyrzad wyswietla wykryta wartos¢ nowego bufora: nalezy kontynuowac procedure kalibracji
poczawszy od punktu 3.

Uwagi: » Po zakonczeniu kalibracji, przyrzad wyswietla wskazanie jakosci elektrody:
brak sygnatu: elektroda funkcjonujaca
1 kwadrat pulsujacy w prawym dolnym rogu: elektroda prawie wyczerpana
2 kwadraty pulsujgce w prawym dolnym rogu: elektroda wyczerpana — do wymia-
ny
» Kalibracja 3-punktowa musi by¢ zawsze przeprowadzana w $cisle okreslonej
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kolejnosci: NEUTRALNY — KWASNY — PODSTAWOWY. Bufor podstawowy musi
by¢ ostatni w sekwencji.

Bez nacisniecia przycisku [DATA/ENTER], kalibracja jest przerywana za pomocg
przycisku [pH/mV / ESC] — w dalszym ciagu bedg uzywane poprzednie wartosci.
Wartosci buforéw sg zawsze wyswietlane w zaprogramowanej kolejnosci
BUFR_1 - BUFR_2 — BUFR_3. Kalibracja dwupunktowa moze by¢ przeprowadza-
na w kolejnosci BUFR_1 — BUFR_2, BUFR_2 — BUFR_3 albo BUFR_1 - BUFR_3.
Kalibracja trzypunktowa moze by¢ przeprowadzona jedynie w sekwencji BUFR_1
—-BUFR_2-BUFR_3.

W kazdym przypadku, jesli przez 60 sekund nie zostanie wykonana zadna opera-
cja, kalibracja zostanie automatycznie zatrzymana.

Jesli kalibracja jest odrzucana przez przyrzad poniewaz jest uznana za nieprawi-
dtowa, na wyswietlaczu pojawi sie wskazanie CAL ERR oraz diugi sygnat dzwie-
kowy. Przyrzad pozostanie w trybie kalibracji i zachowa poprzednie wartosci
kalibracji: w tym punkcie, jesli kalibracja zostanie przerwana za pomocg przycisku
[ESC], przyrzad zasygnalizuje anomalia za pomocg pulsowania symbolu CAL.

4.6. CHARAKTERYSTYKA TEMPERATUROWA ROZTWOROW

BUFOROWYCH DELTA OHM.

13 standardowych roztworéw buforowych wraz z ich charakterystykami termicznymi jest za-
pamietanych w pamieci przyrzadu. Charakterystyki trzech standardowych roztworéw buforo-
wych: 6.86pH, 4.01pH oraz 9.18pH (przy 25°C) sq przedstawione ponize;.

Temp.

°C

0

5
10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
85
90
95
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Wartos¢ pH
6.86/25°C 4.01/25°C 9.18/25°C
6.89 4.01 9.46
6.95 4.00 9.39
6.92 4.00 9.33
6.90 4.00 9.28
6.88 4.00 9.22
6.86 4.01 9.18
6.85 4.01 9.14
6.84 4.02 9.10
6.84 4.03 9.07
6.83 4.05 9.04
6.83 4.06 9.01
6.83 4.07 8.99
6.84 4.09 8.97
6.85 4.10 8.94
6.85 413 8.92
6.86 4.14 8.90
6.86 4.16 8.88
6.87 4.18 8.86
6.88 4.20 8.85
6.89 4.23 8.83



4.7. BEZPOSREDNIE WEJSCIE DLA CZUJNIKOW PT1001PT1000

Przyrzad umozliwia bezposrednie podiaczanie sond rezystancyjnych Pt100 i Pt1000.

Pt100 jest podtaczany w uktadzie 4-przewodowym natomiast Pt1000 w uktadzie 2-przewodo-
wym. Prad pomiarowy jest niewielki, aby zminimalizowa¢ efekt samopodgrzewania sig czujnika.
Wszystkie sondy wyposazone w modut SICRAM sg kalibrowane fabrycznie. Czujniki tych sond
spetniajag wymagania klasy A wg norm IEC751 — BS1904 — DIN43760.

Sondy nie wyposazone w modut SICRAM wymagaja konfiguracji typu w menu (opis procedury
znajduje sie w rozdziale 3).

4.8. JAKMIERZYC

Pomiar temperatury za pomocg sondy zanurzeniowej nalezy przeprowadzi¢ przez zanurzenie
w cieczy konca czujnika na gteboko$¢ co najmniej 60mm. Czujnik pomiarowy jest umieszczony na
samym koncu sondy.

Pomiar temperatury za pomoca sondy zanurzeniowej nalezy przeprowadzi¢ przez zagtebienie
konca czujnika na gtebokos¢ co najmniej 60mm. Czujnik pomiarowy jest umieszczony na samym
koncu sondy. Podczas pomiaru zamrozonych blokéw jest wygodnie uzyé narzedzia mechanicz-
nego do wywiercenia otworu w ktérym nalezy umiesci¢ sonde pomiarowa.

Pomiar temperatury za pomocg sondy przylgowej nalezy przeprowadzi¢ przez jej przytozenie
prostopadle do gtadkiej, oczyszczonej powierzchni.

Dla uzyskania prawidtowych wynikéw pomocne jest zaaplikowanie kropli oleju lub pasty termo-
przewodzacej (nie uzywa¢ wody ani rozpuszczalnikdw) w miejscu przytozenia czujnika. Spo-
sOb ten skraca tez czas pomiaru.

4.9. PODLACZANIE CZUJNIKOW Z SERII TP47 PT1001PT1000

Wszystkie sondy Delta OHM sg wyposazone w ztgcze. Przyrzady HD2305.0 wspotpracujg tez
bezposrednio z 4-przewodowo podtgczonym czujnikiem Pt100 i 2-przewodowo podtgczonym
Pt1000 wyprodukowanym przez innego producenta: do podiaczenia ich do przyrzadu jest prze-
znaczone ztgcze TP47 do ktérego powinny by¢ przylutowane czujniki.

Instrukcja podtaczenia czujnikéw Pt lub Ni do modutu jest przedstawiona ponizej.

Modut jest dostarczony w komplecie z odgietkg oraz uszczelkg dla kabli o srednicy max. 5mm.
Aby otworzy¢é modut i podtgczy¢ czujnik nalezy:

odkreci¢ odgietke, zdja¢ naklejke, oraz odkreci¢ pierscien z przeciwnej strony jak na rysunku

= =

Otworzy¢ obie potéwki obudowy: wewnatrz znajduje sie ptytka, do ktérej musi by¢ poditaczony
czujnik. Z lewej strony znajduj sie 4 punkty do ktérych nalezy przylutowaé konce przewodow. W
srodku ptytki znajdujg sie 4 pola do wykonania zworek (JP1-JP4). Te musza by¢ wykonane za
pomocg kropli cyny zaleznie od typu czujnika.
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Nie uzyw.
i100!
11000
[J Pt100 3p.

Przed lutowaniem nalezy przetozy¢ kabel przez odgietke i uszczelke. Kable przylutowa¢ wg
ponizszych schematow.

Czujnik Podtaczenie do ptytki Zworka do wykonania
G
o4 W0 JE4 .
Pt100 Pt100 4p. gg Ei jpg Zadna
™1 WO JP1.
NU—
Pt1000 Pt1000 2p. JP2

Sprawdzi¢ czy luty sg wykonane czysto i poprawnie. Po wykonaniu operacji lutowania ztozy¢
potéwki obudowy, wsuna¢ uszczelke i dokreci¢ odgietke oraz nakretke. Upewni¢ sie czy kabel
nie jest przekrecony poczas dokrecania odgietki. Czujnik jest gotowy do pracy.

5.

~OD

oo

14

OSTRZEZENIA | INSTRUKCJE POSTEPOWANIA

Nie naraza¢ sond na dziatanie gazéw i cieczy, ktére mogg wywota¢ korozje materiatu tej
sondy. Po kazdym pomiarze wyczysci¢ starannie sonde.

Nie wygina¢ ztaczy sondy ani stosowa¢ wobec nich nadmiernej sity

Nie wygina¢ ani nie stosowac sity wobec stykow ztgczy

Nie zginaé¢, deformowaé ani upuszcza¢ sondy, dyz moze to spowodowac jej nieodwracalne
uszkodzenie.

Zawsze stosowac sonde najbardziej odpowiednig do danej aplikaciji.

Nie stosowac¢ sondy w obecnosci agresywnych gazéw lub cieczy. Ostona czujnika pomia-
rowego jest wykonana ze stali AlISI316 a sondy przylgowej dodatkowo ze srebra. Unikac
kontaktu czujnika z powierzchniami lepkimi lub substancjami, ktére moga wywota¢ korozje.
Powyzej +400°C i ponizej -40°C unika¢ gwattownych zmian temperatury lub szokéw termicz-
nych czujnika temperatury, gdyz moze to doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia
sondy.

Aby uzyskaé wiarygodne wyniki pomiaréw nalezy unikac¢ zbyt gwattownych zmian tempera-
tury.

Czujniki temperatury do pomiaréw temperatury powierzchni (przylgowe) muszg by¢ przykia-
dane prostopadle do mierzonej powierzchni. Miedzy czujnik a mierzong powierzchnie nalezy
zaaplikowac krople oleju albo pasty termoprzewodzacej w celu polepszenia wymiany ciepta
i skrocenia statej czasowej. W zadnym wypadku nie nalezy do tego uzywa¢ wody ani
rozpuszczalnikéw. Pomiar temperatury powierzchni jest bardzo trudny w realizacji. Odzna-
cza sige wysokim stopniem niepewnosci i zalezy od zdolnosci operatora.
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Pomiary temperatury powierzchni niemetalicznych zazwyczaj wymagaja duzej ilosci czasu
z uwagi na niskg przewodnos$¢ cieplng materiatéw niemetalowych.

Sondy temperatury nie sg izolowane od ich ptaszcza ochronnego. Nalezy zachowac ostroz-
nos¢ i nie dotyka¢ nimi urzadzen elektrycznych bedacych pod napieciem (powyzej 48V).
Moze to by¢ niebezpieczne zaréwno dla przyrzadu jak réwniez operatora, ktéry moze ulec
porazeniu elektrycznemu.

Unika¢ przeprowadzania pomiaréw w poblizu zrédet promieniowania wysokiej czestotliwo-
$ci, kuchenek mikrofalowych, silnych pél magnetycznych. Tak uzyskane wyniki pomiarow
moga by¢ niewiarygodne.

Starannie czysci¢ sonde po uzyciu.

Przyrzad jest wodoodporny (IP67), ale nie wodoszczelny, dlatego nie moze byé zanurzony
w wodzie przy otwartych pokrywach nieuzywanych ztgczy. Ztacza sond muszg byé
wyposazone w uszczelki. Jesli przyrzad zostat zanurzony w wodzie, nalezy sprawdzi¢
czy do wnetrza nie dostata sie¢ woda. Przyrzadem nalezy postugiwac sie w ten sposéb, aby
zabezpieczy¢ go przed infiltracjg wody od strony ztgczy.

KOMUNIKATY BLEDOW

Nastepujace zestawienie obejmuje wszystkie komunikaty, jakie mogq sie pojawi¢ w czasie pracy
wraz z ich opisami.

>>>>PRBE TYPE typ podtaczonej sondy

BATT TOO LOW - CHNG NOW Sygnalizacja roztadowania baterii pojawiajgca sie

zaraz po wigczeniu przyrzadu. Przyrzad emituje
dtugi sygnat akustyczny i sie wylgcza. Nalezy
wymieni¢ baterie.

BUFR_1 warto$¢ pierwszego roztworu kalibracyjnego

BUFR_2 wartos¢ drugiego roztworu kalibracyjnego

BUFR_3 wartos$¢ trzeciego roztworu kalibracyjnego

CAL (pulsuje) Kalibracja nie zostata przeprowadzona prawidto-
wo.

CAL_ERR btad kalibraciji

CAL LOST Btad programu: pojawia sie na kilka sekund po
wigczeniu zasilania. Nalezy sie skontaktowaé z
dostawca.

ERR Taki komunikat pojawia sie gdy wartos¢ pH wy-

chodzi poza dopuszczalny zakres wskazan
wynoszacy -2.000...19.999pH, czyli gdy napie-
cie z elektrody przekracza +2.4V, gdy czujnik tem-
peratury zostaje odtgczony. Jednoczesnie jest
generowany sygnat akustyczny.

FUNC CLRD wartosci min, max i $rednia skasowane

NEW_PROB_DET Pojawia sie¢ po podtaczeniu sondy do pracujgce-

go przyrzadu. Nalezy wytaczyé przyrzad i po-
nownie wigczyé¢.
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OFFS

OVER

offset

Przekroczenie zakresu: pojawia sie gdy wartosc
napiecia z elektrody wychodzi poza dopuszczal-
ny zakres i miesci sie w przedziale +2.0...+2.4V.

PLS_EXIT >>>>FUNC RES_FOR_FACT ONLY prosze opusci¢ menu zapomoca przycisku [ESC]

PRBE_SER #HH#? it

PROB COMM LOST

PROB_ERR

SLPE%

SYSERR#

UNDR

— funkcja zarezerwowana dla celéw serwiso-
wych

numer fabryczny podtaczonej sondy (##H#H# #iHH)

Pojawia sie gdy sonda, wykryta uprzednio przez
przyrzad, zostaje odigczona. Jednoczesnie jest
emitowany sygnat akustyczny.

Zostata podigczona sonda wyposazona w modut
SICRAM, ktora nie jest przeznaczona dla tego
przyrzadu.

wzmochienie w %

Btad oprogramowania systemowego przyrzadu.
Nalezy zanotowa¢ numer btedu zgtoszonego
przez przyrzad i skontaktowaé sie z dostawca
sprzetu.

Przekroczenie zakresu: pojawia sie gdy wartos¢
napiecia z elektrody wychodzi poza dopuszczal-
ny zakres i miesci sie w przedziale -2.0...-2.4V.

7. PRZECHOWYWANIE | KONSERWACJA PRZYRZADU.

Warunki przechowywania:
» temperatura -25...65°C
+ wilgotnosé ponizej 90% bez kondensaciji

» unika¢ miejsc w ktérych przyrzad moze by¢ narazony na:

* wysoka wilgotnos¢

* bezposrednie promieniowanie stoneczne
* bezposrednie promieniowanie cieplne

* silne wibracje

* pare wodna, sol lub korozyjne gazy

Obudowa jest wykonana z ABS a paski ochronne z gumy. Do jej czyszczenia nalezy wykorzy-
stywac tylko takie $rodki czyszczace, ktoére nie spowodujg zadnych uszkodzen.

8. NISKI STAN BATERII | JEJ WYMIANA

Symbol baterii il - wyswietlaczu caty czas podaje aktualny stan natadowania baterii. Aby
zaznaczy¢, ze baterie sg roztadowane symbol sie ,opréznia”. Gdy stan natadowania jeszcze sie

obnizy symbol zaczyna pulsowac.
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W tym przypadku baterie powinny wymienione jak najszybciej. Kontynuacja pracy w takim stanie
nie gwarantuje zachowania doktadnosci pomiaréw. Dane w pamieci sg bezpieczne.
Jesli poziom napiecia baterii jest zbyt niski, po wiaczeniu przyrzadu pojawia sie nastepujacy
komunikat:

BATT TOO LOW
CHNG NOW

Przyrzad emituje dtugi sygnat dzwiekowy i wytacza sie. W tym przypadku nalezy wymieni¢
baterie aby mozliwe byto funkcjonowanie przyrzadu.

Aby wymieni¢ baterie nalezy:

1. wylaczy¢ przyrzad

2. odkreci¢ wkret blokujacy pokrywe pojemnika baterii

3. wymieni¢ baterie (3 ogniwa alkaliczne — typ R6 lub AA)

4. zamkna¢ pojemnik i zabezpieczy¢ wkretem blokujacym

8.1. NIEPRAWIDLOWE FUNKCJONOWANIE PRZYRZADU PO WYMIANIE
BATERIL.

Po wymianie baterii moze sie zdarzy¢, ze przyrzad nie wystartuje prawidtowo — w tym przypad-
ku nalezy procedure wymiany baterii powtoérzy¢. Po wyjeciu baterii z pojemnika nalezy odczekacé
kilka minut aby roztadowac kondensatory w uktadzie, a nastepnie zainstalowac baterie z powro-
tem.

8.2. UWAGIDOTYCZACE UZYTKOWANIA BATERII

» Baterie powinny by¢ wyjmowane z przyrzadu gdy bedzie on przez diuzszu czas niewyko-
rzystywany.

« Baterie zuzyte powinny by¢ natychmiast usuwane z przyrzadu

* Unika¢ wyciekéw z baterii

» Nalezy uzywac¢ dobrej jakosci ogniw zabezpieczonych przed wyciekiem. Czasem zdarza
sie spotkaC na rynku nowe baterie z niewtasciwg pojemnoscig energetyczna.

17



9. BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

9.1. AUTORYZOWANE UZYTKOWANIE

Nalezy przestrzega¢ parametréw technicznych podanych w rozdziale 10. Autoryzowane sg
wytacznie operacje polegajace na dokonywaniu pomiaréw, w sposéb opisany w niniejszej in-
strukcji. Jakiekolwiek inne zastosowanie przyrzadu jest niedopuszczalne.

9.2. OGOLNE WSKAZOWKIBEZPIECZENSTWA

Niniejszy przyrzad pomiarowy zostat skonstruowany i sprawdzony w zgodzie z normg EN61010-
1 dotyczacq elektronicznych systeméw pomiarowych. Urzadzenie opuscito fabryke w stanie
sprawnym i gwarantujgcym zachowanie bezpieczenstwa uzytkowania.

Bezproblemowe i bezpieczne uzytkowanie moze byé zagwarantowane jedynie w przypadku
zachowania podczas pomiaréw ogolnych przepiséw bezpieczehstwa oraz szczegoétowych
zasad bezpieczenstwa opisanych w niniejszej instrukcji.

Bezproblemowe i bezpieczne uzytkowanie moze by¢ zagwarantowane tylko w razie zachowa-
nia warunkéw $rodowiska pracy i parametrow elektrycznych podanych w rozdziale 10.

Nie nalezy uzywac ani przechowywac¢ przyrzadu w miejscach gdzie wystepuja:

- gwattowne zmiany temperatury mogace wywota¢ kondensacje

- korozyjne lub palne gazy

- udary lub wibracje

- nadmierne zakf6cenia indukcyjne, elektrycznosc¢ statyczna, silne pola magnetyczne

Jesli system pomiarowy zostat przeniesiony z miesca zimnego do cieptego, wystapienie konden-
sacji pary moze zaktoci¢ jego funkcjonowanie. W tym przypadku przed przystapieniem do jego
uzytkowania nalezy odczekaé, az temperatura przyrzagdu wyréwna sie z temperaturg otaczaja-
cego $rodowiska.

9.3. OBOWIAZKINABYWCY

Nabywca niniejszego przyrzadu musi zapewni¢ przestrzeganie nastepujacych przepiséw pod-
czas pracy z substanjami niebezbiecznymi:

- dyrektyw Unii Europejskiej w zakresie ochrony pracy

- przepiséw krajowych w zakresie ochrony pracy

- przepisow bezpieczenstwa

10. DANE TECHNICZNE

10.1. DANE TECHNICZNE PRZYRZADU

Przyrzad
Wymiary 140 x 88 x 38mm
Masa 160g (z bateriami)
Materiaty ABS

Wyswietlacz

Warunki pracy

LCD, 2 x 4 1/2 cyfry plus symbole
obszar widoczny: 52 x 42mm

Temperatura pracy -5...50°C

Temperatura przechowywania -25...65°C

Wilgotnos¢ 0...90% bez kondensacji
Stopien ochrony P67
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Zasilanie
Baterie
Czas pracy
Pobér pradu w stanie wytgczenia

Przytacza
Modut wejsciowy temperatury
Wejscie pH/mV
Interfejs szeregowy i USB

Pomiar pH
Zakres pomiarowy
Rozdzielczos¢
Doktadnos¢
Impedancja wejsciowa
Btfad kalibracji

Pomiar napiecia
Zakres
Rozdzielczos$¢
Doktadnosé
Dryft

Pomiar temperatury
Zakres dla Pt100
Zakres dla Pt1000
Zakres dla Ni1000
Rozdzielczos$¢
Doktadnosé
Dryft

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna
Bezpieczenstwo
tadunki elektrostatyczne
Szybkie stany przejsciowe

Zmiany napiecia
Odpornos$¢ na zakidcenia
Emmisja zaktocen

3 ogniwa AA 1.5V
200h (baterie alkaliczne 1800mAh)
20uA

8-pinowe DIN45326
BNC
8-pinowe Mini-DIN

-2.000...+19.999pH

0.01pH

+0.01pH %1 cyfra

1020

Offset > 20mV

Nachylenie > 63mV/pH lub < 50mV/pH
Czutos¢ >106.5% lub czutos¢ <85%

-1999.9...+1999.9mV
0.1mV

+0.1mV %1 cyfra
0.5mV/rok

-200...650°C
-200...650°C
-50...250°C
0.1°C

+0.1°C 1 cyfra
0.1°C/rok

EN61000-4-2, EN61000-1 poziom 3
EN61000-4-2 poziom 3
EN61000-4-4 poziom 3
EN61000-4-5 poziom 3
EN61000-4-11

IEC1000-4-4

EN55020 klasa B

10.2. DANE TECHNICZNE CZUJNIKOW | MODULOW WRAZ Z

PRZYRZADEM

Sondy Pt100 z modutem SICRAM

Model Rodzaj

TP87 zanurzeniowa
TP4721.0 zanurzeniowa
TP473P.0 penetracyjna
TP474C.0 przylgowa

Zakres stosowania Dokladnos¢

-50...200°C +0.25°C

-50...400°C +0.25°C (-50...350°C)
+0.4°C (350...400°C)

-50...400°C +0.25°C (-50...350°C)
+0.4°C (350...400°C)

-50...400°C +0.3°C (-50...350°C)
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+0.4°C (350...400°C)
TP475A.0 do gazoéw -50...250°C +0.3°C (-50...350°C)
TP4721.5 zanurzeniowa -50...400°C 10.3°C (-50...350°C)
+0.4°C (350...400°C)
TP4721.10 zanurzeniowa -50...400°C +0.3°C (-50...350°C)
+0.4°C (350...400°C)
Parametry wspolne
Rozdzielczos¢ 0.1°C
Dryft w 20°C 0.003%/°C

4-przewodowe sondy Pt100 i 2-przewodowe Pt1000

Model Rodzaj
TP87.100 Pt100
TP87.1000 Pt1000

Parametry wspolne
Rozdzielczos¢
Dryft w 20°C

Zakres stosowania Dokladnos¢
-50...200°C Klasa A
-50...200°C Klasa A
0.1°C

0.005%/°C

11. SPOSOB ZAMAWIANIA

HD2305.0KE

HD2305.0K

Zestaw skfadajacy sie z przyrzadu HD2305.0, elektrody KP30, czujnika
temperatury TP87, roztworéw buforowych 4.01pH oraz 6.86pH, 3 ogniw
alkalicznych AA 1.5V, instrukcji obstugi, walizki.

Zestaw sktadajacy sie z przyrzadu HD2305.1, czujnika temperatury TP87,
roztworow buforowych 4.01pH oraz 6.86pH, 3 ogniw alkalicznych AA
1.5V, instrukcji obstugi, walizki. Elektrode nalezy zamdéwi¢ oddzielnie.

11.1. ELEKTRODY PH

KP20

KP30

KP60

KP61

KP62

KP70

KP80
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Elektroda kombinowana pH, zelowa, z przytaczem gwintowym S7, obu-
dowa epoksydowa, Ag/AgCl nasycony KCI

Elektroda kombinowana pH, zelowa, z kablem 1m, obudowa epoksydo-
wa, Ag/AgCl nasycony KCI

Elektroda kombinowana pH, 1-membranowa, zelowa, z przytagczem gwin-
towym S7, obudowa szklana, Ag/AgCI nasycony KClI

Elektroda kombinowana pH, 3-membranowa do mleka, $mietany itp., zelo-
wa, z przytagczem gwintowym S7, obudowa szklana, Ag/AgCl nasycony
KCl

Elektroda kombinowana pH, 1-membranowa do czystej wody, farb itp.,
zelowa, z przytaczem gwintowym S7, obudowa szklana, Ag/AgCl nasy-
cony KCI

Elektroda kombinowana pH, miniaturowa @6x70mm, zelowa, z przyta-
czem gwintowym S7, obudowa szklana, Ag/AgCI nasycony KCI

Elektroda kombinowana pH punktowa, Zelowa, z przytaczem gwinto-
wym S7, obudowa szklana, Ag/AgCl nasycony KCI



cpP

CE

BNC

Kabel przedituzajacy z wtyczkg BNC oraz S7 do elektrod bez kabli
Ztacze S7 do elektrod

Wyczka BNC do elektrod

11.2. ELEKTRODY ORP

KP90

Elektroda platynowa REDOX, ze ztaczem gwintowym S7, zelowa, obu-
dowa szklana

11.3. ROZTWORY BUFOROWE PH

HD8642
HD8672
HD8692

Roztwor buforowy 4.01pH — 200ml
Roztwor buforowy 6.86pH — 200ml
Roztwor buforowy 9.18pH — 200ml

11.4. ROZTWORY BUFOROWE REDOX

HDR220
HDR468

Roztwor buforowy Redox 220mV — 500ml
Roztwor buforowy Redox 468mV — 500ml

11.5. SONDY TEMPERATURY Z MODULEM SICRAM

TP87

TP4721.0

TP473P.0

TP474C.0

TP475A.0

TP 4721.5

TP4721.10

Sonda zanurzeniowa Pt100. Srednica ostony 3mm, dtugo$¢ 70mm. Dtu-
gosc¢ kabla 1m.

Sonda zanurzeniowa Pt100. Srednica ostony 3mm, dtugo$é 230mm. Dtu-
gosc¢ kabla 2m.

Sonda zanurzeniowa Pt100. Srednica ostony 4mm, dtugo$¢é 150mm. Dtu-
gosc¢ kabla 2m.

Sonda przylgowa Pt100. Srednica ostony 4mm, dtugo$é 230mm. Sredni-
ca czesci przylgowej 5mm. Dlugos¢ kabla 2m.

Sonda Pt100 do gazéw. Srednica ostony 4mm, dtugo$é 230mm. Diugo$é
kabla 2m.

Sonda zanurzeniowa Pt100. Srednica ostony 6mm, dtugo$é 500mm. Dtu-
gosc¢ kabla 2m.

Sonda zanurzeniowa Pt100. Srednica ostony 6mm, diugo$é 1m. Diugo$é
kabla 2m.

11.6. SONDY TEMPERATURY BEZ MODULU SICRAM

TP87.100

TP87.1000

TP47

Sonda zanurzeniowa Pt100. Srednica ostony 3mm, dtugo$¢ 70mm. Pod-
taczenie 4-przewodowe o diugosci 1m z wtyczka.

Sonda zanurzeniowa Pt1000. Srednica ostony 3mm, dtugo$é 70mm. Pod-
taczenie 2-przewodowe o diugosci 1m z wtyczka.

Tylko wtyczka do bezposredniego podtaczenia czujnikow Pt100, Pt1000.
21
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