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Instrukcja obstugi.

Prosimy przeczyta¢ uwaznie przed rozpoczeciem uzytkowania.



Spis tresci

T, WPFOWAAZENIE ....evvviiiiiiiiiiiiiiie et e et e e e e e e e e aaaaaaeaeas 8
2. Opis Klawiatury i MeNU .........ccceeeiiiiiiii e 8
3. SONAY POMIAITOWE ....cevviiiiiieieeeee e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaa e 13
4.  Woyznaczanie wartosci skumulowanej Q(t) ........ccccevveviiiiiiieieiiiiiiieeeen 13
4.1, Jak ustali€ IMity ....ccccuiiiiiiiiee e 13
4.2, Jak dokonag POMIAIU ...........eeeeiiiiiiiiiieeeee e 14
5. Ostrzezeniaiinstrukcje postepowania ..........ccevveeeeeiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeenn 14
6.  Komunikaty bIedOW .........cooovieiiiiiiie e 14
7. Niski stan baterii i jej wymiana .............ccooooiiiiiii e 16
7.1.  Nieprawidtowe funkcjonowanie przyrzadu po wymianie baterii. .......... 17
7.2. Uwagidotyczace uzytkowania baterii..........cccveveeveeiiiiiiiieiiee, 17
8. Przechowywanie i konserwacja przyrzadu. .........cccccccvveveiiieiieeeeeeeneennnn, 17
9. Interfejs szeregowy i USB ........ccooiiiiiiiiii e 17
10. Przesytanie danych do komputera ..............coooooiiciiiiiiiiieeeeeeeee e 18
10.1. Funkcja rejestraciji (tylko HD2102.2) .........coooeveiiceiiieeeeeeeeeee e 19
10.2. Kasowanie pamieci (tylko HD2102.2) .........ccooiiiiiciiiiieeieeeeeeeeee e 19
10.3. FUNKCJa PRINT ...ooiiiiiiiiee et 19
11. Podtaczenie do KOMPULEra .......ccovviiieiieeieic e 20
11.1. Podtgczanie do portu szeregowego RS232 .........cccccvvvvvvivrieieieeeeennn. 20
11.2. Podtaczanie do portu USB (tylko HD2102.2) .......c.ccvvvvvvvviiiieiieeeeeeeee. 20
12, DaneteChNICZNe ......coocuiiiiiiie e 22
13. Dane techniCzne SONd ..........oooiiiiiiiiiiie e 24
13.1. Sonda oswietlenia LP 471 PHOT .....ooiiiiiiiieeiee e 24
13.2. SondaluminancjiLP 471 LUM2 ... 25
13.3. Sonda fotosyntetyczna LP 471 PAR ..........cooiiiiiiiieeeeeeee 26
13.4. SondaradiometrycznaLP 471 RAD ..........cooiiiiiiiieeeeeee e 27
13.5. Sondaradiometryczna LP471 UVA ...t 28
13.6. Sondaradiometryczna LP 471 UVB ...........cooooiiiiiieeeeeeee e 29
13.7. SondaradiometrycznaLP 471 UVC ... 30
13.8. Sondaradiometryczna LP 471 ERY .......coooiiiiiiiiieeeeeeee e 31
14, SpPOSOD ZAMAWIANIA ....evvveiiiiiiiiieiiie e 32
14.1. Przyrzady i @KCESOMIA ..uuuvveeiiiiiiiiiiiieeee e 32
14.2. Sondy pomiarowe z modutami SICRAM .........ccccccvvmriviiiiiiiiiieeeceeee 32
15, INOTAEKI . 34

HD2102 rev. 1.0
06.2005






HD2102.1

ok wh =

1.

12.

13.

14.
15.
16.
17.

8-pinowe ztacze DIN45326 dla sond pomiarowych

Ztacze zewnetrznego zrodta zasilania

Symbol baterii: wyswietla stan roztadowania baterii.

Wskazniki funkciji

Pomocniczy wiersz wyswietlacza.

Przycisk HOLD / A — podczas normalnej pracy powoduje zatrzymanie wskazan na wyswie-
tlaczu; wewnatrz menu zwieksza wartos¢ biezgcego parametru.

Przycisk FUNC/ENTER: podczas normalnej pracy wyswietla warto$¢ maksymaing (MAX),
minimalng (MIN) i $rednig (AVG); wewnatrz menu zatwierdza wprowadzone wartosci para-
metréw. Gdy aktywna jest funkcja Auto-HOLD, krétkie nacisniecie uaktualnia wskazania.
Przycisk REL / ¥: uaktywnia pomiar wzgledny (wyswietla roznice wzgledem wartosci jaka
panowata w momencie uaktywnienia funkcji); wewnatrz menu zmniejsza wartos¢ biezace-
go parametru

Przycisk SERIAL: rozpoczyna i konczy transmisje danych za pomoca portu szeregowego

. Przycisk MENU/CLR Q/T: pozwala na wchodzenie i wychodzenie z menu; po uaktywnieniu

funkcji integracyjnych Q(t) jednoczesne uzycie przyciskow MENU/CLR Q/T i FUNC/ENTER
powoduje wyzerowanie wartosci.

Start/Stop Q/T / ESC: po uaktywnieniu funkgji integracyjnych Q(t) rozpoczyna i konczy obli-
czenia. Wewnatrz menu anuluje aktualng operacje bez wywotywania jakichkolwiek zmian.
Przycisk UNIT / Q/T: podczas normalnej pracy przetacza jednostke dla zmiennej podstawo-
wej; uzyty wraz z przyciskiem FUNC uruchamia procedure obliczania parametréw integra-
cyjnych Q(t).

Przycisk ON-OFF/AUTO-OFF: wtacza i wytacza zasilanie przyrzadu; uzyty razem z przyci-
skiem HOLD blokuje automatyczne wytaczanie zasilania.

Symbole MAX, MIN i AVG.

Gtowny wiersz wyswietlacza.

Wiersz symboli i komentarzy.

8-stykowe ztacze MiniDIN interfejsu szeregowego.
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8-pinowe ztacze DIN45326 dla sond pomiarowych

Ztacze zewnetrznego zrodta zasilania

Symbol baterii: wyswietla stan roztadowania baterii.

Wskazniki funkciji

Pomocniczy wiersz wyswietlacza.

Przycisk HOLD / A — podczas normalnej pracy zatrzymuje wynik pomiaru na wyswietlaczu;
wewnatrz menu zwieksza warto$¢ biezacego parametru.

Przycisk FUNC/ENTER: podczas normalnej pracy wyswietla warto$¢ maksymaing (MAX),
minimalng (MIN) i $rednig (AVG); wewnatrz menu zatwierdza wprowadzone wartosci para-
metréw. Gdy aktywna jest funkcja Auto-HOLD, krétkie nacisniecie uaktualnia wskazania.
Przycisk REL / ¥: uaktywnia pomiar wzgledny (wyswietla roznice wzgledem wartosci jaka
panowata w momencie uaktywnienia funkcji); wewnatrz menu zmniejsza wartos¢ biezace-
go parametru

Przycisk SERIAL/ERASE LOG: rozpoczyna i konczy transmisje danych za pomocg portu
szeregowego. Wewnatrz menu kasuje dane zgromadzone w pamigci przyrzadu.

Przycisk LOG/DUMP-LOG: podczas normalnej pracy rozpoczyna i konczy zapis danych
danych do pamigci. Wewnatrz menu rozpoczyna transmisje danych z pamieci do urzadzen
zewnetrznych poprzez port RS232.

Przycisk MENU/CLR Q/T: pozwala na wchodzenie i wychodzenie z menu; po uaktywnieniu
funkgji integracyjnych Q(t) jednoczesne uzycie przyciskow MENU/CLR Q/T i FUNC/ENTER
powoduje wyzerowanie wartosci.

Start/Stop Q/T / ESC: po uaktywnieniu funkgji integracyjnych Q(t) rozpoczyna i konczy obli-
czenia. Wewnatrz menu anuluje aktualng operacje bez wywotywania jakichkolwiek zmian.
Przycisk UNIT / Q/T: podczas normalnej pracy przetacza jednostke dla zmiennej podstawo-
wej; uzyty wraz z przyciskiem FUNC uruchamia procedure obliczania parametréw integra-
cyjnych Q(t).

Przycisk ON-OFF/AUTO-OFF: wtacza i wytacza zasilanie przyrzadu; uzyty razem z przyci-
skiem HOLD blokuje automatyczne wytaczanie zasilania.

Symbole MAX, MIN i AVG.

Gtowny wiersz wyswietlacza.

Wiersz symboli i komentarzy.

8-stykowe ztgcze MiniDIN interfejsu szeregowego RS232 i USB 2.0.



1. WPROWADZENIE

HD2102.1 i HD2102.2 to przenosne przyrzady z duzym, czytelnym wyswietlaczem LCD. Mierzg
oswietlenie, luminancje, wydajnos¢ syntezy chlorofilowej (PAR) i natezenie promieniowania (w
pasmach VIS-NIR, UVA, UVB, UVC albo promieniowanie efektywne zgodnie krzywa efektywno-
sci UV).

Sondy pomiarowe sg wyposazone w modut detekcji automatycznej SICRAM: oprécz detekgiji,
automatycznie jest tez przydzielana jednostka miary. Kalibracja fabryczna jest przechowywana
wewnatrz pamieci przyrzadu.

Oprécz pomiarow chwilowych, przyrzad posiada funkcje integracji wyznaczajgca wartosci
skumulowane w dziedzinie czasu Q(t). Dla pomiaréw kumulacyjnych mozna przyprzadkowaé
pewne wartosci progowe powigzane z czasem integracji, ktéore mozna ustali¢ w menu. Po
przekroczeniu tych progoéw przyrzad przestaje zlicza¢ warto$¢ skumulowana.

HD2102.2 jest rejestratorem. Potrafi zapamigta¢ do 38000 pomiaréw, ktére mozna przesta¢ do
komputera za pomocg interfejsu szeregowego RS232 lub USB. Interwat rejestracji, drukowania,
i predkos¢ transmisji mozna ustawi¢ za pomoca menu.

Obydwa przyrzady sa wyposazone w interfejs RS232 i mogg na biezaco przekazywaé zmie-
rzone wartosci do komputera albo drukarki.

Funkcje MAX, MIN, AVG wyznaczajg warto$ci maksymalne, minimalne i $rednie. Inne funkcje to:
pomiar wzgledny i automatyczne wytaczanie zasilania w celu oszczednosci baterii (z mozliwo-
$cig zablokowania).

Przyrzad posiada wysoki stopien ochrony IP67.

Niniejsza instrukcja dotyczy dwoch modeli — HD2102.1 i HD2102.2 — jesli nie zaznaczono inaczej
opis dotyczy obu modeli.

2. OPIS KLAWIATURY | MENU

Klawiatura przyrzadu jest zbudowana z przyciskéw jednofunkcyjnych jak np. przycisk [MENU]
oraz dwufunkcyjnych jak przycisk [ON/OFF / AUTO/OFF].

W przypadku przyciskéw dwufunkcyjnych funkcja gtéwna jest opisana w goérnej czesci a drugo-
rzedna w dolnej. Gdy przyrzad znajduje sie w normalnym trybie pracy, aktywna jest funkcja
gtéwna. Wewnatrz menu albo w potaczeniu z przyciskiem [FUNC] uaktywnia sie funkcja drugo-
rzedna.

Nacisnieciu przycisku towarzyszy kroki sygnat dzwiekowy; dtugi sygnat jest emitowany w razie
nacisniecia nieprawidtowego przycisku.

Ponizej znajduje sie opis funkcji przypisanych do poszczegdlnych przyciskow.

Przycisk [ON/OFF / AUTO/OFF]

Przyrzad jest wigczany i wytaczany za pomoca przycisku [ON/OFF]. Wtaczenie przyrzadu po-
woduje wyswietlenie wszystkich segmentéw wyswietlacza na kilka sekund, przeprowadzenie
autotestu potgczonego z detekcjg podtagczonych sond pomiarowych oraz przygotowanie przy-
rzadu do pracy.

Gdy po witaczeniu przyrzad nie wykryje zadnej podtaczonej sondy pomiarowej na wyswietlaczu
pojawia sie komunikat PROB ERR.

Gdy do pracujacego przyrzadu zostanie podtaczona sonda z modutem SICRAM, nie jest ona
wykrywana. Poniewaz informacje o czujniku sg odczytywane tylko w momencie inicjalizacji
przyrzadu, nalezy wytgczy¢ i ponownie wiaczy¢ zasilanie przyrzadu.

Sondy nalezy wymienia¢ tylko gdy przyrzad jest wytaczony.
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+ Automatyczne wytgczanie zasilania

Przyrzad posiada funkcje automatycznego wytaczania zasilania, ktéra dziata po uptywie okoto 8
minut braku aktywnosci ze strony uzytkownika. Dziatanie tej funkcji mozna w razie potrzeby
zablokowa¢ trzymajac nacisniety przycisk [HOLD] podczas wiaczania zasilania. Pulsujacy sym-
bol baterii sygnalizuje stan blokady tej funkcji przypominajac o koniecznosci uzycia przycisku
[ON-OFF] w celu wytaczenia zasilania.

Funkcja automatycznego wytaczania zasilania jest tez zablokowana podczas zasilania przyrza-
du z zasilacza. Z drugiej strony nie moze by¢ zablokowana gdy bateria jest mocno roztadowana.

Przycisk [FUNC/ENTER]

Podczas normalnej pracy pozwala na wyswietlanie wartosci maksymalnych (MAX), minimalnych
(MIN) i $rednich (AVG) mierzonych za pomocg zewnetrznych sond, uaktualnianych wraz z
dokonaniem nowego pomiaru. Czestotliwosc pomiaréw wynosi jeden na sekunde.

Wewnatrz menu przycisk [ENTER] powoduje zatwierdzenie warto$ci danego parametru i przej-
$cie do kolejnego.

Wartosci MAX, MIN i AVG pozostajg w pamieci przyrzadu dopoki przyrzad jest wiagczony nawet
po opuszczeniu funkgji obliczajacej. Aby je skasowac i rozpocza¢ nowy cykl pomiarowy nalezy
nacisna¢ przycisk [FUNC] czekajac az pojawi sie komunikat FUNC CLR a nastepnie za pomocg
przyciskow A i ¥ wybra¢ odpowiedz YES i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem [ENTER].
Wewnatrz menu przycisk zatwierdza warto$¢ biezgcego parametry i powoduje przejscie do
nastepnego.

Nacisniety wraz z przyciskiem [UNIT-Q/T], pozwala na uruchomienie funkcji obliczajacej dawke
promieniowania Q(t).

Nacisniety wraz z przyciskiem [MENU-Clear Q/T], pozwala na usuniecie z pamieci wynikéw
poprzednich obliczen dawki promieniowania Q(t) (wiecej szczegétow w opisie przycisku [UNIT]).

Uwaga: dane zebrane przez te funkcje AVG, MIN, MAX nie moga by¢ przestane do komputera.

Przycisk HOLD / A

W trybie pomiaru zatrzymuje aktualizacje pomiaréw na wyswietlaczu ,zamrazajac” wskazania.
Jednoczesnie pojawia sie wskaznik HOLD. Ponowne nacis$niecie przycisku przywraca normalny
tryb pomiaru.

Wewnatrz menu zmniejsza warto$¢ modyfikowanego parametru.

Podczas wiaczania przyrzadu umozliwia zablokowanie dziatania funkcji automatycznego wyta-
czania zasilania je$li bedzie wtedy nacisniety.
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Przycisk UNIT / Q/T

Podczas pomiaréw oraz wyznaczania dawki skumulowanej Q(t), pozwala na wybor jednostek
miary. Naciskajac sekwencyjnie przycisk [UNIT] uzyskuje sie dostep do poszczegdlnych parame-
tréow w nastepujacej kolejnosci (zaleznie od rodzaju podtaczonej sondy):

Typ pomiaru Jednostki Pomiar dawki Q(t)
Oswietlenie (PHOT) lux - fcd luxs - fcds
Radiancja (RAD - UVA - UVB - UVC)  W/m?- pW/cm? Jim? - ud/em?

PAR pmol/m?s pmol/m?

Luminancja (LUM 2) cd/m? -

Uwaga: Obliczenia kumulacyjne dla sondy LUM2 sg niemozliwe.

To ustawienie zmienia informacje wyswietlang na ekranie oraz na wydruku (przycisk [SERIAL]).
Dane zarejestrowane za pomocg funkcji LOG (HD2102.2) i wystane na drukarke lub do kompute-
ra, poprzez port szeregowy za pomocg funkcji SERIAL (HD2102.1 i HD2102.2), zachowujg
wybrang jednostke pomiaru i jg wyswietlaja.

Podczas ustalania limitéw dla wyznaczania dawki Q(t), nalezy wybra¢ wspoétczynnik 3, 6 lub 9,
mnozacy wynik odpowiednio przez 103, 10° lub 10°.

+ Wyznaczanie dawki skumulowanej Q(t)

Po jednoczesnym nacisnieciu przyciskow [FUNC/ENTER] i [UNIT / Q/T] wywotuje funkcje wyzna-
czanie dawki promieniowania Q(t). Ponowne nacisnigcie tych przyciskow powoduje opuszcze-
nie tej funkcji i powrét do pomiaréw normalnych. Opis szczegdtowy w dalszej czesci instrukgji.

Przycisk Start-Stop Q(t) - ESC

Rozpoczyna i konczy wyznaczanie dawki promieniowania. Przyrzad musi by¢ uprzednio wpro-
wadzony w tryb wyznaczania dawki za pomocga jednoczesnego nacisniecia przyciskow [FUNC/
ENTER]i [UNIT/Q/T].

Wewnatrz menu umozliwia anulowanie wykonywanej aktualnie operaciji.

Przycisk REL/ ¥

W trybie pomiaru wyswietla dla obu wskazan (pH i temperatury) réznice miedzy wartosciami
aktualnie mierzonymi a tymi jakie wystepowatly w momencie nacisniecia przycisku. Na wyswie-
tlaczu jest to sygnalizowane wskaznikiem REL. Ponowne naci$niecie przycisku przywraca nor-
malny tryb pomiaru.

Wewnatrz menu zmniejsza warto$¢ modyfikowanego parametru.
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Przycisk MENU/CLR Q/T

W normalnym trybie powoduje wejscie do menu i jednoczesne wywotanie jego pierwszej pozy-
cji. Przejscie do kolejnych pozycji odbywa sie za pomocg przycisku [ENTER]. Modyfikacja warto-
$ci poszczegdlnych pozycji menu odbywa sie za pomocg przyciskow A i V. Biezgca wartos¢
danej pozycji zatwierdza sie przyciskiem [ENTER], ktéry jednoczesnie powoduje przejscie do
kolejnego parametru. Za pomocg przycisku [ESC] mozna wycofa¢ sie z wprowadzonych zmian.
Aby wyj$¢ z menu nalezy w dowolnym momencie nacisna¢ przycisk [MENU].

Parametry w menu pojawiajg sie w nastepujacej kolejnosci:

1) INTG LIMIT ###S: czas integracji, po uptywie ktdérego zatrzymywany jest pomiar dawki. Zmienna,
zastagpiona tutaj znakami ###, jest jedng z wybranych przed wejsciem do menu. Za pomocg
przycisku [UNIT] mozna wybra¢ wyktadnik 3, 6 lub 9 co bedzie odpowiada¢ wspdtczynniko-
wi mnozgcemu odpowiednio 103, 108 lub 10°.

2) TIME LIMT HOUR: oznacza, ze czas integracji z punktu 1 jest wyrazony w godzinach.
3) TIME LIMT MIN: oznacza, ze czas integracji z punktu 1 jest wyrazony w minutach.
4) TIME LIMT SEC: oznacza, ze czas integracji z punktu 1 jest wyrazony w sekundach.

5) Zarzadzanie danymi w pamieci (tylko HD2101.2): Na wyswietlaczu w wierszu komentarza
przewija sie komunikat LOG_DUMP_or_ERAS (transfer danych lub kasowanie). W wierszu
centralnym wyswietlana jest liczba wolnych stron pamieci (FREE). Nacisniecie przycisku
[SERIAL/ERASE LOG] powoduje bezpowrotne skasowanie danych z pamieci. Naci$niecie
przycisku [LOG/DUMP LOG] powoduje rozpoczecie transmisji danych do komputera.

6) Automatyczne wytgczanie zasilania podczas rejestracji (SLP_MODE_LOG - tylko HD2101.2):
funkcja ta steruje zasilaniem przyrzadu podczas rejestracji danych w pamieci. Gdy interwat
rejestracji jest krotszy niz 60s przyrzad pozostaje caly czas wigczony. Gdy interwat wynosi
60s lub wiecej jest mozliwe wytaczanie zasilania pomigdzo kolejnymi pomiarami — zasilanie
jest wigczane tylko na czas potrzeby do wykonania pojedynczego pomiaru, dzieki czemu
wzrasta zywotnos¢ baterii. Za pomocg przyciskéw A i ¥ nalezy wybra¢ YES aby witaczyé
te funkcje albo NO aby jg wytaczyc.

Uwaga: nawet gdy funkcja jest wigczona (SLP_MODE_LOG=YES), przyrzad sie nie wylacza
gdy interwat rejestracji jest krétszy od minuty.

7) Interwat wydruku i rejestracji (PRNT_AND_LOG_INTV): ustala czas pomiedzy dwoma kolej-
nymi wydrukami lub zapisami danych do pamigci. Interwat moze mie¢ wartos¢ miedzy 0 a
3600s. Wprowadzenie wartosci 0 oznacza wydruk na zadanie — jest on realizowany tylko po
nacisnigciu przycisku [SERIAL]. Rejestracja (LOG) jest przeprowadzana z interwatem 1s
nawet po wpisaniu wartosci 0. Gdy wartos¢ interwatu wynosi 1...3600s ciagta transmisja
dancyh jest rozpoczynana po nacis$nieciu przycisku [SERIAL]. Aby zakonczy¢ rejestracje
(LOG) i ciagty transmisje danych nalezy ponownie nacisna¢ ten sam przycisk.

8) Rok (YEAR): ustawianie biezacego roku. Za pomoca przyciskéw A i ¥ nalezy wprowadzi¢
odpowiednig wartos¢ i nacisng¢ przycisk [ENTER].

9) Miesigc (MNTH): ustawianie biezacego miesigca. Za pomocag przyciskow A i ¥ nalezy wpro-
wadzi¢ odpowiednig wartos¢ i nacisng¢ przycisk [ENTER].
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10) Dzien (DAY): ustawianie biezacego dnia. Za pomoca przyciskow A i ¥ nalezy wprowadzi¢
odpowiednig warto$¢ i nacisna¢ przycisk [ENTER].

11) Godzina (HOUR): ustawianie biezacej godziny. Za pomocg przyciskéw A i ¥ nalezy wpro-
wadzi¢ odpowiednig wartos¢ i nacisna¢ przycisk [ENTER].

12) Minuta (MIN): ustawianie biezgcej minuty. Za pomoca przyciskow A i ¥ nalezy wprowadzi¢
odpowiednig warto$¢ i nacisna¢ przycisk [ENTER].

13) Predkos¢ transmisji danych (BAUD_RATE): ustawianie szybkosci z jaka sg przesytane dane
poprzez port szeregowy do urzadzen zewnetrznych (komputer i drukarka). Postugujac sie
przyciskami A i ¥ nalezy wybra¢ zadang warto$é sprosréd kilku standardowych w zakre-
sie od 1200 do 38400 i zatwierdzi¢ naciskajac [ENTER]. Transmisja danych bedzie funkcjono-
wac tylko wtedy, gdy predkosci transmisji danych przyrzadu oraz urzgdzenia wspétpracu-
jacego bedg identyczne. Przy potaczeniu USB parametr ten jest ustawiany automatycznie.

Przycisk [LOG/DUMP LOG] (tylko HD2102.2)

W trybie pomiaru przycisk ten uruchamia i zatrzymuje proces rejestracji danych w pamieci.
Czestotliwos¢ dokonywania pomiaréw jest ustawiana w menu. Dane zarejestrowane pomiedzy
momentem rozpoczecia i zakonczenia rejestracji tworzg blok.

Gdy funkcja rejestracji jest aktywna, na wyswietlaczu widnieje kontrolka LOG, symbol baterii
pulsuje (przy zasilaniu ze zrédta zewnetrznego jest niewidoczny), a przy kazdym pomiarze jest
emitowany sygnat dzwiekowy.

Aby zakonczy¢ rejestracje nalezy nacisna¢ przycisk LOG.

Przy wigczonej funkcji Auto-HOLD rejestracja danych jest niemozliwa.

Przyrzad moze by¢ wytgczony pomiedzy wykonywaniem dwoéch kolejnych pomiaréw — decydu-
je o tym parametr SLP_MODE_LOG. Gdy interwat rejestracji jest mniejszy od minuty pozostaje on
ciggle wiaczony, w innym wypadku wytacza sie o ile ustawiono SLP_MODE_LOG=YES.

>>> Przycisk DUMP LOG (tylko HD2102.2)

Gdy przycisk LOG zostanie nacisniety po przycisku MENU zostaje uruchomiona transmisja da-
nych za pomocg portu szeregowego.

Przycisk [SERIAL] — tylko HD2102.1

Przycisk [SERIAL/ERASE LOG] — tylko HD2102.2

W trybie pomiaru funkcja ta rozpoczyna i konczy transmisje danych za pomoca portu szerego-
wego. Odpowiednio do ustawien dokonanych w menu PRNT_AND_LOG INTV mozna drukowac
tylko pojedyncze pomiary (PRNT_AND_LOG INTV=0) albo ich nieskornnczong serie w okreslonych
odstepach czasowych (PRNT_AND_LOG INTV=1...3600s).

Operacja transmisji danych jest sygnalizowana pojawieniem sie na wyswietlaczu symbolu RS232
i pulsowaniem symbolu baterii (przy zasilaniu ze zrodta zewnetrznego jest niewidoczny).

Aby zakonczy¢ transmisje ciagta nalezy nacisng¢ przycisk [SERIAL].

12



Przed uzyciem funkcji transmisji ciagtej nalezy ustawi¢ predkosc¢ transmisji danych. Aby to zrobi¢
nalezy wybra¢ z menu pozycje BAUD RATE i za pomocg przyciskow A i ¥ najlepiej ustawi¢
mozliwie najwiekszg wartos¢ czyli 38400. Zatwierdzi¢ ustawienia przyciskiem [ENTER].
Program DeltaLog9 ustala predkos$¢ transmisji automatycznie podczas nawigzywania potacze-
nia. W przypadku uzywania innych programéw trzeba zadbac¢ o to, aby ustawienia predkosci
transmisji w programie i przyrzadzie byty identyczne — tylko wtedy komunikacja bedzie mogta
mie¢ miejsce.

>>> Kasowanie pamieci (tylko HD2102.2)

Przycisk [SERIAL] nacisniety po przycisku [MENU] powoduje catkowite wykasowanie danych z
pamieci przyrzadu.

3. SONDY POMIAROWE

Przyrzad wspétpracuje z sondami pomiarowymi z serii LP471xxx: sg to sondy fotometryczne i
radiometryczne mierzace oswietlenie (LP471PHOT), promieniowanie (LP471RAD, LP471UVA,
LP471UVB, LP471UVC), aktywnos¢ fotosyntezy (LP471PAR) oraz luminancje (LP471LUM2).
Wszystkie sondy oprécz LP471LUM2 sg wyposazone w dyfuzor do korekcji kosinusowe;.

Po wiaczeniu przyrzad automatycznie rozpoznaje rodzaj sondy podtaczonej do wejscia - nalezy
ja podtaczy¢ jeszcze przed witaczeniem. Jesli przyrzad jest wigczony nalezy go wytaczyé,
podiaczy¢ sonde i wigczy¢ ponownie, aby sonda zostata zidentyfikowana. Jednostki miary sg
dopasowane do rodzaju sondy: w przypadku gdy moze to by¢ wiele jednostek, nalezy postuzy¢
sie przyciskiem [UNIT] w celu wyboru pozadane;j.

Wszystkie sondy sg skalibrowane fabrycznie, uzytkownik nie musi dokonywaé¢ zadnych czyn-
nosci.

Oprocz pomiaru wartosci chwilowych przyrzad potrafi wyznaczy¢ wartos¢ skumulowang (daw-
ke) w czasie - Q(t). Pewne wartosci progowe mozna powigza¢ z pomiarem skumulowanym oraz
czasem integracji, ktére mozna ustali¢ za pomocg menu. Po przekroczeniu tych progéow wyzna-
czanie wartosci skumulowanej zostaje przerwane.

Uwaga: Procedura wykrywania sondy dokonywana jest tylko podczas fazy wigczania zasi-
lania, a nie podczas dziatania, dlatego podtaczenie sondy do dziatajacego przyrzadu
wymaga jego wytaczenia i ponownego wigczenia.

4. WYZNACZANIE WARTOSCI SKUMULOWANEJ Q(T)

Oprécz pomiaru wartosci chwilowych przyrzad moze wyznaczy¢ warto$¢ skumulowang we-
diug nastepujacego wzoru:

gdzie u(t) jest wartoscig chwilowg wielkosci mierzonej w czasie t. Czas probkowania jest staty
i wynosi 1 sekunde.

Gdy tylko czas probkowania albo wartosé skumulowana osiggnie ustalony limit, integracja jest
przerywana.

Maksymalny czas integracji wynosi 100 godzin 00 minut i 00 sekund.

4.1. JAKUSTALIC LIMITY
Aby wprowadzi¢ warto$¢ progu dla wartosci skumulowanej, nalezy odnalez¢ w menu przyrza-

du pozycje oznaczong INTG LIMT ###S. Za pomocg przyciskow A i ¥ wprowadzi¢ zadang
wartos¢. Zatwierdzi¢ przyciskiem [ENTER].
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Aby ustawi€¢ czas trwania integracji, nalezy okresli¢ wartosci parametréw TIME LIMT HOUR, TIME
LIMT MIN i TIME LIMT SEC (czyli godzin, minut i sekund). Za pomoca przyciskow 4 i ¥ wprowadzi¢
wartosci godzin, minut i sekund, zatwierdzajac kazdq przyciskiem [ENTER]. Aby zlikwidowa¢ limit
nalezy kazdg wartos¢ wyzerowac.

4.2. JAK DOKONAC POMIARU

Po ustawieniu wartosci limitéw w sposob opisany w punkcie 4.1. nalezy opuscic menu i powroé-
ci¢ do pomiaru.

Nacisng¢ jednoczesnie przyciski [FUNC/ENTER] i [UNIT / Q/T]. Aby rozpoczaé proces integraciji
nalezy nacisng¢ przycisk [Start/Stop Q/T]. Mozna wyzerowa¢ poprzednie wyniki naciskajac
jednoczesnie przyciski [FUNC/ENTER] i [MENU/CLR / Q/T] - jesli nie zostanie dokonane zerowanie
poprzednich wynikéw, obliczenia bedg sumowane z poprzednimi wynikami.

Integracja moze tez by¢é w dowolnym momencie przerywana za pomocg przycisku [Start/Stop Q/
T]. Po ponownym nacisnieciu tego przycisku integracja jest kontynuowana.

Jesli w menu zostaty uaktywnione jakie$ limity, po przekroczeniu pierwszego z nich, obliczenia
sg przerywane. Naciskajgc przycisk [FUNC/ENTER] uzyskuje sie naprzemienne wyswietlanie
wartosci skumulowanej Q(t) oraz czasu trwania integraciji.

Poniewaz proces integracji odbywa sie pewnymi krokami, wartos¢ Q(t) dla ktérej nastapito
zatrzymanie kumulacji moze sie nieco rézni¢ od ustawionej wartosci progowej, ale bedzie réwna
pierwszej wartosci skumulowanej, ktéra przekroczyta ustalony limit.

Uwaga: dla sondy LP471LUM2 obliczenia kumulacyjne nie sg dostepne.

5. OSTRZEZENIA|INSTRUKCJE POSTEPOWANIA

Nie wygina¢ ztaczy sondy ani stosowa¢ wobec nich nadmiernej sity

. Nie wygina¢ ani nie stosowa¢ sity wobec stykow ztgczy

3. Czujniki i filtry nie powinny by¢ narazane na temperatury przekraczajgce dopuszczalne limity
gdyz grozi to bezpowrotng degradacjq ich charakterystyk.

4. Chroni¢ sondy przed upuszczeniem, gdyz moze to spowodowac ich nieodwracalne uszko-
dzenie.

5. Unika¢ przeprowadzania pomiaréw w poblizu zrédet promieniowania wysokiej czestotliwo-
Sci, kuchenek mikrofalowych, silnych pdl magnetycznych. Tak uzyskane wyniki pomiaréw
moga by¢ niewiarygodne.

6. Przyrzad jest wodoodporny (IP67), ale nie wodoszczelny, dlatego nie moze by¢ zanurzony

w wodzie przy otwartych pokrywach nieuzywanych ztgczy. Ztacza sond muszg byé

wyposazone w uszczelki. Jesli przyrzad zostat zanurzony w wodzie, nalezy sprawdzi¢

czy do wnetrza nie dostata sie¢ woda. Przyrzagdem nalezy postugiwac sie w ten sposéb, aby
zabezpieczy¢ go przed infiltracjag wody od strony zilgczy.

6. KOMUNIKATY BLEDOW

N -

ERR Taki komunikat pojawia sie gdy wykryta uprzednio sonda pomia-
rowa zostaje odtgczona. Jednoczesnie jest generowany sygnat
akustyczny.

PROB COMM LOST Pojawia sie gdy sonda, wykryta uprzednio przez przyrzad, zo-

staje odtgczona. Jednoczesnie jest emitowany sygnat akustycz-
ny.
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OVER

LOG MEM FULL

NEW PROBE DET

PROBERR

SYSERR#

CAL LOST

BATT TOO LOW CHNG NOW

Przekroczenie zakresu — pojawia sie gdy wartosci mierzone sondg
znajdujg sie poza zakresem pomiarowym.

Zapetnienie pamieci — przyrzad nie moze zapisa¢ wiecej danych,
dostepna przestrzen zostata wyczerpana.

Pojawia sie po podtgczeniu sondy do pracujgcego przyrzadu.
Nalezy wytaczy¢ przyrzad i ponownie witgczy¢.

Zostata podtaczona sonda wyposazona w modut SICRAM, ktéra
nie jest przeznaczona dla tego przyrzadu.

Btad oprogramowania systemowego przyrzadu. Nalezy zanoto-
wac numer btedu # zgtoszonego przez przyrzad i skontaktowaé
sie z dostawca sprzetu.

Btad programu: pojawia sie na kilka sekund po wigczeniu zasila-
nia. Nalezy sie skontaktowaé z dostawca.

Sygnalizacja roztadowania baterii pojawiajaca sie zaraz po wia-
czeniu przyrzadu. Przyrzad emituje dtugi sygnat akustyczny i sie
wytgcza. Nalezy wymieni¢ baterie.

Nastepujace zestawienie obejmuje wszystkie komunikaty, jakie mogq sie pojawi¢ w czasie pracy

wraz z ich opisami.

>>>>LOG_DUMP_OR_ERAS

transfer lub kasowanie danych

BATT TOO LOW - CHNG NOW wyczerpaniebaterii — zmieni¢ na nowe
BAUDRATE >>>> predkos¢ transmisji danych

COMM STOP wydruk ukonczony

COMM STRT wydruk rozpoczety

DAY dzien

DUMP_END koniec transmisji danych
DUMP_IN_PROG >>>> transmisja danych

FUNC_CLR kasowanie wartosci min, max i $redniej
FUNC CLRD wartosci min, max i $rednia skasowane
HOUR godzina

INTG LIMIT FcdS>>>>
INTG LIMIT J/m2>>>>
INTG LIMIT luxS>>>>
INTG LIMIT ud/cm2>>>>
INTG LIMIT umolm2>>>>

limit kumulacji w fcd
limit kumulacji w J/m?
limit kumulacji w luxs
limit kumulacji w pJ/cm?
limit kumulacji w ymol/m?

LOG_IN_PROG trwa rejestracja

LOG_MEM_FULL pamie¢ petna

LOG_CLRD dane z pamieci skasowane

LOG_STOP rejestracja zakonczona

LOG_STRT rejestracja rozpoczeta

MIN >>>> USE_UNIT_TO_ZERO_SEC minuty >>>> uzy¢ przycisku UNIT aby skasowac
sekundy

MNTH miesigc

NEW_PROB_DET
NO_PRBE_SER_NUM
OVER

wykryto nowy czujnik
brak numeru fabrycznego podtaczonej sondy
przekroczenie gérnego limitu zakresu

PLS_EXIT >>>>FUNC RES_FOR_FACT ONLY prosze opusci¢ menu zapomoca przycisku [ESC]

— funkcja zarezerwowana dla celéw serwiso-
wych
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PRBE_SER ##it# it
PRNT_AND_LOG INTV
PRNT INTV >>>>
PROB COMM LOST
PROB_ERR
SLP_MODE_LOG
SYS ERR#

TIME LIMT HOUR
TIME LIMT MIN
TIME LIMT SEC
YEAR

numer fabryczny podtaczonej sondy (##H#H# #iHH)
interwat wydruku oraz rejestraciji
interwat wydruku

utrata komunikacji z sondg

btad — niespodziewana sonda
wytaczanie zasilania podczas rejestracji
btad programowy nr #

czas integracji w godzinach

czas integracji w minutach

czas integracji w sekundach

rok

7.  NISKI STAN BATERII | JEJ WYMIANA

Symbol baterii il - wyswietlaczu caty czas podaje aktualny stan natadowania baterii. Aby
zaznaczy¢, ze baterie sg roztadowane symbol sie ,opréznia”. Gdy stan natadowania jeszcze sie
obnizy symbol zaczyna pulsowac.

N
L[] T {1
/N

W tym przypadku baterie powinny wymienione jak najszybciej. Kontynuacja pracy w takim stanie
nie gwarantuje zachowania doktadnosci pomiaréw. Dane w pamieci sa bezpieczne.
Jesli poziom napiecia baterii jest zbyt niski, po wigczeniu przyrzadu pojawia sie nastepujacy
komunikat:

BATT TOO LOW

CHNG NOW

Przyrzad emituje dtugi sygnat dzwiekowy i wytacza sie. W tym przypadku nalezy wymieni¢
baterie aby mozliwe byto funkcjonowanie przyrzadu.
Aby wymieni¢ baterie nalezy:
1. wytaczy¢ przyrzad
2. odkreci¢ wkret blokujacy pokrywe pojemnika baterii
3. wymienic baterie (4 ogniwa alkaliczne — typ R6 lub AA)
4. zamkna¢ pojemnik i zabezpieczy¢ wkretem blokujacym

P O NN

(0}
P []

o)

—

Po wymianie baterii nalezy ponownie ustawi¢ date, czas, predkos¢ transmisji, typ czujnika,
interwat wydruku, parametry rejestracji: w celu uproszczenia tej operacji, po wwymianie baterii
przyrzad wigcza sie automatycznie i zgda po kolei podania wartosci tych parametrow. Aby
przejs¢ do nastepnej pozucji nalezy nacisna¢ przycisk [ENTER] aby przej$¢ do trybu pomiaru
nalezy nacisng¢ przycisk [MENU].
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7.1. NIEPRAWIDLOWE FUNKCJONOWANIE PRZYRZADU PO WYMIANIE
BATERIL.

Po wymianie baterii moze sie zdarzy¢, ze przyrzad nie wystartuje prawidtowo — w tym przypad-
ku nalezy procedure wymiany baterii powtérzy¢. Po wyjeciu baterii z pojemnika nalezy odczekac¢
kilka minut aby roztadowa¢ kondensatory w uktadzie, a nastepnie zainstalowa¢ baterie z powro-
tem.

7.2. UWAGIDOTYCZACE UZYTKOWANIA BATERII

+ Baterie powinny by¢ wyjmowane z przyrzadu gdy bedzie on przez diuzszy czas niewyko-
rzystywany.

» Baterie zuzyte powinny by¢ natychmiast usuwane z przyrzadu

* Unika¢ wyciekoéw z baterii

» Nalezy uzywac dobrej jakosci ogniw zabezpieczonych przed wyciekiem. Czasem zdarza
sie spotka¢ na rynku nowe baterie z niewtasciwg pojemnoscig energetyczna.

8. PRZECHOWYWANIE | KONSERWACJA PRZYRZADU.

Warunki przechowywania:

» temperatura -25...65°C

» wilgotnos¢ ponizej 90% bez kondensac;ji

» unika¢ miejsc w ktérych przyrzad moze by¢ narazony na:
* wysoka wilgotnosc¢

* bezposrednie promieniowanie stoneczne

* bezposrednie promieniowanie cieplne

* silne wibracje

* pare wodna, sol lub korozyjne gazy

Obudowa jest wykonana z ABS a paski ochronne z gumy. Do jej czyszczenia nalezy wykorzy-
stywac tylko takie $rodki czyszczace, ktore nie spowodujg zadnych uszkodzen.

9. INTERFEJS SZEREGOWY | USB

Przyrzady HD2101.1 i HD2101.2 sg wyposazone w izolowany elektrycznie interfejsa RS232.Mo-
del HD2101.2 posiada dodatkowo interfejs USB 2.0. HD2101.1 jest wyposazony w kabel transmi-
sji szeregowej z 9-pinowg wtyczkg sub D z jednej strony i 8-pinowa mini DIN z drugiej (typ
HD2101/USB).

Potaczenie USB wymaga uprzedniej instalacji sterownikéw programowych, ktére nalezy zain-
stalowa¢ przed poditgczeniem wtyczki USB do komputera.

Standardowe ustawienia transmisji szeregowej sg nastepujace:

Predkos¢ 38400bps
Przystos¢ brak
Liczba bitéw danych 8

Liczba bitéw stopu 1

Sterowanie przeptywem  Xon/Xoff
Mozna zmieni¢ predkos¢ transmisji danych ustawiajac parametr ,Baudrate” w menu. Mozliwymi

wartosciami sg: 38400, 19200, 9600, 4800, 2400, 1200. Inne parametry transmisji sq state.
Transmisja za pomocg portu USB nie wymaga ustawienia zadnych parametréw.
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Przyrzady posiadajg zestaw rozkazéw stuzacych do wymiany danych z komputerem. Wszyst-
kie rozkazy posiadajg strukture XY[cr] gdzie XY to znaki tworzace kod rozkazu a [cr] to znak
Carriage Return czyli 0x0D ASCII.

Rozkaz Odpowiedz Opis

PO & Ping (blokuje klawiature na 70s)

P1 & Odblokowuje klawiature

SO 123.4 Przechwytuje pomiary (24 znaki)

GO Model HD2102-2 Model przyrzadu

G1 M=Luxmeter Opis modelu

G2 SN=12345678 Numer fabryczny przyrzadu

G3 Firm.Ver.=01-01 Wersja programu

G4 Firm.Date=2004/06/15 Data programu

G5 cal 0000/00/00 00:00:00 Data i czas kalibracji

G6 Probe=Sicram RAD Typ sondy podtaczonej do wejscia

G7 Probe S/N=11119999 Numer fabryczny sondy podiaczonej do wejscia

G8 Probe cal.=2004/01/12 Data kalibracji sondy

GB User ID=0000000000000000 Kod uzytkownika (ustawiony za pomocg
T2XXXXXXXXXXXXXXXX)

GC Wydruk nagtéwka

LN &1999 llos¢ wolnych stron w pamieci flash

LD PRINTOUT OF LOG Wydruk danych z pamigci

LE & Kasowanie danych z pamieci

K1 PRINTOUT IMMEDIATE MODE Natychmiastowy wydruk danych

KO Zatrzymanie wydruku danych

K4 & Uruchomienie rejestracji danych

K5 & Zatrzymanie rejestracji danych

K7 & Uaktywnienie funkcji REL

K6 & Wytaczenie funkcji REL

KP & Funkcja automatycznego wytgczania zasilania
(wtaczenie)

KQ & Funkcja automatycznego wytgczania zasilania
(wytaczenie)

RA &Sample Interval=# Odczyt interwatu zapisu/wydruku

RP & 720 Odczyt napigcia baterii (rozdzielczos¢ 0.01V)

RUA U=W/m2 Jednostka miary

WA# & Ustawienie interwatu zapisu # jest liczbg heksa-
decymalng z akresu 0...D odpowiadajacq inter-
watowi z listy 0, 1, 5, 10, ... 3600s

WCO & Wytaczenie funkcji SELF

WC1 & Wiaczenie funkcji SELF

Rozkazy muszg by¢ wysytane przy zastosowaniu duzych znakéw alfabetu. Wystanie prawidto-
wego rozkazu jest potwierdzane znakiem ,&” natomast kazda niedopuszczalna kombinacja zna-
kiem ,?”. Odpowiedz przyrzadu jest koficzona znakiem [cr], ale przyrzad nie dodaje znaku [If].
Przed wystaniem rozkazu do przyrzadu poprzez port szeregowy zaleca sie zablokowanie
klawiatury przyrzadu aby unikna¢ konfliktu funkcji — nalezy uzy¢ rozkazu PO. Po zakonczeniu
mozna przywroci¢ dziatanie klawiatury rozkazem P1.

10. PRZESYLANIE DANYCH DO KOMPUTERA

Przyrzady HD2102.1 i HD2102.2 mogg by¢ podtaczone do komputera za posrednictwem portu
szeregowego RS232C i wymienia¢ dane i informacje dzieki programowi DeltaLog9 pracujacemu
w $rodowisku Windows. Przyrzad HD2101.2 moze tez wykorzystywa¢ do podtaczenia port
USB. Obydwa modele moga wysyta¢ w czasie rzeczywistym dane mierzone za pomoca sond,
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bezposrednio do komputera lub drukarki dzieki funkcji PRINT. HD2101.2 moze tez zapisywac
wyniki pomiaréw w wewnetrznej pamigci za pomocg funkcji LOG. Jesli potrzeba tak zapisane
dane moga by¢ przeniesione do komputera w pézniejszym czasie.

10.1. FUNKCJA REJESTRACJI (TYLKO HD2102.2)

Funkcja rejestracji pozwala na zapisanie w pamigci przyrzadu do 40000 pomiaréw dokonanych
za pomocg sond podtgczonych do wejs¢ przyrzadu. Interwat czasowy pomiedzy dwoma kolej-
nymi pomiarami moze by¢ ustawiony w przedziale od 1s do 3600s. Rejestracja zaczyna sie w
momencie nacisnigcia przycisku [LOG] i konczy w momencie kolejnego nacisnigcia tego samego
przycisku: dane zgromadzone w ten sposoéb tworzg blok.

Gdy opcja automatycznego wytaczania zasilania pomiedzy kolejnymi pomiarami jest aktywna
(MENU >> SLP_MODE_LOG), po nacisnieciu przycisku [LOG] przyrzad zapisuje pierwsze wyniki
pomiaréw i wytacza sie. 15 sekund przed kolejnym pomiarem wiacza sie, wykonuje pomiary we
wiasciwym momencie i wytacza sieg.

Dane zgromadzone w pamigci mozna przetransferowa¢ do komputera za pomocg funkcji DUMP
LOG.

10.2. KASOWANIE PAMIECI (TYLKO HD2102.2)

Aby skasowac¢ zawartosc pamieci nalezy postuzy¢ sie funkcjg Erase Log (Menu >> SERIAL).
Przyrzad rozpoczyna kasowanie zawartosc pamieci, po jej zakonczeniu powraca do normalnej

pracy.

Uwagi: » Transfer dany nie powoduje skasowania danych w pamieci. Operacja ta moze
by¢ powtarzna tyle razy ile potrzeba.

+ Dane w pamieci moga pozostawac przez nieograniczony czas nhiezaleznie od
stanu baterii.

» Aby wydrukowa¢ dane na drukarce z interfejsem szeregowym niezbedna jest
odpowiednia przejsciowka (nie dostarczana).

» Bezposrednie potaczenie z drukarkg poprzes port USB nie jest mozliwe.

» Niektére przyciski sg zablokowane podczas trwania rejestracji. Dziatajg tylko na-
stepujace: [ON/OFF], [FUNC] i [SERIAL].

» Rejestracja uruchomiona podczas wyswietlania wartosci min, max badz $redniej
rozpoczyna sie normalnie. Tylko wyswietlacz wskazuje w tym czasie wartosci
min, max badz $rednie.

* Rejestracja jest zablokowana gdy wiaczona jest funkcja Auto-HOLD.

» Gdy rejestracja jest wigczona z aktywng funkcjg pomiaru wzglednego, rejestro-
wane sg tylko wartosci wzgledne.

» Jest mozliwe jednoczesne uaktywnienie rejestracji (LOG) oraz transferu bezpo-
Sredniego (PRINT).

10.3.FUNKCJA PRINT

Funkcja PRINT wysyta wyniki pomiaréw dokonywanych na biezaco za pomoca sond podigczo-
nych do wejsc przyrzadu bezposrednio do komputera lub drukarki. Dane sg przedstawiane w
tych samych jednostkach co na wyswietlaczu przyrzadu. Dziatanie rozpoczyna sie¢ po nacisnie-
ciu przycisku [SERIAL]. Interwat czasu pomiedzy dwoma kolejnymi wydrukami moze by¢ usta-
wiony w granicach od 1s do 3600s. Jesli wynosi 0 to po nacisnieciu przycisku [SERIAL] dokony-
wany jest pojedynczy wydruk. Jesli wartos¢ jest wieksza niz 0 wydruki pojawiajg sie cyklicznie
az do momentu kolejnego nacisnigcia przycisku [SERIAL].

Uwagi: » Wydruki sg sformatowane do szerokosci 24 kolumn
» Niektore przyciski sg zablokowane podczas trwania rejestracji. Dziatajg tylko na-
stepujace: [ON/OFF], [FUNC] i [SERIAL].
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* Przycisk FUNC nie ma wptywu na wyglad wydruku a jedynie na wyswietlacz

» Gdy rejestracja jest wigczona z aktywna funkcjg pomiaru wzglednego, drukowa-
ne sg réwniez wartosci wzgledne.

» Jest mozliwe jednoczesne uaktywnienie rejestracji (LOG) oraz wydruku bezpo-
Sredniego (PRINT).

11. PODLACZENIE DO KOMPUTERA

HD2102.1 podtaczenie za pomoca kabla o oznaczeniu HD2110CSNM — wtyczka D-sub 9-pin
do komputera i Mini-DIN 8-pin do przyrzadu

HD2102.2 podtaczenie za pomocg kabla o oznaczeniu HD2101/USB — wtyczka USB-A do
komputera i Mini-DIN 8-pin do przyrzadu

Przyrzady sa dostarczane wraz z oprogramowaniem DeltaLog9, ktére zarzadza potaczeniem,
transmisjg danych, prezentacjg graficzng i operacjami drukowania przechwyconych danych z
przyrzadu.

DeltaLog9 jest dostarczany w komplecie z pomocg on-line (oraz w postaci pliku pdf) opisujaca
jego funkcje.

Przyrzady sq rowniez kompatybilne z programem HyperTerminal bedacym standardowym sktad-
nikiem systemoéw Windows (od Windows98 do WindowsXP).

11.1. PODLACZANIE DO PORTU SZEREGOWEGO RS232

Przyrzad pomiarowy musi by¢ wytgczony.

Kabel HD2110CSNM nalezy podiaczy¢ do wolnego portu RS232 (COM) w komputerze
Wiaczy¢ przyrzad i ustwi¢ w menu predkosc¢ transmisji 38400bps ([MENU] >> [ENTER] az do
pojawienia sie opcji BaudRate >> wybra¢ 38400 >> zatwierdzi¢ przyciskiem [ENTER]). Usta-
wienie parametru pozostaje w pamieci az do momentu wymiany baterii.

4. Uruchomi¢ aplikacje DeltaLog9 i klikng¢ Connect. Poczekaé¢ na nawigzanie potaczenia i poste-
powac¢ wg wskazowek na ekranie. W razie potrzeby postuzy¢ sie systemem pomocy.

wh=

11.2. PODLACZANIE DO PORTU USB (TYLKO HD2102.2)

Potaczenie USB wymaga zainstalowania sterownikéw programowych. Znajdujg sie one na pty-
cie z programem DeltalLog9.

1. Nie podtacza¢ przyrzadu pomiarowego do portu USB zanim nie zajdzie potrzeba.
Wiozy¢ ptyte z programem DeltaLog9 do napedu i wybra¢ opcje ,Set-up/Remove of USB
drivers”

3. Ta aplikacja sprawdza czy w systemie sg zainstalowane sterowniki USB: jesli ich nie ma
nastepuje instalacja a jesli sg nastepuje deinstalacja.

4. Instalator programu wyswietla tekst licencji — nalezy sie za poznac¢ i po akceptacji warunkow
klikna¢ przycisk [Tak].

5. Na kolejnej stronie wyswietlana jest lokalizacja w ktérej zostang zainstalowane sterowniki:
nalezy zatwierdzi¢ bez modyfikacji.

6. Zakonczy¢ instalacje klikajac [Zakoncz]. Odczekaé chwile na zakonczenie pracy instalatora
i pojawienie sie strony DeltaLog9.

7. Zamkng¢ program DeltaLog9.

8. Podtaczy¢ przyrzad do portu USB komputera. Gdy system Windows wykryje nowe urzadze-
nie akywuje sie Kreator dodawania nowego sprzetu.

9. Jesli pojawi sie pytanie o poszukiwanie uaktualnionych sterownikéw klikng¢ [Nie].

10. W kolejnym oknie wybra¢ opcje ,Wyszukaj najlepszy sterownik w okreslonej lokalizacji” i
kliknij [Dalej].
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1.

12.

13.

14.

15.

16.

W kolejnym oknie zaznaczy¢ lokalizacje poszukiwania ,W okreslonej lokalizacji” i klikngaé
[Przegladaj]

Wskazac Sciezke dostepu: "C:\Program Files\Texas Instruments\USB-Serial Adapter” i klikngé
przycisk [Dalej]

Kreator potwierdzi jeszcze wybrang sSciezke poszukiwani sterownikdw — nalezy klikng¢
przycisk [Dalej]

Kreator jeszcze raz poprosi o podanie lokalizacji sterownikéw dla kolejnego stadnika: nalezy
powtdrzy¢ procedure jak opisano powyzej.

Nalezy poczekac na ukonczenie instalacji co moze potrwa¢ dituzszg chwile az do pojawienia
sie opcji [Zakoncz].

Instalacja jest zakonczona — odtad przyrzad bedzie wykrywany przy kazdym potgczeniu
automatycznie.

Aby sprawdzi¢ czy procedura instalacji sterownikéw zakonczyta sie pomysinie, nalezy urucho-
mi¢ aplet Panel sterowania > System. Klikng¢ zaktadke Menedzer urzadzen i podigczy¢
przyrzad do portu USB komputera. Powinny sie¢ pojawi¢ pozycje:

UMP Devices >> UMP3410 Unitary Drivers oraz Porty (COM i LPT) >> UMP3410 Serial Port
(COM#) dla Windows 98 i ME

Wieloportowe karty szeregowe >> Urzadzenie TUSB3410 oraz Porty (COM i LPT) >>
UMP3410 Serial Port (COM#) dla WindowsXP, 2000 i NT

Po odtaczeniu kabla USB pozycje te znikajg a po podtaczeniu pojawiajg sie ponownie.

Uwagi: 1. Jesli przyrzad zostanie podtaczony do komputera przed zainstalowaniem sterow-

nikéw system Windows wykryje podtaczenie nieznanego urzadzenia — w tym
przypadku nalezy anulowac operacje i powtdrzy¢ operacje w sposéb opisany na
poczatku tego rozdziatu.

2. Dokumentacja dostarczona wraz z ptyta CD-Rom z programem DeltalLog9 zawiera
szczegotowq wersje tego rozdziatu z ilustracjami. Poza tym sg tam zawarte uzy-
teczne informacje dotyczace usuwania sterownikéow USB.
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12. DANE TECHNICZNE

Przyrzad
Wymiary
Masa
Materiaty
Wyswietlacz

Warunki pracy
Temperatura pracy
Temperatura przechowywania
Wilgotnos¢
Stopien ochrony

Zasilanie
Baterie
Czas pracy
Pobor pradu w stanie wytaczenia
Zasilanie sieciowe

Bezpieczenstwo danych

Czas
Czas i data
Dokfadnos¢
Pamie¢ (tylko HD2105.2)
Organizacja
Pojemnosé

Interwat zapisu

Interfejs szeregowy
Typ
Predkos¢ transmisji
llos¢ bitéw danych
Bit parzystosci
llos$¢ bitow stopu
Sterowanie przeptywem
Dtugos¢ kabla
Inerwat transmisji bezposredniej

Interfejs USB (tylko HD2102.2)
Typ

Przytacza
Modut wejsciowy
Interfejs szeregowy i USB
Zasilajace

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna
Bezpieczenstwo
tadunki elektrostatyczne

22

185 x 90 x 40mm

470g

ABS, guma

LCD, 2 x 4.1/2 cyfry plus symbole
obszar widoczny: 52 x 42mm

-5...50°C

-25...65°C

0...90% bez kondensacji
P67

4 ogniwa AA 1.5V

200h (baterie alkaliczne 1800mAh)

20uA

wejscie dla zewnetrznego zasilacza 9V/250mA

Nieograniczone niezalezne od zasilania

Czas rzeczywisty
1min/miesiac

2000 stron po 19 probek kazda
38000 pomiaréw
1s...3600s (1h)

RS232 izolowany galwanicznie
1200...38400bps

8

brak

1

Xon/Xoff

max. 15m

1...3600s

1.1 — 2.0 izolowany

8-pinowe DIN45326
8-pinowe Mini-DIN
2-pinowe koncentryczne (+ centralny)

EN61000-4-2, EN61000-1 poziom 3
EN61000-4-2 poziom 3



Szybkie stany przejsciowe

Zmiany napiecia
Odpornos$¢ na zakidcenia
Emisja zaktocen

EN61000-4-4 poziom 3
EN61000-4-5 poziom 3
EN61000-4-11
IEC1000-4-4

EN55020 klasa B
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13. DANE TECHNICZNE SOND

13.1.SONDA OSWIETLENIA LP 471 PHOT

Sonda do pomiaru radiancji, kompletna z modutem SICRAM. Dane techniczne obejmujg sonde
wraz z przyrzadem.

Zakresy pomiarowe/rozdzielczo$¢ 0.01...199.99lux / 0.01lux
0.1...1999.9lux / 0.1lux
1...19999Iux / 1lux
0.01x10°...199.99x10%ux / 0.01x10%ux

Zakres spektralny zgodny ze standardowa krzywag V(1)
Niepewnos$¢ kalibracji <4%

f1 (zgodnos¢ z kryzwa V(l)) <8%

f2 (zgodnos$¢ z charakterystyka kosinusowa) <3%

f3 (liniowos¢) <1%

f4 (btad odczytu przyrzadu) <0.5%

f5 (zmeczenie) <0.5%

Dryft roczny <1%

Temperatura pracy 0...50°C

Wzorzec odniesienia CIE nr.69
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13.2.SONDA LUMINANCJI LP 471 LUM 2

Sonda do pomiaru luminancji, kompletna z modutem SICRAM. Dane techniczne obejmujg sonde
wraz z przyrzadem.

Zakresy pomiarowe/rozdzielczo$¢ 0.1...1999.9cd/m? / 0.01cd/m?
1...19999cd/m? / 1cd/m?
0.01x108...199.99x10%cd/m? / 0.01x10%cd/m?
0.1x10%...1999.9x10%cd/m? / 0.1x10%cd/m?

Kat optyczny 2°

Zakres spektralny zgodny ze standardowag krzywag V(L)
Niepewnos$¢ kalibracji <5%

f1 (zgodnos$c¢ z kryzwa V(l)) <8%

f3 (liniowos¢) <1%

f4 (btad odczytu przyrzadu) <0.5%

f5 (zmeczenie) <0.5%

Dryft roczny <1%

Temperatura pracy 0...50°C

Wzorzec odniesienia CIE nr.69

Typowa charakterystyka spektralna

100% /\

90% / \
80% / \
70% / \
60% / \
50% / \
40%
30% / \
20% /

10%

Wzgledny poziom sygnatu

0% . . . . . . - .
580 430 480 530 580 630 680 730 780 A[nm] 830
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13.3.SONDAFOTOSYNTETYCZNALP 471 PAR

Sonda radiometryczna LP 471 PAR do pomiaru skutecznosci fotonéw w pasmie syntezy chloro-
filu (Photosynthetically Active Radiation), kompletna z modutem SICRAM. Dane techniczne obej-
mujg sonde wraz z przyrzagdem.

Zakresy pomiarowe/rozdzielczo$¢ 0.01...1999.9umol/m?s / 0.01umol/m?s
200...1999.9umol/m?s / 0.1umol/m?s
2000...10000umol/m?s / 1umol/m?s

Zakres spektralny 400...700nm
Niepewnos$¢ kalibracji <5%

f1 (zgodnos$¢ z charakterystyka kosinusowa) <8%

f3 (liniowos¢) <1%

f4 (btad odczytu przyrzadu) +1cyfra

f5 (zmeczenie) <0.5%

Dryft roczny <1%
Temperatura pracy 0...50°C

Typowa charakterystyka spektralna

100% /\__\

90% \

80%

o |
o |
50% / \
/ |

|

|

|

Wzgledny poziom sygnatu

40%

30% /
20% /
10% /
/ L

300 350 400 450 500 550 600 650 700 A[nm] 750
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13.4.SONDA RADIOMETRYCZNA LP 471 RAD

Sonda do pomiaru radiancji, kompletna z modutem SICRAM. Dane techniczne obejmujg sonde
wraz z przyrzadem.

Zakresy pomiarowe/rozdzielczo$¢ 0.1...999.9x10°W/m?/ 0.1x10°W/m?
1.000...19.999W/m?2/0.001W/m?
20.00...199.99W/m?/ 0.01W/m?
200.0...1999.9W/m?/ 0.1W/m?

Zakres spektralny 400...1050nm
Niepewnos¢ kalibracji <5%

f1 (zgodnos$¢ z charakterystyka kosinusowa) <6%

f3 (liniowos¢) <1%

f4 (btad odczytu przyrzadu) +1cyfra

f5 (zmeczenie) <0.5%

Dryft roczny <1%
Temperatura pracy 0...50°C

Typowa charakterystyka spektralna

90%

] \
| \

60%

50% /

40% { \
|
!
|

TN N
i \V

Wzgledny poziom sygnatu

30%

20%

10% j
0%

300 450 550 650 750 850 950 A[nm] 1050
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13.5.SONDA RADIOMETRYCZNA LP 471 UVA

Sonda do pomiaru radiancji w pasmie UVA, kompletna z modutem SICRAM. Dane techniczne
obejmujg sonde wraz z przyrzadem.

Zakresy pomiarowe/rozdzielczo$¢ 0.1...999.9x10°W/m?/ 0.1x10°3W/m?
1.000...19.999W/m?/ 0.001W/m?
20.00...199.99W/m?/ 0.01W/m?
200.0...1999.9W/m?/ 0.1W/m?

Zakres spektralny 315...400nm (max. dla 360nm)
Niepewnos$¢ kalibracji <5%

f1 (zgodnos$¢ z charakterystyka kosinusowa) <6%

f3 (liniowos¢) <1%

f4 (btad odczytu przyrzadu) +1cyfra

f5 (zmeczenie) <0.5%

Dryft roczny <2%

Temperatura pracy 0...50°C

Typowa charakterystyka spektralna

100%
90% \

80%

70% \

60%

50% / \
40%

30% / \
/ \

10% ,/ \
0%

280 300 320 340 360 380 400 A[nm] 420

Wzgledny poziom sygnatu
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13.6.SONDA RADIOMETRYCZNA LP 471 UVB

Sonda do pomiaru radiancji w pasmie UVB, kompletna z modutem SICRAM. Dane techniczne
obejmujg sonde wraz z przyrzadem.

Zakresy pomiarowe/rozdzielczo$¢ 0.1...999.9x10°W/m?/ 0.1x10°W/m?
1.000...19.999W/m?2/0.001W/m?
20.00...199.99W/m?/ 0.01W/m?
200.0...1999.9W/m?/ 0.1W/m?

Zakres spektralny 280...315nm (max. dla 305nm)
Niepewnos¢ kalibracji <5%

f1 (zgodnos$¢ z charakterystyka kosinusowa) <6%

f3 (liniowos¢) <2%

f4 (btad odczytu przyrzadu) +1cyfra

f5 (zmeczenie) <0.5%

Dryft roczny <2%

Temperatura pracy 0...50°C

Typowa charakterystyka spektralna

100%

90%

80% / \

70% / \
60% / \
50%

40%

30% / \
20% \

10% \L
0%
250

260 270 280 290 300 310 320 330 340 A[nm] 350

Wzgledny poziom sygnatu
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13.7.SONDA RADIOMETRYCZNA LP 471 UVC

Sonda do pomiaru radiancji w pasmie UVC, kompletna z modutem SICRAM. Dane techniczne
obejmujg sonde wraz z przyrzadem.

Zakresy pomiarowe/rozdzielczo$¢ 0.1...999.9x10°W/m?/ 0.1x10°3W/m?
1.000...19.999W/m?/ 0.001W/m?
20.00...199.99W/m?/ 0.01W/m?
200.0...1999.9W/m?/ 0.1W/m?

Zakres spektralny 220...280nm (max. dla 260nm)
Niepewnos$¢ kalibracji <5%

f1 (zgodnos$¢ z charakterystyka kosinusowa) <6%

f3 (liniowos¢) <1%

f4 (btad odczytu przyrzadu) +1cyfra

f5 (zmeczenie) <0.5%

Dryft roczny <2%

Temperatura pracy 0...50°C

Typowa charakterystyka spektralna
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13.8.SONDA RADIOMETRYCZNA LP 471 ERY

Sonda do pomiaru radiancji efektywnej zgodnie z krzywg skutecznosci UV (CEI EN 60335-2-27),
kompletna z modutem SICRAM. Dane techniczne obejmujg sonde wraz z przyrzadem.

Zakresy pomiarowe/rozdzielczo$¢ 0.1...999.9x10°W/m?/ 0.1x10°W/m?
1.000...19.999W/m?2/0.001W/m?
20.00...199.99W/m?/ 0.01W/m?
200.0...1999.9W/m?/ 0.1W/m?

Zakres spektralny 250...400nm (krzywa skutecznosci UV)
Niepewnos$¢ kalibracji <15%

f3 (liniowos¢) <3%

f4 (btad odczytu przyrzadu) +1cyfra

f5 (zmeczenie) <0.5%

Dryft roczny <2%

Temperatura pracy 0...50°C

Standard odniesienia CEI EN 60335-2-27

Typowa charakterystyka spektralna

1000%
Linia ciggta - charakterystyka efektywnosci UV

Linia punktowa - charakterystyka sondy

/’f \

10%

\
0.1% \M
0.01% \\

.

100%

Wzgledny poziom sygnatu

0.001%
250 270 290 310 330 350 370 A[nm] 390

Sonda LP 471 ERY mierzy catkowite efektywne natezenie promieniowania wedtug krzywej
skutecznosci UV (CEI EN 60335-2-27). Odpowiedni typ fotodiody oraz kombinacja specjalnych
filtrow pozwolity na uksztattowanie charakterystyki zblizonej do krzywej skutecznosci UV.
Norma CEI EN 60335-2-27 ustala maksymalng dopuszczalng dawke 100J/m? dla pierwszej ekspo-
zycji i dzienng dawke 15000J/m?.

Obie charakterystyki sg pokazane na wykresie. Dobra zgodno$¢ miedzy obiema krzywymi po-
zwala na wykonywanie wiarygodnych pomiaréw dla réznych typow lamp (i filtrow) stosowa-
nych obecnie w urzadzeniach sterylizujgcych.

Kazda sonda jest indywidualnie kalibrowana w laboratorium foto-radiometrycznym DeltaOHM za
pomocg monochromatycznych zrédet. Kalibracja jest wykonywana za pomocg wzorcowej diody
przy fali 290nm.

31



14. SPOSOB ZAMAWIANIA

14.1.PRZYRZADY | AKCESORIA

HD2102.1K

HD2102.2K

HD2110CNSM
HD2101/USB

DeltaLog9

AF209.60

S’print-BT

Zestaw sktadajacy sie z przyrzadu HD2102.1, kabla transmisji danych
HD2110CSNM, 4 ogniw alkalicznych AA 1.5V, instrukcji obstugi, walizki
oraz programu DeltaLog9. Sondy trzeba zamoéwi¢ oddzielnie.
Zestaw sktadajacy sie z przyrzadu HD2101.2, kabla transmisji danych
HD2110USB, 4 ogniw alkalicznych AA 1.5V, instrukcji obstugi, walizki
oraz programu DeltaLog9. Sondy trzeba zamoéwi¢ oddzielnie.

kabel szeregowej transmisji danych MiniDIN 8 <=> Dsub-9F

kabel szeregowej transmisji danych MiniDIN 8 <=> USB-A

Program do transmisji i zarzadzania danymi odczytanymi z przyrzadow
DeltaOHM

Zasilacz stabilizowany 230VAC/9V-300mA

Drukarka przeno$na, termiczna 24 kolumnowa, papier o szerokosci 58mm,
z tgczem szeregowym oraz Bluetooth.

14.2. SONDY POMIAROWE Z MODULAMI SICRAM

LP 471 PHOT

LP 471 LUM 2

LP 471 PAR

LP 471 UVA

LP 471 UVA

LP 471 UVB
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Sonda fotometryczna do pomiaru o$wietlenia, kompletna z modutem SlI-
CRAM. Charakterystyka spektralna zgodna ze standardowg V(A), dyfu-
zor z korekcjg kosinusowa. Zakres pomiarowy 0.01lux...200klux.

Sonda fotometryczna do pomiaru luminancji, kompletna z modutem SlI-
CRAM. Charakterystyka spektralna zgodna ze standardowg V(A), dyfu-
zor z korekcjg kosinusowa, kat widzenia 2°. Zakres pomiarowy 0.1cd/
m?...2ked/m?.

Sonda radiometryczna do pomiaru strumienia fotonéw w zakresie synte-
zy chlorofilu (Photosynthetically Active Radiation), kompletna z modutem
SICRAM. Charakterystyka spektralna 400...700nm, dyfuzor z korekcjg
kosinusowa. Zakres pomiarowy 0.01umol/m?s...10x10%umol/m?s.

Sonda radiometryczna do pomiaru natezenia promieniowania, kompletna
z modutem SICRAM. Charakterystyka spektralna 400...1050nm, dyfuzor
z korekcjq kosinusowa. Zakres pomiarowy 0.1x10°W/m?2...2kW/m?2.

Sonda radiometryczna do pomiaru natgzenia promieniowania w pasmie
UVA, kompletna z modutem SICRAM. Charakterystyka spektralna
315...400nm (max dla 360nm), dyfuzor z korekcjg kosinusowa. Zakres
pomiarowy 0.1x10-3W/m?...2kW/m?,

Sonda radiometryczna do pomiaru natgzenia promieniowania w pasmie
UVB, kompletna z modutem SICRAM. Charakterystyka spektralna
280...315nm (max dla 305nm), dyfuzor z korekcjg kosinusowa. Zakres
pomiarowy 0.1x10-3W/m?...2kW/m?,



LP 471 UVC

LP 471 ERY

Sonda radiometryczna do pomiaru natgzenia promieniowania w pasmie
UVB, kompletna z modutem SICRAM. Charakterystyka spektralna
220...280nm (max dla 260nm), dyfuzor z korekcjg kosinusowa. Zakres
pomiarowy 0.1x10-3W/m?...2kW/m?,

Sonda radiometryczna do pomiaru efektywnego natezenia promieniowa-
nia w pasmie UV, kompletna z modutem SICRAM. Charakterystyka spek-
tralna 250...400nm (zgodna z krzywa skutecznosci UV CIE EN 60355-2-
27), dyfuzor z korekcja kosinusowa. Zakres pomiarowy 0.1x10-°3W/
m? ... 2kW/m?_.
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