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HD2103.1
1. 8-pinowe z³¹cze wejœciowe DIN45326 dla czujników.
2. Z³¹cze wejœciowe zewnêtrznego zasilacza.
3. Symbol baterii: wyœwietla stan roz³adowania baterii.
4. WskaŸniki funkcji.
5. Pomocniczy wiersz wyœwietlacza.
6. Przycisk HOLD / : – podczas normalnej pracy powoduje zatrzymanie wskazañ na wyœwie-

tlaczu; wewn¹trz menu zwiêksza wartoœæ bie¿¹cego parametru.
7. Przycisk FUNC/ENTER: podczas normalnej pracy wyœwietla wartoœæ maksymaln¹ (MAX),

minimaln¹ (MIN) i œredni¹ (AVG); wewn¹trz menu zatwierdza wprowadzone wartoœci para-
metrów.

8. Przycisk REL / : uaktywnia pomiar wzglêdny (wyœwietla ró¿nicê wzglêdem wartoœci jaka
panowa³a w momencie uaktywnienia funkcji); wewn¹trz menu zmniejsza wartoœæ bie¿¹cego
parametr

9. Przycisk SERIAL: uruchamia i zatrzymuje transmisjê danych za pomoc¹ portu szeregowego
portu komunikacyjnego.

10. Przycisk MENU: pozwala na wchodzenie i wychodzenie z menu.
11. Przycisk °C-°F/ESC: umo¿liwia zmianê jedostek temperatury ze stopni Celsjusza na Fahren-

heita i odwrotnie; wewn¹trz menu anuluje aktualn¹ operacjê bez wprowadzania jakichkol-
wiek zmian.

12. Przycisk UNIT/DUCT CALC: pozwala na wybór jednostek dla g³ównej zmiennej; u¿yty razem
z przyciskiem FUNC uruchamia procedurê kalkulacji strumienia przep³ywu objêtoœciowego.

13. Przycisk ON-OFF/AUTO-OFF: w³¹cza i wy³¹cza zasilanie przyrz¹du; u¿yty razem z przyci-
skiem MENU blokuje automatyczne wy³¹czanie zasilania.

14. Symbole MAX, MIN i AVG.
15. G³ówny wiersz wyœwietlacza.
16. Wiersz symboli i komentarzy.
17. 8-pinowe z³¹cze MiniDIN interfejsu RS232
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HD2103.2
1. 8-pinowe z³¹cze wejœciowe DIN45326 dla czujników.
2. Z³¹cze wejœciowe zewnêtrznego zasilacza.
3. Symbol baterii: wyœwietla stan roz³adowania baterii.
4. WskaŸniki funkcji.
5. Pomocniczy wiersz wyœwietlacza.
6. Przycisk HOLD / : – podczas normalnej pracy powoduje zatrzymanie wskazañ na wyœwie-

tlaczu; wewn¹trz menu zwiêksza wartoœæ bie¿¹cego parametru.
7. Przycisk FUNC/ENTER: podczas normalnej pracy wyœwietla wartoœæ maksymaln¹ (MAX),

minimaln¹ (MIN) i œredni¹ (AVG); wewn¹trz menu zatwierdza wprowadzone wartoœci para-
metrów.

8. Przycisk REL / : uaktywnia pomiar wzglêdny (wyœwietla ró¿nicê wzglêdem wartoœci jaka
panowa³a w momencie uaktywnienia funkcji); wewn¹trz menu zmniejsza wartoœæ bie¿¹cego
parametr

9. Przycisk SERIAL/ERASE LOG: uruchamia i zatrzymuje transmisjê danych za pomoc¹ portu
szeregowego portu komunikacyjnego. Wewn¹trz menu kasuje z pamiêci wszystkie zareje-
strowane dane.

10. Przycisk LOG/DUMP-LOG: podczas normalnej pracy rozpoczyna i koñczy zapis danych da-
nych do pamiêci. Wewn¹trz menu rozpoczyna transmisjê danych z pamiêci do urz¹dzeñ
zewnêtrznych poprzez port RS232.

11. Przycisk MENU: pozwala na wchodzenie i wychodzenie z menu.
12. Przycisk °C-°F/ESC: umo¿liwia zmianê jedostek temperatury ze stopni Celsjusza na Fahren-

heita i odwrotnie; wewn¹trz menu anuluje aktualn¹ operacjê bez wprowadzania jakichkol-
wiek zmian.

13. Przycisk UNIT/DUCT CALC: pozwala na wybór jednostek dla g³ównej zmiennej; u¿yty razem
z przyciskiem FUNC uruchamia procedurê kalkulacji strumienia przep³ywu objêtoœciowego.

14. Przycisk ON-OFF/AUTO-OFF: w³¹cza i wy³¹cza zasilanie przyrz¹du; u¿yty razem z przyci-
skiem MENU blokuje automatyczne wy³¹czanie zasilania.

15. Symbole MAX, MIN i AVG.
16. G³ówny wiersz wyœwietlacza.
17. Wiersz symboli i komentarzy.
18. 8-pinowe z³¹cze MiniDIN interfejsu RS232 oraz USB 2.0.
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1. OPIS
Anemometry HD2103.1 iHD2103.2 s¹ przenoœnymi przyrz¹dami, wyposa¿onymi w du¿y wyœwie-
tlacz LCD. S¹ przeznaczone do zastosowania w dziedzinie klimatyzacji, wentylacji i zapewnienia
komfortu cieplnego.
Wykorzystuj¹ zewnêtrzne czujniki termoanemometryczne i skrzyde³kowe do pomiarów prêdkoœci,
strumienia objêtoœciowego i temperatury na kratkach i wewn¹trz kana³ów wentylacyjnych.  Mog¹
byæ wykorzystywane tylko jako termometry przy wspó³pracy z zewnêtrznymi sondami zanurzenio-
wymi, penetracyjnymi lub stykowymi. Sondy te mog¹ zawieraæ czujniki Pt100, Pt1000 lub Ni1000.
Sondy s¹ wyposa¿one w modu³y SICRAM zawieraj¹ce parametry kalibracyjne zapisane w swej
wewnêtrznej pamiêci.

Model HD2103.2 jest rejestratorem. Mo¿e zapamiêtaæ do 38000 pomiarów, kóre mog¹ byæ nastêp-
nie przetransferowane do komputera za pomoc¹ interfejsu RS232C albo USB 2.0. Interwa³ reje-
stracji, drukowanie, i prêdkoœæ transmisji mo¿na skonfigurowaæ za pomoc¹ menu.
Oba modele s¹ wyposa¿one w interfejs szeregowy RS232C i mog¹ w czasie rzeczywistym przesy-
³aæ wartoœci zmierzonych parametrów do komputera lub przenoœnej drukarki.
Funkcje MAX, MIN i AVG wyznaczaj¹ wartoœci maksymaln¹, minimaln¹ i œredni¹.
Innymi dostêpnymi funkcjami s¹:
• pomiar wzglêdny (REL)
• funkcja HOLD
• funkcja oszczêdzania baterii (mo¿e byæ zablokowana)
Przyrz¹d posiada stopieñ ochrony IP67.

Niniejsza instrukcja opisuje modele HD2103.1 oraz HD2103.2: jeœli nie zaznaczono inaczej opis
dotyczy obu modeli.

2. OPIS KLAWIATURY I MENU
Przyciski na klawiaturze przyrz¹du posiadaj¹ dwie funkcje. Funkcja, której nazwa widnieje na przy-
cisku jest funkcj¹ g³ówn¹. Funkcja, której nazwa widnieje nad przyciskiem jest funkcj¹  drugorzêd-
n¹.
W normalnym trybie pracy przyrz¹du aktywne s¹ funkcje g³ówne. Po wejœciu do menu przyrz¹du, w
po³¹czeniu z przyciskiem [FUNC] uaktywniaj¹ siê funkcje pomocnicze.
Naciœniêciu przycisku towarzyszy krótki sygna³ dŸwiêkowy. Gdy sygna³ jest d³ugi, oznacza u¿ycie
nieprawid³owego przycisku. Ka¿dy przycisk ma przypisan¹ konkretn¹ funkcjê opisan¹ szczegó³o-
wo poni¿ej.

  Wy³¹cznik zasilania

Przycisk ten posiada dwie funkcje:
• Wy³¹cznik zasilania ON-OFF

Po w³¹czeniu zasilania przyrz¹d wyœwietli na chwilê wszystkie segmenty wyœwietlacza, uruchomi
procedurê autotestu, zawieraj¹c¹ automatyczne wykrywanie typu sondy pod³¹czonej do wejœcia
i na koñcu przejdzie do normalnej pracy.
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Jeœli w momencie w³¹czenia zasilania do przyrz¹du nie jest pod³¹czona ¿adna sonda, w górnej
czêœci wyœwietlacza pojawi siê  przewijany komunikat „NO_PRBE_SER_NUM”, w centralnej czêœci
poziome kreski a w miejscu gdzie normalnie wyœwietlana jest temperatura widnieje komunikat Err.
Po pod³¹czeniu sondy do w³aczonego przyrz¹du, pojawia siê komunikat „NEW_PROB_DET” (Wy-
kryto now¹ sondê): poniewa¿ parametry sondy s¹ wczytywane tylko podczas uruchamiania przy-
rz¹du, konieczne jest jego wy³¹czenie i ponowne w³¹czenie.
Sondy nale¿y wymieniaæ tylko gdy przyrz¹d jest wy³¹czony.

• Blokada funkcji oszczêdzania baterii AUTO-OFF
Funkcja oszczêdzania baterii wy³¹cza automatycznie zasilanie po kilku minutach nieaktywnoœci
u¿ytkownia. Jeœli potrzeba dzia³anie tej funkcji mo¿na zablokowaæ, trzymaj¹c wciœniêty przycisk
[HOLD] podczas w³¹czania przyrz¹du.

Jeœli do przyrz¹du nie jest pod³¹czony czujnik, zamiast wskazania temperatury wyœwietli siê burn
w odpowiednim wierszu.

  +  
HOLD

  Blokada funkcji oszczêdzania baterii

Przyrz¹d posiada funkcjê oszczêdzania baterii, która powoduje automatyczne wy³¹czenie zasilania
jeœli przez 8 minut nie bêdzie dokonana ¿adna operacja przyciskami.
Aby zablokowaæ dzia³anie tej funkcji nale¿y podczas w³¹czania przyrz¹du trzymaæ wciœniêty równo-
czeœnie przycisk [HOLD / ].
W takim przypadku nale¿y pamiêtaæ o wy³¹czeniu zasilania przyciskiem. Stan blokady jest sygnali-
zowany pulsowaniem symbolu baterii na wyœwietlaczu.
Automatyczne wy³¹czanie jest te¿ zablokowane podczas zasilania przyrz¹du z zewnêtrznego zasi-
lacza. Nale¿y wtedy pamiêtaæ aby wy³¹czyæ przyrz¹d przyciskiem.

  Przycisk [FUNC/ENTER]

Przycisk [FUNC/ENTER] jest u¿ywany do nastêpuj¹cych funkcji:
• FUNC: podczas normalnych pomiarów naciœniêcie tego przycisku powoduje wyœwietlenie warto-

œci maksymalnej (MAX), minimalnej (MIN) lub œredniej (AVG) które s¹ na bie¿¹co aktualizowane
co sekundê.
Obliczenia s¹ wykonywane na zmiennej aktualnie wyœwietlanej od naciœniêcia przycisku FUNC:
przy zmianie jednostki lub mierzonej zmiennej dotychczasowe wartoœci MIN, MAX i AVG s¹ ka-
sowane.
Wartoœci MAX, MIN i AVG s¹ przechowywane w pamiêci a¿ do momentu wy³¹czenia zasilania
nawet po opuszczeniu funkcji. Aby usun¹æ poprzednie dane z pamiêci i rozpocz¹æ now¹ sesjê
pomiarow¹ nale¿y nacisn¹æ przycisk [FUNC] i poczekaæ a¿ do pojawienia siê na wyœwietlaczu
komunikatu „FUNC CLR”, nastêpnie za pomoc¹ przycisków  lub  wybraæ odpowiedŸ YES i
nacisn¹æ [ENTER].
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• ENTER: po wejœciu do menu przycisk ten s³u¿y do potwierdzania wszystkich decyzji i nastaw i
przejœcia do nastepnego parametru. U¿yty jednoczeœnie z przyciskiem [UNIT/DUCT CALC], po-
zwala na uruchomienie obliczania strumienia objêtoœciowego (patrz opis przycisku [UNIT]).

°C/°F

ESC

   Przycisk [°C/°F / ESC]

Przycisk posiada nastêpuj¹ce funkcje:
• °C/°F: pozwala na zmianê jednsostek temperatury ze stopni Celsjusza na Fahrenheita i odwrot-

nie
• ESC: po wejœciu do menu przycisk ten s³u¿y do kasowania wartoœci parametrów, lub aktywnych

funkcji. Pozwala te¿ na opuszczenie funkcji uœredniania przestrzennego (DUCT CALC).

HOLD
   Przycisk [HOLD / ]

Przycisk [HOLD / ] s³u¿y do realizacji nastêpuj¹cych funkcji:

• HOLD: po naciœniêciu przycisku uaktualnianie bie¿¹cych wskazañ jest zatrzymywane, a na wy-
œwietlaczu w lewym górnym naro¿niku pojawia siê symbol HOLD. Ponowne naciœniêcie przyci-
sku przywraca normalny stan pracy.

• : po wejœciu do menu przycisk ten s³u¿y do zwiêkszania wartoœci modyfikowanego parametru

   Przycisk [UNIT/DUCT CALC]

Przycisk [UNIT/DUCT CALC] s³u¿y do realizacji nastêpuj¹cych funkcji:

• UNIT: pozwala na zmianê jednostek w których prezentowana jest wartoœæ g³ównej zmiennej po-
miarowej (przedstawionej w centralnej czêœci wyœwietlacza). Naciskaj¹c sekwencyjnie przycisk
mo¿na wybraæ ¿¹dan¹ jednostkê miary:
- dla prêdkoœci: m/s - km/h - ft/min - mph - knot
- dla wyliczonego strumienia: l/s - m3/s - m3/min - m3/h - ft3/h - ft3/min
- temperaturê odczuwaln¹ (WCT - wind chill equivalent temperature)

Uwaga: Parametr WCT reprezentuje temperaturê odczuwaln¹ przy wystêpowaniu zimne-
go wiatru i jest wyznaczana do temperatury rzeczywistej 10°C. Powy¿ej tej grani-
cy wyœwietlacz bêdzie sygnalizowa³ b³¹d (ERR).

Ustawienia te zmieniaj¹ informacjê wyœwietlan¹ oraz drukowan¹ poprzez port szeregowy. Dane
rejestrowane za pomoc¹ funkcji LOG przyrz¹du HD2103.2 i wysy³ane na drukarkê lub do kompute-
ra poprzez port szeregowy RS232C za pomoc¹ funkcji SERIAL przyrz¹dów HD2103.1 i HD2103.2,
uwzglêdniaj¹ wybran¹ jednostkê i j¹ wyœwietlaj¹.
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   +      Uœrednianie przestrzenne

Jednoczesne naciœniêcie przycisków [FUNC] i [UNIT] uruchamia funkcjê uœredniania przestrzen-
nego z zastosowaniem wybranych uprzednio jednostek miar. Za pomoc¹ tej funkcji jest mo¿liwe
wyznaczenie wartoœci œredniej z wielu pojedynczych pomiarów np. na p³aszczyŸnie przekroju po-
przecznego kana³u wentylacyjnego. Szczegó³y opisuje rozdzia³ poœwiêcony wykonywaniu pomia-
rów.

   Przycisk [REL / ]

Przycisk [REL / ] s³u¿y do realizacji nastêpuj¹cych funkcji:
• REL: wyœwietla wartoœci obu kana³ów pomiarowych w sposób ró¿nicowy – jako punkt zerowy

(odniesienia) przyjmuj¹c wartoœci wskazywane w momencie uruchomienia tej funkcji. Stan ten
jest sygnalizowany symbolem REL widniej¹cym przy lewej krawêdzi wyœwietlacza. Aby powróciæ
do normalnego trybu naley ponownie nacisn¹ przycisk.

• : po wejœciu do menu przycisk ten s³u¿y do zwiêkszania wartoœci modyfikowanego parametru

   Przycisk [MENU]

Przycisk [MENU] pozwala na wywo³anie menu konfiguracji przyrz¹du - po jego u¿yciu pojawia siê
na wyœwietlaczu pierwszy parametr. Aby przejœæ do kolejnych nale¿y u¿yæ przycisku [ENTER]. Aby
zmodyfikowaæ wartoœæ wyœwietlanego parametru nale¿y u¿yæ przycisków  lub . Aktualna war-
toœæ jest zatwierdzana przyciskiem [ENTER] i nastêpuje przejœcie do nastêpnej pozycji menu. Przy-
ciskiem [ESC] mo¿na wycofaæ siê z wprowadzonych modyfikacji.
Aby wyjœæ z menu nale¿y w dowolnym momencie nacisn¹æ ponownie przycisk [MENU]

Poszczególne pozycje menu s¹ uszeregowane w nastêpuj¹cej kolejnoœci:

1. PRBE_TYPE - typ czujnika (komunikat >>>_PRBE_TYPE jest przewijany w wierszu komenta-
rzy). W g³ównym wierszu jest wyœwietlany typ czujnika pod³¹czonego do przyrz¹du. Do przy-
rz¹du mo¿na pod³¹czyæ kilka rodzajów sond pomiarowych. S¹ to:
• termoanemometryczne z modu³em SICRAM
• skrzyde³kowe z modu³em SICRAM
• rezystancyjne z czujnikiem Pt100 i modu³em SICRAM
• rezystancyjne z czujnikiem Pt100 pod³¹czonym bezpoœrednio
• rezystancyjne z czujnikiem Pt1000 pod³¹czonym bezpoœrednio
• rezystancyjne z czujnikiem Ni1000 pod³¹czonym bezpoœrednio

Uwaga: Sondy wyposa¿one w modu³ SICRAM s¹ automatycznie wykrywane przez przy-
rz¹d po w³¹czeniu. Menu konfiguracji typu czujnika jest wtedy skonfigurowane
przez przyrz¹d i u¿ytkownik nie mo¿e nic zmieniæ.

Przy zastosowaniu sond Pt100 lub Pt1000 pod³¹czonych bezpoœrednio, po w³¹czeniu przyrz¹-
du pojawia siê komunikat NO_PRBE_SER_NUM. W takim przypadku konieczne jest rêczne
wprowadzenie typu czujnika:
- za pomoc¹ przycisków  lub  wybraæ rodzaj czujnika temperatury
- nacisn¹æ przycisk [ENTER] aby zatwierdziæ wybór
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2. SECT m2 - SECT inch2 - wartoœæ pola przekroju kana³u wentylacyjnego dla obliczenia strumie-
nia objêtoœciowego. Jest wyra¿ona w metrach kwadratowych lub calach kwadratowych.
- za pomoc¹ przycisków  lub  aby wprowadziæ ¿¹dan¹ wartoœæ
- nacisn¹æ przycisk [UNIT] aby wybraæ odpowiedni¹ jednostkê - m2 lub inch2

- nacisn¹æ przycisk [ENTER] aby zatwierdziæ wybór i przejœæ do nastêpnej pozycji

3. AVG TIME SECS - interwa³ czasu wed³ug którego jest obliczana œrednia bie¿¹ca podczas wy-
konywania pomiarów, wyra¿ony w sekundach. Wartoœæ mo¿e siê mieœciæ w granicach 1 (brak
uœredniania) do 99s. Szczegó³y w rozdziale dotycz¹cym pomiarów prêdkoœci.

4. >>>LOG_DUMP_OR_ERAS - (dotyczy modelu HD2103.2) transfer danych lub kasowanie, czyli
zarz¹dzanie danymi zgromadzonymi w pamiêci. W centralnej czêœci wyœwietlacza widnieje liczba
wolnych stron pamiêci. Wszystkie dane zarejestrowane w pamiêci zostan¹ skasowane po naci-
œniêciu przycisku [SERIAL/ERASE LOG], a po naciœniêciu przycisku [LOG/DUMP LOG] roz-
pocznie siê transfer danych za pomoc¹ szeregowego portu komunikacyjnego. Nale¿y uprzed-
nio ustawiæ prêdkoœæ transmisji (BAUD RATE) na maksymaln¹ mo¿liw¹ wartoœæ (szczegó³y w
rozdziale dotycz¹cym transmisji danych).

5. Sleep_Mode_LOG - (dotyczy modelu HD2103.2) automatyczne wy³¹czanie zasilania podczas
rejestracji danych. Funkcja ta steruje wy³¹czaniem zasilaniam przyrz¹du pomiêdzy dwoma ko-
lejnymi pomiarami podczas rejestracji. Gdy interwa³ rejestracji jest ni¿szy od 60s, przyrz¹d po-
zostaje ca³y czas w³¹czony. Natomiast gdy interwa³ wynosi 60s lub wiêcej, jest mo¿liwe wy³¹-
czanie przyrz¹du miêdzy kolejnymi próbkami - przyrz¹d w³¹czy siê tu¿ przed momentem doko-
nania pomiaru i wy³¹czy zaraz po jego dokonaniu, dziêki czemu znacz¹co wzrasta ¿ywotnoœæ
baterii. Aby uaktywniæ tê funkcjê nale¿y za pomoc¹ przycisków  i  wybraæ YES i nacisn¹æ
przycisk [ENTER], albo NO aby j¹ wy³¹czyæ.

6. PRNT AND LOG INTV - interwa³ czasu miêdzy kolejnymi zapisami do pamiêci w czasie reje-
stracji lub kolejnymi transmisjami danych do portu szeregowego. Czas ten mo¿e byæ ustawiony
w granicach od 0 do 3600s. Jeœli wartoœæ wynosi 0, transmisje portem szeregowym s¹ wykony-
wane na ¿¹danie - po ka¿dym naciœniêciu przycisku [SERIAL]. Aby zakoñczyæ rejestracjê da-
nych (LOG) i ci¹g³¹ pracê portu szeregowego (funkcja SERIAL z interwa³em wiêkszym ni¿ 0),
nale¿y ponownie nacisn¹æ ten przycisk.

7. Rok (YEAR): ustawianie bie¿¹cego roku. Za pomoc¹ przycisków  i  nale¿y wprowadziæ
odpowiedni¹ wartoœæ i nacisn¹æ przycisk [ENTER].

8. Miesi¹c (MNTH): ustawianie bie¿¹cego miesi¹ca. Za pomoc¹ przycisków  i  nale¿y wprowa-
dziæ odpowiedni¹ wartoœæ i nacisn¹æ przycisk [ENTER].

9. Dzieñ (DAY): ustawianie bie¿¹cego dnia. Za pomoc¹ przycisków  i  nale¿y wprowadziæ
odpowiedni¹ wartoœæ i nacisn¹æ przycisk [ENTER].

10. Godzina (HOUR): ustawianie bie¿¹cej godziny. Za pomoc¹ przycisków  i  nale¿y wprowa-
dziæ odpowiedni¹ wartoœæ i nacisn¹æ przycisk [ENTER].

11. Minuta (MIN): ustawianie bie¿¹cej minuty. Za pomoc¹ przycisków  i  nale¿y wprowadziæ
odpowiedni¹ wartoœæ i nacisn¹æ przycisk [ENTER].

12. Prêdkoœæ transmisji danych (BAUD_RATE): ustawianie szybkoœci z jak¹ s¹ przesy³ane dane
poprzez port szeregowy do urz¹dzeñ zewnêtrznych (komputer i drukarka). Pos³uguj¹c siê przy-
ciskami  i  nale¿y wybraæ ¿¹dan¹  wartoœæ sproœród kilku standardowych w zakresie od
1200 do 38400 i zatwierdziæ naciskaj¹c [ENTER]. Transmisja danych bêdzie funkcjonowaæ
tylko wtedy, gdy prêdkoœci transmisji danych przyrz¹du oraz urz¹dzenia wspó³pracuj¹cego bêd¹
identyczne. Przy po³¹czeniu USB parametr ten jest ustawiany automatycznie.
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LOG

DUMP LOG

   Przycisk [LOG/DUMP LOG]

W trybie pomiaru przycisk ten uruchamia i zatrzymuje proces rejestracji danych w pamiêci. Czêsto-
tliwoœæ dokonywania pomiarów jest ustawiana w menu. Dane zarejestrowane pomiêdzy momen-
tem rozpoczêcia i zakoñczenia rejestracji tworz¹ blok.
Gdy funkcja rejestracji jest aktywna, na wyœwietlaczu widnieje kontrolka LOG, symbol baterii pulsu-
je (przy zasilaniu ze Ÿród³a zewnêtrznego jest niewidoczny), a przy ka¿dym pomiarze jest emitowa-
ny sygna³ dŸwiêkowy.
Aby zakoñczyæ rejestracjê nale¿y nacisn¹æ przycisk LOG.
Przy w³¹czonej funkcji Auto-HOLD rejestracja danych jest niemo¿liwa.
Przyrz¹d mo¿e byæ wy³¹czony pomiêdzy wykonywaniem dwóch kolejnych pomiarów – decyduje o
tym parametr Sleep_Mode_LOG. Gdy interwa³ rejestracji jest mniejszy od minuty pozostaje on
ci¹gle w³¹czony, w innym wypadku wy³¹cza siê o ile ustawiono Sleep_Mode_LOG=YES.

  >>>  
LOG

DUMP LOG

   Przycisk [DUMP LOG] (tylko HD2103.2)

Gdy przycisk LOG zostanie naciœniêty po przycisku MENU zostaje uruchomiona transmisja danych
za pomoc¹ portu szeregowego.

   Przycisk [SERIAL] – tylko HD2103.1

   Przycisk [SERIAL/ERASE LOG] – tylko HD2103.2

W trybie pomiaru funkcja ta rozpoczyna i koñczy transmisjê danych za pomoc¹ portu szeregowego.
Odpowiednio do ustawieñ dokonanych w menu PRNT_AND_LOG INTV mo¿na drukowaæ tylko
pojedyncze pomiary (PRNT_AND_LOG INTV=0) albo ich nieskoñczon¹ seriê w okreœlonych odstê-
pach czasowych (PRNT_AND_LOG INTV=1…3600s).
Operacja transmisji danych jest sygnalizowana pojawieniem siê na wyœwietlaczu symbolu RS232 i
pulsowaniem symbolu baterii (przy zasilaniu ze Ÿród³a zewnêtrznego jest niewidoczny).
Aby zakoñczyæ transmisjê ci¹g³¹ nale¿y nacisn¹æ przycisk [SERIAL].

Przed u¿yciem funkcji transmisji ci¹g³ej nale¿y ustawiæ prêdkoœæ transmisji danych. Aby to zrobiæ
nale¿y wybraæ z menu pozycjê BAUD RATE i za pomoc¹ przycisków  i  najlepiej ustawiæ mo¿li-
wie najwiêksz¹ wartoœæ czyli 38400. Zatwierdziæ ustawienia przyciskiem [ENTER].
Program DeltaLog9 ustala prêdkoœæ transmisji automatycznie podczas nawi¹zywania po³¹czenia.
W przypadku u¿ywania innych programów trzeba zadbaæ o to, aby ustawienia prêdkoœci transmisji
w programie i przyrz¹dzie by³y identyczne – tylko wtedy komunikacja bêdzie mog³a mieæ miejsce.
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  >>>     Kasowanie pamiêci (tylko HD2105.2)

Przycisk [SERIAL] naciœniêty po przycisku [MENU] powoduje ca³kowite wykasowanie danych z
pamiêci przyrz¹du.

3. CZUJNIKI I POMIARY
Przyrz¹d wspó³pracuje z sondami termoanemometrycznymi i skrzyde³kowymi wyposa¿onymi w modu³
SICRAM. Wspó³pracuje tak¿e z pod³¹czonymi bezpoœrednio czujnikami temperatury Pt100, Pt1000
oraz Ni1000.
Niektóre sondy s¹ wyposa¿one w modu³ SICRAM, który dzia³a jak interfejs miêdzy czujnikiem son-
dy a przyrz¹dem. Wewn¹trz modu³u znajduje siê mikroprocesor z pamiêci¹, dziêki któremu przy-
rz¹d rozpoznaje typ pod³¹czonej sondy oraz odczytuje z niej dane kalibracyjne.
Czujniki temperatury bez modu³u SICRAM nie s¹ rozpoznawane przez przyrz¹d i musz¹ byæ zdefi-
niowane rêcznie w menu pod pozycj¹ PRB_TYPE.

Sondy s¹ rozpoznawane podczas w³¹czania przyrz¹du, a nie podczas jego dzia³ania, dlatego
pod³¹czenie sondy podczas pracy przyrz¹du bêdzie wymaga³o jego wy³¹czenia i ponownego
w³¹czenia.

3.1. POMIARY PRÊDKOŒCI POWIETRZA

Sondy AP471 i AP472 mierz¹ chwilow¹ wartoœæ prêdkoœci powietrza oraz strumieñ przep³ywu objê-
toœciowego. Niektóre z nich mierz¹ te¿ temperaturê.
W sondach zastosowano nastêpuj¹cego rodzaju czujniki pomiarowe:
- termiczny w modelach AP471
- skrzyde³kowy w modelach AP472

Na ¿yczenie sondy z serii AP471 i PA472 mog¹ byæ wyposa¿one w wysiêgnik teleskopowy , który
u³atwia wykonywanie pomiarów w miejscach trudniej dostêpnych, jak np. wy¿ej po³o¿one kratki
wentylacyjne.

Typowymi zastosowaniami s¹ pomiary prêdkoœci oraz strumienia w systemach klimatyzacji, ogrze-
wania i ch³odzenia oraz pomiary komfortu œrodowiskowego.
Zale¿nie od prêdkoœci powietrza mo¿e byæ konieczne u¿ycie dwóch sond prêdkoœci:
- sondy termoanemometryczne s¹ zwykle u¿ywane do precyzyjnego pomiaru prêdkoœci niskich i

œrednich (do 10m/s)
- sondy skrzyde³kowe dla zakresu 5-50m/s
i zale¿nie od temperatury mierzonego powietrza:
- sondy termoanemometryczne mierz¹ prêdkoœæ powietrza o temperaturze max. 80°C
- sondy skrzyde³kowe mierz¹ prêdkoœæ powietrza o temperaturze max. 120°C, zale¿nie od modelu

Po pod³¹czeniu sondy i w³¹czeniu przyrz¹du, jest mo¿liwe wybranie za pomoc¹ przycisku [UNIT]
jednostek, w których maj¹ byæ wyœwietlane wyniki pomiarów.
Dostêpne s¹ nastêpuj¹ce jednostki:
- dla prêdkoœci: m/s - km/h - ft/min - mph - knot
- dla temperatury: °C, °F
- dla obliczonego strumienia: l/s - m3/s - m3/min - m3/h - ft3/s - ft3/min

Dodatkowo jest wyliczana temperatura odczuwalna (WCT) w razie obecnoœci sondy prêdkoœci po-
wietrza.

4.1.1. POMIARY STRUMIENIA
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Pomiar strumienia wymaga znajomoœci pola przekroju poprzecznego kana³u wentylacyjnego w p³asz-
czyŸnie prostopad³ej do kiernku przep³ywu. Pozycje menu oznaczone SECT m2 i SECT inc2 defi-
niuj¹ wartoœæ pola przekroju wyra¿on¹ odpowiednio w m2 lub inch2.
Aby ustawiæ wartoœæ pola przekroju nale¿y:

- odszukaæ w menu parametr oznaczony SECT m2

- za pomoc¹ przycisków  lub  wprowadziæ wartoœæ pola przekroju wyra¿on¹ w m2

- nacisn¹æ przycisk [ENTER] aby zatwierdziæ wybór
Aby u¿yæ jednostek inch2:

- odszukaæ w menu parametr oznaczony SECT m2

- nacisn¹æ przycisk [UNIT] aby zmieniæ jednostki z m2 na inch2

- za pomoc¹ przycisków  lub  wprowadziæ wartoœæ pola przekroju wyra¿on¹ w inch2

- nacisn¹æ przycisk [ENTER] aby zatwierdziæ i przejœæ do nastêpnego parametru

Wprowadzona wartoœæ musi siê mieœciæ w zakresie od 0.0001m2 (1cm2) do 1.9999m2.

Po wprowadzeniu wartoœci pola przekroju kana³u wybraæ jednostkê miary dla strumienia, pos³ugu-
j¹c siê przyciskiem [UNIT]:

- l/s
- m3/s
- m3/min
- m3/h
- ft3/s
- ft3/min

Na wyœwietlaczu pojawia siê wyliczona wartoœæ strumienia na podstawie wprowadzonego pola
przekroju.

Aby uzyskaæ prawid³owy wynik strumienia, nale¿y mieæ na uwadze fakt, i¿ wartoœæ prêdkoœci nie
jest jednakowa na ca³ym przekroju, dlatego nale¿y wyznaczyæ œredni¹ prêdkoœæ dla danego prze-
kroju. Dodatkowo w ka¿dym punkcie przekroju prêdkoœæ jest zmienna w czasie.
Jest to szczególnie istotne gdy rozwa¿ana powierzchnia przekroju jest du¿a lub gdy s¹ generowa-
ne zak³ócenia przep³ywu np. w pobli¿u kratek czy dyfuzorów. Anemometr posiada kilka rozwi¹zañ
dla uzyskania prawid³owych pomiarów nawet przy obecnoœci tych zjawisk zak³ócaj¹cych.

1) Uœrednianie przestrzenne (funkcja Duct Calc)
Najlepiej jest zawsze wykonywaæ pomiary w ró¿nych miejscach i wyznaczyæ wartoœæ œredni¹.
Za pomoc¹ funkcji Dusct Calc (podfunkcja przycisku [UNIT]), anemometry HD2103.1 i HD2301.2
mog¹ zapamietaæ wiêcej ni¿ jeden pomiar i wyznaczyæ wartoœæ minimaln¹, maksymaln¹ i œred-
ni¹. W szczególnoœci wartoœæ œrednia jest najwa¿niejsza, gdy¿ dostarcza œredniej prêdkoœci z
ca³ego przekroju przep³ywu a nie tylko pojedynczego punktu pomiarowego.

Procedura:
Za pomoc¹ przycisku [UNIT] wybraæ jednostkê miary dla prêdkoœci albo strumienia przep³ywu
w której ma byæ wskazywany wynik pomiaru.
W³¹czyæ funkcjê obliczeniow¹ naciskaj¹c jednoczeœnie przyciski [DUCT CALC] i [FUNC]: w
centralnej czêœci wyœwietlacza widnieje wartoœæ mierzonego parametru a w dolnej liczba zgro-
madzonych w pamiêci wyników.
Pomiary mog¹ zostaæ przerwane i nie ma limitu czasu na wykonanie dwóch kolejnych pomia-
rów. Zgromadzone dane nie s¹ kasowane, wiêc jest mo¿liwe wykonanie kilku pomiarów, wy³¹-
czenie przyrz¹du i póŸniejsze ich kontynuowanie bez utraty ju¿ zgromadzonych wyników. Mak-
symalna liczba pomiarów wynosi 99.
Aby wyczyœciæ pamiêæ wyników, nale¿y nacisn¹æ przycisk [FUNC], a¿ pojawi siê komunikat
„CLR FUNC”, a nastêpnie za pomoc¹ przycisków  lub  wybraæ YES i zatwierdziæ przyci-
skiem  [ENTER].
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Umieœciæ sondê w pierwszym punkcie pomiarowym i nacisn¹æ przycisk [HOLD / ] aby prze-
chwyciæ pierwsz¹ wartoœæ.
Powtarzaæ tê procedurê dla wszystkich kolejnych punktów w których ma byæ dokonany pomiar
naciskaj¹c ka¿dorazowo przycisk [HOLD / ]: wyœwietlacz bêdzie pokazywa³ liczbê ju¿ doko-
nanych pomiarów. Po zgromadzeniu wyników mo¿na nacisn¹æ przycisk [FUNC/ENTER]. Na
wyœwietlaczu bêdzie mo¿na odczytaæ wartoœæ maksymaln¹, minimaln¹ i œredni¹ mierzonej wiel-
koœci dla ca³ego przekroju.
Aby zakoñczyæ dzia³anie funkcji nale¿y nacisn¹æ przycisk [ESC].
Ogólnie im wiêksza liczba dokonanych pomiarów (max. 99) tym lepsza uzyskana dok³adnoœæ
wyniku.

2) Uœrednianie ruchome
Funkcja Duct Calc umo¿liwia uœrednianie przestrzenne z wielu pojedynczych pomiarów i dziêki
temu skompensowanie ró¿nic prêdkoœci wystêpuj¹cych pomiêdzy ró¿nymi punktami po³o¿ony-
mi na przekroju poprzecznym strumienia powietrza. Istnieje te¿ kolejne Ÿród³o b³êdów z uwagi
na wahania prêdkoœci w czasie. Jest to skutek zmian prêdkoœci notowanych w czasie wystêpu-
j¹cych w tym samym punkcie pomiarowym. Aby skompensowaæ to Ÿród³o niestabilnoœci, jest
mo¿liwe uzyskanie tymczasowej œredniej ruchomej dla n ostatnich próbek: gdy n>1, wyœwietla-
na wartoœæ nie bêdzie pojedyncza próbk¹ ale ci¹gle uaktulanian¹ œredni¹ z n ostatnich pomia-
rów.
Aby wprowadziæ wartoœæ n, nele¿y pos³u¿yæ siê parametrem menu AVG TIME SECS: za po-
moc¹ przycisków  lub  wprowadziæ ¿¹dan¹ wartoœæ i atwierdziæ przyciskiem [ENTER]. Do-
puszczalna wartoœæ to zakres 1…99.

Uwaga: Wystêpowanie kratek lub dyfuzorów z ukoœnymi lamelkami kierunkowymi wpro-
wadza b³êdy pomiaru przep³ywu z powodu turbulencji. Dzieje siê tak, gdy¿ czêœæ
przep³ywu po napotkaniu przeszkody (lamelki) jest spowalniania a reszta prze-
p³ywa z maksymaln¹ prêdkoœci¹. W takim przypadku, aby uzyskaæ prawid³owy
wynik, lepiej jest dodaæ tymczasowo za kratk¹ fragment kana³u o d³ugoœci co
najmniej dwóch przek¹tnych kratki i wykonaæ pomiary na jego koñcu. Polem prze-
kroju do wyznaczenia wartoœci strumienia bêdzie to, które posiada ten dodatko-
wy fragment kana³u.

4.2. SONDY TERMOANEMOMETRYCZNE Z MODU£EM SICRAM

Sondy termoanemometryczne wyposa¿one w modu³ SICRAM to piêæ modeli:
- AP471S1
- AP471S2
- AP471S3
- AP471S4
- AP471S5

Sondy AP471S1 i AP471S3 mierz¹ wartoœæ prêdkoœci w zakresie do 40m/s o kierunku prostopa-
d³ym do osi czujnika.
- Sondy AP471S2, AP471S4 oraz AP471S5 s¹ wyposa¿one w czujnik wszechkierunkowy, pozwa-

laj¹cy na pomiar prêdkoœci do 5m/s w dowolnym kierunku prostopad³ym do czujnika
- Sonda AP471S4 jest dodatkowo wyposa¿ona w podstawkê oraz os³onê czujnika
- Sonda AP471S5 jest identyczna jak S4, ale zamiast podstawki posiada wysiêgnik teleskopowy.

Pomiar prêdkoœci jest skompensowany termicznie w zakresie 0…80°C.

Sondy mierz¹ temperaturê otoczenia w zakresie -30…110°C.



17

Uwaga: Sondy s¹ skalibrowane fabrycznie i ¿adne czynnoœci kalibracyjne ze strony u¿yt-
kownika nie s¹ potrzebne.

Sondy AP471S1, S2 i S3 s¹ wyposa¿one w tulejkê ochronn¹, która mo¿e byæ przesuwana wzd³u¿
osi sondy ponad otworami. Os³ona ma za zadanie ochroniæ bardzo delikatne czujniki (zw³aszcza

prêdkoœci) przed uszkodzeniem, które mo¿e byæ spowodo-
wane zetkniêciem siê z jakimœ cia³em obcym. Os³ona ma
dwie koñcowe pozycje ruchu w które blokuj¹ j¹ w pozycji
pomiarowej (ca³kowicie w dó³) lub spoczynkowej (ca³kowice
w górê).

Aby zredukowaæ iloœæ zajmowanego miejsca, gdy sondy
AP471S4 i S5 nie s¹ u¿ywane, posiadaj¹ one plastikowy
cylinder ochronny, który powinno siê przykrêciæ do g³owicy
po zdjêciu a¿urowej os³ony roboczej.

4.2.1. U¯YTKOWANIE

Oznaczenie kierunku
przep³ywu

Czujnik prêdkoœci

Czujnik kompensacyjny

Czujnik temperatury
otoczenia

Tulejka ochronna

AP471S1 / AP471S3 AP471S2

AP471S4 / AP471S5

AP471 S1

AP471 S3
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1. Rozci¹gn¹æ wysiêgnik teleskopowy na niezbêdn¹ d³ugoœæ, zwracaj¹c uwagê aby kabel swo-
bodnie i bez zapêtleñ, wsuwa³ siê do wnêtrza teleskopu.

2. Ods³oniæ czujniki odsuwaj¹c tulejkê ochronn¹.
3. Wprowadziæ koniec sondy w mierzony strumieñ powietrza, zwracaj¹c uwagê aby strza³ka wy-

t³oczona na szczycie sondy by³a zorientowana zgodnie z kierunkiem przep³ywu.

Uwaga: Sonda powinna byæ ustawiona prostopadle do kierunku przep³ywu i nie mo¿e
byæ wzglêdem niego pochylana.

4. Wykonywaæ pomiary w sposób opisany w niniejszym rozdziale.

4.2.2. OSTRZE¯ENIA, ŒRODKI OSTRO¯NOŒCI I KONSERWACJA SOND.

- Czujnik prêdkoœci w sondach AP471Sx nagrzewa siê i w obecnoœci oparów gazowych mo¿e
spowodowaæ ich zap³on lub eksplozjê. Nie nale¿y wiêc stosowaæ sond w obecnoœci gazów
palnych. Nale¿y siê upewniæ, ¿e w miejscu pomiaru nie wystêpuj¹ gazy palne lub nie ma
ich wycieków.

- Czujnik jest bardzo delikatny i powinien byæ u¿ywany z zachowaniem najwy¿szej ostro¿noœci.
Nawet prosta kolizja, szczególnie czujnika wszechkierunkowego, bez za³o¿onej os³ony ochron-
nej mo¿e doprowadziæ do jej ca³kowitej bezu¿ytecznoœci.

- Po wykonaniu pomiarów, g³owica sondy musi byæ zabezpieczona za pomoc¹ tulejki ochronnej
lub plastikowego cylindra.

WskaŸnik kierunku

Szczyt sondy

DOBRZE ¯LE
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- Podczas u¿ytkowania sond wszechkierunkowych AP471S4 i S5 musz¹ one byæ zabezpieczo-
ne specjaln¹ a¿urow¹ os³on¹ drucian¹.

- Podczas transportowania, czujnik musi byæ zabezpieczony specjalnym plastikowym cylindrem
przykrêconym do koñca sondy.

- Nie dotykaæ czujników rêkami.
- Do czyszczenia sondy u¿ywaæ wy³¹cznie alkoholu.

4.2.3. WYMIARY SOND
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4.3. SONDY SKRZYDE£KOWE Z MODU£EM SICRAM
Sondy skrzyde³kowe AP472S1, AP472S2 i PA472S4 mierz¹ prêdkoœæ oraz strumieñ objêtociowy
powietrza. Sondy AP472S1L, AP472S1H, AP472S4LT i AP472S4HT mierz¹ te¿ temperaturê za
pomoc¹ wbudowanej termopary K.
Na ¿yczenie sondy mog¹ byæ wyposa¿one w wysiêgnik teleskopowy, który uatwia wykonywanie
pomiarów w trudniej dostêpnych miejscach jak. np. kratki wentylacyjne. Parametry sond ilustruje
tabela.
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Prêdkoœæ Temperatura Czujnik Œrednica
[m/s] [°C] temperatury [mm]

AP472S1L 0.6…20 -25…80 Termopara K 100
AP472S1H 10…30 -25…80 Termopara K 100
AP472S2 0.25…20 -25…80* --- 60
AP472S4L 0.6…20 -25…80* --- 16
AP472S4LT 0.6…20 -30…120 Termopara K 16
AP472S4H 10…50 -25…80* --- 16
AP472S4HT 10…50 -30…120 Termopara K 16
* - temperatura pracy
Podane wartoœci dotycz¹ samej g³owicy, a nie rêkojeœci, kabla i teleskopu, dla których temperatura dopuszczalna wynosi 80°C.

- Wiêksze œrednice s¹ odpowiednie do wykonywania pomiarów gdy wystêpuj¹ zaburzenia prze-
p³ywu przy niskich i œrednich prêdkociach (np. na wylotach z kana³ów wentylacyjnych).

- Mniejsze œrednice s¹ odpowiednie w zastosowaniach, gdzie powierzchnia czujnika musi byæ
du¿o mniejsza ni¿ pole przekroju mierzonego, np. wewn¹trz kana³ów wentylacyjnych

4.3.1. KALIBRACJA

Sondy AP472S1, AP472S2 i AP472S4  s¹ skalibrowane fabrycznie i ¿adne czynnoœci kalibracyjne
ze strony u¿ytkownika nie s¹ potrzebne.

4.3.2. U¯YTKOWANIE

1. Jeœli jest obecny, rozci¹gn¹æ wysiêgnik teleskopowy na niezbêdn¹ d³ugoœæ uwa¿aj¹c aby kabel
siê nie zapêtla³.

2. Wprowadziæ turbinkê sondy w mierzony strumieñ powietrza, zwracaj¹c uwagê aby strza³ka
wyt³oczona na pierœcieniu sondy by³a zorientowana zgodnie z kierunkiem przep³ywu.

Uwaga: Sonda powinna byæ ustawiona prostopadle do kierunku przep³ywu i nie mo¿e
byæ wzglêdem niego pochylana.
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Sonda jest dobrze zorientowana wzglêdem strumienia gdy uzyskany odczyt jest najwy¿szy mo¿li-
wy.
4. Wykonywaæ pomiary w sposób opisany w niniejszym rozdziale.

4.3.3. OSTRZE¯ENIA, ŒRODKI OSTRO¯NOŒCI I KONSERWACJA SOND.

Parametry sond, szczególnie podczas pracy przy niskich prêdkoœciach, bardzo mocno zale¿¹ od
uzyskania jak najni¿szego tarcia w ³o¿yskach. Aby nie zaburzyæ tej charakterystyki zaleca siê uni-
kaæ obci¹¿ania ³o¿ysk przez blokowanie wiruj¹cej turbinki rêk¹, umieszczanie jej w strumieniu moc-
no zanieczyszczonego powietrza czy te¿ przekraczania zakresu pomiarowego.

DOBRZE •LE
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4.3.4. WYMIARY.

ø16 ø60 ø100
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4.4. TEMPERATURA ODCZUWALNA (WSKA•NIK WCT)

W szczególnie ch³odnychwarunkach klimatycznych, wp³yw prêdkoœci powietrza na odczuwanie tem-
peratury jest nie do pominiêcia: np. temperatura -16°C przy prêdkoœci wiatru 30km/h jest odczuwa-
na przez cz³owieka jak -37°C bez obecnoœci wiatru.
Przy pomiarze temperatury odczuwalnej, wskaŸnik WCT (wind chill equivalent temperature) repre-
zentuje wartoœæ tego parametru i jest on wyznaczany do temperatury otoczenia wynosz¹cej +10°C;
powy¿ej tej granicy wyœwietlany jest b³¹d (ERR).
Wartoœæ wskaŸnika WCT jest wyœwietlana w g³ównej czêœci wyœwietlacza a temperatura rzeczywi-
sta w pomocniczej.

4.5. BEZPOŒREDNIE WEJŒCIE DLA CZUJNIKÓW PT100, PT1000,
NI1000

Przyrz¹d umo¿liwia bezpoœrednie pod³¹czanie sond rezystancyjnych Pt100, Pt1000 i Ni1000.
Pt100 jest pod³¹czany w uk³adzie 4-przewodowym natomiast pozosta³e czujniki w uk³adzie 2-prze-
wodowym. Pr¹d pomiarowy jest niewielki aby zminimalizowaæ efekt samopodgrzewania siê czujni-
ka.
Wszystkie sondy wyposa¿one w modu³ SICRAM s¹ kalibrowane fabrycznie. Czujniki tych sond
spe³niaj¹ wymagania klasy A wg norm IEC751 – BS1904 – DIN43760.
Sondy Pt1000 i Ni1000 z modu³em SICRAM s¹ wykrywane przez przyrz¹d. Konfiguracja modelu
wymagana dla pozosta³ych sond jest opisana na stronie.

4.5.1. JAK MIERZYÆ TEMPERATURÊ

Pomiar temperatury za pomoc¹ sondy zanurzeniowej nale¿y przeprowadziæ przez zanurzenie w
cieczy koñca czujnika na g³êbokoœæ co najmniej 60mm. Czujnik pomiarowy jest umieszczony na
samym koñcu sondy.

Pomiar temperatury za pomoc¹ sondy zanurzeniowej nale¿y przeprowadziæ przez zag³êbienie koñ-
ca czujnika na g³êbokoœæ co najmniej 60mm. Czujnik pomiarowy jest umieszczony na samym koñ-
cu sondy. Podczas pomiaru zamro¿onych bloków jest wygodnie u¿yæ narzêdzia mechanicznego do
wywiercenia otworu w którym nale¿y umieœciæ sondê pomiarow¹.

Pomiar temperatury za pomoc¹ sondy przylgowej nale¿y przeprowadziæ przez jej przy³o¿enie pro-
stopadle do g³adkiej, oczyszczonej powierzchni.
Dla uzyskania prawid³owych wyników pomocne jest zaaplikowanie kropli oleju lub pasty termoprze-
wodz¹cej (nie u¿ywaæ wody ani rozpuszczalników) w miejscu przy³o¿enia czujnika. Sposób ten
skraca te¿ czas pomiaru.

4.5.2. POD£¥CZANIE CZUJNIKÓW PT100,  PT1000 I NI1000 ZA POMOC¥ Z£¥CZY Z
SERII TP47

Wszystkie sondy Delta OHM s¹ wyposa¿one w z³¹cze. Przyrz¹dy wspó³pracuje te¿ bezpoœrednio z
4-przewodowo pod³¹czonym czujnikiem Pt100 lub Pt1000 wyprodukowanym przez innych produ-
centów: do pod³¹czenia ich do przyrz¹du jest przeznaczone z³¹cze TP47 do którego powinny byæ
przylutowane czujniki.

Instrukcja pod³¹czenia czujników do modu³u jest przedstawiona poni¿ej.
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Modu³ jest dostarczony w komplecie z odgiêtk¹ oraz uszczelk¹ dla kabli o œrednicy max. 5mm. Aby
otworzyæ modu³ i pod³¹czyæ czujnik nale¿y:
odkrêciæ odgiêtkê, zdj¹æ naklejkê, oraz odkrêciæ pierœcieñ z przeciwnej strony jak na rysunku

Otworzyæ obie po³ówki obudowy: wewn¹trz znajduje siê p³ytka, do której musi byæ pod³¹czony czuj-
nik. Z lewej strony znajduj siê 4 punkty do których nale¿y przylutowaæ koñce przewodów. W œrodku
p³ytki znajduj¹ siê 4 pola do wykonania zworek (JP1-JP4). Te musz¹ byæ wykonane za pomoc¹
kropli cyny zale¿nie od typu czujnika.

1 Pt100 3p.
2 Pt1000
3 Ni1000
4 Nie u¿yw.

Przed lutowaniem nale¿y prze³o¿yæ kabel przez odgiêtkê i uszczelkê. Kable przylutowaæ wg poni¿-
szych schematów.

Sprawdziæ czy luty s¹ wykonane czysto i poprawnie. Po wykonaniu operacji lutowania z³o¿yæ po-
³ówki obudowy, wsun¹æ uszczelkê i dokrêciæ odgiêtkê oraz nakrêtkê. Upewniæ siê czy kabel nie jest
przekrêcony poczas dokrêcania odgiêtki. Czujnik jest gotowy do pracy.

1 JP1.
2 JP2
3 JP3
4 JP4

1 JP1.
2 JP2
3 JP3
4 JP4

1 JP1.
2 JP2
3 JP3
4 JP4

Czujnik Pod³¹czenie do p³ytki Zworka do wykonania

Pt100 Pt100  4p. ¯adna

Pt1000 Pt1000  2p. JP2

Ni1000 Ni1000  2p. JP3



26

4.5.3. BEZPOŒREDNIE POD£¥CZENIE CZUJNIKA PT100

Czujnik Pt100 mo¿e byæ pod³¹czony 4-przewodowo bezpoœred-
nio do zacisków wtyczki wejœæiowej bez potrzeby uzycia modu³u
wejœciowego TP47. Przewody powinny byæ przylutowane jak na
rysunku obok. W celu u¿ycia tak pod³aczonego czujnika koniecz-
ne jest okreœlenie jego typu w menu (parametr PRBE TYPE). Czuj-
nik Pt100 jest rozpoznawany podczas w³¹czania przyrz¹du: nale-
¿y wiêc go pod³¹czaæ gdy przyrz¹d jest wy³¹czony i dopiero póŸ-
niej w³¹czaæ zasilanie

5. OSTRZE¯ENIA
1. Nie nara¿aæ czujników na kontakt z gazami lub cieczami, które mog¹ spowodowaæ korozjê

materia³u czujnika. Po ka¿dym pomiarze wyczyœciæ starannie czujnik.
2. Nie wyginaæ czujnika ani nie wywieraæ nañ ¿adnych nadmiernych si³.
3. Przestrzegaæ prawid³owej polaryzacji czujników.
4. Nie wyginaæ ani wywieraæ nadmiernych si³ przy pod³¹czaniu wtyczki czujnika do przyrz¹du.
5. Nie wyginaæ, deformowaæ ani upuszczaæ czujników, gdy¿ mog¹ ulec nieodwracalnemu uszko-

dzeniu.
6. Zawsze dobieraæ w³aœciwy czujnik do danego zastosowania.
7. Nie u¿ywaæ czujników w obecnoœci korozyjnych gazów lub cieczy. Os³ony czujników s¹ wyko-

nywane ze stali AISI316 lub INCONEL natomiast czujniki przylgowe zawieraj¹ dodatkowo
srebro. Unikaæ kontaktu czujników z klej¹cymi powierzchniami albo produktami, które mog¹
uszkodziæ czujnik.

8. Aby uzyskaæ prawid³owy wynik pomiaru nale¿y unikaæ obiektów o szybko zmieniaj¹cej siê
temperaturze.

9. Czujniki do pomiaru temperatury powierzchni (czujniki przylgowe) musz¹ byæ trzymane pro-
stopadle do powierzchni. Zaaplikowaæ kroplê oleju albo pasty termoprzewodz¹cej pomiêdzy
czujnik a powierzchniê aby polepszyæ kontakt i zredukowaæ sta³¹ czasow¹. W ¿adym razie
nie u¿ywaæ wody ani rozpuszczalników. Pomiar temperatury powierzchni jest zawsze bardzo
trudny do wykonania. Odznacza siê wysokim stopniem niepewnoœci i zale¿y od zdolnoœci
przeprowadzaj¹cego pomiar.

10. Pomiar temperatury powierzchni niemetalicznych zazwyczaj wymaga sporej iloœci czasu z
uwagi na nisk¹ przewodnoœæ ciepln¹ materia³ów niemetalowych.

11. Czujnik nie jest izolowany od jego metalowej os³ony – nie nale¿y dotykaæ nim obiektów bêd¹-
cych pod napiêciem wy¿szym od 48V. Jest to bardzo niebezpieczne zarówno dla przyrz¹du
jak te¿ u¿ytkownika przyrz¹du, który mo¿e zostaæ pora¿ony napiêciem elektrycznym.

12. Unikaæ pomiarów w obecnoœci Ÿróde³ pól radiowych, kuchenek mikrofalowych, silnych pól
elekromagnetycznych – wyniki pomiarów mog¹ byæ niewiarygodne.

13. Po u¿yciu starannie wyczyœciæ sondê.
14. Przyrz¹d jest wodoodporny, ale nie mo¿e byæ zanurzony w wodzie. W razie upadku do wody,

nale¿y sprawdziæ czy nie nast¹pi³a infiltracja wody do wnêtrza od strony z³¹czy czujników.
Nale¿y ostro¿nie pos³ugiwaæ siê przyrz¹dem, aby nie nast¹pi³a infiltracja wody od strony z³¹-
czy.

6. KOMUNIKATY I NIEDOMAGANIA
Poni¿sze zestawienie przedstawia wszystkie wskazania i komunikaty informacyjne generowane
przez przyrz¹d w ró¿nych sytuacjach wraz z ich objaœnieniami.

Komunikat Objaœnienie

1

2
5

3

76

8

4

Pt100
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ERR Pojawia siê gdy sonda ju¿ rozpoznana przez przyrz¹d zo-
staje od³¹czona w czasie pracy. Jednoczeœnie jest emito-
wany ci¹g³y sygna³ dŸwiêkowy.

--- Na wyœwietlaczu w wierszu centralnym oznacza, ¿e pod³¹-
czona jest tylko sonda temperatury. Wskazania tempera-
tury w dolnym wierszu s¹ normalne.

BATT TOO LOW
CHNG NOW Wskazanie roz³adowania baterii pojawiaj¹ce siê po w³¹-

czeniu. Przyrz¹d emituje d³ugi sygna³ dŸwiêkowy i siê wy-
³¹cza. Nale¿y wymieniæ baterie.

OVER Przekroczenie zakresu: pojawia siê gdy wartoœæ mierzona
przekracza zakres pomiarowy sondy.

LOG MEM FULL Zape³nienie pamiêci – przyrz¹d nie mo¿e zapisaæ wiêcej
danych, dostêpna przestrzeñ zosta³a wyczerpana.

NEW PROBE DET Pojawia siê po pod³¹czeniu sondy do pracuj¹cego przy-
rz¹du. Nale¿y wy³¹czyæ przyrz¹d i ponownie w³¹czyæ.

CAL LOST B³¹d programu: pojawia siê na kilka sekund po w³¹czeniu.
Nale¿y siê skontaktowaæ z dostawc¹.

PROB ERR Pod³¹czenie sondy z modu³em SICRAM nie wspó³pracu-
j¹cej z tym przyrz¹dem.

PROB COMM LOST Komunikat pojawiaj¹cy siê po od³¹czeniu sondy w czasie
pracy przyrz¹du. Jednoczeœnie jest emitowany ci¹g³y sy-
gna³ dŸwiêkowy.

SYS ERR # Zg³oszenie b³êdu o podanym kodzie. Nale¿y siê skontak-
towaæ z dostawc¹ podaj¹c kod numeryczny b³êdu zg³oszo-
nego przez przyrz¹d.

Nastêpuj¹ce zestawienie obejmuje wszystkie komunikaty, jakie mog¹ siê pojawiæ w czasie pracy
wraz z ich opisami.

>>>_LOG_DUMP_OR_ERAS transfer lub kasowanie danych
>>>_PRBE TYPE typ pod³¹czonej sondy
AVG_TIME SECS odcinek czasu wzglêdem którego jest wyznacza-

na œrednia ruchoma
BATT TOO LOW – CHNG NOW wyczerpaniebaterii – zmieniæ na nowe
BAUDRATE >>>> prêdkoœæ transmisji danych
COMM STOP wydruk ukoñczony
COMM STRT wydruk rozpoczêty
DAY dzieñ
DUMP_END koniec transmisji danych
DUMP_IN_PROG >>>> transmisja danych
ERR b³¹d
FUNC_CLR kasowanie wartoœci min, max i œredniej
FUNC CLRD wartoœci min, max i œrednia skasowane
HOUR godzina
LOG_IN_PROG trwa rejestracja
LOG_MEM_FULL pamiêæ pe³na
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LOG_CLRD dane z pamiêci skasowane
LOG_STOP rejestracja zakoñczona
LOG_STRT rejestracja rozpoczêta
MIN >>>> USE_UNIT_TO_ZERO_ SEC minuty >>>> u¿yæ przycisku UNIT aby skasowaæ

sekundy
MNTH miesi¹c
NEW_PROB_DET wykryto nowy czujnik
NO_PRBE_SER_NUM brak numeru seryjnego pod³¹czonej sondy
OVER przekroczenie zakresu pomiarowego
PLS_EXIT >>>> FUNC RES_FOR_FACT ONLY proszê opuœciæ menu zapomoc¹ przycisku

[ESC] – funkcja zarezerwowana dla celów serwi-
sowych

PRBE_SER #### #### numer fabryczny pod³¹czonej sondy (#### ####)
PRNT_AND_LOG INTV interwa³ wydruku oraz rejestracji
PRNT_AND_LOG INTV interwa³ wydruku i rejestracji danych
PRNT INTV >>>> interwa³ wydruku
PROB COMM LOST utrata komunikacji z sond¹
PROB_ERR b³¹d – niespodziewana sonda
SECT inch2 pole przekroju w in2

SECT m2 pole przekroju w m2

SLP_MODE_LOG wy³¹czanie zasilania podczas rejestracji
SYS ERR # b³¹d programowy nr #
YEAR rok

7. NISKI STAN BATERII I JEJ WYMIANA
Symbol baterii na wyœwietlaczu:

ca³y czas podaje aktualny stan na³adowania baterii. Aby zaznaczyæ, ¿e baterie s¹ roz³adowane
symbol siê „opró¿nia”. Gdy stan na³adowania jeszcze siê obni¿y symbol zaczyna pulsowaæ.

W tym przypadku baterie powinny wymienione jak najszybciej. Kontynuacja pracy w takim stanie
nie gwarantuje zachowania dok³adnoœci pomiarów. Dane w pamiêci s¹ bezpieczne.
Jeœli poziom napiêcia baterii jest zbyt niski, po w³¹czeniu przyrz¹du pojawia siê nastêpuj¹cy komu-
nikat:

BATT TOO LOW
CHNG NOW

Przyrz¹d emituje d³ugi sygna³ dŸwiêkowy i wy³¹cza siê. W tym przypadku nale¿y wymieniæ baterie
aby mo¿liwe by³o funkcjonowanie przyrz¹du.
Aby wymieniæ baterie nale¿y:
1. Wy³¹czyæ przyrz¹d
2. Odkrêciæ wkrêt blokuj¹cy pokrywê pojemnika baterii
3. Wymieniæ baterie (3 ogniwa alkaliczne – typ R6 lub AA)
4. Zamkn¹æ pojemnik i zabezpieczyæ wkrêtem blokuj¹cym

Nieprawid³owe funkcjonowanie przyrz¹du po wymianie baterii.
Po wymianie baterii mo¿e siê zdarzyæ, ¿e przyrz¹d nie wystartuje prawid³owo – w tym przypadku
nale¿y procedurê wymiany baterii powtórzyæ. Po wyjêciu baterii z pojemnika nale¿y odczekaæ kilka
minut aby roz³adowaæ kondensatory w uk³adzie, a nastêpnie zainstalowaæ baterie z powrotem.

7.1. UWAGI DOTYCZ¥CE U¯YTKOWANIA BATERII
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• Baterie powinny byæ wyjmowane z przyrz¹du gdy bêdzie on przez d³u¿szu czas niewykorzysty-
wany

• Baterie zu¿yte powinny byæ natychmiast usuwane z przyrz¹du
• Unikaæ wycieków z baterii
• Nale¿y u¿ywaæ dobrej jakoœci ogniw zabezpieczonych przed wyciekiem. Czasem zdarza siê spo-

tkaæ na rynku nowe baterie z niew³aœciw¹ pojemnoœci¹ energetyczn¹.

8. PRZECHOWYWANIE PRZYRZ¥DU
Warunki przechowywania:
• temperatura -25…65°C
• wilgotnoœæ poni¿ej 90% bez kondensacji
• unikaæ miejsc w których przyrz¹d mo¿e byæ nara¿ony na:

- wysok¹ wilgotnoœæ
- bezpoœrednie promieniowanie s³oneczne
- bezpoœrednie promieniowanie cieplne
- silne wibracje
- parê wodn¹, sól lub korozyjne gazy

Obudowa jest wykonana z ABS a ochraniacze z gumy. Do jej czyszczenia nale¿y wykorzystywaæ
tylko takie œrodki czyszcz¹ce, które nie spowoduj¹ ¿adnych uszkodzeñ.

9. INTERFEJS SZEREGOWY I USB
Przyrz¹dy HD2103.1 i HD2103.2 s¹ wyposa¿one w izolowany elektrycznie interfejsa RS232.Model
HD2103.2 posiada dodatkowo interfejs USB 2.0. HD2103.1 jest wyposa¿ony w kabel transmisji
szeregowej z 9-pinow¹ wtyczk¹ sub D z jednej strony i 8-pinow¹ mini DIN z drugiej (typ HD2101/
USB).

Po³¹czenie USB wymaga uprzedniej instalacji sterowników programowych, które nale¿y zainstalo-
waæ przed pod³¹czeniem wtyczki USB do komputera.

Standardowe ustawienia transmisji szeregowej s¹ nastêpuj¹ce:
Prêdkoœæ 38400bps
Przystoœæ brak
Liczba bitów danych 8
Liczba bitów stopu 1
Sterowanie przep³ywem Xon/Xoff

Mo¿na zmieniæ prêdkoœæ transmisji danych ustawiaj¹c parametr „Baudrate” w menu. Mo¿liwymi
wartoœciami s¹: 38400, 19200, 9600, 4800, 2400, 1200. Inne parametry transmisji s¹ sta³e.
Transmisja za pomoc¹ portu USB nie wymaga ustawienia ¿adnych parametrów.
Przyrz¹dy posiadaj¹ zestaw rozkazów s³u¿¹cych do wymiany danych z komputerem. Wszystkie
rozkazy posiadaj¹ strukturê XY[cr] gdzie XY to znaki tworz¹ce kod rozkazu a [cr] to znak Carriage
Return czyli 0x0D ASCII.

Rozkaz OdpowiedŸ Opis
P0 & Ping (blokuje klawiaturê na 70s)
P1 & odblokowuje klawiaturê
S0 AT 221.3 6.778 Przechwytuje pomiary (24 znaki).
G0 Model HD2103-2 Model przyrz¹du
G1 M=Thermoanemometer Opis modelu
G2 SN=12345678 Numer fabryczny przyrz¹du
G3 Firm.Ver.=01-01 Wersja programu
G4 Firm.Date=2004/06/15 Data programu
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G5 cal 0000/00/00 00:00:00 Data i czas kalibracji
G6 Probe=Sicram hot wire Typ sondy pod³¹czonej do wejœcia
G7 Probe S/N=11119999 Numer fabryczny sondy pod³¹czonej do wejœcia
G8 Probe cal.=2-004/01/12 Data kalibracji sondy
GB User ID=0000000000000000 Kod u¿ytkownika (ustawiony za pomoc¹

T2xxxxxxxxxxxxxxxx)
GC Wydruk nag³ówka
LN &1999 Iloœæ wolnych stron w pamiêci flash
LD PRINTOUT OF LOG Wydruk danych z pamiêci
LE & Kasowanie danych z pamiêci
K1  PRINTOUT IMMEDIATE MODE Natychmiastowy wydruk danych
K0 Zatrzymanie wydruku danych
K4 & Uruchomienie rejestracji danych
K5 & Zatrzymanie rejestracji danych
K7 & Uaktywnienie funkcji REL
K6 & Wy³¹czenie funkcji REL
KP & Funkcja automatycznego wy³¹czania zasilania

(w³¹czenie)
KQ & Funkcja automatycznego wy³¹czania zasilania (wy-

³¹czenie)
RA &# Odczyt interwa³u zapisu/wydruku
RP & 600 Odczyt napiêcia baterii (rozdzielczoœæ 0.01V)
RUA U=m/s Jednostka miary dla kana³u A
RUB U=°C Jednostka miary dla kanalu B
WA# & Ustawienie interwa³u zapisu # jest liczb¹ heksade-

cymaln¹ z akresu 0…D odpowiadaj¹c¹ interwa³o-
wi z listy 0, 1, 5, 10, … 3600s

WC0 & Wy³¹czenie funkcji SELF
WC1 & W³¹czenie funkcji SELF

Rozkazy musz¹ byæ wysy³ane przy zastosowaniu du¿ych znaków alfabetu. Wys³anie prawid³owego
rozkazu jest potwierdzane znakiem „&” natomast ka¿da niedopuszczalna kombinacja znakiem „?”.
OdpowiedŸ przyrz¹du jest koñczona znakiem [cr], ale przyrz¹d nie dodaje znaku [lf].
Przed wys³aniem rozkazu do przyrz¹du  poprzez port szeregowy zaleca siê zablokowanie klawiatu-
ry przyrz¹du aby unikn¹æ konfliktu funkcji – nale¿y u¿yæ rozkazu P0. Po zakoñczeniu mo¿na przy-
wróciæ dzia³anie klawiatury rozkazem P1.

10. PRZESY£ANIE DANYCH DO KOMPUTERA
Przyrz¹dy HD2103.1 i HD2103.2 mog¹ byæ pod³¹czone do komputera za poœrednictwem portu
szeregowego RS232C i wymieniaæ dane i informacje dziêki programowi DeltaLog9 pracuj¹cemu w
œrodowisku Windows. Przyrz¹d HD2103.2 mo¿e te¿ wykorzystywaæ do pod³¹czenia port USB. Oby-
dwa modele mog¹ wysy³aæ w czasie rzeczywistym dane mierzone za pomoc¹ sond, bezpoœrednio
do komputera lub drukarki dziêki funkcji PRINT.  HD2103.2 mo¿e te¿ zapisywaæ wyniki pomiarów w
wewnêtrznej pamiêci za pomoc¹ funkcji LOG. Jeœli potrzeba tak zapisane dane mog¹ byæ przenie-
sione do komputera w póŸniejszym czasie.

10.1.FUNKCJA REJESTRACJI (TYLKO HD2103.2)

Funkcja rejestracji pozwala na zapisanie w pamiêci przyrz¹du do 40000 pomiarów dokonanych za
pomoc¹ sond pod³¹czonych do wejœæ przyrz¹du. Interwa³ czasowy pomiêdzy dwoma kolejnymi
pomiarami mo¿e byæ ustawiony w przedziale od 1s do 3600s. Rejestracja zaczyna siê w momencie
naciœniêcia przycisku [LOG] i koñczy w momencie kolejnego naciœniêcia tego samego przycisku:
dane zgromadzone w ten sposób tworz¹ blok.
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Gdy opcja automatycznego wy³¹czania zasilania pomiêdzy kolejnymi pomiarami jest aktywna (MENU
>> SLP_MODE_LOG), po naciœniêciu przycisku [LOG] przyrz¹d zapisuje pierwsze wyniki pomia-
rów i wy³¹cza siê. 15 sekund przed kolejnym pomiarem w³¹cza siê, wykonuje pomiary we w³aœci-
wym momencie i wy³¹cza siê.
Dane zgromadzone w pamiêci mo¿na przetransferowaæ do komputera za pomoc¹ funkcji DUMP
LOG.

10.2.KASOWANIE PAMIÊCI (TYLKO HD2103.2)

Aby skasowaæ zawartoœc pamiêci nale¿y pos³u¿yæ siê funkcj¹ Erase Log (Menu >> SERIAL).
Przyrz¹d rozpoczyna kasowanie zawartoœc pamiêci, po jej zakoñczeniu powraca do normalnej pra-
cy.

Uwagi: • Transfer danych nie powoduje skasowania danych w pamiêci. Operacja ta mo¿e
byæ powtarzna tyle razy ile potrzeba.

• Dane w pamiêci mog¹ pozostawaæ przez nieograniczony czas niezale¿nie od stanu
baterii.

• Aby wydrukowaæ dane na drukarce z interfejsem szeregowym niezbêdna jest odpo-
wiednia przejœciówka (nie dostarczana).

• Bezpoœrednie po³¹czenie z drukark¹ poprzez port USB nie jest mo¿liwe.
• Niektóre przyciski s¹ zablokowane podczas trwania rejestracji. Dzia³aj¹ tylko nastê-

puj¹ce: [HOLD], [FUNC] i [SERIAL].
• Rejestracja uruchomiona podczas wyœwietlania wartoœci min, max b¹dŸ œredniej roz-

poczyna siê normalnie. Tylko wyœwietlacz wskazuje w tym czasie wartoœci  min, max
b¹dŸ œrednie.

• U¿ywanie przycisków [HOLD], [FUNC] i [SERIAL] nie ma wp³ywu na rejestrowane
dane gdy s¹ one u¿ywane po uruchomieniu rejestracji.

• Rejestracja uruchomiona w trybie HOLD dzia³a normalnie rejestruj¹c wartoœci aktu-
alne. Natomiast na wyœwietlaczu widnieje ca³y czas „zamro¿ona” wartoœæ jaka pa-
nowa³a w momencie naciœniêcia przycisku HOLD.

• Rejestracja uruchomiona w trybie pomiaru wzglêdnego REL spowoduje notowanie
wartoœci wzglêdnych.

• Gdy rejestracja jest w³¹czona z aktywn¹ funkcj¹ pomiaru wzglêdnego, rejestrowane
s¹ tylko wartoœci wzglêdne.

• Jest mo¿liwe jednoczesne uaktywnienie rejestracji (LOG) oraz transferu bezpoœred-
niego (PRINT).

10.3.FUNKCJA PRINT

Funkcja PRINT wysy³a wyniki pomiarów dokonywanych na bie¿¹co za pomoc¹ sond pod³¹czonych
do wejœc przyrz¹du bezpoœrednio do komputera lub drukarki. Dane s¹ przedstawiane w tych sa-
mych jednostkach co na wyœwietlaczu przyrz¹du. Dzia³anie rozpoczyna siê po naciœniêciu przyci-
sku [SERIAL]. Interwa³ czasu pomiêdzy dwoma kolejnymi wydrukami mo¿e byæ ustawiony w grani-
cach od 1s do 3600s. Jeœli wynosi 0 to po naciœniêciu przycisku [SERIAL] dokonywany jest poje-
dynczy wydruk. Jeœli wartoœæ jest wiêksza ni¿ 0 wydruki pojawiaj¹ siê cyklicznie a¿ do momentu
kolejnego naciœniêcia przycisku [SERIAL].

Uwagi: • Wydruki s¹ sformatowane do szerokoœci 24 kolumn
• Niektóre przyciski s¹ zablokowane podczas trwania rejestracji. Dzia³aj¹ tylko nastê-

puj¹ce: [ON/OFF], [HOLD], [FUNC] i [LOG].
• U¿ycie przycisku [HOLD], [REL] lub [FUNC] nie ma wp³ywu na wygl¹d wydruku jeœli

nast¹pi³o to po uruchomieniu funkcji drukowania
• Transmisja uruchomiona w trybie HOLD dzia³a normalnie drukuj¹c wartoœci aktual-

ne. Natomiast na wyœwietlaczu widnieje ca³y czas „zamro¿ona” wartoœæ jaka pano-
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wa³a w momencie naciœniêcia przycisku HOLD.
• To  samo dotyczy funkcji max-min-œrednia
• Gdy rejestracja jest w³¹czona z aktywn¹ funkcj¹ pomiaru wzglêdnego, drukowane

s¹ równie¿ wartoœci wzglêdne.
• Jest mo¿liwe jednoczesne uaktywnienie rejestracji (LOG) oraz wydruku bezpoœred-

niego (PRINT).

Przyk³ady wydruków uzyskanych za pomoc¹ drukarki S’print-BT

10. POD£¥CZENIE DO KOMPUTERA
HD2103.1 pod³¹czenie za pomoc¹ kabla o oznaczeniu HD2110CSNM – wtyczka D-sub 9-pin

do komputera i Mini-DIN 8-pin do przyrz¹du
HD2103.2 pod³¹czenie za pomoc¹ kabla o oznaczeniu HD2101/USB – wtyczka USB-A do

komputera i Mini-DIN 8-pin do przyrz¹du

Przyrz¹dy s¹ dostarczane wraz z oprogramowaniem DeltaLog9, które zarz¹dza po³¹czeniem, trans-
misj¹ danych, prezentacj¹ graficzn¹ i operacjami drukowania przechwyconych danych z przyrz¹du.
DeltaLog9 jest dostarczany w komplecie z pomoc¹ on-line (oraz w postaci pliku pdf) opisuj¹c¹ jego
funkcje.

Przyrz¹dy s¹ równie¿ kompatybilne z programem HyperTerminal bêd¹cym standardowym sk³adni-
kiem systemów Windows (od Windows98 do WindowsXP).
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10.1.POD£¥CZANIE DO PORTU SZEREGOWEGO RS232

1. Przyrz¹d pomiarowy musi byæ wy³¹czony.
2. Kabel HD2110CSNM nale¿y pod³¹czyæ do wolnego portu RS232 (COM) w komputerze
3. W³¹czyæ przyrz¹d i ustwiæ w menu prêdkoœæ transmisji 38400bps ([MENU] >> [ENTER] a¿ do

pojawienia siê opcji BaudRate >> wybraæ 38400 >> zatwierdziæ przyciskiem [ENTER]). Ustawie-
nie parametru pozostaje w pamiêci a¿ do momentu wymiany baterii.

4. Uruchomiæ aplikacjê DeltaLog9 i klikn¹æ Connect. Poczekaæ na nawi¹zanie po³¹czenia i postê-
powaæ wg wskazówek na ekranie. W razie potrzeby pos³u¿yæ siê systemem pomocy.

10.2.POD£¥CZANIE DO PORTU USB (TYLKO HD2103.2)

Po³¹czenie USB wymaga zainstalowania sterowników programowych. Znajduj¹ siê one na p³ycie z
programem DeltaLog9.

1. Nie pod³¹czaæ przyrz¹du pomiarowego do portu USB zanim nie zajdzie potrzeba.
2. W³o¿yæ p³ytê z programem DeltaLog9 do napêdu i wybraæ opcjê „Set-up/Remove of USB

drivers”
3. Ta aplikacja sprawdza czy w systemie s¹ zainstalowane sterowniki USB: jeœli ich nie ma

nastêpuje instalacja a jeœli s¹ nastêpuje deinstalacja.
4. Instalator programu wyœwietla tekst licencji – nale¿y siê za poznaæ i po akceptacji warunków

klikn¹æ przycisk [Tak].
5. Na kolejnej stronie wyœwietlalna jest lokalizacja w której zostan¹ zainstalowane sterowniki:

nale¿y zatwierdziæ bez modyfikacji.
6. Zakoñczyæ instalacjê klikaj¹c [Zakoñcz]. Odczekaæ chwilê na zakoñczenie pracy instalatora i

pojawienie siê strony DeltaLog9.
7. Zamkn¹æ program DeltaLog9.
8. Pod³¹czyæ przyrz¹d do portu USB komputera. Gdy system Windows wykryje nowe urz¹dze-

nie akywuje siê Kreator dodawania nowego sprzêtu.
9. Jeœli pojawi siê pytanie o poszukiwanie uaktualnionych sterowników klikn¹æ [Nie].

10. W kolejnym oknie wybraæ opcjê „Wyszukaj najlepszy sterownik w okreœlonej lokalizacji” i
kliknij [Dalej].

11. W kolejnym oknie zaznaczyæ lokalizacjê poszukiwania „W okreœlonej lokalizacji” i klikn¹æ
[Przegl¹daj]

12. Wskazaæ œcie¿kê dostêpu: ”C:\Program Files\Texas Instruments\USB-Serial Adapter” i klik-
n¹æ przycisk [Dalej]

13. Kreator potwierdzi jeszcze wybran¹ œcie¿kê poszukiwani sterowników – nale¿y klikn¹æ przy-
cisk [Dalej]

14. Kreator jeszcze raz poprosi o podanie lokalizacji sterowników dla kolejnego s³adnika: nale¿y
powtórzyæ procedurê jak opisano powy¿ej.

15. Nale¿y poczekaæ na ukoñczenie instalacji co mo¿e potrwaæ d³u¿sz¹ chwilê a¿ do pojawienia
siê opcji [Zakoñcz].

16. Instalacja jest zakoñczona – odt¹d przyrz¹d bêdzie wykrywany przy ka¿dym po³¹czeniu au-
tomatycznie.

Aby sprawdziæ czy procedura instalacji sterowników zakoñczy³a siê pomyœlnie, nale¿y uruchomiæ
aplet Panel sterowania > System. Klikn¹æ zak³adkê Mened¿er urz¹dzeñ i pod³¹czyæ przyrz¹d do
portu USB komputera. Powinny siê pojawiæ pozycje:
UMP Devices >> UMP3410 Unitary Drivers oraz Porty (COM i LPT) >> UMP3410 Serial Port
(COM#) dla Windows 98 i ME
Wieloportowe karty szeregowe >> Urz¹dzenie TUSB3410 oraz Porty (COM i LPT) >> UMP3410
Serial Port (COM#) dla WindowsXP, 2000 i NT

Po od³¹czeniu kabla USB pozycje te znikaj¹ a po pod³¹czeniu pojawiaj¹ siê ponownie.
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Uwagi: 1. Jeœli przyrz¹d zostanie pod³¹czony do komputera przed zainstalowaniem sterowni-
ków system Windows wykryje pod³¹czenie nieznanego urz¹dzenia – w tym przypad-
ku nale¿y anulowaæ operacjê i powtórzyæ operacjê w sposób opisany na pocz¹tku
tego rozdzia³u.

2. Dokumentacja dostarczona wraz z p³yt¹ CD-Rom z programem DeltaLog9 zawiera
szczegó³ow¹ wersjê tego rozdzia³u z ilustracjami. Poza tym s¹ tam zawarte u¿ytecz-
ne informacje dotycz¹ce usuwania sterowników USB.

11. DANE TECHNICZNE

11.1.DANE PRZYRZ¥DU

• Przyrz¹d
Wymiary 140 x 88 x 38mm
Masa 160g (z bateriami)
Materia³ obudowy ABS
Wyœwietlacz 2 x 4 1/2 cyfry z symbolami

• Warunki pracy
Temperearura otoczenia -5…50°C
Temperearura przechowywania -25…65°C
Wilgotnoœæ otoczenia 0…90% bez kondensacji
Stopieñ ochrony IP67

• Zasilanie
Typ baterii 3 x 1.5V ogniwa rozmiaru R6 / AA
Czas pracy* 200h na bateriach alkalicznych 1800mAh
Pr¹d spoczynkowy 20µA (przyrz¹d wy³¹czony)

• Przy³¹cza
Wejœcia do pod³¹czenia czujników 8-biegunowe wtyczki DIN45326

• Jednostki m/s-km/h-ft/min-mph-knot
l/s-m3/s-m3/min-m3/h-ft3/s-ft3/min
°C-°F

• Pomiar temperatury
Zakres dla Pt100 -200…+650°C
Zakres dla Pt1000 -200…+650°C
Rozdzielczoœæ 0.1°C
Dok³adnoœæ 0.1°C
Dryft 0.1°C/rok

• Kompatybilnoœæ elektromagnetyczna
Bezpieczeñstwo EN61000-4-2, EN61010-1 poziom 3
Wy³adowania elektrostatyczne EN61000-4-3 poziom 3
Szybkie stany przejœciowe EN61000-4-4 poziom 3

EN61000-4-5 poziom 3
Zmiany napiêcia EN61000-4-11
Odpornoœæ na zak³ócenia IEC1000-4-3
Emisja zak³óceñ EN55020 klasa B

*) Nie dotyczy sond termoanemometrycznych. Ich dane przedstawiono w rozdziale 9.2.
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11.2.DANE SOND POMIAROWYCH

11.2.1. SONDY PRÊDKOŒCI

Sondy termoanemometryczne AP471S1, AP471S2, AP471S3, AP471S4 i AP471S5

AP471S1 AP471S2 AP471S4
AP471S3 AP471S5

Typ pomiaru prêdkoœæ, strumieñ (wyliczany), temperatura

Typ czujnika
Prêdkoœæ NTC NTC NTC
Temperatura NTC NTC NTC

Zakres
Prêdkoœæ 0…40m/s 0…5m/s 0…5m/s
Temperatura -30…110°C -30…110°C 0…80°C

Rozdzielczoœæ
Prêdkoœæ 0.01m/s

0.1km/h
1ft/min
0.1mph
0.1knot

Temperatura 0.1°C

Dok³adnoœæ
Prêdkoœæ ±0.05m/s ±0.02m/s ±0.02m/s

(0…0.99m/s) (0…0.99m/s) (0…0.99m/s)
±0.2m/s ±0.1m/s ±0.1m/s

(1…9.99m/s) (1…5.00m/s) (1…5.00m/s)
±0.6m/s

(10…40.0m/s)

Temperatura ±0.4°C

Prêdkoœæ minimalna 0m/s

Zakres kompensacji termicznej 0…80°C

Czas pracy baterii alkalicznej ca. 20h ca. 30h ca. 30h
przy 20m/s przy 5m/s przy 5m/s

Jednostki miar
Prêdkoœæ m/s - km/h - ft/min - mph - knot
Strumieñ l/s - m3/s - m3/min - m3/h - ft3/s - ft3/min
Temperatura °C - °F

Pole przekroju dla obliczenia strumienia 0.0001…1.9999m2

D³ugoœæ kabla 2m
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Sondy anemometryczne AP472S1, AP472S2 i AP472S4

AP472S1L AP472S1H AP472S2 AP472S4L AP472S4LT AP472S4H AP472S4HT
Typ pomiaru
prêdkoœæ + + + + + + +
strumieñ (wyliczany) + + + + + + +
temperatura + + - - + - +

Œrednica turbinki 100mm 100mm 60mm 16mm 16mm 16mm 16mm

Typ czujnika
Prêdkoœæ skrzyde³kowy skrzyde³kowy skrzyde³kowy skrzyde³kowy skrzyde³kowy skrzyde³kowy skrzyde³kowy
Temperatura termopara K termopara K --- --- termopara K --- termopara K

Zakres
Prêdkoœæ [m/s] 0.6…20 10…30 0.25…20 0.6…20m/s 0.6…20 10…50 10…50
Temperatura [°C] -25…80* -25…80* -25…80* -25…80* -30…120** -25…80* -30…120**

Rozdzielczoœæ
Prêdkoœæ 0.01m/s

0.1km/h
1ft/min
0.1mph
0.1knot

Temperatura 0.1°C 0.1°C --- --- 0.1°C --- 0.1°C

Dok³adnoœæ
Prêdkoœæ ±(1.5%+0.1m/s) ±(1.5%+0.1m/s) ±(1%+0.2m/s)
Temperatura 0.5°C 0.5°C --- --- 0.5°C --- 0.5°C

Prêdkoœæ minimalna 0.6m/s 10m/s 0.25m/s 0.6m/s 0.6m/s 10m/s 10m/s

Jednostki miar
Prêdkoœæ m/s - km/h - ft/min - mph - knot
Strumieñ l/s - m3/s - m3/min - m3/h - ft3/s - ft3/min
Temperatura °C - °F

Pole przekroju 0.0001…1.9999m2

D³ugoœæ kabla 2m

*) Wartoœci dotycz¹ zakresu pracy g³owicy
**) Wartoœci dotycz¹ limitów temperatury œrdowiska w którym mo¿e pracowaæ g³owica, ale nie dotycz¹ teleskopu, r¹czki i kabla dla

których limit temperatury wynosi 80°C.

11.2.2. SONDY TEMPERATURY Z MODU£EM SICRAM

Dane techniczne czujników i modu³ów wraz z przyrz¹dem

Model Rodzaj Zakres stosowania Dok³adnoœæ
TP472I zanurzeniowa -196…500°C ±0.25°C (-196…350°C)

±0.4°C (350…400°C)
TP472I.0 zanurzeniowa -50…400°C ±0.25°C (-50…350°C)

±0.4°C (350…400°C)
TP473P.0 penetracyjna -50…400°C ±0.25°C (-50…350°C)

±0.4°C (350…400°C)
TP474C.0 przylgowa -50…400°C ±0.3°C (-50…350°C)

±0.4°C (350…400°C)
TP475A.0 do gazów -50…250°C ±0.3°C (-50…350°C)
TP472I.5 zanurzeniowa -50…400°C ±0.3°C (-50…350°C)

±0.4°C (350…400°C)
TP472I.10 zanurzeniowa -50…400°C ±0.3°C (-50…350°C)

±0.4°C (350…400°C)

Parametry wspólne
Rozdzielczoœæ 0.1°C
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Dryft w 20°C 0.003%/°C

11.2.3. SONDY TEMPERATURY PT100 I PT1000 BEZPOŒREDNIE

4-przewodowe sondy Pt100 i  2-przewodowe Pt1000

Model Rodzaj Zakres stosowania Dok³adnoœæ
TP47.100 Pt100 -50…200°C Klasa A
TP47.1000 Pt1000 -50…200°C Klasa A
TP87.100 Pt100 -50…200°C Klasa A
TP87.1000 Pt1000 -50…200°C Klasa A

Parametry wspólne
Rozdzielczoœæ 0.1°C
Dryft w 20°C
Pt100 0.003%/°C
Pt1000 0.005%/°C

12. SPOSÓB ZAMAWIANIA
HD2103.1K Zestaw sk³adaj¹cy siê z przyrz¹du HD2103.1, szeregowego kabla po³¹-

czeniowego HD2110CSNM, 4 ogniw alkalicznych AA 1.5V, instrukcji obs³u-
gi, walizki i oprogramowania DeltaLog9. Sondy pomiarowe nale¿y zamó-
wiæ oddzielnie.

HD2103.2K Zestaw sk³adaj¹cy siê z przyrz¹du HD2103.2, kabla po³¹czeniowego
HD2101/USB, 4 ogniw alkalicznych AA 1.5V, instrukcji obs³ugi, walizki i
oprogramowania DeltaLog9. Sondy pomiarowe nale¿y zamówiæ oddziel-
nie.

HD2110CNSM kabel szeregowej transmisji danych MiniDIN 8 <=> Dsub-9F

HD2101/USB kabel szeregowej transmisji danych MiniDIN 8 <=> USB-A

DeltaLog9 Program do transmisji i zarz¹dzania danymi odczytanymi z przyrz¹dów Del-
taOHM

AF209.60 Zasilacz stabilizowany 230VAC/9V-300mA

S’print-BT Drukarka przenoœna, termiczna 24 kolumnowa, papier o szerokoœci 58mm,
z ³¹czem szeregowym

12.1.SONDY PRÊDKOŒCI Z MODU£AMI SICRAM

12.1.1. SONDY TERMOANEMOMETRYCZNE

AP471S1 Sonda termoanemometryczna teleskopowa. Zakres pomiarowy 0…40m/s.
D³ugoœæ kabla 2m.

AP471S2 Sonda termoanemometryczna teleskopowa o charakterystyce dookólnej.
Zakres pomiarowy 0…5m/s. D³ugoœæ kabla 2m.
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AP471S3 Sonda termoanemometryczna teleskopowa z giêtk¹ koñcówk¹. Zakres
pomiarowy 0…40m/s. D³ugoœæ kabla 2m.

AP471S4 Sonda termoanemometryczna teleskopowa o charakterystyce dookólnej,
z podstawk¹. Zakres pomiarowy 0…5m/s. D³ugoœæ kabla 2m.

AP471S5 Sonda termoanemometryczna teleskopowa o charakterystyce dookólnej.
Zakres pomiarowy 0…5m/s. D³ugoœæ kabla 2m.

12.1.2. SONDY SKRZYDE£KOWE

AP472S1L Sonda anemometryczna skrzyde³kowa o œrednicy 100mm z wbudowanym
czujnikiem temperatury. Zakresy pomiarowe 0.6…20m/s i -25…80°C. D³u-
goœæ kabla 2m.

AP472S1H Sonda anemometryczna skrzyde³kowa o œrednicy 100mm z wbudowanym
czujnikiem temperatury. Zakresy 10…30m/s i -25…80°C. D³ugoœæ kabla
2m.

AP472S2 Sonda anemometryczna skrzyde³kowa o œrednicy 60mm. Zakres pomiaro-
wy 0.25…20m/s. D³ugoœæ kabla 2m.

AP472S4L Sonda anemometryczna skrzyde³kowa o œrednicy 16mm. Zakres pomiaro-
wy 0.6…20m/s. D³ugoœæ kabla 2m.

AP472S4LT Sonda anemometryczna skrzyde³kowa o œrednicy 16mm z wbudowanym
czujnikiem temperatury. Zakresy pomiarowe 0.6…20m/s i -30…120°C. D³u-
goœæ kabla 2m.

AP472S4H Sonda anemometryczna skrzyde³kowa o œrednicy 16mm. Zakres pomiaro-
wy 10…50m/s. D³ugoœæ kabla 2m.

AP472S4HT Sonda anemometryczna skrzyde³kowa o œrednicy 16mm z wbudowanym
czujnikiem temperatury. Zakresy pomiarowe 10…50m/s i -30…120°C. D³u-
goœæ kabla 2m.

12.2.SONDY TEMPERATURY Z MODU£AMI SICRAM

TP472I Sonda zanurzeniowa Pt100. Œrednica os³ony 3mm, d³ugoœæ 300mm. D³u-
goœæ kabla 2m.

TP472I.0 Sonda zanurzeniowa Pt100. Œrednica os³ony 3mm, d³ugoœæ 230mm. D³u-
goœæ kabla 2m.

TP473P.0 Sonda zanurzeniowa Pt100. Œrednica os³ony 4mm, d³ugoœæ 150mm. D³u-
goœæ kabla 2m.

TP474C.0 Sonda przylgowa Pt100. Œrednica os³ony 4mm, d³ugoœæ 230mm. Œrednica
czêœci przylgowej 5mm. D³ugoœæ kabla 2m.

TP475A.0 Sonda Pt100 do gazów. Œrednica os³ony 4mm, d³ugoœæ 230mm. D³ugoœæ
kabla 2m.



TP 472I.5 Sonda zanurzeniowa Pt100. Œrednica os³ony 6mm, d³ugoœæ 500mm. D³u-
goœæ kabla 2m.

TP472I.10 Sonda zanurzeniowa Pt100. Œrednica os³ony 6mm, d³ugoœæ 1m. D³ugoœæ
kabla 2m.

TP875 Sonda z czujnikiem kulistym o œrednicy 150mm. D³ugoœæ kabla 2m.

12.3.SONDY TEMPERATURY BEZPOŒREDNIE

TP47.100 Sonda zanurzeniowa Pt100. Œrednica os³ony 3mm, d³ugoœæ 230mm. Pod-
³¹czenie 4-przewodowe o d³ugoœci 1m z wtyczk¹.

TP47.1000 Sonda zanurzeniowa Pt1000. Œrednica os³ony 3mm, d³ugoœæ 230mm. Pod-
³¹czenie 2-przewodowe o d³ugoœci 1m z wtyczk¹.

TP87.100 Sonda zanurzeniowa Pt100. Œrednica os³ony 3mm, d³ugoœæ 70mm. Pod³¹-
czenie 4-przewodowe o d³ugoœci 1m z wtyczk¹.

TP87.1000 Sonda zanurzeniowa Pt1000. Œrednica os³ony 3mm, d³ugoœæ 70mm. Pod-
³¹czenie 2-przewodowe o d³ugoœci 1m z wtyczk¹.

TP47 Tylko wtyczka do bezpoœredniego pod³¹czenia czujników Pt100 i Pt1000.
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