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HD2302.0

8-pinowe ztacze DIN45326 dla sond pomiarowych.
Symbol baterii: wyswietla stan roztadowania baterii.
Wskazniki funkcji.

Pomocniczy wiersz wyswietlacza.

o pr DN~

Przycisk DATA: wyswietla wartos¢ maksymalng (MAX), minimalng (MIN) i $rednig (AVG)

wartos¢ dla aktualnych pomiaréw.

6. Przycisk CLR: kasuje warto$ci maksymalng (MAX), minimalng (MIN) i $rednig (AVG) dla prze-
chwyconych dotychczas pomiaréw.

7. Przycisk HOLD: powoduje zatrzymanie wskazan na wyswietlaczu.

©

Przycisk UNIT: pozwala na wybor jednostki miary dla mierzonej wielkosci.

9. Przycisk REL: uaktywnia pomiar wzgledny (wyswietla réznice wzgledem wartosci jaka
panowata w momencie uaktywnienia funkcji).

10. Przycisk ON-OFF/AUTO-OFF: wtacza i wytacza zasilanie przyrzadu; uzyty razem z przyci-
skiem HOLD blokuje automatyczne wytaczanie zasilania.

11. Symbole MAX, MIN i AVG.

12. Gtéwny wiersz wyswietlacza.

13. Wiersz symboli i komentarzy.



1. WPROWADZENIE

Fotoradiometr HD2302.0 to przenosny przyrzady z duzym, czytelnym wyswietlaczem LCD. Mie-

rzy nastepujgce parametry:

+ oswietlenie

* luminancje

* natgzenie promieniowania fotosyntetycznie czynnego (PAR)

* natezenie promieniowania (w pasmach VIS-NIR, UVA, UVB, UVC albo promieniowanie efek-
tywne zgodnie krzywg efektywnosci UV).

Sondy pomiarowe sg wyposazone w modut detekcji automatycznej SICRAM: oprécz detekcji,
automatycznie jest tez przydzielana jednostka miary. Kalibracja fabryczna jest przechowywana
wewnatrz pamieci przyrzadu.

+ oswietlenie - lux, fcd

* luminancja - cd/m?

* natezenie promieniowania fotosyntetycznie czynnego (PAR) - pmol/(m?s)

+ natezenie promieniowania (VIS-NIR, UVA, UVB, UVC) - W/m?2, yW/cm?

Funkcje MAX, MIN, AVG wyznaczajg wartosci maksymalne, minimalne i $rednie. Inne funkcje to:
pomiar wzgledny i automatyczne wytaczanie zasilania w celu oszczednosci baterii (z mozliwo-
$cig zablokowania).

Przyrzad posiada wysoki stopien ochrony IP67.

2. OPIS FUNKCJI

Klawiatura przyrzadu jest zbudowana z przyciskéw jednofunkcyjnych za wyjatkiem dwufunk-
cyjnego przycisku [ON/OFF / AUTO/OFF].

Nacisnieciu przycisku towarzyszy kréki sygnat dzwiekowy; diugi sygnat jest emitowany w razie
nacisnigcia nieprawidtowego przycisku.

Ponizej znajduje sie opis funkcji przypisanych do poszczegoélnych przyciskow.

Przycisk [ON/OFF / AUTO/OFF]

Przycisk posiada dwie funkcje:

* ON/OFF: przyrzad jest wiaczany i wylaczany za pomoca przycisku [ON/OFF].
Wiaczenie przyrzadu powoduje wyswietlenie wszystkich segmentéw wyswietlacza na kilka
sekund, przeprowadzenie autotestu potaczonego z detekcjg podigczonych sond pomiaro-
wych oraz przygotowanie przyrzadu do pracy. Pojawiajg sie nastepujace wskazania:

A BB s LuX

X
o L
REL l.u.u-u-u

AF;S? Peak MAX MIN AVG
232 (Ig°C

— O N
L6 T CF

* AUTO/OFF: funkcja oszczedzania baterii (automatyczne wytaczanie zasilania po uptywie kilku
minut bezczynnosci) moze by¢ zablokowana przez jednoczesne nacisniecie tego przycisku
oraz [HOLD].

Gdy po wiaczeniu przyrzad nie wykryje zadnej podtaczonej sondy pomiarowej na wyswietlaczu
pojawia sie komunikat PROB ERR.

6



Gdy do pracujacego przyrzadu zostanie podtgczona sonda z modutem SICRAM, nie jest ona
wykrywana. Poniewaz informacje o czujniku sg odczytywane tylko w momencie inicjalizacji
przyrzadu, nalezy wytgczy¢ i ponownie wiaczy¢ zasilanie przyrzadu.

Sondy nalezy wymienia¢ tylko gdy przyrzad jest wytaczony.

@ + @ Blokada automatycznego wytgczania zasilania

Przyrzad posiada funkcje automatycznego wytgczania zasilania, ktéra dziata po uptywie okoto 8
minut braku aktywnosci ze strony uzytkownika. Dziatanie tej funkcji mozna w razie potrzeby
zablokowa¢ trzymajac nacisniety przycisk [HOLD] podczas wiaczania zasilania. Pulsujgcy sym-
bol baterii sygnalizuje stan blokady tej funkcji przypominajgc o koniecznosci uzycia przycisku
[ON-OFF] w celu wytaczenia zasilania.

@ Przycisk [CLR]

Kasowanie wartosci maksymalnej (MAX), minimalnej (MIN) i $redniej (AVG) zarejestrowanej
dotad przez przyrzad.

@ Przycisk [DATA]

Jednokrotne nacisnigcie tego przycisku pozwala na wyswietlanie wartosci maksymalnej (MAX),
zarejestrowanej przez przyrzad i uaktualnianej wraz z dokonywaniem kolejnych pomiaréw.

- kolejne nacisnigcie powoduje wyswietlenie wartosci minimalnej (MIN)

- trzecie nacis$niecie powoduje wyswietlenie wartosci sredniej (AVG)

Czestotliwo$¢ dokonywania i uaktualniania pomiaréw wynosi jeden na sekunde.

Wartosci MAX, MIN i AVG pozostajg w pamieci przyrzadu dopdki przyrzad jest wtaczony nawet
po opuszczeniu funkgji obliczajacej. Po wytaczeniu przyrzadu dane te sg tracone. Po ponownym
wigczeniu przyrzad rozpoczyna na nowo rejestrowanie tych wartosci w pamieci.

Aby je skasowac i rozpocza¢ nowy cykl pomiarowy nalezy nacisna¢ przycisk [CLR] dopoki nie
pojawi sie komunikat FUNC CLRD.

@ Przycisk HOLD

Przycisk zatrzymuje aktualizacje pomiaréw na wyswietlaczu ,zamrazajac” wskazania. Jedno-
czes$nie pojawia sie wskaznik HOLD. Ponowne naci$niecie przycisku przywraca normalny tryb
pomiaru.

Podczas wiaczania przyrzadu, umozliwia tez zablokowanie dziatania funkcji automatycznego
wytaczania zasilania, jesli bedzie wtedy nacisniety.

@ Przycisk UNIT

Podczas dokonywania pomiaréw, pozwala na wybor jednostek miary. Naciskajac sekwencyjnie
przycisk [UNIT] zmienia sie jednostke w nastepujgacej kolejnosci (zaleznie od typu podtaczonej
sondy):

Typ pomiaru Jednostki
Oswietlenie (PHOT) lux - fcd
Radiancja (RAD - UVA - UVB - UVC) W/m? - yW/cm?



PAR pmol/m?s
Luminancja (LUM 2) cd/m

@ Przycisk REL

Przycisk powoduje wyswietlanie réznicy miedzy wartoscig aktualnie mierzong a tg jaka wyste-
powata w momencie nacisniecia przycisku. Na wyswietlaczu jest to sygnalizowane wskazni-
kiem REL. Ponowne nacisnigcie przycisku przywraca normalny tryb pomiaru.

3. SONDY POMIAROWE

Przyrzad wspotpracuje z sondami pomiarowymi z serii LP471xxx: sg to sondy fotometryczne i
radiometryczne mierzace:

+ oswietlenie (LP471PHOT)

» promieniowanie (LP471RAD, LP471UVA, LP471UVB, LP471UVC)

» aktywnos¢ fotosyntezy (LP471PAR)

* luminancje (LP471LUM2).

Wszystkie sondy oprécz LP471LUM2 sg wyposazone w dyfuzor do korekcji kosinusowe;j.

Po witaczeniu przyrzad automatycznie rozpoznaje rodzaj sondy podtaczonej do wejscia - nalezy
ja podiaczyc¢ jeszcze przed wigczeniem. Jesli przyrzad jest wiaczony nalezy go wytaczyc,
podtaczy¢ sonde i wiaczy¢ ponownie, aby sonda zostata zidentyfikowana. Jednostki miary sg
dopasowane do rodzaju sondy: w przypadku gdy moze to by¢ wiele jednostek, nalezy postuzy¢
sie przyciskiem [UNIT] w celu wyboru pozadanej.

Wszystkie sondy sg skalibrowane fabrycznie, uzytkownik nie musi dokonywa¢ zadnych czyn-
nosci.

Uwaga: Procedura wykrywania sondy dokonywana jest tylko podczas fazy wigczania zasi-
lania, a nie podczas dziatania, dlatego podtaczenie sondy do dziatajgcego przyrzadu
wymaga jego wytaczenia i ponownego wiaczenia.

3.1. MODUL SICRAM VP474

Modut SICRAM VP474 jest uzywany w potaczeniu z pyranometrami LP PYRA 02AV1 i LP PYRA
03AV1 z wyjsciem analogowym 0...1V i pozwala na odczyt na wyswietlaczu przyrzadu
HD2302.0, wartosci natezenia promieniowania stonecznego wyrazonego bezposrednio w W/m?2,
Modut jest wyposazony w 5m kabla oraz 4-biegunowe ztacze pasujace do gniazda w pyranome-
trze.

Zakres pomiarowy wynosi 0...2000W/m?2.

Nie jest wymagana zadna kalibracja ze strony uzytkownika.

Modut jest wykrywany podczas witaczania przyrzadu, wiec jest absolutnie konieczne podigcze-
nie go do przyrzadu przed wigczeniem zasilania.

4. OSTRZEZENIA|IINSTRUKCJE POSTEPOWANIA

1. Nie wyginaé ztaczy sondy ani stosowa¢ wobec nich nadmiernej sity

2. Nie wygina¢ ani nie stosowac¢ sity wobec stykow ztaczy

3. Czujniki i filtry nie powinny by¢ narazane na temperatury przekraczajace dopuszczalne limity
gdyz grozi to bezpowrotng degradacjg ich charakterystyk.

4. Chroni¢ sondy przed upuszczeniem, gdyz moze to spowodowac ich nieodwracalne uszko-
dzenie.



5. Unika¢ przeprowadzania pomiaréw w poblizu zrédet promieniowania wysokiej czestotliwo-
Sci, kuchenek mikrofalowych, silnych pdl magnetycznych. Tak uzyskane wyniki pomiaréw

moga by¢ niewiarygodne.

6. Przyrzad jest wodoodporny (IP67), ale nie wodoszczelny, dlatego nie moze by¢ zanurzony
w wodzie przy otwartych pokrywach nieuzywanych ztgczy. Ztacza sond muszag by¢
wyposazone w uszczelki. Jesli przyrzad zostat zanurzony w wodzie, nalezy sprawdzi¢
czy do wnetrza nie dostata sie woda. Przyrzadem nalezy postugiwaé sie w ten sposéb, aby
zabezpieczy¢ go przed infiltracja wody od strony zigczy.

5. KOMUNIKATY BLEDOW

ERR

FUNC CLRD

PROB COMM LOST

OVER

PLS_EXIT >>>>FUNC
RES_FOR_FACT ONLY

PRBE_SER ##H# #itiHt

PROBERR

NEW PROBE DET

NO_PRBE_SER_NUM

SYS ERR#

CAL LOST

BATT TOO LOW CHNG NOW

Taki komunikat pojawia sie gdy wykryta uprzednio sonda pomia-
rowa zostaje odtgczona. Jednoczesnie jest generowany sygnat
akustyczny.

Skasowanie warto$ci min, max i $redniej

Pojawia sie gdy sonda, wykryta uprzednio przez przyrzad, zo-
staje odtgczona. Jednoczesnie jest emitowany sygnat akustycz-
ny.

Przekroczenie zakresu — pojawia sie gdy wartosci mierzone sondg,
znajdujg sie poza zakresem pomiarowym.

Prosze opusci¢ menu zapomocg przycisku [ESC] — funkcja zare-
zerwowana dla celéw serwisowych

Numer fabryczny podtaczonej sondy (#### ###Ht)

Zostata podtgczona sonda wyposazona w modut SICRAM, ktéra
nie jest przeznaczona dla tego przyrzadu.

Pojawia sie po podtgczeniu sondy do pracujgcego przyrzadu.
Nalezy wytaczy¢ przyrzad i ponownie wigczyé¢.

Brak numeru fabrycznego podtaczonej sondy

Btad oprogramowania systemowego przyrzadu. Nalezy zanoto-
wac numer btedu # zgtoszonego przez przyrzad i skontaktowacé
sie z dostawca sprzetu.

Btad programu: pojawia sie na kilka sekund po wtaczeniu zasila-
nia. Nalezy sie skontaktowaé¢ z dostawca.

Sygnalizacja roztadowania baterii pojawiajaca sie zaraz po wia-
czeniu przyrzadu. Przyrzad emituje dtugi sygnat akustyczny i sie
wytgcza. Nalezy wymieni¢ baterie.

6. NISKISTAN BATERII I JEJ WYMIANA

Symbol baterii i - wyswietlaczu caly czas podaje aktualny stan natadowania baterii. Aby
zaznaczy¢, ze baterie sg roztadowane symbol sie ,opréznia”. Gdy stan natadowania jeszcze sie
obnizy symbol zaczyna pulsowaé.
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W tym przypadku baterie powinny wymienione jak najszybciej. Kontynuacja pracy w takim stanie
nie gwarantuje zachowania doktadnosci pomiaréw. Dane w pamieci sa bezpieczne.
Jesli poziom napiecia baterii jest zbyt niski, po wigczeniu przyrzadu pojawia sie nastepujacy
komunikat:
BATT TOO LOW
CHNG NOW
Przyrzad emituje dtugi sygnat dzwigkowy i wytacza sie. W tym przypadku nalezy wymienic
baterie aby mozliwe byto funkcjonowanie przyrzadu.
Aby wymieni¢ baterie nalezy:
wytgczy¢ przyrzad
odkreci¢ wkret blokujacy pokrywe pojemnika baterii
wymieni¢ baterie (3 ogniwa alkaliczne — typ R6 lub AA)
zamkng¢ pojemnik i zabezpieczy¢ wkretem blokujacym

PoN =~

Po wymianie baterii nalezy ponownie ustawi¢ date, czas, predkos¢ transmisji, typ czujnika,
interwat wydruku, parametry rejestracji: w celu uproszczenia tej operacji, po wwymianie baterii
przyrzad witacza sie automatycznie i zada po kolei podania wartosci tych parametrow. Aby
przej$¢ do nastepnej pozucji nalezy nacisng¢ przycisk [ENTER] aby przejs¢ do trybu pomiaru
nalezy nacisnaé¢ przycisk [MENU].

6.1. NIEPRAWIDLOWE FUNKCJONOWANIE PRZYRZADU PO WYMIANIE
BATERIL.

Po wymianie baterii moze sie zdarzy¢, ze przyrzad nie wystartuje prawidtowo — w tym przypad-
ku nalezy procedure wymiany baterii powtérzy¢. Po wyjeciu baterii z pojemnika nalezy odczekaé
kilka minut aby roztadowa¢ kondensatory w uktadzie, a nastepnie zainstalowaé baterie z powro-
tem.

6.2. UWAGIDOTYCZACE UZYTKOWANIABATERII

» Baterie powinny by¢é wyjmowane z przyrzadu gdy bedzie on przez dtuzszy czas niewyko-
rzystywany.

» Baterie zuzyte powinny byé natychmiast usuwane z przyrzadu

* Unika¢ wyciekow z baterii

* Nalezy uzywa¢ dobrej jakosci ogniw zabezpieczonych przed wyciekiem. Czasem zdarza
sie spotka¢ na rynku nowe baterie z niewtasciwg pojemnoscig energetyczna.

7. PRZECHOWYWANIE | KONSERWACJAPRZYRZADU.

Warunki przechowywania:

» temperatura -25...65°C

* wilgotno$¢ ponizej 90% bez kondensacji

* unika¢ miejsc w ktérych przyrzad moze by¢ narazony na:
* wysoka wilgotnos¢

* bezposrednie promieniowanie stoneczne

* bezposrednie promieniowanie cieplne

» silne wibracje

* pare wodng, sol lub korozyjne gazy

Obudowa jest wykonana z ABS. Do jej czyszczenia nalezy wykorzystywac tylko takie srodki
czyszczace, ktére nie spowodujg zadnych uszkodzen.
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8. UWAGIDOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

8.1. DOPUSZCZALNE UZYTKOWANIE

Podczas uzytkowania nalezy Scisle przestrzegac limitéw charakterystyk technicznych przed-
stawionych w rozdziale 13. Dopuszczalne jest tylko wykorzystywanie przyrzadu do celu i w
zgodzie z instrukcjami opisanymi w niniejszym podreczniku. Kazde inne wykorzystanie przyrza-
du jest niedopuszczalne.

8.2. OGOLNE ZASADYBEZPIECZENSTWA

Przyrzad jest skonstruowany i testowany zgodnie z wymaganiami normy EN61010-1 dotyczacej
elektronicznych przyrzadéw pomiarowych. Opuszcza on fabryke w stanie zapewniajagcym jego
bezpieczne wykorzystywanie.

Bezproblemowe funkcjonowanie i bezpieczenstwo uzytkowania moze by¢ zagwarantowane
tylko jesli podczas uzytkowania beda przestrzegane ogdlnie stosowane zasady bezpieczen-
stwa i specyficzne instrukcje opisane w niniejszym podreczniku.

Bezproblemowe funkcjonowanie i bezpieczenstwo uzytkowania moze by¢ zagwarantowane
tylko przy stosowaniu sie do okreslonych limitéw parametréow elektrycznych i srodowiskowych
podanych w rozdziale 9.

Nie nalezy uzywaé ani przechowywac¢ przyrzadu w miejscach gdzie:

» gwaltowne zmiany temperatury i wilgotno$ci mogg spowodowaé wystapienie kondensacji

* moga wystepowac gazy korodujgace lub palne

* przyrzad moze by¢ narazény na wibracje lub udary mechaniczne

* moga wystepowa¢ nadmierne pola magnetyczne, elektryczno$¢ statyczna lub zaktécenia
elektromagnetyczne

Jesli przyrzad zostanie przeniesiony z miejsca o niskiej temperaturze do miejsca cieplejszego,
powstanie rosy moze zakioci¢ jego funkcjonowanie. W takim przypadku, przed przystgpieniem
do jego uzytkowania, nalezy odczekac¢ az temperatura przyrzadu zréwna sie z temperaturg
otoczenia.

8.3. OBOWIAZKINABYWCY

Nabywca niniejszego przyrzadu musi przestrzega¢ nastepujacych regulacji i przepiséw pod-
czas pracy z substancjami niebezpiecznymi:

» dyrektyw UE dotyczacych bezpieczenstwa pracy

» krajowych przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa pracy

* przepisow BHP

11



9. DANE TECHNICZNE

Przyrzad
Wymiary
Masa
Materiaty
Wyswietlacz

Warunki pracy
Temperatura pracy
Temperatura przechowywania
Wilgotnosé
Stopien ochrony

Zasilanie
Baterie
Czas pracy
Pobdr pradu w stanie wytaczenia

Przytacza
Moduty wejsciowe

Jednostki

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
Bezpieczenstwo
tadunki elektrostatyczne
Szybkie stany przejsciowe

Zmiany napiecia

Odpornos¢ na zaktdcenia
Emisja zaktocen

12

140 x 88 x 38mm

160g (z bateriami)

ABS

LCD, 2 x 4.1/2 cyfry plus symbole
obszar widoczny: 52 x 42mm

-5...50°C

-25...65°C

0...90% bez kondensac;ji
P67

3 ogniwa AA 1.5V
200h (baterie alkaliczne 1800mAh)
20pA

8-pinowe DIN45326

lux - fed - W/m?2- yW/cm? - ymol/m?s - cd/m?

EN61000-4-2, EN61000-1 poziom 3
EN61000-4-2 poziom 3
EN61000-4-4 poziom 3
EN61000-4-5 poziom 3
EN61000-4-11

IEC1000-4-4

EN55020 klasa B



10. DANE TECHNICZNE SOND

10.1.SONDA OSWIETLENIA LP 471 PHOT

Sonda do pomiaru radiancji, kompletna z modutem SICRAM. Dane techniczne obejmujg sonde

wraz z przyrzadem.

Zakresy pomiarowe/rozdzielczo$é

Zakres spektralny

Niepewnos¢ kalibracji

f1 (zgodnos$c¢ z kryzwa V(l))

f2 (zgodnos$¢ z charakterystyka kosinusowag)
f3 (liniowos¢)

f4 (btad odczytu przyrzadu)

f5 (zmeczenie)

Dryft roczny

Temperatura pracy

Wzorzec odniesienia

0.01...199.99lux / 0.01lux
0.1...1999.9lux / 0.1lux

1...19999Iux / 1lux
0.01x10°...199.99x10%lux / 0.01x10%ux
zgodny ze standardowg krzywg V(1)
<4%

<8%

<3%

<1%

<0.5%

<0.5%

<1%

0...50°C

CIE nr. 69
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10.2.SONDA LUMINANCJILP 471 LUM 2

Sonda do pomiaru luminancji, kompletna z modutem SICRAM. Dane techniczne obejmujg sonde
wraz z przyrzadem.

Zakresy pomiarowe/rozdzielczo$é 0.1...1999.9cd/m? / 0.01cd/m?
1...19999cd/m? / 1cd/m?
0.01x10°...199.99x10%cd/m? / 0.01x10%d/m?
0.1x10%...1999.9x10%cd/m? / 0.1x10%cd/m?

Kat optyczny 2°

Zakres spektralny zgodny ze standardowg krzywg V(1)
Niepewnos$¢ kalibracji <5%

f1 (zgodnos$c¢ z kryzwa V(l)) <8%

f3 (liniowos¢) <1%

f4 (btad odczytu przyrzadu) <0.5%

f5 (zmeczenie) <0.5%

Dryft roczny <1%

Temperatura pracy 0...50°C

Wzorzec odniesienia CIE nr. 69

Typowa charakterystyka spektralna

A\
[
L
o
o
// \\
/ A
/

10%

Wzgledny poziom sygnatu

0% T T T T T T 7 T
380 430 480 530 580 630 680 730 780 A[nm] 830
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10.3.SONDAFITOFOTOMETRYCZNALP 471 PAR

Sonda radiometryczna LP 471 PAR do pomiaru skutecznosci fotondw w pasmie syntezy chloro-
filu (Photosynthetically Active Radiation), kompletna z modutem SICRAM. Dane techniczne obej-
mujg sonde wraz z przyrzadem.

Zakresy pomiarowe/rozdzielczo$é 0.01...1999.9umol/m?2s / 0.01pmol/m?2s
200...1999.9umol/m?s / 0.1umol/m?2s
2000...10000umol/m?s / 1uymol/m?3s

Zakres spektralny 400...700nm
Niepewnos$¢ kalibracji <5%

f1 (zgodno$¢ z charakterystykg kosinusowa) <8%

f3 (liniowos¢) <1%

f4 (btad odczytu przyrzadu) +1cyfra

f5 (zmeczenie) <0.5%

Dryft roczny <1%
Temperatura pracy 0...50°C

Typowa charakterystyka spektralna

100% /\\\

90%

80%

70%

60%

\
\
50% / \
\
\
\

Wzgledny poziom sygnatu

30% /

20% /

10% /

/ L

300 350 400 450 500 550 600 650 700 A[nm] 750
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10.4.SONDA RADIOMETRYCZNA LP 471 RAD

Sonda do pomiaru radiancji, kompletna z modutem SICRAM. Dane techniczne obejmujg sonde

wraz z przyrzadem.

Zakresy pomiarowe/rozdzielczo$é

Zakres spektralny

Niepewnos¢ kalibracii

f1 (zgodnos$¢ z charakterystyka kosinusowag)
f3 (liniowos¢)

f4 (btad odczytu przyrzadu)

f5 (zmeczenie)

Dryft roczny

Temperatura pracy

Typowa charakterystyka spektralna

0.1...999.9x10°*W/m?/ 0.1x10°W/m?
1.000...19.999W/m?/0.001W/m?
20.00...199.99W/m?/0.01umol/m?3s
200.0...1999.9W/m?/0.1umol/m?s
400...1050nm

<5%

<6%

<1%

+1cyfra

<0.5%

<1%

0...50°C

100%

90%

80%

60%

70% /
|

50%

40%

Wzgledny poziom sygnatu

30%

20%

—
—

10% /
0%

300 450 550 650
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10.5.SONDARADIOMETRYCZNALP 471 UVA

Sonda do pomiaru radiancji w pasmie UVA, kompletna z modutem SICRAM. Dane techniczne

obejmujg sonde wraz z przyrzadem.

Zakresy pomiarowe/rozdzielczo$é

Zakres spektralny
Niepewnos¢ kalibracji

0.1...999.9x10°*W/m?2/ 0.1x10°W/m?
1.000...19.999W/m?/0.001W/m?
20.00...199.99W/m?2/0.01umol/m?3s
200.0...1999.9W/m?/0.1umol/m?s
315...400nm (max. dla 360nm)
<5%

f1 (zgodno$¢ z charakterystykg kosinusowag) <6%

f3 (liniowos¢)

f4 (btad odczytu przyrzadu)
f5 (zmeczenie)

Dryft roczny

Temperatura pracy

Typowa charakterystyka spektralna

<1%
+1cyfra
<0.5%
<2%
0...50°C

100%

90%

80%

70% /
60%

50% /

Wzgledny poziom sygnatu

40% /

30% /

20% /

10% 7
0%
280

300 320 340

360 380 400 A[nm] 420
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10.6.SONDA RADIOMETRYCZNA LP 471 UVB

Sonda do pomiaru radiancji w pasmie UVB, kompletna z modutem SICRAM. Dane techniczne
obejmujg sonde wraz z przyrzadem.

Zakresy pomiarowe/rozdzielczo$é 0.1...999.9x10°W/m?2/ 0.1x10°W/m?
1.000...19.999W/m?/0.001W/m?
20.00...199.99W/m?/0.01umol/m?3s
200.0...1999.9W/m?/0.1ymol/m?s

Zakres spektralny 280...315nm (max. dla 305nm)
Niepewnos$¢ kalibracji <5%

f1 (zgodno$¢ z charakterystykg kosinusowa) <6%

f3 (liniowos¢) <2%

f4 (btad odczytu przyrzadu) +1cyfra

f5 (zmeczenie) <0.5%

Dryft roczny <2%

Temperatura pracy 0...50°C

Typowa charakterystyka spektralna

100%

90% / \

80% / \

70% / \

60% / \

50%

40% / \

30% / \

/ \

10% \

" __

250 260 270 280 290 300 310 320 330 340A[nm] 350

Wzgledny poziom sygnatu
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10.7.SONDA RADIOMETRYCZNA LP 471 UVC

Sonda do pomiaru radiancji w pasmie UVC, kompletna z modutem SICRAM. Dane techniczne
obejmujg sonde wraz z przyrzadem.

Zakresy pomiarowe/rozdzielczo$é 0.1...999.9x10°W/m?2/ 0.1x10°W/m?
1.000...19.999W/m?/0.001W/m?
20.00...199.99W/m?2/0.01umol/m?3s
200.0...1999.9W/m?2/0.1umol/m?3s

Zakres spektralny 220...280nm (max. dla 260nm)
Niepewnos$¢ kalibracji <5%

f1 (zgodno$¢ z charakterystykg kosinusowag) <6%

f3 (liniowos¢) <1%

f4 (btad odczytu przyrzadu) +1cyfra

f5 (zmeczenie) <0.5%

Dryft roczny <2%

Temperatura pracy 0...50°C

Typowa charakterystyka spektralna

100%

90% / \
80% / \
70% \
60%

50% \

\
\

Wzgledny poziom sygnatu

30% \
20% \
10%

0%
200

210 220 230 240 350 260 270 280 290 A[nm] 300

19



10.8.SONDA RADIOMETRYCZNA LP 471 ERY

Sonda do pomiaru radiancji efektywnej zgodnie z krzywg skutecznosci UV (CEI EN 60335-2-27),
kompletna z modutem SICRAM. Dane techniczne obejmujg sonde wraz z przyrzadem.

Zakresy pomiarowe/rozdzielczo$é 0.1...999.9x10°W/m?2/ 0.1x10°W/m?
1.000...19.999W/m?2/0.001W/m?
20.00...199.99W/m?/0.01umol/m?2s
200.0...1999.9W/m?2/0.1pmol/m?s

Zakres spektralny 250...400nm (krzywa skutecznosci UV)
Niepewnos$¢ kalibracji <15%

f3 (liniowos¢) <3%

f4 (btad odczytu przyrzadu) +1cyfra

f5 (zmeczenie) <0.5%

Dryft roczny <2%

Temperatura pracy 0...50°C

Standard odniesienia CEI EN 60335-2-27

Typowa charakterystyka spektralna

1000%
Linia ciggta - charakterystyka efektywnosci UV

Linia punktowa - charakterystyka sondy

TN

100%
10%
N\

0.1% \M

0.01% \\

= =

Wzgledny poziom sygnatu

0.001%
250

270 290 310 330 350 370 A[nm] 390

Sonda LP 471 ERY mierzy catkowite efektywne natezenie promieniowania wedtug krzywej
skutecznosci UV (CEI EN 60335-2-27). Odpowiedni typ fotodiody oraz kombinacja specjalnych
filtrow pozwolity na uksztattowanie charakterystyki zblizonej do krzywej skutecznosci UV.
Norma CEI EN 60335-2-27 ustala maksymalng dopuszczalng dawke 100J/m? dla pierwszej ekspo-
zycji i dzienng dawke 15000J/m?.

Obie charakterystyki sg pokazane na wykresie. Dobra zgodno$¢ miedzy obiema krzywymi po-
zwala na wykonywanie wiarygodnych pomiaréw dla réznych typow lamp (i filirow) stosowa-
nych obecnie w urzadzeniach sterylizujacych.

Kazda sonda jest indywidualnie kalibrowana w laboratorium foto-radiometrycznym DeltaOHM za
pomoca monochromatycznych zrédet. Kalibracja jest wykonywana za pomoca wzorcowej diody
przy fali 290nm.
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11. SPOSOB ZAMAWIANIA

11.1. PRZYRZADY | AKCESORIA

HD2302.0

Zestaw skfadajacy sie z przyrzadu HD2302.0, 3 ogniw alkalicznych AA
1.5V, instrukcji obstugi, walizki. Sondy trzeba zaméwi¢ oddzielnie.

11.2. SONDY POMIAROWE Z MODULAMI SICRAM

LP 471 PHOT

LP 471 LUM 2

LP 471 PAR

LP 471 UVA

LP 471 UVA

LP 471 UVB

LP 471 UVC

LP 471 ERY

LP BL

VP 474

Sonda fotometryczna do pomiaru os$wietlenia, kompletna z modutem SI-
CRAM. Charakterystyka spektralna zgodna ze standardowg V(A), dyfu-
zor z korekcjg kosinusowq. Zakres pomiarowy 0.01lux...200klux.

Sonda fotometryczna do pomiaru luminancji, kompletna z modutem SI-
CRAM. Charakterystyka spektralna zgodna ze standardowg V(1), dyfu-
zor z korekcjg kosinusowa, kat widzenia 2°. Zakres pomiarowy 0.1cd/
m?...2ked/m?.

Sonda fitofotometryczna do pomiaru natezenia promieniowania aktyw-
nego fotosyntetycznie (Photosynthetically Active Radiation), kompletna z
modutem SICRAM. Charakterystyka spektralna 400...700nm, dyfuzor z
korekcjg kosinusowa. Zakres pomiarowy 0.01umol/m?s...10x10%umol/m?s.

Sonda radiometryczna do pomiaru natezenia promieniowania, kompletna
z modutem SICRAM. Charakterystyka spektralna 400...1050nm, dyfuzor
z korekcjg kosinusowa. Zakres pomiarowy 0.1x10-3W/m?2...2kW/m?2,

Sonda radiometryczna do pomiaru natezenia promieniowania w pasmie
UVA, kompletna z modutem SICRAM. Charakterystyka spektralna
315...400nm (max dla 360nm), dyfuzor z korekcjg kosinusowa. Zakres
pomiarowy 0.1x10°W/m2...2kW/m?2.

Sonda radiometryczna do pomiaru natezenia promieniowania w pasmie
UVB, kompletna z modutem SICRAM. Charakterystyka spektralna
280...315nm (max dla 305nm), dyfuzor z korekcjg kosinusowa. Zakres
pomiarowy 0.1x10°W/m2...2kW/m?2.

Sonda radiometryczna do pomiaru natezenia promieniowania w pasmie
UVB, kompletna z modutem SICRAM. Charakterystyka spektralna
220...280nm (max dla 260nm), dyfuzor z korekcjg kosinusowa. Zakres
pomiarowy 0.1x10°W/m2...2kW/m?2.

Sonda radiometryczna do pomiaru efektywnego natezenia promieniowa-
nia w pasmie UV, kompletna z modutem SICRAM. Charakterystyka spek-
tralna 250...400nm (zgodna z krzywa skutecznosci UV CIE EN 60355-2-
27), dyfuzor z korekcjg kosinusowa. Zakres pomiarowy 0.1x10-3W/
m? ... 2kW/m?2_.

Uchwyt i podstawa poziomujaca do sond (oprécz LP471 LUM2).
Modut SICRAM do podiaczenia pyranometréow LP PYRA 02AV1iLP PYRA

03AV1 z sygnatem wyjsciowym 0...1V, do pomiaru natezenia promienio-
wania stonecznego w W/m2. Wyposazony w kabel o dtugosci 5m.
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12. NOTATKI
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