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1. Uwagi ogodlne

1.1. Przeznaczenie

Pirometry CT to urzadzenia do bezkontaktowego pomiaru temperatury.
Wyznaczajg temperature powierzchni danego ciata na podstawie energii
promieniowania tego obiektu [P Podstawy pomiaréw pirometrycznych (str. 72)].
Zintegrowany podwojny laser wyznacza rzeczywiste potozenie i wielkos¢ pola
pomiarowego w kazdej odlegtosci na powierzchni obiektu mierzonego.

Gtlowica pirometru CT to wrazliwy system optyczny. Do mechanicznej
instalacji nalezy uzywac tylko czesci nagwintowane;.

Unika¢ wywierania nadmiernej sity na gtowice — moze to doprowadzi¢
do jej uszkodzenia (i utraty praw gwarancyjnych).

¢ Unika¢ gwattownych zmian temperatury otoczenia.

¢ W razie watpliwosci lub probleméw powstatych w czasie uzytkowania
przyrzadu nalezy sie skontaktowaé z dostawca.

Przed rozpoczeciem uzytkowania nalezy starannie przeczytac
niniejszg instrukcje. Producent zastrzega sobie prawo do zmiany
opisywanych tutaj parametrow w razie technicznego rozwoju
urzadzenia.

Wszystkie akcesoria mozna zamawia¢ na podstawie kodow
zamowienia podanych w nawiasach prostokatnych [ ].

CRCERCEN -

1.2. Gwarancja

Kazde pojedyncze urzadzenie przechodzi proces kontroli jakosci. Niezaleznie od
tego, jesli wystgpi uszkodzenie, nalezy sie bezzwtocznie skontaktowac z dostawca.
Okres gwarancji obejmuje 24 miesigce od daty dostawy. Po uptywie okresu
gwarancyjnego producent udziela dodatkowych 6 miesiecy gwarancji na wszystkie
naprawione lub wymienione czesci. Gwarancja nie dotyczy uszkodzen powstatych
na skutek nieprawidtowego uzytkowania lub zaniedban. Gwarancja wygasa takze
w razie demontazu urzgdzenia. Producent nie odpowiada tez za szkody bedace
nastepstwem uszkodzenia.

Gdy uszkodzenie nastgpito podczas okresu gwarancyjnego, urzgdzenie zostanie
wymienione, skalibrowane lub naprawione bezptatnie. Koszty przesyiki przyrzadu
muszg by¢ optacone przez nadawce. Producent zastrzega sobie prawo do decyzji
czy dany element ma by¢ naprawiony czy wymieniony. Jesli uszkodzenie nastgpito
z powodu nieprawidtowego uzytkowania lub zaniedbania, uzytkownik zostanie
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obcigzony kosztami naprawy. W tym przypadku mozna poprosi¢ o wstepng wycene
kosztow przed naprawa.

1.3. Zawartos¢ dostawy

= Pirometr CT: gtowica z kablem potgczeniowym i puszka elektroniki
= Nakretka montazowa
= Instrukcja obstugi

1.4. Konserwacja

Czyszczenie soczewki: usung¢ luzne zanieczyszczenia za pomocg strumienia
czystego powietrza. Powierzchnia soczewki moze by¢ czyszczona za pomocg
migkkiej chusteczki zwilzonej wodg lub wodnym $rodkiem do czyszczenia szkia.

Nie stosowac srodkéw czyszczgcych zawierajgcych rozpuszczalniki
(ani do obiektywu ani do obudowy).
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1.5. Przeglad modeli

Pirometry z serii CTlaser sg dostepne w nastepujgcych wersjach:

|Model Kod modelu Zakres stos. Pasmo Typowe zastosowanie
CTlaserLT LT -50 do 975°C 8-14um niemetale
CTlaser F LTF -50 do 975°C 8-14pum szybkie procesy
CTlaser 05M 05M 1000 do 2000°C  0,525um ciekte metale
CTlaser 1M 1ML 485do 1050°C  1um metale i ceramika
1MH 650 do 1800°C
1MH1 800 do 2200°C
CTlaser2M  2ML 250 do 2000°C  1,6um metale i ceramika
2MH 385 do 1600°C
2MH1 490 do 2000°C
CTlaser 3M  3ML 50 do 1800°C 2,3um metale o niskiej temp. (> 50°C)
3MH 100 do 600°C
3MH1 150 do 1050°C
3MH2 200 do 1500°C
3MH3 250 do 1800°C
CTlaser4M  4ML 0 do 500°C 2,2-6um metale o niskiej temp. (>0°C) i bardzo
szybkie procesy
CTlaser MT MT 200 do 1450°C  3,9um pomiar przez ptomien
MTH 400 do 1650°C
CTlaserF2  F2 200do 1450°C  4,24um ptomienie/spaliny zaw. CO2
F2H 400 do 1650°C
CTlaserF6  F6 200do 1450°C  4,64um plomienie/spaliny zaw. CO
F6H 400 do 1650°C
CTlaser G5 G5L 100 do 1200°C ~ 5,0um szkio
G5H 250 do 1650°C
G5HF 200 do 1450°C
G5H1F 400 do 1650°C
CTlaserG7  G7 100 do 1200°C ~ 7,9um szkto
CTlaserP7  PT7 0do 710°C 7,9um cienkie folie i powierzchnie szklane

W kolejnych rozdziatach niniejszej instrukcji beda uzywane tylko skrécone kody
modeli. W modelach 1M, 2M, 3M, 4M i G5 caly zakres stosowania jest podzielony na
kilka podzakreséw (L, H, H1, itp.).
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2. Danetechniczne
2.1. Ustawienia fabryczne

Usrednianie zaawansowane oznacza dynamiczng adaptacje
usredniania przy wysokich zboczach sygnatu. [Wigczanie funkcji tylko
za pomocg oprogramowanial. [»Dodatek C — Usrednianie
Zaawansowane (str. 78)].

Sygnat wyj$ciowy dla temperatury 0-5V

Emisyjnos¢ 0,970 [LT/LTF/MT/F2/F6/G5/G7/P7]
1,000 [05M/1M/2M/3M/4M]

Przepuszczalno$c 1,000

Czas usredniania (AVG) 0,2 s [LT], 0,1 s [LTF/MT/F2/F6/G5/P7], 0,001
s [05M/1M/2M/3M/4M]

Usrednianie zaawansowane wylgczone (wigczone LTF])

Minimum lokalne wytgczone

Maksimum lokalne wylgczone

LT/LTF_05M 1ML IMH 1MH1 2ML 2MH 2MH1 3ML

Dolna granica zakresu temperatury [°C] 0 1000 485 650 800 250 385 490 50
Gérna granica zakresu temperatury [°C] 500 2000 1050 1800 2200 800 1600 2000 400
Dolny prog alarmowy [°C] 30 1200 600 800 1200 350 500 800 100
(normalnie zwarty)

Gorny prog alarmowy [°C] 100 1600 900 1400 1600 600 1200 1400 300

(normalnie rozwarty)

Dolna granica sygnatu wyjsciowego oV

Godrna granica sygnatu wyjsciowego 5V

Jednostka temperatury °C

Kompensacja temperatury otoczenia czujnik temperatury w gtowicy
(w LT/LTF/MT/F2/F6/G6/P7 jako sygnat 0-5V na wyjsciu OUT-AMB)

Predkos¢ transmisji [kBaud] 115

Laser wytgczony
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Dolna granica zakresu temperatury [°C]
Gorna granica zakresu temperatury [°C]

Dolny prég alarmowy [°C]
(normally closed)

Gorny prog alarmowy [°C]
(normally open)

Dolna granica sygnatu wyjsciowego
Godrna granica sygnatu wyjsciowego
Jednostka temperatury
Kompensacja temperatury otoczenia

3MH 3MH1 3MH2 3MH3 4ML MT MTH F6

100
600
250

300

150 200 250 O 200 400 200
900 1200 1800 500 1450 1650 1450
350 550 750 30 400 600 400
500 600 1000 100 1200 1400 1200
oV
5V
°C

czujnik temperatury w gtowicy

(w LT/LTF/MT/F2/F6/G6/P7 jako sygnat 0-5V na wyjsciu OUT-AMB)

Predkos¢ transmisji [kBaud]
Laser

115
wytgczony
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Dolna granica zakresu temperatury [°C]
Gorna granica zakresu temperatury [°C]
Dolny prég alarmowy [°C]

(normally closed)

Gorny prog alarmowy [°C]

(normally open)

Dolna granica sygnatu wyjsciowego
Godrna granica sygnatu wyjsciowego
Jednostka temperatury
Kompensacja temperatury otoczenia

G5L G5H GSHF  G7 P7

100 250 200 100 0

1650 1200 400 600 1200 710

200 350 350 200 30

1400 500 900 900 500 100

ov

5V

°C

czujnik temperatury w gtowicy

(w LT/LTF/MT/F2/F6/G6/P7 jako sygnat 0-5V na wyjsciu OUT-AMB)

Predkos¢ transmisji [kBaud]
Laser

115
wytgczony
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2.2. Parametry ogdlne

Glowica pomiarowa

Elektronika

Stopien ochrony IP65 (NEMA-4) IP65 (NEMA-4)
Temp. otoczenia ¥ -20...85°C -20...85°C

Temp. przechowywania -40...85°C -40...85°C
Wilgotno$¢ wzgledna 10...95%, bez kondensacji 10...95%, bez kondensacji
Materiat stal kwasoodporna odlewany stop cynku
Wymiary 100 x 50 mm, M48x1,5 89 x 70 x 30 mm
Masa 600 g 4209

Dlugos¢ kabla 3 m (Standard), 8 m, 15 m

Srednica kabla 5mm

Temp. robocza kabla max. 105°C [opcjonalnie kabel wysokotemp.: 180°C]

Wibracje dopuszczalne IEC 60068-2-6 (sinus)

A IEC 60068-2-64 (szum szerokopasmowy)

Wstrzgsy dopuszczalne IEC 60068-2-27 (259 i 509)
Oprogramowanie (opcja) CompactConnect

1) Laser wylgcza sie automatycznie przy temperaturze otoczenia >50°C.

optris CTlaser — PL2021-04-A
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2.3. Parametry elektryczne

Napiecie zasilania
Pobdr pradu
Celownik laserowy

Wyjscia analogowe

Kanat 1

Kanat 2

Wyjscie alarmowe

Impedancje wyj$ciowe
mA
mV
Termopara

Interfejsy cyfrowe

Wyjscia przekaznikowe

Wejscia funkcyjne

8-36VDC
max. 160mA
635nm, ImW, wigczanie przyciskami lub programowo

do wyboru: 0/4-20mA, 0-5/10V, termopara (typ J lub K)
lub jako alarmowy (zrodto sygnatu: temperatura obiektu)

Temperatura gtowicy [-20...180°C] jako 0-5V lub 0—
10 V lub jako alarmowy (zrédto sygnatu przetgczalne na
temperature obiektu albo temperature elektroniki jesli
uzywane jako wyjscie alarmowe) — tylko w modelach
LT/LTF/MT/F2/F6/G5/G7/P7

Otwarty kolektor na zacisku AL2 [24 V/ 50 mA]

max. rezystancja petli 500Q (dla 8-36 VDC),
min. obcigzenie wyjscia 100kQ
impedancja wewnetrzna 20Q

USB, RS232, RS485, CAN, Profibus DP, Ethernet
(moduty opcjonalne)

2 x 60 VDC/ 42 VACrwms, 0,4 A; izolowane optycznie
(modut opcjonalny)

F1-F3; mozliwo$¢é przypisania za pomocg
oprogramowania nastepujgcych funkcji:

- zewnetrzne zadawanie emisyjnosci,

- kompensacja temperatury otoczenia,

- wyzwalania (kasowanie funkcji hold)

W modelu 4M: zaciski 101-3 swobodnie programowalne

12
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2.4. Parametry metrologiczne [modele LT]

LT LTF
Zakres pomiarowy (skalowany) -50...975°C -50...975°C
Zakres spektralny 8...14um 8...14um
Rozdzielczo$¢ optyczna 75:1 50:1
Doktadnos¢ V2 +1°C lub 1% +1,5°C lub £1,5%
Powtarzalno$é 1 2 +0,5°C lub +0,5% +1°C lub +1%
Rozdzielczos$é 0,1°C 0,5°C
Stata czasowa (90% sygnatu) 120 ms 9 ms
Czas stabilizacji termicznej 10 min 10 min
Emisyjnosé/wzmocnienie 0,100...1,100 (regulacja za pomocg przyciskow
lub programu)
Przepuszczalnos¢ 0,100...1,000 (regulacja za pomocg przyciskow
lub programu)
Przetwarzanie sygnatu Srednia, maksimum lokalne, minimum lokalne

(regulacja za pomoca przyciskow lub programu)

Y w temperaturze otoczenia 23+5°C; przyjac¢ wiekszg wartosé
2 dla temperatury obiektu >0°, e=1

optris CTlaser — PL2021-04-A 13
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2.5. Parametry metrologiczne [model 05M]

LT

Zakres pomiarowy (skalowany) 1000...2000°C

Zakres spektralny 0.525um

Rozdzielczos¢ optyczna 150:1

Doktadnos¢ V¥ $(0.3% odczytu +2°C)

Powtarzalnos¢ 2 $(0.1% odczytu +1°C)

Rozdzielczos¢ 0,2°C

Stata czasowa (90% sygnatu) 1ms

Czas stabilizacji termicznej 10 min

Emisyjnos$é/wzmocnienie 0,100...1,100 (regulacja za pomocg przyciskow
lub programu)

Przepuszczalnos¢ 0,100...1,000 (regulacja za pomocg przyciskéw
lub programu)

Przetwarzanie sygnatu Srednia, maksimum lokalne, minimum lokalne

(regulacja za pomocg przyciskéw lub programu)

D g=1, czas ekspozycji 1s
2 z dynamiczng adaptacijg przy niskich poziomach sygnatu
% doktadnos¢ wyjscia termoparowego: +2,5°C lub 1%

14 optris CTlaser — PL2021-04-A
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2.6. Parametry metrologiczne [modele 1M]

Zakres pomiarowy (skalowany)

Zakres spektralny
Rozdzielczos¢ optyczna

Doktadnos¢ D3

Powtarzalnosé

Rozdzielczos¢

Stata czasowa 2 (90% sygnatu)

Emisyjno$é/wzmocnienie

1ML 1MH 1IMH1
485...1050°C 650...1800°C  800...2200°C

1ym 1ym 1ym
150:1 300:1 300:1

------------- £(0,3% wart. odczyt. +2°C) ---------
------------- 1(0,1% wart. odczyt. +1°C) ---------
0,1°C
1ms

0,100...1,100 (regulacja za pomocg przyciskéw lub

programu)

Przepuszczalno$c 0,100...1,000 (regulacja za pomocg przyciskow lub
programu)

Przetwarzanie sygnatu Srednia, maksimum lokalne, minimum lokalne
(regulacja za pomocg przyciskow lub programu)

D g=1, czas ekspozycji 1s

2 z dynamiczng adaptacjg przy niskich poziomach sygnatu

3 doktadno$¢ wyjscia termoparowego: +2,5°C lub +1%
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2.7. Parametry metrologiczne [modele 2M]

Zakres pomiarowy (skalowany)

Zakres spektralny
Rozdzielczo$¢ optyczna

Dokfadnos¢ D3

Powtarzalnos¢ 13
Rozdzielczosé

Czas ekspozycji 2 (90% sygnatu)

Emisyjnosé/wzmocnienie
Przepuszczalno$c

Przetwarzanie sygnatu

D g=1, czas ekspozycji 1s

2ML 2MH 2MH1
250...800°C  385...1600°C 490...2000°C

1,6um 1,6um 1,6um
150:1 300:1 300:1

------------- $(0,3% wart. odczyt. +2°C) ----------
------------- £(0,1% wart. odczyt. +1°C) ----------
0,1°C  —---mmmmmmme e
1ms

0,100...1,100 (regulacja za pomocg przyciskow lub
programu)

0,100...1,000 (regulacja za pomocg przyciskow lub
programu)

Srednia, maksimum lokalne, minimum lokalne
(regulacja za pomoca przyciskéw lub programu)

2 z dynamiczng adaptacjg przy niskich poziomach sygnatu
% doktadnos¢ wyjscia termoparowego: +2,5°C lub 1%
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2.8. Parametry metrologiczne [modele 3M]

3MLY 3MH" 3MH12 3MH22 3MH3?

Zakres pomiarowy (skalowany)  50..400°C ~ 100..600°C  150..900°C 200..1200  250...1800

Zakres spektralny 2,3um 2,3um 2,3um 2,3um 2,3um
Rozdzielczo$¢ optyczna 60:1 100:1 300:1 300:1 300:1
Doktadnos¢ 9% e +(0,3% wart. odczytanej +2°C)  ----r-mrmermemmmeamene
Powtarzalnos¢ 0 e +(0,1% wart. odczytangj +1°C)  ---mmmmmrmmmmemmmmmaeneae
Rozdzielczo$é 0,1°C

Stata czasowa 4 (90% sygnatu) 1ms

Emisyjnos¢/wzmocnienie 0,100...1,100 (regulacja za pomocg przyciskow lub programu)
Przepuszczalno$é 0,100...1,000 (regulacja za pomocg przyciskéw lub programuy)
Przetwarzanie sygnatu Srednia, maksimum lokalne, minimum lokalne (regulacja za pomoca

przyciskéw lub programu)

D Tobiektu > Tgtowicy+25°C

2 w temperaturze otoczenia 23+5°C

3 g=1, stata czasowa 1s

4 z dynamiczng adaptacjg przy niskich poziomach sygnatu
% doktadnos¢ wyjscia termoparowego: +2,5°C or +1%
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2.9. Parametry metrologiczne [modele 4M / MT]

4ML MT MTH
Zakres pomiarowy (skalowany) 0...500°C 200...1450°C 400...1650°C
Zakres spektralny 2,2-6um 3,9um 3,9um
Rozdzielczo$¢ optyczna 331 45:1 4511
Doktadnos¢ 12 £(0.3% Tieast2°C) +1%3
Powtarzalnos¢ " £(0.1% Tmeas+1°C) $0.5% lub 0,5°C 3
Dryft termiczny +0,05K/K lub £0,03%/K 9 +0,05K/K lub £0,05%/K
NETD 6 180 mK 01K
Stata czasowa (90% sygnatu) 300us (czas ekspozycji: 90us) 10 ms
Emisyjnos¢/wzmocnienie 0,100...1,100 (regulacja za pomocg przyciskow lub programu)
Przepuszczalno$é 0,100...1,000 (regulacja za pomoca przyciskéw lub programu)
Przetwarzanie sygnatu Srednia, maksimum lokalne, minimum lokalne (regulacja za pomoca

przyciskéw lub programu)

D w temperaturze otoczenia 23+5°C; zaleznie co wigksze; stata czasowa 1s

2 doktadnos$é wyjscia termoparowego: £2,5°C lub 1%

3 MT: przy temperaturze obiektu >300°C z dynamiczng adaptacjg przy niskim poziomie sygnatu
4 w temperaturze otoczenia (gtowica) <18°C i >28°C; zaleznie co wieksze

9 w temperaturze otoczenia >10°C; zaleznie co wieksze

Oeg=1

" dla statej czasowej 1 ms, Toy = 50°C
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2.10.Parametry metrologiczne [modele F2 / F6 / P7]

F2 F2H F6 F6H P7

Zakres pomiarowy (skalowany)  200..1450  400..1650  200..1450  400..1650  0...710

Zakres spektralny 4.24um 4,64um 7,9um
Rozdzielczo$¢ optyczna 451

Doktadnos¢ 12 +1% +1.5°C lub 1%
Powtarzalnos¢ " +0,5°C lub +0.5% 2

Dryft termiczny 4 10,05 K/K lub +0.05%/K

NETD % 0,1K 05K

Stata czasowa (90% sygnatu) 10 ms 150 ms
Emisyjnos¢/wzmocnienie 0,100...1,100 (regulacja za pomoca przyciskéw lub programuy)
Przepuszczalnosé 0,100...1,000 (regulacja za pomocg przyciskow lub programu)
Przetwarzanie sygnatu Srednia, maksimum lokalne, minimum lokalne (regulacja za pomoca

przyciskow lub programu)

9 w temperaturze otoczenia 23+5°C; przyjgé wiekszg warto$¢; stata czasowa 1s

2 doktadnos$é wyjscia termoparowego: £2,5°C lub £1%

3 przy temperaturze obiektu >300°C (F2 / F6)

4 w temperaturze otoczenia (glowica) <18°C i >28°C; zaleznie co wigksze

9 w temperaturze otoczenia >10°C; zaleznie co wieksze

8 ¢ = 1; dla statej czasowej 200 ms i temperaturze obiektu = poczatek zakresu +50°C
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2.11.Parametry metrologiczne [modele G5 / G7]

G5L G5H G5HF G5H1F G7
Zakres pomiarowy (skalowany)  100..1200  250..1650  200..1450  400..1650  100...1200
Zakres spektralny 50 um 7,9 um
Rozdzielczo$¢ optyczna 451 70:1 451
Doktadno$¢ 2)3) +1.5°C lub +1%
Powtarzalnos¢ 13 +0,5°C lub +£0.5% 2
Dryft termiczny 4 0,05 K/K lub £0.05%/K
NETD3)% 0,1K 05K
Stata czasowa (90% sygnatu) 120 ms 80 ms 10 ms 150 ms
Emisyjnos¢/wzmocnienie 0,100...1,100 (regulacja za pomocg przyciskow lub programu)
Przepuszczalno$é 0,100...1,000 (regulacja za pomoca przyciskéw lub programuy)
Przetwarzanie sygnatu Srednia, maksimum lokalne, minimum lokalne (regulacja za pomoca

przyciskéw lub programu)

D w temperaturze otoczenia 23+5°C; przyja¢ wiekszag wartos¢; stata czasowa 1s
2 doktadnos¢ wyjscia termoparowego: +2,5°C lub 1%

Veg=1

4 w temperaturze otoczenia (gtowica) <18°C i >28°C; zaleznie o wieksze

9 dla statej czasowej 200 ms i temperatury obiektu = poczgtek zakresu +50°C
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2.12.Charakterystyki optyczne

Przedstawione charakterystyki optyczne ilustrujg zaleznos¢ srednicy pola widzenia
pirometru od odlegto$ci miedzy gtowicg a mierzonym obiektem. Wielko$¢ pola
widzenia jest odniesiona do 90% energii promieniowania.

Odlegtosc jest zawsze mierzona od przedniej krawedzi gtowicy pomiarowe;j.
Wielko$¢ mierzonego obiektu oraz rozdzielczo$¢ optyczna pirometru

wyznaczajg maksymalng odlegto$¢ miedzy gtowicg pomiarowa a obiektem.

W celu unikniecia btedéw pomiaru obiekt mierzony musi catkowicie
wypetnia¢ pole widzenia optyki pirometru.

Zatem, wielko$c¢ pola widzenia musi zawsze by¢é mniejsza lub co najwyzej
réwna wielkosci obiektu.

D = odlegtos¢ miedzy gtowica a mierzonym obiektem
S = wielko$¢ pola widzenia

Optyka: SF
D:S (w ognisku) = 75:1 / 16mm@ 1200mm
D:S (z duzej odlegtosci) = 34:1

S 20 19,5 19 185 18 175 17 165 16 205 25 34 43 52 (mm)
D 0 150 300 450 600 750 900 1050 1200 1350 1500 1800 2100 2400 (mm)
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Optyka: CF1
D:S (w ognisku) = 75:1/ 0,9mm@ 70mm
D:S (z duzej odlegtosci) = 3,5:1

S 20 9 0910 25 40 55 70 100 130 160 190 220(mm)

D 0 40 70100 150 200 250 300 400 500 800 700 800(mm)

Optyka: CF2
D:S (w ognisku) = 75:1/ 1,9mm@ 150mm
D:S (z duzej odlegtosci) = 7:1

S 20 14 8 19 9 185 24 38 53 68 82 97 (mm)

0 50 100 150 200 250 300 400 500 800 700 800(mm)
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Optyka: CF3
D:S (w ognisku) = 75:1/ 2,75mm@ 200mm
D:S (z duzej odlegtosci) = 9:1

s 20 16 11 7 275 85 14 25,5 37 48 60 71 (mm)
D 0 50 100 150 200 250 300 400 500 600 700 800(mm)

Optyka: CF4
D:S (w ognisku) = 75:1 / 5,9mm@ 450mm
D:S (z duzej odlegtosci) = 18:1

-
S 20 185 17 155 14 125 11 9 75 59 9 15 20 26 (mm)
D 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 800 700 800(mm)
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LTH

Optyka: SF

D:S (w ognisku) = 50:1 / 24mm@ 1200mm
D:S (z duzej odlegtosci) = 20:1

s 20 205 21 215 22 225 23 235 24 295 35 46 57 68 (mm)
D 0 150 300 450 600 750 900 1050 1200 1350 1500 1800 2100 2400 (mm)
LTH
Optyka: CF1

D:S (w ognisku) = 50:1/ 1,4Amm@ 70mm
D:S (z duzej odlegtosci) = 1,5:1

S 20 101411 26 41 57 72 103 133 164 194 225(mm)
D 0 40 70100 150 200 250 300 400 500 600 700 800(mm)
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LTH

Optyka: CF2

D:S (w ognisku) = 50:1 / 3mm@ 150mm
D:S (z duzej odlegtosci) = 6:1

s 20 15 9 3 11 19 26 42 57 T2 88 103(mm)
D 0 50 100 150 200 250 300 400 500 600 700 800(mm)
LTH
Optyka: CF3

D:S (w ognisku) = 50:1 / 4mm@ 200mm
D:S (z duzeij odlegtosci) = 8:1

S 20 18 12 8 4 10 16 28 40 52 64 76 (mm)

D 0 50 100 150 200 250 300 400 500 600 700 800(mm)
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LTH

Optyka: CF4

D:S (w ognisku) = 50:1 / 9mm@ 450mm
D:S (z duzej odlegtosci) = 16:1

J—
S 20 19 18 165 15 14 13 115 10 9 12 19 25 32 (mm)
D 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 600 700 B800(mm)
[LMH/ IMH1/ 2MH/ 2MH1/ 3MH1-H3] Optyka: FF

D:S (w ognisku) = 300:1 / 12mm@ 3600mm

D:S (z duzej odlegtosci) = 115:1

Optyka: FF
D:S (w ognisku) = 150:1 / 2Z4mm@ 3600mm

D:S (z duzej odlegtosci) = 84:1

AMH/ 2MH FF s12 12 12 12 12 12 12 12 12 147 213 28
300:1
12 mm@ 3600 mm

33 (mm)

— ———

24 mm@ 3600 mm

AML/2ZMLFF  s20 205 21 215 22 225 23 234 24 29 41 534
150:1 Do

62,5 (mm)
450 900 1350 1800 2250 27003000 3600 4000 5000 6000 6750 (mm)
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[LMH/ 1IMH1/ 2MH/ 2MH1/ 3MH1-H3] Optyka: SF
D:S (w ognisku) = 300:1/ 3,7mm@ 1100mm

D:S (z duzej odlegtosci) = 48:1

Optyka: SF
D:S (w ognisku) = 150:1/ 7,3mm@ 1100mm

D:S (z duzej odlegtosci) = 42:1

1MH/2MH SF s 12 109 98 88 75 63 52453751 73 94 13 16,6 (mm)
300:1
3,7 mm@ 1100 mm

7,3 mm@ 1100 mm

1ML/ 2ML SF s20 183 165 148 13 114 96 85 7,3 98 135 173 235 30 (mm)
150:1 DO 150 300 450 600 750 9001000110012001350 1500 1750 2000 (mm)
[LMH/ 1IMH1/ 2MH/ 2MH1/ 3MH1-H3| Optyka: CF2

D:S (w ognisku) = 300:1/ 0,5mm@ 150mm

D:S (z duzej odlegtosci) = 7,5:1

Optyka: CF2
D:S (w ognisku) = 150:1/ Imm@ 150mm

D:S (z duzej odlegtosci) = 7:1

AMH/ 2MH CF2 s 12 82 44 05 46 89 13 214 30 38 464 54,8 (mm)
300:1
0,5 mm@ 150 mm

\_\_\\

1 mm@ 150 mm
1ML/2MLCF2 s=20 13773 1 8 15 22 36 50 64 78 92 (mm)
150:1 DO 50 100 150 200 250 300 400 500 600 700 300 (mm)
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[LMH/ 1MH1/ 2MH/ 2MH1/ 3MH1-H3 Optyka: CF3
D:S (w ognisku) = 300:1/ 0,7mm@ 200mm

D:S (z duzej odlegtosci) = 10:1

Optyka: CF3
D:S (w ognisku) = 150:1/ 1,3mm@ 200mm

D:S (z duzej odlegtosci) = 10:1

AMH/2MH CF3  s12 92 64 36 07 39 7.1 13.4 19.8 26.1 325 38,8 (mm)
300:1
0,7 mm@ 200 mm

"_'_‘m %_&

o —_
— e —

\VJ

1,3 mm@ 200 mm

1ML/ 2ML CF3 s20 154107 6 13 67 12 226 333 44 55 65 (mm)
150:1 DO 50 100 150 200 250 300 400 500 600 700 800 (mm)
[LMH/ 1IMH1/ 2MH/ 2MH1/ 3MH1-H3| Optyka: CF4

D:S (w ognisku) = 300:1/ 1,5mm@ 450mm

D:S (z duzej odlegtosci) = 22:1

Optyka: CF4
D:S (w ognisku) = 150:1/ 3mm@ 450mm

D:S (z duzej odlegtosci) = 20:1

1MH/ 2MH CF4 s 12 109 97 85 74 62 5 39 27 15 3 & 9 12 (mm)
300:1
1,5 mm@ 450 mm

3 mm@ 450 mm
1ML/ 2ML CF4 s 20 181163 144 125 106 87 68 49 3 56 10,7 15.8 21 (mm)
150:1 D O 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 600 700 60O (mm)
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3MH Optyka: SF

D:S (w ognisku) = 100:1/ 11mm@ 1100mm
D:S (z duzej odlegtosci) = 38:1

3ML| Optyka: SF

D:S (w ognisku) = 60:1/ 18,3mm@ 1100mm
D:S (z duzej odlegtosci) = 30:1

3MH SF S20 19 18 17 16 15 14 12 11 13 16 20 28 38 (mm)
100:1

11 mm@ 1100 mm
far field: 38:1

far field: 30:1
18,3 mm@ 1100 mm

3ML SF S20 20 20 20 20 19 19 19 183 19 25 30 40 53 (mm)
60:1 D0 150 300 450 600 750 ©00 1000 11001200 1350 1500 1750 2200 (mm)

3MH Optyka: CF1

D:S (w ognisku) = 100:1/ 0,7mm@ 70mm
D:S (z duzej odlegtosci) = 3:1

SML] Optyka: CF1

D:S (w ognisku) = 60:1/ 1,2mm@ 70mm
D:S (z duzej odlegtosci) = 3:1

3MH CF1 S20 90796 244 392 54 89 99 128 158 187 217 (mm)

100:1
0,7 mm@ 70 mm
far field: 3:1

far field: 3:1

1,2 mm@ 70 mm

3ML CF1 S 209312103 255 405 56 71 102 132 182 192 223(mm)
60:1 D 0 4070 100 150 200 250 300 400 500 600 700 800(mm)
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3MH Optyka: CF2

D:S (w ognisku) = 100:1 / 1,5mm@ 150mm
D:S (z duzej odlegtosci) = 7:1

3ML| Optyka: CF2

D:S (w ognisku) = 60:1/ 2,5mm@ 150mm
D:S (z duzej odlegtosci) = 6:1

3MH CF2 S20 14 77 15 87 16 23 38 52 86 81 95 (mm)
100:1
1,5 mm@ 150 mm
far field: 7:1
’-"'-‘
______‘__,___,.-—___...-—
L L
-—~_____-
-‘-'-—-_.
far field: 6:1
2,5 mm@ 150 mm
3ML CF2 S$20 142 84 25 10 175 25 40 55 70 85 100 (mm)
60:1 Do 50 100 150 200 250 300 400 500 600 700 800 (mm})
3MH Optyka: CF3

D:S (w ognisku) = 100:1 / 2mm@ 200mm
D:S (z duzej odlegtosci) = 9:1

3ML] Optyka: CF3

D:S (w ognisku) = 60:1/ 3,4Amm@ 200mm
D:S (z duzej odlegtosci) = 8:1

3MH CF3 S20 155 11 65 2 75 13 24 35 48 57 68 (mm)
100:1
2 mm@ 200 mm
far field: 9:1
L
—_—
._-—-—-'-_-—-—.l—-_
far field: 8:1
3,4 mm@ 200 mm
3MLCF3 $20 18 11,7 78 34 93 151 27 39 51 82 74 (mm)
60:1 DO 50 100 150 200 250 300 400 500 500 700 800 (mm)
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3MH Optyka: CF4

D:S (w ognisku) = 100:1 / 4,5mm@ 450mm
D:S (z duzej odlegtosci) = 19:1

3ML| Optyka: CF4

D:S (w ognisku) = 60:1/ 7,5mm@ 450mm
D:S (z duzej odlegtosci) = 17:1

3MH CF4 S 20 183 166 149 132114 97 & 63 45 73 13 19 24 (mm)
100:1

4,5 mm@ 450 mm
far field: 19:1

far field: 17:1
7.5mm@ 450 mm

3ML CF4 S 20 187 17,3 159 145 131 117 103 9 7.5 108 17 23 29 (mm)
60:1 L O 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 600 700 800 (mm)

IMT/ MTH/ F2/ F2H/ F6/ F6H/ G5L/ G5HF/ G5H1F/ G7/ P7]  Optyka: SF
D:S (w ognisku) = 45:1/ 27mm@1200mm

D:S (z duzej odlegtosci) = 25:1

G5H Optyka: SF

D:S (w ognisku) = 70:1/ 17mm@1200mm

D:S (z duzej odlegtosci) = 33:1

MT SF 4511 s 20 208 217 225 234 242 25 259 27 325 384 50 61,7 73,4 (mm)
F2
Fé

G5L
27 mm @ 1200 mm

|
I

T
17Tmm @ 1200mm
G5HSF 70:1 S 20 196 193 19 185 182 178 174 17 216 263 35,5 44.8 54 (mm)
D 0 150 300 450 600 750 900 1050 1200 1350 1500 1800 2100 2400 (mm)
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|MT/ MTH/ F2/ F2H/ F6/ F6H/ G5L/ G5HF/ G5H1F/ G7/ P7| Optyka: CF1
D:S (w ognisku) = 45:1/ 1,6mm@70mm

D:S (z duzej odlegtosci) = 3:1

G5H Optyka: CF1

D:S (w ognisku) = 70:1/ Imm@70mm

D:S (z duzej odlegtosci) = 3,4:1

MT CF1 45:1 5 20951611 263 41,7 57 726 104 135 165 196 227 (mm)
F2

F6

G5L

1,6 mm @ 70 mm

1mm@ 70 mm
G5HCF1 70:1 s 20 9 1 10 25 40 55 70 100 130 160 190 220(mm)
D 0 40 70100 150 200 250 300 400 500 600 700 800(mm)

IMT/ MTH/ F2/ F2H/ F6/ F6H/ G5L/ G5HF/ G5H1F/ G7/ P7]  Optyka: CF2
D:S (w ognisku) = 45:1/ 3,4Amm@150mm

D:S (z duzej odlegtosci) = 6:1

G5H Optyka: CF2

D:S (w ognisku) = 70:1/ 2,2mm@150mm

D:S (z duzej odlegtosci) = 6,8:1

MT CF2 45:11 S 20 145 9 34 112 19 27 42,5 58 73,6 89,2 105(mm)
F2
Fé
G5L
3,4 mm @ 150 mm

2,2mm @ 150 mm
GBHCF2 70:1 s 20 14 8 22 96 17 245 39,2 54 69 84 99 (mm)
D 0 50 100 150 200 250 300 400 500 800 700 800(mm)
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|MT/ MTH/ F2/ F2H/ F6/ F6H/ G5L/ G5HF/ G5H1F/ G7/ P7| Optyka: CF3
D:S (w ognisku) = 45:1/ 4,5mm@200mm

D:S (z duzej odlegtosci) = 8:1

G5H Optyka: CF3

D:S (w ognisku) = 70:1/ 2,9mm@200mm

D:S (z duzej odlegtosci) = 9,2:1

MT CF3 45:1 s 20 162 123 84 45 107 16.8 29 41,3 535 65,8 78 (mm)
F2
Fé
G5L
4,5 mm @ 200 mm
—
_.——-——‘_—_-'_
[
-—7 - E:__.——--" B _ .
pm— T —
T ——
T —r—
T ——
2,9 mm @ 200 mm
G5HCF3 70:1s 20 18 11 72 29 87 144 258 37,3 48,7 60,2 71,8(mm)
D 0 50 100 150 200 250 300 400 500 600 700 800(mm)

|MT/ MTH/ F2/ F2H/ F6/ F6H/ G5L/ G5HF/ G5H1F/ G7/ P7| Optyka: CF4
D:S (w ognisku) = 45:1/ 10mm@450mm

D:S (z duzej odlegtosci) = 15:1

G5H Optyka: CF4

D:S (w ognisku) = 70:1/ 6,5mm@450mm

D:S (z duzej odlegtosci) = 17,7:1

MT CF4 45:1 S 20 19 18 17 156 145 134 123 111 10 134 20 267  334(mm)
F2
F6
G5L
10 mm @ 450 mm

I
-
6,5 mm @ 450 mm
G5HCF4 70:1 s 20 185 17 155 14 125 11 95 8 65 95 15.4 21,2 27,1(mm)
D 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 600 700 800(mm)
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4ML Optyka: FF
D:S (w ognisku) = 30:1/ 120mm@ 3600mm
D:S (z duzej odlegtosci) = 25:1

FF - Optik 30:1

DS 25:1

S 20 325 45 575 70 825 95 1075 120 1375 155 1725 190 225 260 (mm)
D 0 450 900 1350 1800 2250 2700 3150 3600 4050 4500 5000 5400 6300 7200 (mm)

AML Optyka: SF
D:S (w ognisku) = 30:1/ 36,7mm@ 1100mm
D:S (z duzej odlegtosci) = 20:1

SF - Optik 30:1

e

lar feld
23 26,1 27,6 291 321 352 367 444 57.3 70,2 83 (mm)
D 0 200 400 500 600 800 1000 1100 1250 1500 1750 2000 (mm)
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4ML Optyka: CF1
D:S (w ognisku) = 30:1/ 2,4Amm@ 70mm
D:S (z duzej odlegtosci) = 3:1

CF1 - Optik 30:1

far field:
D:s 3:1
S 20 9924118 279438 598 757 107.6 139,5 1714 203,3 235,2(mm)
D 0 40 70 100 150 200 250 300 400 500 600 700 800 (mm)

AML Optyka: CF2
D:S (w ognisku) = 30:1 / 5Smm@ 150mm
D:S (z duzej odlegtosci) = 6:1

CF2 - Optik 30:1

\// far field:
DS6:1

1 1 1 1 1 L
S 20 15 10 5 133 217 30 46,7 63,3 80 96,7 113,3 (mm)
D 0 50 100 150 200 250 300 400 500 600 700 800 (mm)
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4ML Optyka: CF3
D:S (w ognisku) = 30:1/ 6,7mm@ 200mm
D:S (z duzej odlegtosci) = 8:1

CF3 - Optik 30:1

far field:
D:s &1
S 20 16,7 128 10 67 133 20 333 46,7 60 733 86,7(mm)
D 0 50 100 150 200 250 300 400 500 600 700 800(mm)
4ML Optyka: CF4
D:S (w ognisku) = 30:1 / 15mm@ 450mm
D:S (z duzej odlegtosci) = 15:1
CF4 - Optik 30:1
far field:
D:S 15:
s 20 194 189 183 17,8 17,2 16,7 16,1 156 15 189 26,7 344 42,2(mm)
D 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 600 700 800(mm)
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3. Instalacja mechaniczna

* Nalezy pamietac o utrzymywaniu wolnej od przeszkaéd Sciezki optycznej.
@ e W celu doktadnego wycelowania gtowicy w obiekt mierzony nalezy
wigczy¢ wbudowany laser [ Celownik laserowy (str. 65)].
Glowica CTlaser jest wyposazona w gwint metryczny M48x1,5 i moze byc¢
mocowana bezposrednio za jego pomoca albo przy uzyciu dostarczonych nakretek
i uchwytu statego.

100

049,3
M48x 1.5
@55

3
b 8
30

cable gland
Mi2%15 L 85,50

Rysunek 1. Gtowica pomiarowa pirometru CTlaser.

110

max. 120

Rysunek 2. Puszka elektroniki
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$48,5

57

...
s

60

Rysunek 3. Uchwyt mocujgcy nastawny w 1 osi [ACCTLFB] — standardowe wyposazenie pirometru

3.1. Akcesoria

3.1.1. Nawiew soczewki

e Nalezy stosowaé wylgcznie bezolejowe, technicznie czyste
powietrze.

e Zuzycie powietrza (okoto. 2...10 I/min.) zalezy od aplikacji i
warunkow instalacji na obiekcie.

Obiektyw pirometru musi by¢ przez caty czas chroniony przed pytem, dymem,
wyziewami i innymi zanieczyszczeniami w celu unikniecia btedéw pomiarowych.
Wptyw ten mozna zredukowacé przez zastosowanie nawiewu soczewki.
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®69,5
M48x1,5

Rysunek 4. Nawiew soczewki [ACCTLAP], przytgcze do wezyka 6x8mm, gwint przytagcza G%

3.1.2. Uchwyt montazowy

28

61

76,5

Rysunek 5. Uchwyt mocujgcy nastawny w 2 osiach [ACCTLAB]
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Ten uchwyt mocujgcy pozwala na regulacje potozenia glowicy w dwdch osiach.

3.1.3. Plaszcz chtodzacy wodny

Aby unikngé kondensacji rosy na optyce, zalecane jest jednoczesne
stosowanie hadmuchu soczewki.

Glowica pomiarowa moze by¢ stosowana w temperaturze otoczenia do 85°C bez
chtodzenia. Dla aplikacji, w ktérych temperatura otoczenia moze osigga¢ wyzsze
wartosci, zalecane jest zastosowanie opcjonalnego ptaszcza chtodzonego wodg
(temperatura pracy do 175°C). Gtowica musi by¢ wyposazona w opcjonalny kabel
wysokotemperaturowy (temperatura dopuszczalna do 180°C).

Rysunek 6. Pfaszcz chtodzgcy wodny [ACCTLW], przytgcza do wezykéw 6x8 mm, gwint przytacza G%

Przeptyw wody: okoto 3-5 I/min Temperatura wody chtodzgcej nie moze
Cisnienie wody: ok. 3-10 bar przekraczac 30°C.
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3.1.4. Adapter do montazu szynowego

Za pomoca adaptera montazowego, obudowa elektroniki pirometru CTlaser moze
by¢ tatwo montowana na szynie DIN (TS35) wg EN50022.

| =]

62

74

35mm rail

le 93 ol | L 1

Rysunek 7. Adapter do montazu na szynie DIN [ACCTRAIL]

3.1.5. Zaawansowana obudowa chtodzaca

Przy bardzo wysokiej temperaturze otoczenia (do 315°C) mozna zastosowac
zaawansowang obudowe chiodzgcg [ACCXLCJIA].

@ Szczegoty zawiera instrukcja montazu.

3.1.6. Zewnetrzna obudowa ochronna

Pirometry z serii CTlaser LT wraz z serwerem portéw USB mogg by¢ tez stosowane
na zewnatrz przy wykorzystaniu zewnetrznej obudowy ochronnej
[ACCTLOPH24ZNS].
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Rysunek 8. Zewnetrzna obudowa ochronna dla CTlaser LT z grzatkg, okienkiem ZnS i nadmuchem.
Zasilanie 24Vdc.

Rysunek 9. Zewnetrzna obudowa ochronna z uchwytem $ciennym.

@ Szczegoty zawiera instrukcja montazu.

3.1.7. Kabel interfejsu

Kabel interfejsu pozwala na podigczanie pirometru do smartfonu lub tabletu
[» Aplikacja mobilna IRmobile (str. 67)]. Kabel interfejsu mozna tez wykorzysta¢ do
podifgczania pirometru do komputera z zainstalowanym oprogramowaniem
CompactConnect, ktére mozna pobra¢ za darmo z tej strony internetowe;:
https://www.optris.global/downloads-software.
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&

Rysunek 10. Kabel interfejsu — adapter programujgcy [ACCTIAC], (dla CTLaser 4M [ACCTMIAC]).

» Wszystkie opisane akcesoria mozna zamawiaC postugujgc sie kodem
umieszczonym w nawiasach prostokatnych [ ].
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4. Instalacja elektryczna
4.1. Podiaczanie kabli

Przy stosowaniu ptaszcza chtodzgcego niezbedne jest uzycie gtowicy ze
ztaczem.

4.1.1. Wersja podstawowa

Wersja podstawowa jest wyposazona w gtowice z kablem potgczeniowym
podtgczanym poprzez zaciski Srubowe. Podczas instalacji elektrycznej pirometru
CTlaser nalezy najpierw otworzy¢ pokrywe obudowy elektroniki (4 wkrety). Ponizej
wyswietlacza znajdujg sie zaciski do podtgczenia kabla gtowicy.

Rysunek 11. Wersja podstawowa.
4.1.2. Wersja ze ztagczem
@ Nalezy stosowac tylko oryginalne zmontowane kable potgczeniowe, dostepne

jako akcesoria. Nalezy zwré6cié uwage na przyporzgdkowanie pindéw ztgcza
(patrz Rysunek 13).

Ta wersja posiada ztgcze elektryczne zintegrowane z tylng pokrywa gtowicy.

Rysunek 12. Wersja ze ztgczem.
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4.1.3. Przyporzadkowanie pinow ztacza (tylko wersja ze ztagczem).

PIN Sygnat Kolor przewodu (kabel oryginalny)
1 Sygnat z detektora (+) z06Mty
2 Czujnik temperatury gtowicy brgzowy
3 Czujnik temperatury gtowicy biaty
4  Sygnat z detektora (-) zielony
5 Laser- GND (-) szary
6 Laser - zasilanie (+) rézowy
7 - nie uzywany

Rysunek 13. Ztgcze gfowicy (widok z zewnatrz)

4.1.4. Opis zaciskéw podigczeniowych [LT/LTF/MT/F2/F6/ G5/ G7/P7]

+8..36VDC
GND

GND
OUT-AMB
OUT-TC
OUT-mV/mA
F1-F3

AL2

3V SwW
GND
BROWN
WHITE
GREEN
YELLOW

Zasilanie

Masa (0V) zasilania

Masa (0V) sygnatéw wyjsciowych i wejsciowych
Wyjscie analogowe temperatury gtowicy (mV)
Wyjscie analogowe temperatury obiektu (termopara J lub K)
Wyijscie analogowe temperatury obiektu (mV lub mA)
Wejscia funkcyjne

Alarm 2 (wyjscie typu otwarty kolektor)

Zasilanie lasera (+) / przewéd ROZOWY

Masa lasera (-) / przewdd SZARY

Czujnik temperatury gtowicy / przewéd BRAZOWY
Czujnik temperatury gtowicy / przewdd BIALY
Sygnat detektora () / przewdd ZIELONY

Sygnat detektora (+) / przewdd ZOLTY
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Rysunek 14. Otwarta puszka elektroniki (LT/ LTF/ MT/ F2/ F6/ G5) z zaciskami podtgczeniowymi
4.1.5. Opis zaciskéw podtaczeniowych [05M / 1M / 2M / 3M]

+8..36VDC Zasilanie

GND Masa (0V) zasilania

GND Masa (0V) sygnatéw wyjsciowych i wejsciowych

AL2 Alarm 2 (wyjscie typu otwarty kolektor)

OUT-TC Wyjscie analogowe temperatury obiektu (termopara J lub K)

OUT-mV/mA  Wyijscie analogowe temperatury obiektu (mV lub mA)
F1-F3 Wejscia funkcyjne

GND Masa (0V)

3V SW Zasilanie lasera (+) / przewdd ROZOWY

GND Masa lasera (=) / przewdéd SZARY

BROWN Czujnik temperatury gtowicy (NTC) / przewdéd BRAZOWY
WHITE Masa gtowicy / przewdd BIALY

GREEN Zasilanie gtowicy / przewdd ZIELONY

YELLOW Sygnat z detektora / przewod ZOELTY
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Rysunek 15. Otwarta puszka elektroniki (05M/ 1M/ 2M/ 3M) z zaciskami podtgczeniowymi
4.1.6. Opis zaciskéw podigczeniowych [4M]

+8..30VDC Zasilanie

GND Masa (0V) zasilania

GND Masa (0V) sygnatéw wyjsciowych i wejsciowych

AL2 Alarm 2 (wyjscie typu otwarty kolektor)

OuUT-1 Wyjécie analogowe mA, mV, TcK

OuT-2 Wyjscie analogowe mA, mV, TcK

I/01-1/03 Wejscia/wyjscia funkcyjne

GND Masa (0V)

PINK Przetgczalny sygnat 3V, do zasilania celownika laserowego
GRAY Masa lasera

BROWN Czujnik temperatury gtowicy (NTC) / przew6d BRAZOWY
WHITE Masa gtowicy / przewdd BIALY

GREEN Zasilanie gtowicy / przewdd ZIELONY

YELLOW Sygnat z detektora / przewéd ZOETY
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Rysunek 16. Otwarta puszka elektroniki (4M) z zaciskami poditgczeniowymi

4.2. Zasilanie

Pirometr CTlaser nie jest urzagdzeniem dwuprzewodowym!

Nigdy nie podtaczaé napiecia zasilajgcego do wyjsé
o analogowych, gdyz spowoduje to zniszczenie wyjs¢!

Nalezy zastosowaé stabilizowane zrodio zasilania o napieciu 8-36
@ VDC (CTlaser 4M: 8-30VDC) i wydajnosci przynajmniej 160mA.

Dopuszczalne tetnienia wynoszg 200mV.

4.3. Montaz kabli

Stosowac tylko kable ekranowane. Ekran kabla taczacego gtowice z
elektronikg musi by¢ uziemiony.

Dtawik kablowy M12x1,5 pozwala na zastosowanie kabli o $rednicy 3 do 5mm.

1. Zdja¢izolacje z kabla (na dlugo$ci 40mm dla zasilania, 50mm dla sygnatéw
wyjsciowych, 60mm dla wejs¢ funkcyjnych). Przycigé ekran do okoto 5mm
i roztozy¢ jego druty.

2. Zdjac¢ izolacje z koncéw przewoddw na dtugosci ok. 4mm i pocynowaé
koncowki przewoddw. Przeciagng¢ nakretke dociskowg, gumowg
uszczelke i metalowe podkfadki po kolei przez przygotowany koniec kabla.

3. Roziozy¢ druciki ekranu i $cisng¢ go dwoma metalowymi podktadkami.

4. Wsung¢ koniec kabla do wnetrza przepustu kablowego i dokreci¢ nakretke
dociskowg az do uzyskania szczelnego potaczenia. Kazdy pojedynczy
przewdd podtgczy¢é do odpowiednich zaciskdéw na listwie podigczeniowej
pirometru.
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Nakretka

—  Podktadki metalowe dociskowa

’* Uszczelka gumowa

0341 — PQKE — 0JKH

Ekran
Rysunek 17. Montaz kabla.
4.4. Podigczanie uziemienia
4.4.1. Modele 05M, 1M, 2M, 3M

Na spodniej stronie ptyty gtéwnej znajduje sie ztgcze (zworka), ktdra fabrycznie jest
ustawiona w pozycji pokazanej na ilustracji (potgczone piny dolny i Srodkowy). W
tej pozycji masa zasilania oraz sygnatowa sg potgczone z obudowg elektroniki.
Aby unikng¢ petli uziemienia i zwigzanych z tym zaktécen sygnatu w Srodowisku
przemystowym moze sie okazaé konieczne przerwanie tego potgczenia. Aby tego
dokonac¢ nalezy przetozy¢ zworke w przeciwng pozycje (potgczone piny srodkowy
i gorny).

Gdy wykorzystywane jest wyjScie termoparowe potgczenie masa-obudowa
powinno byé zazwyczaj przerwane.

Rysunek 18. Zworka uziemienia (05M, 1M, 2M, 3M).
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4.4.2. Model 4M

Z lewej strony ptyty gtéwnej znajduje sie czarny przetgcznik, ktéry jest ustawiony
fabrycznie w pozycji domysinej, fgczacej mase zasilania i sygnatow wyjsciowych z
uziemieniem obudowy.

Aby unikngé petli uziemienia i zwigzanych z tym zaktécen sygnatu moze byc¢
konieczne przerwanie tego potgczenia. W tym celu nalezy zmieni¢ pofozenie
przetgcznika.

Rysunek 19. Przetgcznik uziemienia.
4.4.3. Modele LT, LTF, MT, F2, F6, G5i P7

Na spodniej stronie ptyty gtéwnej znajduje sie ztgcze (zworka), ktéra fabrycznie jest
ustawiona w pozycji pokazanej na ilustracji (potgczone piny lewy i sSrodkowy). W tej
pozycji masa zasilania oraz sygnatowa sg potgczone z obudowg elektroniki.

Aby unikna¢ petli uziemienia i zwigzanych z tym zaki6cen sygnatu w $rodowisku
przemystowym moze sie okazaé konieczne przerwanie tego potgczenia. Aby tego
dokona¢ nalezy przetozyé zworke w przeciwng pozycje (potgczone piny srodkowy
i prawy).

Gdy wykorzystywane jest wyjscie termoparowe potgczenie masa-obudowa
powinno by¢ zazwyczaj przerwane.
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Rysunek 20. Zworka uziemienia (LT, LTF, MT, F2, F6, G5i P7).

4.5. Wymiana gtowicy pomiarowe;j

e Po wymianie glowicy nalezy wprowadzi¢ do pamieci przyrzadu kod
kalibracyjny nowej gtowicy.
e Po modyfikacji kodu niezbedne jest zrestartowanie pirometru, aby nowe
@ ustawienia zostaty wdrozone [»> Obstuga (str. 57)].
o Kod kalibracji znajduje sie na tabliczce znamionowej gtowicy. Tabliczki nie
nalezy usuwac, a najlepiej zanotowa¢ kod. Kod jest niezbedny w razie
koniecznosci wymiany elektroniki pirometru.

Gtlowica jest podigczona fabrycznie do elektroniki a jej kod kalibracji wpisany do
pamieci przyrzgdu. W niektérych modelach pirometréw jest mozliwa wymiana
gtowic i elektroniki.

Wprowadzanie kodu kalibracyjnego

Kazda gtowica posiada specyficzny kod kalibracji, wydrukowany na kablu. W celu
uzyskania wtasciwych pomiaréw temperatury i dziatania czujnika tenze kod
kalibracji musi by¢ zapamietany w module elektroniki.

Kod kalibracyjny sktada sie z 5 blokéw zawierajgcych po 4 znaki.

Przyktad: EKJO -00UD - 0A1B - A17U - 930Z
blokl  blok2 blok3  blok4  blok5

Aby wprowadzi¢ kod nalezy nacisng¢ jednoczesnie przyciski E’ i E (trzymac
wcisniete) a nastepnie przycisk @
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Na wys$wietlaczu pojawi sie komunikat HCODE a nastepnie 4 znaki pierwszego

bloku. Za pomocg przyciskow IE i E mozna zmieni¢ kazdy znak; przycisk
przetgcza na nastepny znak lub nastepny blok.

Rysunek 21. Gfowica pomiarowa.

4.6. Wymiana kabla gtowicy

Wymieniany kabel musi by¢ tego samego typu i o tym samym przekroju zyt,
aby unikng¢ jego wptywu na doktadnos$c.

Kabel fgczacy gtowice réwniez moze by¢ w razie potrzeby wymieniony.
1. W celu demontazu kabla od strony gtowicy nalezy najpierw odkrecic¢

pokrywe z tytu gtowicy. Nastepnie odtaczy¢ blok zaciskow i poluzowac
pofgczenia srubowe przewodow.

2. Po zainstalowaniu nowego kabla nalezy wykona¢ te same kroki w
odwrotnej kolejnosci. Prosze zwréci¢ uwage na prawidtowe podtgczenie
ekranu kabla do obudowy gtowicy.

Rysunek 22. Demontaz kabla gfowicy.
4.7. Wyjscia i wejscia
4.7.1. Wyjs$cia analogowe

Pirometr CTlaser posiada dwa kanaty wyjsciowe.

Odpowiednio do wybranego sygnatu wyjsciowego nalezy wykorzystac
witasciwe zaciski wyjsciowe (OUT-mV/mA lub OUT-TC).
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Kanal analogowy 1

To wyjscie jest uzywane do temperatury obiektu. Wybdr sygnatu wyjsciowego
moze by¢ dokonany za pomoca przyciskéw programujgcych
[» Obstuga (strona 57)]. Program CompactConnect pozwala na zaprogramowanie
kanatu wyjsciowego 1 jako wyjscia alarmowego.

Sygnal wyjsciowy | Zakres Zacisk podtaczeniowy na plycie gtéwnej
Napiecie 0..5vV OUT-mV/mA

Napiecie 0..10v OUT-mV/mA

Prad 0...20mA | OUT-mV/mA

Prad 4..20mA | OUT-mV/mA

Termopara TypJ OUT-TC

Termopara Typ K OUT-TC

Kanal analogowy 2 [tylko w LT/G5/G7/P7]

Pin podigczeniowy OUT-AMB jest uzywany do wyprowadzenia sygnatu
temperatury gtowicy [-20...180°C jako sygnat 0...5V lub 0...10V]. Program
CompactConnect pozwala na zaprogramowanie kanatu wyjsciowego 2 jako
wyjscia alarmowego. Zamiast temperatury gtowicy THead jako zrédio sygnatu
alarmu mozna tez wybrac temperature obiektu TODbj lub skrzynki elektroniki TBox.

4.7.2. Interfejsy cyfrowe

Interfejs Ethernet wymaga minimalnego napiecia zasilajgcego
@ wynoszacego 12V. Stosowac¢ sie do instrukcji dotgczonych do
odpowiedniego modutu interfejsu.
Wszystkie pirometry z serii CTlaser mogg by¢ opcjonalnie wyposazone w interfejs
USB, RS232, RS485, CAN Bus, Profibus DP lub Ethernet.

Rysunek 23. Interfejsy cyfrowe.
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1. Aby zainstalowa¢ dowolny interfejs nalezy w przewidzianym do tego celu
miejscu obok wyswietlacza, zainstalowac ptytke interfejsu. We wiasciwej
pozycji otwory w plytce interfejsu pasujg do gwintowanych otworéw w
korpusie elektroniki.

2. Teraz nalezy wcisng¢ ptytke w dét, aby jg podigczy¢ i wykorzysta¢ oba
wkrety M3x5, aby jg zamocowac. Podtgczy¢ wstepnie zmontowany kabel
interfejsu do bloku zaciskéw na ptytce interfejsu.

4.7.3. Wyjscia przekaznikowe

¢ Progi przetgczania sg zgodne z warto$ciami nastaw dla alarmu 1i 2
[»Alarmy (str. 55)]. Domys$Ine wartosci alarméw sg przedstawione w
[» Ustawienia fabryczne (str. 8)]. W celu dokonania zaawansowanych
@ ustawien alarméw niezbedny jest interfejs (USB, RS232) oraz
oprogramowanie CompactConnect.
e Jednoczesna instalacja interfejsu  cyfrowego i  wyjscia
przekaznikowego nie jest mozliwa.

Pirometr CT moze by¢ opcjonalnie wyposazony w wyjscie przekaznikowe. Ptytke
wyj$¢ przekaznikowych instaluje sie w ten sam sposoéb, co interfejsy cyfrowe.
Ptytka wyj$¢ przekaznikowych zawiera dwa w petni izolowane przetgczniki, ktére
sg zdolne do przetgczania 60VDC/42VACrus, 0.4A DC/AC. Czerwona dioda LED
sygnalizuje zwarcie stykow.

4.7.4. Wejscia funkcyjne (nie dotyczy 4M)

Trzy wejscia funkcyjne F1...F3 moga by¢ zaprogramowane wytgcznie za pomoca
programu CompactConnect.

F1 (cyfrowe): wyzwalacz (poziom 0 V na wejsciu F1 kasuje dziatanie
funkcji hold)

F2 (analogowe): zewnetrzna regulacja emisyjnosci [0—-10 V: 0 V » ¢=0,1; 9
V=1, 10V » e=1,1]

F3 (analogowe): zewnetrzna kompensacja temperatury otoczenia / zakres

jest skalowany za pomocg programu [0...10 V » -
40...900°C / zakres ustawiony: -20...200°C]

F1...F3 (cyfrowe): emisyjnos¢ (cyfrowy wybdr na podstawie tabeli,
Niepodtgczone wejscia reprezentujg poziom wysoki)
Poziom wysoki: =2 +3 V...+36 V
Poziom niski: <+0,4V...-36 V
Niepodtaczone wejscia majg stany:
Fl=wysoki | F2, F3=niski
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4.7.5. Wejscia funkcyjne (dotyczy 4M)

Pirometr CTlaser 4M posiada trzy zaciski, ktére mozna zaprogramowac jako
wyjscia (binarne) lub wejscia (binarne lub analogowe) za pomocg programu
CompactConnect Plus. Dostepne sg nastepujgce funkcje:

Funkcja Dziatanie 1/0 Opis

Alarm Wyjscie cyfrowe Wyjécie otwarty kolektor dla alarmu wysokiego lub
niskiego okre$lone w programie jako normalnie
rozwarte lub normalnie zwarte.

Valid Low Wejscie cyfrowe Wyjscie $ledzi temperature obiektu jak dtugo
sygnat I/O jest niski. Po zmianie stanu na wyjsciu
jest utrzymywany ostatni stan.

Valid High Wejscie cyfrowe Wyjscie $ledzi temperature obiektu jak dtugo
sygnat I/O jest wysoki. Po zmianie stanu na wyjsciu
jest utrzymywany ostatni stan.

Hold Low-High | Wejscie cyfrowe Funkcja Hold zatrzymujgca wskazania na
narastajgcym zboczu sygnatu.

Hold High-Low | Wejscie cyfrowe Funkcja Hold zatrzymujgca wskazania na
opadajagcym zboczu sygnatu.

Hold Reset Low | Wejscie cyfrowe Resetowanie ekstremum lokalnego zmiang
sygnatu H-L

Hold Reset Wejscie cyfrowe Resetowanie ekstremum lokalnego zmiang

High sygnatu L-H

Emissivity Wejscie analogowe | Zadawanie emisyjnosci zewn. sygnatem 0-10V

emexternal podawanym na zacisk /O (skalowanie za pomoca
oprogramowania)

Uncommitted Wejscie analogowe | WysSwietlanie wartosci nieskojarzonej

value

Laser on Low

Wejscie cyfrowe

Wigczanie lasera poziomem niskim

Laser on High

Wejscie cyfrowe

Wiaczanie lasera poziomem wysokim

Ext. Ambient Wejscie analogowe | Temperatura otoczenia moze byé przekazana

Compensation zewn. sygnatem 0-10V podawanym na zacisk 1/0
(skalowanie za pomocg oprogramowania).

Ext. Wejscie analogowe | Transmitowana temperatura otoczenia moze byé

Transmitted przekazana zewn. sygnatem 0-10V podawanym

Radiation na zacisk 1/O (skalowanie za pomocg

oprogramowania).

Wprowadzanie wartosci progowych za pomoca oprogramowania.

4.7.6. Alarmy

Wszystkie alarmy (alarm 1, alarm 2, kanaty wyjsciowe 1 i 2 gdy sg uzywane
jako wyjscia alarmowe) posiadajg statg histereze wynoszaca 2 K.

Pirometry CTlaser posiadajg nastepujgce funkcje alarmowe:
Kanat wyjsciowy 1i 2 (tylko modele LT / G5/ G7 / P7)
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Aby uaktywni¢ odpowiedni kanat wyjsciowy musi zostaé przetgczony w tryb
cyfrowy. Do tego celu jest potrzebny program CompactConnect.

Alarmy wizualne

Te alarmy powodujg zmiane koloru podswietlenia wyswietlacza LCD a takze
zmiane odpowiednich wyjs¢ opcjonalnego modutu wyjs¢ przekaznikowych.
Dodatkowo Alarm 2 moze by¢ uzywany jako wyjscie typu otwarty kolektor dostepne
na zigczu AL2 ptyty giéwnej [24V/50mA].

Alarmy sg zdefiniowane fabrycznie nastepujgco:

Obydwa alarmy wptywajg na kolor swiecenia wyswietlacza LCD:

NIEBESKI: alarm 1 aktywny

CZERWONY: alarm 2 aktywny

ZIELONY: obydwa alarmy nieaktywne
Alarm 1 normalnie zwarty / alarm dolny
Alarm 2 normalnie rozwarty / alarm gorny

Do wprowadzenia ustawien zaawansowanych, takich jak definicja alarmu gérnego
czy dolnego [poprzez zmiang normalnie rozwarty / normalnie zwarty], wybor zrodta
sygnatu [TObj, THead, TBox] potrzebny jest interfejs cyfrowy (np. RS232, USB) i
program CompactConnect.

Dostepne sg sygnaty analogowe mV/mA lub TcK oraz alarmowe

@ W modelu CTlaser 4M obydwa wyjscia sg swobodnie programowalne.
mV/mA.

4.7.7. Wyjscie otwarty kolektor / AL2

Tranzystor dziata jak przetacznik. W razie alarmu styki sie zwierajg.
Obcigzenie (przekaznik, LED Iub rezystor) musi by¢é zawsze
podtgczony.

Napiecie zasilania obwodu alarmu (tu 24V) nie moze by¢ podigczone
bezposredni do wyjscia (zwarcie).

&)
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5. Obstuga

Po wigczeniu zasilania pirometr rozpoczyna procedure inicjalizacyjng trwajgca
kilka sekund. W tym czasie na wyswietlaczu widnieje komunikat INIT. Po
zakonczeniu tej procedury na wyswietlaczu pojawi sie temperatura mierzonego
obiektu. Kolor podswietlenia wyswietlacza zmienia sie stosownie do ustawien
alarméw [ Alarmy (str. 55)].

e Ponowne nacis$nigcie przycisku [0] wywotuje ostatnio uzywang funkcje.
Funkcje przetwarzania sygnatu maksimum lokalne i minimum lokalne nie

mogg by¢ uzywane jednoczesnie.

® e Aby przywréci¢ w_pirometrze CT ustawienia fabryczne, nalezy najpierw
nacisnaé przycisk [¥] a nastepnie [o] i przytrzyma¢ je wcisniete jednoczesnie
przez ok. 3 sekundy. Na wyswietlaczu pojawi sie komunikat RESET dla
potwierdzenia.

5.1. Konfiguracja pirometru

Przyciski programujgce @ E i E pozwalajg uzytkownikowi na wprowadzenia
ustawien w miejscu zainstalowania pirometru. Wyswietlana jest warto§¢ mierzona
albo wybrana funkcja. Za pomoca przycisku @ operator uzyskuje podglad wybranej
nastawy lub funkcji, a za pomocg przyciskow E i E mozna zmieni¢ ustawienia
parametru funkcjonalnego - modyfikacja parametru ma dzialanie
natychmiastowe. Jesli zaden z przyciskdw nie zostanie nacisniety przez 10
sekund, wyswietlacz automatycznie powraca do wyswietlania wyliczonej
temperatury obiektu (zgodnie z funkcjami przetwarzania sygnatu).

Wyswietlacz

o A Y

Funkcja ~ Géra Dét

Rysunek 24. Wyswietlacz pirometru.
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Wyswietlacz | Tryb [Przykiad] Zakres regulacji
S ON Celownik laserowy ON = wigczony / OFF = wytgczony
Temperatura obiektu (po przetworzeniu
142.3C sygnalu) [142,3°C] brak
127CH Temperatura gtowicy [127°C] brak
25CB Temperatura elektroniki [25°C] brak
142CA Aktualna temperatura obiektu [142°C] brak
00-20 = 0-20 mA / 04-20 = 4-20 mA /
o MV5 Sygnat wyjsciowy kanatu 1 [0-5 V] oMV5 = 0-5V/oMV10 = 0-10 V/
oTCJ = termopara J / oTCK = termopara K
E0.970 Emisyjno$é [0,970] 0,100 ... 1,100
T1.000 Przepuszczalnos¢ [1,000] 0,100 ... 1,100
A 0.2 Usrednianie sygnatu [0,2 s] A---- = wylgczone/ 0,1...999,9 s
P---- Maksimum lokalne [wytgczone] P— = wylaczone / 0,1...999,9 s/ P = =
nieskoncz.
Veees Minimum lokalne [wytaczone] V---- = wyfgczone / 0,1...999.9 s/ V « =
nieskoncz.
. o -40,0...975,0°C / nieaktywne dla wyjs¢
u 00 Dolna granica zakresu [0°C] TCJiTCK
. . o -40,0...975,0°C / nieaktywne dla wyj$¢
n 500.0 Goérna granica zakresu [500°C] TCIiTCK
[ 0.00 Dolna granica sygnatu wy. [0 V] St(_)§o_wn|e do  wybranego  sygnatu
wyjsciowego
] 5.00 Gorna granica sygnatu wy. [5 V] Stc?go_wme do  wybranego  sygnatu
wyj$ciowego
U °C Jednostka temperatury [°C] °C/ °F
| 30.0 Dolny alarm [30°C] Zalezy od modelu
|| 100.0 Gorny alarm [100°C] Zalezy od modelu
XHEAD = temperatura gtowicy
(kompensacja automatyczna) /
XHEAD Kompensacja temperatury otoczenia -40,0...900,0°C jako warto$¢ stata dla
[temperatura glowicy] kompensacji (kompensacja reczna) -
powrét do XHEAD (temperatura gtowicy)
weiskajac jednoczesnie przyciski [A] i [V]
M 01 Adres [1] (tylko dla interfejsu RS485) 01...32
B 9.6 Predkos¢ transmisji w kbps [9,6] 9,6/19,2/38,4/57,6/115,2kbps
S ON| Witaczenie (S ON) lub wytgczenie (S OFF) celownika laserowego.
0 MV5 Wybdr sygnatu wyjsciowego. Za pomocg przyciskow EI i EI mozna
zdefiniowaé pozadany sygnat wyjsciowy [P Wyjscia i wejscia (str. 52)].
E0.970 Ustawianie emisyjnosci. Przyciskiem m mozna zwieksza¢ wartosc¢, a
przyciskiem E zmniejszaé (dotyczy to réwniez wszystkich kolejnych
funkcji). Emisyjno$¢ to stata materiatowa opisujgca zdolnos¢ ciata do
emisji promieniowania podczerwonego [» Emisyjnos¢ (str. 73)].
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Ustawianie przepuszczalnosci. Ta funkcja jest uzywana, gdy
zastosowano jakis element optyczny (okienko ochronne, dodatkowa
soczewka) pomiedzy czujnikiem a mierzonym obiektem. Standardowe
ustawienie to 1.000 = 100% (jesli nie jest uzywana zadna dodatkowa
optyka).

Ustawianie czasu usredniania. Gdy wartos¢ jest ustawiona na 0.0
wyswietlacz wskaze --- (funkcja wytgczona). Funkcja ta wykonuje
obliczen matematycznych w celu wygtadzenia sygnatu. Wprowadzony
czas jest stata czasowg. Funkcja ta moze byé kombinowana ze
wszystkimi pozostatymi funkcjami przetwarzania sygnatu.

Ustawianie funkcji maksimum lokalne (Peak hold). Gdy wartos¢ jest
ustawiona na 0.0 wyswietlacz wskaze --- (funkcja wytgczona). Przy
wlgczonej funkcji pirometr oczekuje na spadek sygnatu. Gdy sygnat
zaczyna opadagé, algorytm utrzymuje wartos¢ szczytowg przez podany
okres czasu. Po uptywie czasu podtrzymania sygnat spada do drugiej
najwyzszej wartosci albo spada o % roznicy miedzy poprzednim
maksimum lokalnym oraz wartoscig minimalng zanotowang podczas
czasu podtrzymania. Ta wartos¢ znéw bedzie utrzymywana przez okres
podtrzymania. Nastepnie sygnat opadnie z niskg stata czasowg znowu
bedzie nadazat za zmianami temperatury.

Ustawianie funkcji minimum lokalne (Valley hold). Gdy wartos¢ jest
ustawiona na 0.0 wyswietlacz wskaze --- (funkcja wytaczona). Przy
wigczonej funkcji pirometr oczekuje na wzrost sygnatu. Gdy sygnat
zaczyna narastac, algorytm utrzymuje wartos¢ minimalng przez podany
okres czasu. Po uptywie czasu podtrzymania sygnat wzrasta do drugiej
najnizszej wartosci albo wzrasta o 1/8 réznicy miedzy poprzednim
minimum lokalnym oraz warto$cig maksymalng zanotowang podczas
czasu podtrzymania. Ta warto$¢ znéw bedzie utrzymywana przez okres
podtrzymania. Nastepnie sygnat wzrosnie z niskg stata czasowg znowu
bedzie nadgzat za zmianami temperatury.
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Przebieg sygnatu dla funkcji
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— TAvg bez przetwarzania sygnatu

Ustawianie dolnej granicy zakresu pomiarowego. Minimalna réznica
miedzy dolng a gérng granicg zakresu wynosi 20K. Jesli ustawiona dolna
granica zakresu jest wieksza bgdz réwna od gornej, to gérna granica
zostanie automatycznie skorygowana na warto$¢ [dolna granica + 20K].

Ustawianie gornej granicy zakresu pomiarowego. Minimalna rdznica
miedzy dolng a gorng granicg zakresu wynosi 20K. Minimalna wartos¢
gornej granicy zakresu wynosi [dolna granica + 20 K].

Ustawianie dolnej granicy sygnalu wyjsciowego. To ustawienie
pozwala na przyporzadkowanie sScisle okreslonego poziomu sygnatu
wyjsciowego dla dolnej granicy zakresu temperatury. Zakres ustawienia
odpowiada zakresowi wybranego sygnatu wyjsciowego (np. 0...5V).

E i
o
o
o
o

o
o
o

Ustawianie gérnej granicy sygnalu wyjsciowego. To ustawienie
pozwala na przyporzadkowanie Scisle okreslonego poziomu sygnatu
wyjsciowego dla gérnej granicy zakresu temperatury. Zakres ustawienia
odpowiada zakresowi wybranego sygnatu wyjsciowego (np. 0...5V).

C
o
(@]

Ustawianie jednostki temperatury [°C lub °F].

D
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XHEAD

(03]

©
o

Ustawianie progu alarmu dolnego. Ta wartos¢ jest przyporzgdkowana
do alarmu 1 [»Alarmy (str. 55)] i jest tez uzywana jako warto$é progowa
dla przekaznika 1 (o ile jest uzywana opcjonalna ptytka wyjsc
przekaznikowych).

Ustawianie progu alarmu gérnego. Ta wartos¢ jest przyporzgdkowana
do alarmu 2 [» Alarmy (str. 55)] i jest tez uzywana jako wartos¢ progowa
dla przekaznika 2 (o ile jest uzywana opcjonalna ptytka wyjs¢
przekaznikowych).

Ustawianie kompensacji temperatury otoczenia. W zaleznosci od
wartosci emisyjnosci okreslona ilos¢ promieniowania otoczenia odbija
sie od powierzchni obiektu. Aby skompensowaé ten wptyw, ta funkcja
pozwala na ustawienie statej wartosci, ktéra reprezentuje
promieniowanie otoczenia.

Jesli jest wyswietlane XHEAD wartos¢ temperatury otoczenia jest
ustalana  automatycznie za pomocg czujnika temperatury
umieszczonego w gtowicy.

Aby powrdci¢ do ustawienia XHEAD nalezy jednoczes$nie nacisngc

przyciski[A]i [V].

Uzycie kompensacji temperatury otoczenia jest zalecane
szczegllnie wtedy, gdy istnieje duza réznica temperatur miedzy
temperaturg otoczenia a temperaturg gtowicy.

Ustawianie adresu. Na magistrali RS485 kazdy pirometr musi mie¢
unikalny adres. Ta opcja menu bedzie widoczna tylko wtedy, gdy jest
zainstalowana ptytka interfejsu RS485.

Ustawianie predkosci transmisji dla komunikacji cyfrowej.
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Pirometr CTlaser 4M

Wyswietlacz | Tryb [Przyktad] Zakres regulacji

Temperatura obiektu (po przetworzeniu
TPROC 320.9 sygnatu) [320.9°C] brak
T INT 50.1 Temperatura gtowicy [50.1°C] brak
T BOX 38.6 Temperatura elektroniki [38.6°C] brak
EMISS 1.000 | Emisyjnosé [1.000] 0.100 ... 1,100
TRANS 1.000 | Przepuszczalno$¢ [1.000] 0.100...1,100
AVG 0.020 Usrednianie sygnatu [0.02 s] AVG 0.000 = wytgczone/ 0.1...65 s
HOLD OFF OFF/PEAK/VAL/APEAK/AVALL
HTIM PEAK/VALL 0...65 s (65 = nieskonczonos¢)
HTH APEAK/AVALL Temperatura poczgtkowa...koncowa
H HY APEAK/AVALL Ustawienia histerezy w°C / °F
uU-°C Jednostka temperatury [°C] °C/°F
M 01 Adres [1] (tylko dla interfejsu RS485) tryb | 01...32

RS422 RS422 (nacisng¢ E przy wskazaniu MO1)
BAUD 115.2K | Predkos¢ transmisji w kbps [115.2] 115.2 /921.6 kbps

Celownik lasero podigczenie napiecia
S ON 3V do zaciskéw \3/‘/\); éW) a ¢ ON/OFF (wtgcz/wytgcz)

EMISS 1.000 Ustawianie emisyjnosci. Przyciskiem E mozna zwiekszac

TRANS 1.000

AVG 0.020

wartos¢, a przyciskiem E zmniejsza¢ (dotyczy to rowniez
wszystkich kolejnych funkcji). Emisyjnosé to stata materiatowa
opisujgca zdolnos¢ <ciala do emisji promieniowania
podczerwonego [ Emisyjnos¢ (strona 73)].

Ustawianie przepuszczalnosci. Ta funkcja jest uzywana, gdy
zastosowano jakis element optyczny (okienko ochronne,
dodatkowa soczewka) pomiedzy czujnikiem a mierzonym
obiektem. Standardowe ustawienie to 1.000 = 100% (jesli nie jest
uzywana zadna dodatkowa optyka).

Ustawianie czasu us$redniania. W tym trybie dziata algorytm
matematyczny w celu wygtadzenia sygnatu. Mozna jg taczyé z
innymi funkcjami przetwarzania sygnatu. Najnizsza mozliwa
wartos¢ to 0.001 s. Gdy wartos¢ jest ustawiona na 0.000 funkcja
jest wylaczona.

Ustawianie funkcji przetwarzania sygnatu. Przyciskami E i El
wybiera sie tryb pracy.

PEAK: ustawianie funkcji maksimum lokalne (Peak hold). Przy
wigczonej funkcji pirometr oczekuje na spadek sygnatu. Gdy
sygnat zaczyna opadac¢, algorytm zapamietuje warto$¢ szczytowg
przez podany okres czasu.

Po uptywie czasu podtrzymania sygnat spada do kolejnej
najwyzszej wartosci lub obniza sie o 1/8 rbéznicy miedzy
poprzednim szczytem i wartoscig minimalng zanotowang w czasie
podtrzymania. Wartos¢ ta bedzie ponownie podtrzymana przez
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zadany czas. Nastepnie sygnat zacznie opadaé¢ w dét z matg stata
czasowg i zacznie znéw Sledzi¢ aktualng wartos¢ temperatury
obiektu.

Gdy wartos¢ jest ustawiona na 0.0 wyswietlacz wskaze --- (funkcja
wytgczona).

VALL: Ustawianie funkcji minimum lokalne (Valley hold). Przy
wigczonej funkcji pirometr oczekuje na wzrost sygnatu. Gdy sygnat
zaczyna narastac, algorytm zapamietuje warto$¢ minimum przez
podany okres czasu. Dziata jak odwrdcona funkcja maksimum
lokalne.

Gdy wartos¢ jest ustawiona na 0.0 wyswietlacz wskaze --- (funkcja
wytgczona)

APEAK: zaawansowane maksimum lokalne (Advanced peak
hold). W tym trybie pirometr oczekuje na spadek sygnatu. Wartosci
szczytowe, ktére bedg nizsze niz poprzedzajgce, bedg brane pod
uwage tylko gdy temperatura spadnie uprzednio ponizej wartosci
progowej. Jesli dodatkowo okreslono histereze wartos¢ szczytowa
musi obnizy¢ sie dodatkowo o wartos¢ histerezy, aby zostata
wzieta pod uwage.

AVALL: zaawansowane minimum lokalne (Advanced valley hold).
Jest to odwrécona funkcja zaawansowanego maksimum
lokalnego. W tym trybie pirometr oczekuje na minima lokalne.
Wartodci minimoéw, ktére bedg wyzsze niz poprzedzajgce, beda
brane pod uwage tylko gdy temperatura wzroscie uprzednio
powyzej wartosci progowej. Jesli dodatkowo okreslono histereze
warto$¢ minimum musi wrosng¢ dodatkowo o wartos¢ histerezy,
aby zostata wzieta pod uwage.

Ustawianie jednostek temperatury [°C lub °F].

Ustawianie adresu urzadzenia. W sieci RS485 kazdy czujnik musi
posiadac unikalny adres. Ta opcja menu bedzie widoczna tylko po
podtgczeniu modutu interfejsu RS485. Dla uzycia trybu RS422,
podczas wyswietlania wskazania M 01 nalezy nacisna¢ przycisk

Ustawianie predkosci transmisji interfejsu.

Witaczenie (S ON) lub wytgczenie (S OFF) opcjonalnego celownika
laserowego [» Celownik laserowy (str. 65)]. Za pomocg przyciskow
IE lub E mozna podac¢ napiecie 3 VDC na zacisk PINK na ptycie
gtdwne;.
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Funkcja wykrywania szczytow
Dla detekcji bardzo szybkich impulséw (czas wykrywania 90 us) czas usredniania
nalezy ustawi¢ na 0.000 s.

Na wykresie mozna wyswietla¢ temperature Trroc (z przetwarzaniem
o sygnatu) lub Srednig temperature biezaca Tawg (bez przetwarzania
1 sygnatu). W ten sposéb mozna fatwo $ledzi¢ i kontrolowa¢ wyniki i
dziatanie wybranej funkcji przetwarzania sygnatu.

Wykresy sygnatéw
154.9 [l
1422
1322
1222
1122
102,2
922
822
722
62,2
522
422

322

222
12,2

[s]

0,95 195 295 3,95 4,95 5,95 6,95 7.95 8,95 9,95 10,95 11,95 12,95
— TProc z wigczong funkcjg "maksimum lokalne" (czas podtrzymania = 1 s)

— TAvg bez przetwarzania sygnatu

1758 Fcl

150,0

130,0

110,0

-10,0 5]

090 2,90 490 6,90 8,90 10,90 12,90 14,90 16,90 18,90 20,90 22,90 2490 26,90

=— Tproc Zz Wlgczong funkcjg "zaawansowane maksimum lokalne" (prég = 80°C /
histereza = 20°C)

— Tavg bez przetwarzania sygnatu
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5.2. Celownik laserowy

Pirometry CTlaser posiadajg zintegrowany podwdjny celownik laserowy. Pole
pomiarowe znajduje sie miedzy dwoma punktami lasera. W punkcie ogniskowym
danej optyki [ Charakterystyki optyczne (str. 20)] promienie lasera sie przecinajg
wskazujgc punkt o minimalnym polu pomiarowym. Pozwala to na doktadne
ustawienie gtowicy wzgledem obiektu.

UWAGA: Nie kierowa¢ lasera w strone oczu innych oséb lub zwierzat!
| Nie patrze¢ w strone zrédta promieniowania laserowego. Unikac
posredniego narazenia przez powierzchnie odbijajgce!

Obydwa promienie lasera wyznaczajg potozenie pola pomiarowego,
ale nie jego dokfadny rozmiar. Doktadny rozmiar pola pomiarowego
mozna znalez¢ w [P Charakterystyki optyczne (str. 20)].

W temperaturze otoczenia >50°C laser jest automatycznie wytgczany.
Laser powinien byé uzywany tyko do celowania i pozycjonowania

® gtowicy. Cigglg praca lasera moze ograniczy¢ zywotnos¢ diod

laserowych.

Dodatkowo ciggta praca lasera moze pogorszy¢ doktadnos¢ pomiaru
pirometru.

Vi

LASER LIGHT
DO NOT STARE INTO BEAM
SS 2 LASI

<1mW/630-650 nm
EN 60825-1: 2007

Rysunek 25. Identyfikacja lasera.

Laser mozna wigczaé/wylgczaé za pomocg przyciskow programujgcych w
pirometrze lub za pomocg oprogramowania. Gdy laser jest wigczony Swieci zétta
dioda LED znajdujgca sie po lewej stronie wyswietlacza.
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5.3. Komunikaty btedow

Wyswietlacz pirometru moze wskazywac nastepujgce komunikaty btedow:
Modele LT/LTF/MT/F2/F6/G5/G7/P7
= [W'EFR  przekroczenie gérnej granicy zakresu temperatury

= UUNTER przekroczenie dolnej granicy zakresu temperatury

= "M TTH Zbyt wysoka temperatura gtowicy
= v v v [_H zbyt niska temperatura gtowicy
Modele 05M/1M/2M/3M:
1. Cyfra
= 0Ox — brak btedow
= 1x — czujnik temperatury gtowicy zwarty do masy
= 2Xx — zbyt niska temperatura elektroniki
= 4x — zbyt wysoka temperatura elektroniki
= 6Xx — czujnik temperatury elektroniki odtgczony
= 8x — czujnik temperatury elektroniki zwarty do masy
2. Cyfra
= X0 — brak btedow
= X2 - zbyt wysoka temperatura obiektu
= x4 — zbyt niska temperatura gtowicy
= x8 — zbyt wysoka temperatura gtowicy
= XC — odtgczony czujnik temperatury gtowicy
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6. Aplikacja mobilna IRmobile

Pirometry CTlaser mozna podtgcza¢ bezposrednio do smartfonu
lub tabletu z systemem Android. Trzeba tylko zainstalowaé -

darmowg aplikacje IRmobile ze sklepu Google Play. Mozna to ﬂ
tez zrobi¢ skanujac ponizszy kod QR. Do podtgczenia pirometru
potrzebny jest specjalny kabel interfejsu [ACCTIAC]. Dla modelu = :
CTlaser 4M mozna wykorzysta¢ dotgczony w komplecie kabel

USB.

Za pomocg aplikacji IRmobile mozna monitorowac i analizowac¢
pomiary temperatury wykonywane za pomocg pirometru
wykorzystujgc smartfon lub tablet. Aplikacja dziata na wiekszosci
urzadzen posiadajgcych Android w wersji 5.0 lub nowszej,
posiadajgcych port micro USB lub USB-C ze wsparciem funkcji
USB-OTG. Aplikacja jest tatwa w obstudze: po podigczeniu
pirometru CTlaser do telefonu lub tabletu, aplikacja uruchomi sie automatycznie.
Wartosci mierzonej temperatury bedg widoczne na tworzonym na zywo wykresie.
Wykres mozna fatwo powieksza¢, aby zobaczy¢ szczegdty i mate zmiany
temperatury.

$optris

[clagigel]
" Google Play

Wiasnosci aplikacji IRmobile

o  Wykres temperatury z funkcjg zoom

o Cyfrowe wskazania temperatury

e Ustawianie emisyjnosci, przepuszczalnosci i
innych parametréw

e Skalowanie sygnatu analogowego i
konfiguracja wyjs¢ alarmowych
Wybér jednostek temperatury:°C i °F
Zapisywanie i wczytywanie konfiguracji oraz
wykreséw temperatury

e Przywracanie ustawien fabrycznych

e Whbudowany symulator pirometru

Przeznaczona dla:
o Pirometréw optris: seria kompaktowa, seria zaawansowana i seria video
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Kamer termowizyjnych optris: seria Pl i Xi
Urzadzen z systemem Android w wersji 5.0 lub nowszej posiadajgcych port
micro USB lub USB-C ze wsparciem funkcji USB-OTG
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7. Oprogramowanie Compact(Plus) Connect
Wymagania systemowe:
e Windows 7, 8, 10
® ¢ Interfejs USB
e Min. 30 MB wolnego miejsca na dysku
e Min. 128 MB RAM

e Szczegotowy opis zawiera instrukcja do oprogramowania

zawarta w pakiecie instalacyjnym.
® e Oprogramowanie CompactConnect dla pirometréow LT/ LTF/
05M/ 1M/ 2M/ 3M/ MT/ F2/ F6/ G5/ G7/ P7
e Oprogramowanie CompactPlus Connect dla pirometru 4M

7.1. Instalacja

Oprogramowanie mozna pobra¢ z https://www.optris.global/downloads-software.
Rozpakowa¢ pobrane archiwum i uruchomi¢ program setup.exe. Postepowaé
zgodnie z poleceniami instalatora az do zakonczenia procedury instalacji
programu.

Instalator programu umieszcza ikone skrétu na pulpicie oraz w menu Start:
[Start]\Programy\CompactConnect lub [Start]\Programy\CompactPlus
Connect

Aby odinstalowa¢ program z systemu nalezy uzyc¢ ikony uninstall w menu Start.

Gtéwne funkcje:

= Graficzny wykres przebiegu e
temperatury i automatyczna rejestracja
danych do analizy i dokumentacji

= Petna konfiguracja funkcji pirometru i
zdalne sterowanie

= Ustawianie funkcji przetwarzania
sygnatu

= Programowanie wyjs¢ i wejsé
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7.2. Ustawienia komunikacyjne

Szczegotowy opis protokotu i rozkazéw, znajduje sie w pakiecie
instalacyjnym oprogramowania w podkatalogu \Commands.

7.2.1. Interfejs szeregowy

Predko$¢ transmisji: 9.6...115.2kbaud (CTlaser 4M: 115.2 lub 921.6 kbaud)
Liczba bitéw danych: 8

Bit parzystosci: brak

Liczba bitéw stopu: 1

Sterowanie przeptywem: brak
7.2.2. Protokét

Wszystkie pirometry z serii CTlaser uzywajg protokotu binarnego. Alternatywnie
mozliwe jest przetagczenie na protokét ASCIl. W celu uzyskania szybszej
komunikacji w protokole zrezygnowano ze stosowania dodatkowych bajtow
sterujgcych takich jak CR, LF lub ACK.

7.2.3. Protokét ASCII

Do wigczenia protokotu ASCII nalezy wykorzysta¢ polecenie:
Kod dziesietnie: 131

Kod HEX: 0x83
Dane: 1 bajt
Kod danych: 0 — protokét binarny

1 — protokot ASCII
7.2.4. Zapis ustawien konfiguracyjnych

Po wigczeniu zasilania pirometrow CT aktywny jest tryb flash. Oznacza to, ze
zmieniane ustawienie jest zapisywane w nieulotnej wewnetrznej pamieci flash-
EEPROM i ustawienie to bedzie zachowane nawet po wylgczeniu zasilania. Jesli
ustawienia bedg zmieniane bardzo czesto lub nawet ciggle, mozna wytgczy¢ tryb
flash nastepujgcym poleceniem:

Kod dziesietnie: 112

Kod HEX: 0x70
Dane: 1 bajt
Kod danych: 1 — dane nie bedg zapisywane do pamieci flash

2 — dane bedg zapisywane w pamieci flash
Gdy tryb flash jest wytgczony, wszystkie ustawienia bedg utrzymywane do
momentu wytgczenia zasilania. Gdy urzadzenie zostanie wylgczone i ponownie
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wigczone, wszystkie poprzednie ustawienia zostang utracone. Za pomocg
polecenia 0x71 mozna odczyta¢ aktualny status.
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8. Podstawy pomiaréw pirometrycznych

Zaleznie od temperatury kazdy obiekt emituje okreslong ilos¢ energii
promieniowania podczerwonego. Zmiana temperatury obiektu wywotuje okreslong
zmiane intensywnosci tego promieniowania. Do pomiaru "promieniowania
termicznego" pirometry uzywajg pasma podczerwieni w zakresie pomiedzy 1um i
20 uym.

Intensywno$¢ emitowanego promieniowania zalezy od materiatu. Ta stata
materiatowa jest opisana za pomocg emisyjnosci, ktoéra jest znang wartoscig dla
wiekszosci materiatow [P Emisyjno$c¢ (str. 73)].

Pirometry sa czujnikami optoelektronicznymi. Wyznaczajg temperature
powierzchni na podstawie natezenie promieniowania podczerwonego
emitowanego przez obiekt. Najwazniejszg cechg pirometréw jest to, ze pozwalajg
na pomiar bezkontaktowy. Dlatego za ich pomocg mozna bez zadnych problemow
zmierzy¢ temperature obiektow, ktére sg trudno dostepne lub znajdujg sie w ruchu.
Pirometry sktadajg sie typowo z nastepujgcych podzespotow:

= soczewka

filtr spektralny

= detektor

» elektronika (wzmacnianie / linearyzacja / przetwarzanie sygnatu)

Parametry soczewki wyznaczajg charakterystyke optyczng pirometru, ktorg
charakteryzuje rozdzielczo$¢ optyczna, czyli stosunek odlegtosci do wielkosci pola
widzenia.

Filtr spektralny przepuszcza te cze$¢ pasma promieniowania, ktora jest istotna do
pomiaru temperatury. Detektor we wspotpracy z elekironikg przetwarzajgca
przeksztatca emitowane promieniowanie podczerwone w sygnat elektryczny.
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9. Emisyjnos¢
9.1. Definicja

Natezenie promieniowania podczerwonego, ktére jest emitowane przez kazde
ciato, zalezy od temperatury jak rowniez od witasnosci fizycznych powierzchni
mierzonego obiektu. Emisyjnosc¢ (¢ — epsilon) jest uzywana jako stata materiatowa
do opisania zdolnosci ciata do emisji energii promieniowania podczerwonego.
Moze przyjmowac warto$¢ od 0 do 100%. “Ciato doskonale czarne” jest idealnym
zrédtem promieniowania o emisyjnosci 1,0 podczas gdy powierzchnie lustrzane
wykazujg emisyjnos¢ okoto 0,1.

Gdy ustawiona emisyjnos¢ jest za wysoka, pirometr moze wyswietlaé warto$é
temperatury duzo nizsza niz rzeczywista — przy zatozeniu, ze mierzony obiekt jest
cieplejszy niz otoczenie. Niska emisyjnos$¢ (powierzchnie lustrzane) wnosi ryzyko
uzyskania niedoktadnych pomiarédw poprzez interferencje promieniowania
podczerwonego emitowanego przez obiekty znajdujgce sie w tle (ptomien,
urzadzenia grzejne, szamoty). Aby zminimalizowac btedy w tym przypadku, nalezy
bardzo starannie postugiwac sie przyrzadem i zabezpieczy¢ go przed wptywem
zrédet promieniowania odbitego.

9.2. Wyznaczanie nieznanej emisyjnosci

» Najpierw wyznaczy¢ aktualng temperature mierzonego obiektu za pomocg
termopary lub czujnika stykowego. Nastepnie zmierzy¢ temperature za pomocg
pirometru i modyfikowac emisyjnos¢ az do uzyskania wyniku rownego aktualnej
temperaturze obiektu.

» Podczas pomiaru temperatur do 380°C mozna naklei¢ specjalng plastikowg
etykietke (punkt emisyjnodci — numer katalogowy: ACLSED) na powierzchni
mierzonego obiektu. Teraz ustawi¢ w pirometrze emisyjnosé réwng 0,95 i
dokona¢ pomiaru temperatury etykietki. Nastepnie zmierzy¢ temperature
sgsiadujgcej powierzchni na obiekcie i wyregulowaé emisyjnos¢ tak, aby
uzyskac ten sam wynik, co na etykietce. W ten sposéb zostanie wyznaczona
emisyjnosé.

» Pokry¢ czes¢ powierzchni mierzonego obiektu czarng matowg farbg do
kominkéw, ktéra odznacza sie emisyjnoscig 0,98. Ustawi¢ emisyjnos¢ w
pirometrze 0,98 i zmierzy¢ temperature zamalowanej powierzchni. Nastepnie
zmierzy¢ temperature sagsiadujgcej powierzchni na obiekcie i wyregulowaé
emisyjnos¢ tak, aby uzyskaé ten sam wynik, co na obszarze zamalowanym. W
ten sposéb zostanie wyznaczona emisyjnosé.

9.3. Emisyjnosci charakterystyczne

Jesli zadna z powyzszych metod nie moze zostaé¢ zastosowana do wyznaczenia
emisyjnosci, mozna uzy¢ wartosci z tabel [»Dodatek A i B (str. 75)]. Sa to jedynie
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wartosci $rednie. Rzeczywista wartos¢ emisyjnosci materiatu zalezy od
nastepujgcych czynnikéw:

temperatura

kat pomiaru

geometria powierzchni

grubos¢ materiatu

stan powierzchni (polerowana, utleniona, chropowata, piaskowana)
pasma spektralnego pomiaru

przepuszczalnosci (np. dla cienkich folii)
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10. Dodatek A — Emisyjnosé (metale)

Materiat Emisyjnosé
1.0pm 1.6um 5.1um 8...14um
Aluminium (nie utlenione) 0.1-0.2 0.02-0.2 0.02-0.2 0.02-0.1
(utlenione) 0.4 0.4 0.2-0.4 0.2-0.4
A3003 (utlenione) 0.4 0.4 0.3
(chropowate) 0.2-0.8 0.2-0.6 0.1-0.4 0.1-0.3
(polerowane) 0.1-0.2 0.02-0.1 0.02-0.1 0.2-0.1
Chrom 0.4 0.4 0.03-0.3 0.02-0.2
Cyna (nie utleniona) 0.25 0.1-0.3 0.05 0.05
Cynk (utleniony) 0.6 0.15 0.1 0.1
(polerowany) 0.5 0.05 0.03 0.02
Haynes (stop) 0.5-0.9 0.6-0.9 0.6-0.9 0.7-0.95
Inconel (utleniony) 0.4-0.9 0.6-0.9 0.6-0.9 0.7-0.95
(piaskowany) 0.3-0.4 0.3-0.6 0.3-0.6 0.3-0.6
(polerowany elektrolitycznie) 0.2-0.5 0.25 0.15 0.15
Magnez 0.3-0.8 0.05-0.3 0.03-0.15 0.02-0.1
Miedz (polerowana) 0.05 0.03 0.03 0.03
(chropowata) 0.05-0.2 0.05-0.2 0.05-0.2 0.05-0.1
(utleniona) 0.2-0.8 0.2-0.9 0.5-0.8 0.4-0.8
Molibden (utleniony) 0.5-0.9 0.4-0.9 0.3-0.7 0.2-0.6
(nie utleniony) 0.25-0.35 0.1-0.3 0.1-0.15 0.1
Monel (Ni-Cu) 0.3 0.2-0.6 0.1-0.5 0.1-0.14
Mosigdz (polerowany) 0.35 0.01-0.05 0.01-0.05 0.01-0.05
(chropowaty) 0.6 0.6 0.5 0.5
Nikiel (utleniony) 0.8-0.9 0.4-0.7 0.3-0.6 0.2-0.5
(elektrolityczny) 0.2-0.4 0.1-0.3 0.1-0.15 0.05-0.15
Ofoéw (polerowany) 0.35 0.05-0.2 0.05-0.2 0.05-0.1
(chropowaty) 0.65 0.6 0.4 0.4
(utleniony) 0.3-0.7 0.2-0.7 0.2-0.6
Platyna (czarna) 0.95 0.9 0.9
Rte¢ 0.95 0.9 0.9
Srebro 0.04 0.02 0.02 0.02
Stal (zimnowalcowana) 0.8-0.9 0.8-0.9 0.8-0.9 0.7-0.9
(ciezkie blachy) 0.5-0.7 0.4-0.6
(blachy polerowane) 0.35 0.25 0.1 0.1
(ptynna) 0.35 0.25-0.4 0.1-0.2
(utleniona) 0.8-0.9 0.8-0.9 0.7-0.9 0.7-0.9
(odrdzewiona) 0.35 0.2-0.9 0.15-0.8 0.1-0.8
Tytan (polerowany) 0.5-0.75 0.3-0.5 0.1-0.3 0.05-0.2
(utleniony) 0.6-0.8 0.5-0.7 0.5-0.6
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Wolfram (polerowany) 0.35-0.4 0.1-0.3 0.05-0.25 0.03-0.1
Ztoto 0.3 0.01-0.1 0.01-0.1 0.01-0.1
Zelazo (utlenione) 0.7-0.9 0.5-0.9 0.6-0.9 0.5-0.9
(nie utlenione) 0.35 0.1-0.3 0.05-0.25 0.05-0.2
(ptynne) 0.35 0.4-0.6
(kute) 0.9 0.9 0.9 0.9
Zeliwo (utlenione) 0.9 0.7-0.9 0.65-0.95 0.6-0.95
(nie utlenione) 0.35 0.3 0.25 0.2
(ptynne) 0.35 0.3-0.4 0.2-0.3 0.2-0.3
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11. Dodatek B — Emisyjnosé (niemetale)

Materiat Emisyjnosé
1.0pm 2.2uym

Asfalt

Azbest 0.9 0.8

Bazalt

Beton 0.65 0.9

Ceramika 0.4 0.8-0.95

Drewno naturalne

Farba (nie alkaliczna)

Gips

Gleba

Guma

Karborund 0.95

Papier (dowolny kolor)

Piasek

Szkio (ptyty) 0.2
(masa) 0.4-0.9

Snieg

Tkaniny

Tworzywa szt. nieprzezr. >0.5mm

Wapieh

Wegiel (nie utleniony) 0.8-0.9
(grafit) 0.8-0.9

Woda

Zwir

5.1um
0.95
0.9
0.7
0.9
0.8-0.95
0.9-0.95

0.4-0.97

0.9
0.9
0.95
0.9
0.98
0.9

0.95
0.95
0.4-0.98
0.8-0.9
0.7-0.9

0.95

8...14pm
0.95
0.95
0.7
0.95
0.95
0.9-0.95
0.9-0.95
0.8-0.95
0.9-0.98
0.95
0.9
0.95
0.9
0.85

0.9
0.95
0.95
0.98

0.8-0.9

0.7-0.8
0.93
0.95
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TEST-THERM Sp. z 0.0., ul.Friedleina 4-6, 30-009 Krakow

12. Dodatek C — Usrednianie zaawansowane

Funkcja usredniania jest zazwyczaj uzywana do wygtadzenia sygnatu
wyjsciowego. Z nastawnym parametrem czasu ta funkcja moze by¢ optymalnie
dopasowana do odpowiedniego zastosowania. Wadg funkcji usredniania jest to, ze
szybkie zmiany temperatury wywotane zjawiskami dynamicznymi podlegajg takim
samym parametrom usredniania. Dlatego te zmiany bedg widoczne na wyjsciu z
opdznieniem.

Funkcja Smart Averaging eliminuje te wade przepuszczajgc takie szybkie zmiany
na wyjscie bez usredniania.

406
401

331

381

371

L \
B \

261 ’
251
340 3900 440 4980 5440 5910 5440 690 74 7340 8440 590 3440 950

Przebieg sygnatu wyjsciowego z funkcjg Smart Averaging

281 /
271 /
261

RS

241
2300 3300 4300 5300 6300 7300 5300 3300 10300 1

Przebieg sygnatu wyjsciowego bez funkcji Smart Averaging
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Tel.: 12 632 1301, 12 632 6188, Fax: 12 632 1037; e-mail:office @test-therm.pl

13. Dodatek D — Deklaracja zgodnosci

EG-Konformitatserklarung | Ve tr\i S
EU Declaration of Conformity ermd measurementa
Wir / We
Optris GmbH
Ferdinand Buisson Str. 14
D-13127 Berlin

erkldren in alleiniger Verantwortung, dass
declare on our own responsibility that

die Produktserie optris CTlaser
the product group optris CTlaser

den Anforderungen der EMV-Richtlinie 2014/30/EU und der allgemeinen Produktsicherheits-
richtlinie 2001/95/EG entspricht.

meets the provisions of the EMC Directive 2014/30/EU and the General Product Safety Directive
2001/95/EC.

Angewandte harmonisierte Normen:
Applied harmonized standards:

EMV Anforderungen / EMC General Requirements:

EN 61326-1:2013 (Grundlegende Prifanforderungen / Basic requirements)
EN 61326-2-3:2013

Geratesicherheit von Messgeraten / Safety of measurement devices:

EN 61010-1:2010
EN 60825-1:2014 (Lasersicherheit / Laser safety)

Dieses Produkt erfiillt die Vorschriften der Richtlinie 2015/863/EU (RoHS) des Européischen
Parlaments und des Rates vom 4. Juni 2015 zur Beschrankung der Verwendung bestimmter
gefahrlicher Stoffe in Elektro- und Elektronikgeréten.

This product is in conformity with Directive 2015/863/EU (RoHS) of the European Parliament and of
the Council of 4 June 2015 on the restriction of the use of certain hazardous substances in
electrical and electronic equipment.

Berlin, 16.03.2021 (O (. S )

Ort, Datum / place, date Dr. Ulrich Kienitz
Geschéaftsfuhrer / General Manager
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