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1 Prosze przeczyta¢ przed rozpoczeciem uzytkowania

1.1 Uzywane symbole

A Wazna informacja dotyczgca potencjalnego zagrozenia uzytkownika

t Wazna informacja dotyczgca prawidtowego dziatania urzadzenia

1.2 Instrukcje bezpieczenstwa

Montaz i uruchomienie musi by¢ przeprowadzone przez odpowiednio wykwalifikowany
personel.

Nigdy nie wykonywac pomiaréw na urzgdzeniach bedacych pod napieciem.
Przestrzega¢ danych technicznych dotyczacych warunkéw pracy i przechowywania.

1.3 Wiasciwe uzytkowanie
Przyrzad musi byé uzywany tylko w zakresach okreslonych danymi technicznymi.
Przyrzad musi by¢ uzywany tylko w warunkach i w celu do jakiego zostat skonstruowany.

Bezpieczenstwo uzytkowania urzgdznenia nie moze zosta¢ gwarantowane jesli dokonano
jego modyfikacji lub adaptacji.

1.4 Nieprawidiowe uzytkowanie
Jesli przyrzad jest nieprawidtowo zainstalowany:
Moze nie dziataé.
Moze zostac¢ trwale uszkodzony.
Istnieje niebezpieczenstwo doznania obrazen w razie jego upadku.

Jesli przyrzad jest nieprawidtowo podigczony:
Moze nie dziataé.
Moze zostac trwale uszkodzony.
Istnieje niebezpieczenhstwo doznania porazenia elektrycznego.

1.5 Gwarancja

Okres gwarancji obejmuje 12 miesiecy od daty dostawy. Gwarancja ulega utracie w
przypadku uzytkowania niezgodnie z przeznaczeniem.

1.6 Nazwy zastrzezone

Wszystkie nazwy zastrzezone uzywane w niniejszej instrukcji sg uzywane bez ograniczenh
praw wtasnosci ich posiadaczy.

TEST-THERM Sp. z 0.0, ul.Friedleina 4-6, 30-009 Krakéw
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2 Zakres dostawy
Wiatromierz
Wtyczka do podtgczenia kabla
Instrukcja obstugi

3 Kod zaméwienia
8371.UM ventus-UMB (metalowy)
8371.UA01 V200A-UMB (plastikowy)
Kierunek wiatru
Predkosc wiatru
Temperatura wirtualna

4 Akcesoria
Interfejs ISOCON-UMB 8160.UISO
Zabezpieczenie 8379.USP-V
przeciwprzepieciowe
Zasilacz Zalecane zrodto zasilania:
Phoenix contact
2866323 TRIO-PS/1AC/24DC/10
Kabel podigczeniowy Zalecane kable:
8371.UK015 15m
8371.UK050 50m

5 Dodatkowa dokumentacja i oprogramowanie
Ze strony www.lufft.com mozna pobrac nastepujgce dokumenty i oprogramowanie.

Instrukcja obstugi Ten dokument

UMB-Config Oprogramowanie dla Windows® do testowania,
aktualizacji firmware'u i konfiguracji urzadzeh UMB

UMB Protocol Protokét komunikacji urzadzen UMB

Firmware Aktualny firmware urzadzenia

tel. 126321301, 126326188, fax 126321037, e-mail:office@test-therm.pl, http://test-therm.pl 7
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6 Opis urzadzenia

ventus jest odpornym na wode morskg wiatromierzem, ktéry oprécz wyznaczania predkosci i
kierunku wiatru potrafi wylicza¢ temperature wirtualna.

Urzadzenie podtgcza sie za pomocg 8-biegunowej przykrecanej wtyczki.
Mierzone wielko$ci moga by¢ wyprowadzone za pomoca nastepujgcych interfejsow:
- Interfejs RS485 w trybie p6t lub petnego dupleksu
o Protokét binarny UMB
o Protokot ASCII UMB
o Protokét NMEA
- Interfejs analogowy z 2 skalowanymi wyjsciami 4-20 mA

Podczas uruchamiania, konfiguracji | pomiaréw mozna sie postuzy¢ oprogramowaniem
UMB-Config-Tool (oprogramowanie dla Windows®).

6.1 Wiatr

Wiatr jest mierzony za pomoca 4 czujnikéw ultradzwiekowych wykonujgcych cykliczne
pomiary we wszystkich kierunkach. W rezultacie, na podstawie réznicy czaséw przebiegu fali
akustycznej, sg wyznaczane predkos$c¢ i kierunek wiatru.

6.2 Temperatura wirtualna

Z uwagi na fizyczng zalezno$¢ pomiedzy predkoscig rozchodzenia sie fali akustycznej oraz
temperaturg powietrza, mozliwe jest przyblizone wyznaczenie temperatury otoczenia za
pomocg czujnikéw ultradZzwiekowych.

6.3 Cisnienie powietrza
Cisnienie powietrza jest mierzone za pomocag wbudowanego czujnika cisnienia.

6.4 Ogrzewanie
vemtus jest podgrzewany w celu zapewnienia dziatania w zimie.

TEST-THERM Sp. z 0.0, ul.Friedleina 4-6, 30-009 Krakéw
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7 Generowanie pomiarow

7.1  Wartos¢ chwilowa (act)

Zgodnie z okreslong czestotliwoscig prébkowania, wartos¢ ostatniego pomiaru jest
transmitowana, gdy jest zgdany pomiar aktualny. Kazdy pomiar jest zapisywany w buforze
pierscieniowym w celu wyznaczenia warto$ci minimalnej, maksymailnej i Sredniej.

7.2 Wartos¢ minimalna i maksymalna (min i max)

Przy Zzadaniu wartosci minimalnej i maksymalnej, odpowiednie wartosci sg obliczane — za
pomoca bufora pierscieniowego z interwatem okreslonym w konfiguracji (1 - 60 pomiaréw) |
transmitowane.

Uwaga: W przypadku kierunku wiatru, warto$¢ minimalna / maksymalna oznacza kierunek
przy ktérym zmierzono predkos¢ minimalng / maksymalnag.

7.3 Wartos¢ srednia (avg)

Przy Zzadaniu wartosci $redniej, jest ona obliczana — za posrednictwem bufora
pierscieniowego z interwatem okreslonym w konfiguracji (1 - 60 pomiarow) — i
transmitowana. W ten sposéb uzyskujemy srednig biezgca.

7.4 Srednia warto$é wektorowa (vct)

W okreslonym przypadku pomiaru wiatru, pomiary sg obliczane wektorowo. Dotad, srednie
wartosci wektorow sg generowane wewnetrznie. Odtad jest obliczana wartos¢ (predkosé
wiatru) i kat (kierunek wiatru) wektora.

Uwaga: Przy dostawie, interwat obliczania wartosci minimalnej, maksymalnej | Sredniej jest
ustawiony na 60 pomiaréw. W razie koniecznosci mozna go zmienic¢ i dostosowaé do
okreslonych potrzeb za pomocg oprogramowania UMB-Config-Tool (patrz str. 20).

tel. 126321301, 126326188, fax 126321037, e-mail:office@test-therm.pl, http://test-therm.pl 9



Instrukcja obstugi

ventus

8 Wyjscia pomiarowe
Domysinym fabrycznym ustawieniem dla transmisji pomiaréw jest protokot binarny UMB.

W Dodatku mozna znalez¢ przyktady zgdan transmisji za pomocg réznych protokotéw oraz
podsumowanie kanatow.

8.1  Wirtualna temperatura powietrza

Interwat prébkowania 1-10 sekund
Generowanie $redniej 1 — 60 pomiaréw
Jednostka °C; °F

Kanaty:

Numery kanatéw UMB Zakres pomiarowy
act min max avg Zmienna pomiarowa min max jedn.
100 120 140 160 Wirtualna temperatura otoczenia -50.0 70.0 °C
105 125 145 165 Wirtualna temperatura otoczenia -58.0 158.0 °F

Uwaga: W celu transmisji wartosci chwilowej kolejne wartosci pomiarowe sg usredniane w
ciggu czasu probkowania.

8.2 Temperatura ogrzewania

Interwat prébkowania 1-10 sekund

Jednostka °C; °F

Kanaty:

Numery kanatow UMB Zakres pomiarowy

Act min max avg Zmienna pomiarowa min max jedn.
112 Temperatura ogrzewania gora -50.0 150.0 °C
113 Temperatura ogrzewania dot -50.0 150.0 °C
117 Temperatura ogrzewania gora -58.0 | 302.0 °F
118 Temperatura ogrzewania dot -58.0 302.0 °F

8.3 Cisnienie powietrza

Interwat prébkowania 10 sekund

Generowanie $redniej 20 pomiaréw

Jednostka *hPa

Kanaty:

Numery kanatow UMB Zakres pomiarowy

Act min max avg Zmienna pomiarowa min max jedn.
300 320 340 360 Absolutne cisnienie powietrza -50.0 | 150.0 °C
305 325 345 365 Wzgledne cisnienie powietrza -50.0 150.0 °C

Uwaga: Pomiar ci$nienia wystepuje tylko w wersji sprzetowej 3.0 lub wyzszej i wers;ji
programu 1.6 lub wyzszej.

8.4 Predkos$¢ wiatru

Interwat prébkowania 1-10 sekund

Generowanie $redniej 1 — 60 pomiaréw

Generowanie maksimum 1 — 60 pomiaréw opartych na wewnetrznym sekundowym
prébkowaniu

Jednostki m/s; km/h; mph; kts

Prég pomiaru 0.1 m/s (metalowy) lub 0.3 m/s (plastikowy)

Kanaty:

Numery kanatéw UMB Zakres pomiarowy
act min max avg vct Zmienna pomiarowa min max unit
400 420 440 460 480 Predkos¢ wiatru 0 65.0 m/s
405 425 445 465 485 Predko$¢ wiatru 0 234.0 | kmih
410 430 450 470 490 Predko$¢ wiatru 0 145.4 | mph
415 435 455 475 495 Predkosc wiatru 0 26.35 kts

10
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Uwaga: W celu transmisji wartosci chwilowej kolejne wartosci pomiarowe sg usredniane w
ciggu czasu prébkowania.

8.5 Kierunek wiatru

Interwat probkowania 1-10 sekund
Generowanie $redniej 1 — 60 pomiaréw
Generowanie maksimum 1 — 60 pomiaréw opartych na wewnetrznym sekundowym
prébkowaniu
Jednostka °
Prég pomiaru 0.1 m/s (metalowy) lub 0.3 m/s (plastikowy)
Kanaty:
Numery kanatéw UMB Zakres pomiarowy
act min max avg vct Zmienna pomiarowa min max unit
500 520 540 580 Kierunek wiatru 0 359.9 °

Uwaga: W celu transmisji chwilowej wartosci pomiarowej kolejne wartosci pomiarowe sg
usredniane w ciggu czasu prébkowania.

Minimalny / maksymalny kierunek wiatru oznacza kierunek przy jakim zostata zmierzona
minimalna / maksymalna predkos¢ wiatru.

8.6 Jakosc pomiaru wiatru

Interwat pomiaru 1-10 sekund
Jednostka %
Kanaty:
Numer kanatu UMB Zakres pomiaru
act min max avg vct Zmienna pomiarowa min max jedn.
805 Jakos¢ pomiaru wiatru 0 100 %

Uwaga: Wartosc jest aktualizowana, co 1-10 sekund i oznacza minimalng jako$¢é pomiaru
wiatru dla ostatniej minuty.

Ta wartos$¢ pozwala uzytkownikowi na ocene, jak dobrze funkcjonuje system pomiarowy w
okreslonych warunkach otoczenia. W normalnych okolicznosciach wartos¢ wynosi 90 -
100%. Wartos¢ ponad 50% nie oznacza jeszcze wiekszego problemu. Jesli warto$¢ spada w
kierunku zera oznacza to, ze system pomiarowy osigga swe granice.

Jesli przy krytycznych warunkach otoczenia system nie jest w stanie dokonywac
niezawodnych pomiaréw, transmitowany jest sygnat btedu 55h (85d) dla predkosci i kierunku
wiatru (urzadzenie nie jest w stanie dokonywac¢ niezawodnych pomiaréw z uwagi na warunkKi
otoczenia).

tel. 126321301, 126326188, fax 126321037, e-mail:office@test-therm.pl, http://test-therm.pl 11
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9 Montaz

Uchwyt wiatromierza jest przeznaczony do instalacji na szczycie masztu o srednicy 50mm
lub 2”.

Do montazu potrzebne sg nastepujgce narzedzia:
¢ Klucz imbusowy 4.0
« Kompas do orientacji wiatromierza vemtus wzgledem kierunku pétnocnego

9.1 Mocowanie

Rura masztu

Rys. 1: Mocowanie
do masztu

e Zluzowaé wkrety

¢ Natozy¢ wiatromierz na maszt

o Ustawi¢ czujnik w kierunku pétnocnym
¢ Dokreci¢ rownomiernie wkrety

12 TEST-THERM Sp. z 0.0., ul.Friedleina 4-6, 30-009 Krakéw UHt
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9.2 Orientowanie wzgledem kierunku pétnocnego

Aby kierunek wiatru byt prawidtowo wskazywany, wiatromierz musi by¢ zorientowany na
pétnoc. Wiatromierz posiada kilka strzatek oraz otwér orientujgcy stuzacy do tego celu.

Rys 2: Oznaczenia
kierunku pétnocnego

Procedura:

o Gdy czujnik jest juz zainstalowany, najpierw zluzowac¢ réwno oba wkrety, tak aby tatwo
byto obracac¢ czujnikiem.

o Za pomocg kompasu zidentyfikowac¢ kierunek pétnocny i ustali¢ punkt odniesienia na
horyzoncie lezgcy na tym kierunku.

o Ustawic tak potozenie wiatromierza, aby detektory ultradZzwiekowe kierunku S-N byty
ustawione na linii wyznaczonego punktu odniesienia.

» Dokreci¢ jednakowo oba wkrety mocujace

Punkt odniesienia dla pétnocy

Rys 3: Orientowanie na i

Uwaga: Poniewaz pétnocny biegun magnetyczny wskazywany przez kompas rézni sie od
bieguna geograficznego, nalezy wzig¢ pod uwage deklinacje (odchylenie) tych kierunkéw

‘ podczas montazu wiatromierza.
Zaleznie od potozenia, odchylenie to moze wynosi¢ wigcej niz 15° (np. Ameryka Pdétnocna).
W Europie Srodkowej odchylenie to mozna zignorowac (< 3°). Wiecej informacji na ten
temat mozna znalez¢ w internecie.

: Uﬁt tel. 126321301, 126326188, fax 126321037, e-mail:office@test-therm.pl, http://test-therm.pl 13



Instrukcja obstugi

ventus

A

>

9.3 Wybér miejsca instalacji

W celu zagwarantowania dtugiego i niezawodnego dziatania, nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage na ponizsze zagadnienia, podczas wyboru miejsca instalac;ji.

9.3.1 Zalecenia ogdlne
Stabilne podtoze do instalacji masztu
Swobodny dostep do urzgdzenia w celu dokonywania prac konserwacyjnych
Niezawodny zasilacz do zapewnienia ciggtej pracy
Dobre pokrycie zasiegiem, przy wykorzystywaniu do transmisji sieci GSM

Uwaga: Wyznaczone wartosci pomiarowe dotyczg jedynie miejsca instalacji urzgdzenia. Nie
mozna wycigga¢ wnioskow dotyczgcych wiekszego obszaru lub odcinka drogi.

UWAGA:

Do instalacji urzadzenia na maszcie nalezy uzywac tylko atestowanych narzedzi i pomocy
(przewody, drabiny itp.).

Nalezy przestrzega¢ wszystkich przepiséw dotyczgcych prac na wysokosci.
Maszt musi by¢é odpowiedniej wielkosci i wtasciwie zakotwiczony.

Maszt musi by¢ uziemiony zgodnie z przepisami.

Nalezy przestrzegaé wszystkich przepisow dotyczgcych prac w poblizu drog.

Jesli urzgdzenie zostanie nieprawidlowo zamontowane
Moze nie dziataé.
Moze zostac trwale uszkodzone.
Istnieje niebezpieczenstwo doznania obrazenh w razie jego upadku.

9.3.2 ventus
Instalacja na szczycie masztu
Instalacja na wysokos$ci co najmniej 2m powyzej poziomu gruntu
Wolna przestrzen wokét czujnika

Uwaga: Budynki, mosty, nasypy mogg zaktéci¢ pomiary wiatru. Podobnie, ruch drogowy
moze powodowaé podmuchy wiatru, ktére mogg wptywaé na pomiary.
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9.3.3 Szkic instalacyjny

min. 10 m / ventus

Drzewo, 4
krzew, itp.
Maszt
min. 2 m
L min. 10 m Nawierzchnia drogi
.
Rys. 4: Szkic

instalacyjny Y : I

L
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ventus

Rys. 5: Ztgcze

10 Podtaczenia

Pod spodem urzadzenia znajduje sie 8 biegunowe zigcze. Stuzy ono do podigczenia

zasilania oraz wyprowadzenia sygnatéw wyjsciowych za pomoca kabla.

Ztgcze:

Widok wtyczki kabla od

strony lutowania

Przyporzadkowanie pinéw dla podtgczenia peiny dupleks:

Y Interfejs szeregowy RXD-
B Interfejs szeregowy TXD-
Przytgcze sterujgce
Z Interfejs szeregowy RXD+
A Interfejs szeregowy TXD+
Masa analogowa
Zasilanie -
Zasilanie +

ONOOAPRWN =

rézowy
26ity
czerwony
szary
zielony
niebieski
biaty
bragzowy

Przyporzadkowanie pinéw dla podigczenia pot dupleks / analogowego:

1 Interfejs analog. A: 4-20 mA  rézowy

2 B Interfejs szeregowy RXD/TXD- zotty

3 Przytgcze sterujgce czerwony
4 Interfejs analog. B: 4-20 mA  szary

5 A Interfejs szeregowy RXD/TXD+zielony

6 Masa analogowa niebieski
7 Zasilanie - biaty

8 Zasilanie + bragzowy

Przyporzadkowanie pinéw dla podtgczenia SDI12;

B SDI-12 Dane
SDI-12 Aktywacja

SDI-12 GND
SDI-12 Aktywacja
Zasilanie -
Zasilanie +

ONOOAWN =
>

rézowy
26ity
czerwony
szary
zielony
niebieski
biaty
brazowy

Ekran kabla potgczeniowego NIE moze byé podigczony do uziemienia w skrzynce

sterujacej dla modelu Ventus!

Ekran kabla potagczeniowego MUSI by¢ podtaczony do uziemienia w skrzynce

sterujacej dla modelu V-200A!
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A

Jesli urzgdzenie nie jest prawidtowo podtgczone

- Moze nie dziata¢
- Moze zostac trwale uszkodzone

- Istnieje ryzyko doznania porazenia elektrycznego w okreslonych okoliczno$ciach

10.1 Napiecie zasilajace

Napiecie zasilania wiatromierza vemfus wynosi 24V DC + 10%. Zasilacz przeznaczony do
jego zasilania musi by¢ przystosowany do pracy z urzgdzeniami Il klasy ochronnosci

(SELV).

10.2 Interfejs RS485

Urzadzenie posiada izolowany elektrycznie interfejs RS485, stuzacy do konfiguracji, odczytu
pomiaréw i aktualizacji oprogramowania (firmware).

Interfejs RS485 jest przystosowany do pracy w trybie p6t lub petnego dupleksu, przy

potagczeniu 2 lub 4 przewodowym.

Ponizsza tabela przedstawia ograniczenia funkcjonalne dla obu sposobéw dziatania

interfejsu:

Peiny dupleks

Pot dupleks’

Mozliwos¢ transmisji telegramoéw
autonomicznych

Brak mozliwosci transmisji telegramow
autonomicznych

Brak mozliwosci transmisji sygnatow przez
wyjscie analogowe

Mozliwo$¢ transmisji sygnatow przez wyjscie
analogowe

Mozliwos¢ sterowania ogrzewaniem przez
pin sterujacy

Mozliwos¢ sterowania ogrzewaniem przez
pin sterujacy

Mozliwosé wyzwalania telegraméw NMEA
przez pin sterujgcy

Brak mozliwosci wyzwalania telegramow
NMEA przez pin sterujacy

Niemozliwy tryb SDI-12

Tryb SDI-12 mozliwy

Mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania

Brak mozliwosci aktualizacji
oprogramowania

Restrykcje w trybie transmisji petny dupleks i pot duplex

Patrz strona 27 w celu uzyskania szczegétowego opisu

10.3 Petle pradowe

Do transmisji sygnatow analogowych dostepne sg 2 obwody wyjsciowe o zakresie 4-20 mA.
Za pomocg programu UMB-Config-Tool mozna skonfigurowaé ktére kanaty majg byc¢
transmitowane za pomoca wyj$¢ analogowych. Domyslnie sg to kanaty 400 (chwilowa
predkos¢ wiatru w m/s (A)) i 500 (chwilowy kierunek wiatru (B)).

Mozliwe jest skalowanie zakresu pomiarowego dla tych wyjsé.

Maksymalne obcigzenie wyjscia wynosi 300 Q.

10.4 Linia sterujaca

Funkcje przypisang do linii sterujacej mozna skonfigurowaé za pomocg UMB-Config-Tool.
Linia sterujgca moze stuzy¢ do sterowania pracg grzafki w trybie transmisji pél lub petny
dupleks albo do sterowania nadawaniem telegramu w trybie petny duplex. W tym przypadku
sterowanie jest mozliwe za pomocg styku bezpotencjatowego.

Linia sterujgca jest w stanie “wysokim” gdy wejscie to nie jest zwarte z masg analogows.

Linia sterujgca jest w stanie “niskim” gdy wejscie to jest zwarte z masg analogowa.

! Ustawienie fabryczne
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Rys. 6:
Podtgczanie do
modutu ISOCON

10.4.1 Blokada linii sterujgcej
Stan na linii sterujgcej nie ma zadnego znaczenia.

10.4.2 Sterowanie grzatka
- Ogrzewanie jest zablokowane w stanie “wysokim”, w innym wypadku automatyczne
- Ogrzewanie jest zablokowane w stanie “niskim”, w innym wypadku automatyczne

10.4.3 Sterowanie transmisja telegramu NMEA

- Wyzwalanie transmisji narastajgcym/opadajgcym zboczem sygnatu wejsciowego
- Wyzwalanie transmisji wysokim/niskim poziomem sygnatu wejsciowego

- Wyzwalanie transmisji wysokim poziomem sygnatu wejsciowego

- Wyzwalanie transmisji niskim poziomem sygnatu wejsciowego

10.5 Podiaczanie do modutu ISOCON-UMB (8160.UISO)

b o—
— —
+12V GND1 +24V GND2 |

Zielony: RS485 linia A

Z6tty: RS485 linia B

Ostrzezenie: Zasilacza nie podtgcza sie do ISOCON-UMB ale bezposrednio do
wiatromierza, poniewaz modut ISOCON-UMB nie jest zdolny dostarczy¢ mocy 200W
wymaganej przez urzadzenia ventus.

Prosze zapoznac sie z instrukcjg obstugi modutu ISOCON-UMB podczas budowy systemu
pomiarowego.

10.6 Zastosowanie zabezpieczenia przeciwprzepigeciowego (8379.USP-V)

- Przy stosowaniu zabezpieczenia przeciwprzepieciowego (nr kat.: 8379.USP), prosze sie
zapoznac z przyktadem podtaczenia w instrukcji obstugi

18
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11 Uruchamianie

Po zainstalowaniu i prawidtowym podtgczeniu urzadzenia, czujnik rozpoczyna autonomiczng
prace wykonujgc pomiary. Dla celdéw testowania i konfiguracji niezbedny jest komputer
wyposazony w system operacyjny Windows® oraz interfejs szeregowy (SUB-D 9 pinowy;
wtyczka - gniazdko; 1:1).

Szczegolng uwage nalezy zwrdéci¢ na nastepujgce punkty:
Sprawdzi¢ dziatanie urzadzenia w miejscu instalacji za pomocg programu UMB-Config-
Tool (patrz strona 24).

Urzadzenie musi by¢ prawidtowo zorientowane wzgledem kierunku pétnocnego, w celu
zapewnienia prawidtowych pomiardéw kierunku (patrz strona Btad! Nie zdefiniowano

zaktadki.).

Jesli kilka urzadzen vemtus ma pracowac w jednej sieci UMB, nalezy im przyporzadkowac
unikalne adresy (patrz strona 21).

Urzadzenie nie posiada zadnych ochronnych pokryw, ktére trzeba zdejmowac do pracy.
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Rys. 7: Wybor

C_

urzadzenia

[

12 Test i konfiguracja

Lufft zapewnia oprogramowanie dla Windows® (UMB-Config-Tool) stuzace dla celow
konfiguracyjnych. Za jego pomocag mozna réwniez testowaé urzgdzenie i aktualizowa¢ jego
oprogramowanie.

12.1 Ustawienie fabryczne
Wiatromierz VeRUs jest dostarczany z nastepujacymi ustawieniami fabrycznymi:

ID klasy: 8 (nie mozna zmodyfikowac)

ID urzgdzenia: 1 (daje adres 7001h = 28673d)

Predkos¢ transmisiji: 19200

Protokét RS485: Binarny / pot dupleks

Interwat pomiaru: 10 sekund

Generowanie $redniej: z 60 pomiaréw

Interfejs nalogowy: Kanat 400 (chwilowa predkosc wiatru w m/s (A)) i 500 (chwilowy kierunek
wiatru (B))

Skalowanie (cyfrowe): 0 - 65 m/s lub 0° - 359,9°
Skalowanie (analog.): 4 —-20 mA

Sygnat btedu: 4 mA
Linia sterujgca: Zablokowana
Ogrzewanie: Automatyczne

Uwaga: Identyfikator (ID) urzadzenia musi by¢ zmieniony jesli kilka urzgdzen ventus bedzie
pracowac w jednej sieci UMB, poniewaz kazde wymaga unikalnego adresu (ID). Sensowne
jest rozpoczecie od ID 1 i kontynuacja w kierunku narastajgcym.

12.2 Konfiguracja za pomocg programu UMB-Config-Tool

Dziatanie programu UMB-Config-Tool jest opisane szczegdtowo w instrukcji obstugi
programu. Z tego powodu tutaj sg opisane jedynie menu i funkcje charakterystyczne dla
urzadzen ventus.

12.3 Wybér urzadzenia
Tutaj jest pokazane urzgdzenie ventus po wyborze z listy Type of Sensor (Class ID 8).

Station Sensors Q@@

Sensor Selection

Tuype of Sensor [[n]
[VENTUS-UME ~
Save/Exit
Add Delete | Madify Configure ‘ Cancel/Exit |

Update Channellist | Firmwareupdate Sensor ‘

Selected Sensors

(] | Tupe Address Channels Active Channels
1 WEMTUS-UME | 0xB001=32769 |37

Click Sensor to edit/remave Sensar Double Click Sensor to edit active channels

Autozcan | Werify ‘ Save to Disk ‘ Load fram Disk |

Uwaga: Jesli program nie rozpoznaje czujnika typu vemus, nalezy z listy ‘Sensor Type’
wybrac liczbe ‘8’. Gdy vemtus jest podtgczony, klikng¢ ‘Update Kanat List’. Wtedy mozna
zgdac¢ odczytow pomiarow w celu testowania czujnika.

Jednakze do konfiguracji urzadzen vemtus niezbedna jest zaktualizowana wersja programu.
Uwaga: Wszystkie inne urzadzenia , ktoére sg uzywane w procesie odczytywania, np.
modemy, LCOM itp., muszg by¢ odtgczenia od sieci UMB podczas konfiguraciji.
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12.3.1 Konfiguracja

Po zatadowaniu konfiguracji, wszystkie ustawienia i wartosci mozna zmienia¢. Zaleznie od
typu urzadzenia, dostepne sg tylko ustawienia dotyczgce tego urzadzenia.

12.3.2 Ustawienia ogélne

Sensor, Configuration g@@'

ET ] Infia ]
General properties Communication properties
ID n = Linespeed 19200 -
- - Full Duplex RS485 I~
Drescription |u|tlason|c metal wind sensor
Pratacal birary -
- Timeout protocol change 10 -
Rys. 8: Ustawienia
ogdlne
ID: ID urzadzenia (ustawienie fabryczne 1; przypisywaé kolejny urzgdzeniom

wartosci narastajgce).
Description: Dla rozrézniania urzgdzen mozna tu wpisac opis, np. lokalizacje.

Baud rate: Predkos¢ transmisji interfejsu RS485 (fabryczne ustawienie 19200 (NIE
ZMIENIAC przy wspotpracy z ISOCON-UMB).

Protocol: Protokdt komunikacyjny (binarny, ASCII, NMEA, SDI-12, terminal, Modbus,-
RTU, Modbus-ASCIlI)

Timeout: W razie chwilowej zmiany protokotu komunikacyjnego urzgdzenie przetgcza

sie z powrotem na protokot domysiny po uptywie tego czasu (w minutach)
(aktualnie brak funkgciji).

12.3.3 Ustawienia wiatru

Meassurement Setup Yentus-UMB

Wind ] NME.-’-\-MDCIEI Analog Dutputl

Meazsurement interval 2] Mumber of samples for average

|‘I i} ﬂ |ED ﬂ Average over B00 =
Windzpeed min in Unit fram Channel

0100 |wind speed [m/s] = |

Heater mode Heater Temp. Heating power
|autnmatic ﬂ |2.UDD |ap. 200 j

Rys. 9: Ustawienia
wiatru

Interval/average: Ustawienie jak czesto jest mierzona nowa warto$c i ile warto$ci jest
uzywanych do wyznaczania wartosci Sredniej.

Windspeed min:  Minimalna warto$¢ predkosci powyzej ktdrej jest transmistowana wartosc
predkosci, w jednostkach przypisanych dla danego kanatu.

Heater mode: Ogrzewanie urzgdzenia moze dziata¢ w kilku trybach. Precyzyjny opis
tych trybdw pracy znajduje sie na stronie 25.
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12.3.4 Ustawienia NMEA
Meassurement Setup Yentus-UMB
wind  NME&A-Mode l Analog Output ]
Automatic telegram output Output Unit NMEA
me's hd
Control line tigger mode Output intervall NME A
off - 1 >
Rys. 10: Ustawienia
NMEA
~

Tutaj mozna ustawicC parametry charakterystyczne dla niezaleznej transmisji telegraméw
protokotem NMEA, skalowania predkosci wiatru, funkc;ji linii sterujgcej oraz interwatu
aktualizacji wyj$¢. Precyzyjny opis znajduje sie na stronie 40.

12.3.5 Ustawienia wyjs¢ analogowych

Measurement Setup Ventus-UMB

Wind | NMEAMode Analog Dutput |

Min-walue [4.20] ma& i ax-value [4..20] md

|4.000 {20.000
Mir walLiz M value
{0000 {75.000

Rys. 11: Ustawienia
wyj$¢ analog.

Errar-Curmrent [4..20] mé Waltage level for frequency autput
{2.000 15,001

Analog Dutput 1 i - Analog Output 2 Jfo _vJ
Channel |40 | Act. wind speed [ 0.00.. 75.00 | m/s v | Channel |500|Act wind direction | 0.00.. 359,901 =]

Min-value [4. 20] mé& M ax-walue [4..20] ma

|4.000 |20.000
tir wallie Ma value
|0.000 |359.900

Errar-Current [4..20] md,
2.000

Najpierw nalezy wybrac tryb pracy wyjscia analogowego. Dla wyjscia analogowego 1
dostepne sg nastepujgce mozliwosci: wytagczony (deactivated), pradowy 0/4-20mA (current),
napieciowy 0/2-10V (voltage) oraz czestotliwosciowy 2-2000Hz (frequency).

Nastepnie przypisa¢ parametr mierzony do wyjscia i ustawi¢ skalowanie.

Dla granic sygnatu wyjsciowego (domyslnie 4-20 mA) mozna przypisac cyfrowe limity (na
przyktad 0 — 75 m/s).

Przykfad:

Dla powyzszych ustawien analogowa warto$¢ odpowiadajgca predkosci wiatru 10 m/s
bedzie wynosi¢
(20mA-4mA) / (75m/s-0m/s) * 10m/s + 4mA = 6,13mA.

22
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Rys. 12: Ustawienia
wyjscia analog. —
sygnat napigciowy

Rys. 13: Ustawienia
wyjscia analog. —
sygnat czestotl.

Meazurement Setup Ventus-UMB

Wind | NMEAMode Analog Output |

i\-"oltage ﬂ

Charinel {400 | Act, wind speed | 0.00 .. 75.00 | més -

Analog Dutput 1

Min-alue (01014 M aw-value [0.10] %

{0,000 {10.000
Mir valle M walle
{0,000 {75.000

Error voltage [(.10]Y Valtage level for frequency output
{0,000 {5,000

Ustawienia dla wyjscia napieciowego sg podobne, za wyjgtkiem innych granic sygnatu.

Ainalog Dutput 2 ] aff

#

Channel ]500 | Act. wind direction [0.00 .. 353,90 *

Min-value [4.200 ma  Max-value [4..20] md

|4.000 |20.000
Mir valie M value
|0.000 EZED

Ermror-Curent [4.20] ma
2000

]

Measurement Setup VYentus-UMB

Wind | NMEAMode Analog Output |

i Frequency lJ

Channel |400 | Act. wind speed | 0.00 .. 75.00 | més ~|

Analog Dutput 1

Minealue [2.2000] Hz  Mas-value [2,.2000] Hz

}2.000 2000000
Min walue Max value
{0000 {75.000

Emrar freq. [2.20000Hz  Volkage level for frequency output
|2.000 5.000

Analog Dutput 2 | Qff

|

Channel |EDD | Act. wind dirsction | 0.00 .. 359,90 *

Min-walue [4..20] md M ax-value [4..20] mé,

[4.000 |20.000
Iin walue Max value
|0.000 | 359,900

Errar-Current [4..20] mé,
2.000

|

Podczas pracy z sygnatem wyjsciowym czestotliwosciowym, dodatkowo ustala sie amplitude
impulséw wyjsciowych (voltage level for frequency output), ktéra domysinie wynosi 5V.

Lufft
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[

Rys. 14: Kanaty
pomiarowe

Rys. 15: Przyktad
odczytu pomiarow

[

12.4 Testowanie dziatania za pomoca programu UMB-Config-Tool

Funkcje urzadzenia vemtus mozna testowac za pomocg programu UMB-Config-Tool
odczytujgc rézne kanaty.

Uwaga: Wszystkie inne urzgdzenia wykorzystywane w procesie odczytu, np. modemy,
LCOM, itp., muszg by¢ odtgczone od sieci UMB podczas testowania dziatania.

12.4.1 Kanaly do odczytu pomiaréw

Wybér kanatu do odczytu programem UMB-Config-Tool, odbywa sie przez klikniecie myszg
na liscie.

Select active Channels E|E|Fg|
ChMr. |Measurement |Unit |F|ange active /| Click on Channel ta toggle active
100 At virtual temperature T 50,00 .. 70.00 H
120 Min, wirtual temperature T 50,00 .. 70.00 inactive
140 Man. virtual temperature T 50,00 .. 70.00 inactive
160 Awa, virtual temperature T 50,00 .. 70.00 inactive
105 At virtual temperature F -58.00 .. 15800 inactive
125 Min, wirtual temperature F -58.00 .. 15800 inactive
145 Man. virtual temperature F -58.00 .. 15800 inactive
165 Awg, wirtual temperature F -58.00 .. 158.00 inactive
400 Act. wind speed mis 0.00 .. 65.00 -

420 Min. wind speed miz 0.00 .. B5.00 inactive
440 bax. wind speed mds 0.00.. 65.00 inactive 0K
460 Ay wind speed mis 0.00 .. BR.O0 inachive b

12.4.2 Przyklad odczytu pomiaréw

Config-Software-UMB - COM1 - 19200

File Edit oy Help
VENTUS-UME IDT virtual temperature [*C] Act |VENTUS-UMB D1 wind speed [m/s] Act |VENTUS-UMB 101 wind direction [*] Act
24.93 i 074 35671
2413 045 356.88
2413 045 356.88
241 047 357.48
241 047 357.48
241 047 357.48
2387 047 357.48
2387 085 354.00
2387 0.85 354.00
2387 0.85 354.00
2387 085 354.00
2387 0.85 354.00
2387 0.85 354.00
23.87 0.85 354.00

Uwaga: Program UMB-Config-Tool stuzy tylko do celow testowania i konfiguracji. Nie jest on
przeznaczony do ciggtego odczyutu danych pomiarowych. Do tego celu zalecamy
profesjonalne oprogramowanie, np. SmartView3.
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12.5 Podgrzewanie urzadzenia

ventus posiada 2 elementy grzejne (tylko jeden w wers;ji plastikowej) stuzgce do
utrzymywania czujnika w stanie wolnym od $niegu i lodu. Jeden element znajduje sie w
pokrywie (tylko w wersji metalowej) a drugi jest wbudowany w czujniki ultradzwiekowe.

12.5.1 Tryby podgrzewania
Ogrzewanie wiatromierza moze pracowac¢ w jednym z 4 trybdw:
0x00: Ogrzewanie zawsze wytgczone

0x01: Automatyczne sterowanie pracg grza’rki1

Ogrzewanie wtgcza sie gdy temperatura obudowy spada ponizej +2°C (prég mozna

ustawia¢ w zakresie 2°C do 10°C) i wytgcza przy temperaturze obudowy >+7°C (ustawiona

temperatura +5°C) (vemtus)
Ogrzewanie witgcza sie gdy temperatura obudowy spada ponizej +5°C (prég mozna
ustawia¢ w zakresie 2°C do 7°C) i wytgcza przy temperaturze obudowy >+5°C
(ustawiona temperatura +5°C) (V200A)

0x02: Temperatura wtgczenia wynosi +40°C; w tym stanie grzatka dziata nawet w
temperaturze otoczenia (tylko do celéw testowych)

0x03: Ogrzewanie jest zablokowane gdy linia wejsciowa jest w stanie “wysokim”, w innym
wypadku dziata automatycznie

0x04: Ogrzewanie jest zablokowane gdy linia wejsciowa jest w stanie “niskim”, w innym
wypadku dziata automatycznie

12.5.2 Moc ogrzewania
Moc ogrzewania mozna ustawi¢ zgodnie z nastepujgcymi trybami:
0x00: Petna moc grzewcza (ok. 240W)’

0x01: Ogrzewanie naprzemienne:
Godrna ptyta na zmiane z podstawg (ok. 100W lub 150W na zmiane)

Kolejny poziom ogrzewania wigcza sie, gdy ustawiona temperatura dla danego
poziomu nie zostanie osiggnieta w ciggu 4 minut.

! Ustawienia fabryczne
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13 Aktualizacja oprogramowania

Aby utrzymywac czujnik w stanie jak najnowoczesniejszym, mozliwa jest aktualizacja jego
oprogramowania wewnetrznego (firmware) bez potrzeby odsytania urzgdzenia do serwisu
producenta.

Aktualizacja firmware odbywa sie z wykorzystaniem oprogramowania UMB-Config-Tool.
Aktualizacja firmware jest mozliwa tylko w trybie poétdupleks.

Opis aktualizacji firmware mozna odnalez¢ w opsie oprogramowania UMB-Config-Tool.
Nalezy pobra¢ ze strony producenta www.lufft.de jak najnowszg wersje programu UMB-
Config-Tool | zainstalowa¢ na swoim komputerze. Instrukcje mozna odnalez¢ tutaj:

FICZ I Alle Programme D || IF) Lufft UME Config 2

14 Konserwacja
Zasadniczo urzgdzenie jest bezobstugowe.

Jednakze, zaleca sie dokonywanie testow funkcjonowania urzadzenia w okresach
corocznych. Podczas ich wykonywania, nalezy zwracac¢ szczegdélng uwage na:

Wizualng inspekcje urzadzenia pod katem zanieczyszczenia
Sprawdzenie dziatania przez dokonanie odczytéw
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15 Dane techniczne
Zasilanie: 24VDC + 10%

Pobor pradu - czujnik:

ok. 50mA / 1.2VA przy 24VDC
Pobdr pradu podczas podgrzewania (metal):

ok. 10A / 240VA przy 24VDC
Pobdr pradu podczas podgrzewania (plastik):

ok. 900mA / 21.6VA przy 24VDC

Wymiary wraz uchwytem montazowym:
@ 150mm, wysokos¢ 145mm
Masa wraz uchwytem montazowym, bez kabla:

ok. 1.63 kg
Montaz: na maszcie @ 50mm
Klasa ochronnosci: Il (SELV)
Stopien ochrony: IP65
Warunki przechowywania
Dopuszczalna temperatura: -55°C...+80°C
Dopuszczalna wilgotnosc: 0...95% RH

bez kondensac;ji

Warunki pracy

Dopuszczalna temperatura: -40°C...+60°C (z ogrzewaniem heating)
Dopuszczalna temperatura: -20°C...+60°C (bez ogrzewania)
Dopuszczalna wilgotnosc: 0...100% RH

Dopuszczalna wysok. n.p.m.: N/A

Interfejs RS485, 2" lub 4 przewodowy, half' lub full duplex

Liczba bitéw danych: 8 (7 dla SDI-12)

Liczba bitéw stopu: 1

Bit parzystosci: brak (even dla SDI-12)

Stan wysokiej impedanciji: 2 bity po zboczu bitu parzystosci

Predkosci transmisji: 1200, 2400, 4800, 9600, 14400, 19200", 28800, 57600

Wyjscia analogowe: A: 0/4 - 20mA, 0/2 — 10V, 2 — 2000Hz
B: 0/4 - 20mA, 0/2 - 10V

Maksymalne obcigzenie: 300 Q

Rozdzielczosé¢: 16 bitéw

Kanaty pomiarowe: do wyboru

Aktualizacja: 1-10 sekund

Obudowa: Stop aluminium odporny na dziatanie wody morskiej
AlMg3Si

! Ustawienie fabryczne dla aktualizacji firmware
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15.1 Zakresy pomiarowe / Doktadnosé

15.1.1 Predkosé wiatru

Metoda pomiaru:
Zakres pomiarowy:
Rozdzielczos¢:
Doktadnosc¢:

Prég dziatania (regulowany):

Interwat prébkowania:
Jednostki:

15.1.2 Kierunek wiatru

Metoda pomiaru:

Zakres pomiarowy:
Rozdzielczos¢:

Doktadnosc¢:

Prég dziatania (regulowany):

Interwat prébkowania:

15.1.3 Temperatura wirtualna

Metoda pomiaru:
Zakres pomiarowy:
Rozdzielczos¢:
Doktadnosc¢:

Interwat prébkowania:
Jednostki:

Ultradzwiekowa

0-75m/s

0.1m/s

10.2 m/s lub £2% RMS (vemtus)

0.3 m/s lub £3% (0...35m/s) RMS (V200A)
1+5% (>35m/s) RMS (V200A)

0.1 m/s (metal)

0.3 m/s (plastik)

1-10 sekund

m/s; km/h; mph; kts

Ultradzwiekowa
0-359.9°

0.1°

<2°(>1m/s ) RMSE
0.1 m/s (vemtus)

0.3 m/s (V200A)
1-10 sekund

UltradZzwiekowa

-50°C...+70°C

0.1°C

+/- 2.0 K (nieogrzewany i bez nastonecznienia)
1-10 sekund

°C; °F
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15.2 Wymiary

Rys. 16: ventus

v

4

& 150 mm

140 mm

o
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16 Deklaracja zgodnosci

Produkt: = Wiatromierz
Typ: ventus (Nr katalogowy: 8371.UM)

Niniejszym oswiadczamy ze wyzej wymienione urzgdzenie, spetnia pod wzgledem projektu
oraz konstrukcji, wymagania Dyrektyw Unii Europejskiej a w szczegdlnosci Dyrektywy EMC
zgodnie z 89/336/EC oraz Dyrektywy Niskonapieciowej zgodnie z 73/23/EC.

Wyzej wymienione urzadzenie spetnia wymagania nastepujgcych norm EMC:

EN 61000-6-2:2005 czes$¢ 6-2: Normy ogdine — Odpornos¢ w srodowiskach przemystowych

EN 61000-4-2 Wyladowania elektrostatyczne (ESD)
EN 61000-4-3 Pole elektromagnetyczne radiowe

EN 61000-4-4 Szybkie elektryczne stany przejsciowe
EN 61000-4-5 Udary

EN 61000-4-6 Zaktécenia indukowane

EN 61000-4-8 Pole magnetyczne 50Hz

EN 61000-6-3:2001 czes¢ 6-3: Normy ogdélne — Norma emisji w sSrodowiskach mieszkalnych,

handlowych | lekko uprzemystowionych

EN 55022:1998 +A1:2000 +A2:2003  Zaktocenia indukowane w linii

prEN 50147-3:2000 Emisja promieniowana
IEC / CISPR 22 Class B

IEC 60945 Test wibracji
MIL-Std 810 metoda 509.3 Test mgty solnej
Fellbach, 01.10.2009 Axel Schmitz-Hubsch
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17 Objasnienie probleméw

Opis problemu

Przyczyna - Rozwigzanie

Urzadzenie nie odpowiada

- Sprawdzi¢ zasilanie.

- Sprawdzi¢ potgczenie interfejsu.

- Btedny identyfikator > sprawdzi¢ ID; urzgdzenia
sg dostarczane z ID 1.

Kierunek wiatru jest nieprawidtowy

Urzgdzenie nieprawidtowo zorientowane ->
sprawdzi¢ orientacje wzgl. potnocy.

Urzadzenie zgtasza kod btedu 28h
(40d)

Urzadzenie jest w stanie inicjalizacji po uruchomieniu
- pomiary sg rozpoczynane po ok. 10 sekundach.

Urzadzenie zgtasza kod btedu 50h
(80d)

Urzadzenie pracuje w warunkach powyzej zakresu
pomiarowego.

Urzgdzenie zgtasza kod btedu 51h
(81d)

Urzadzenie pracuje w warunkach ponizej zakresu
pomiarowego.

Urzadzenie zgtasza kod btedu 55h
(85d) dla pomiaréw wiatru.

Urzadzenie jest niezdolne do uzyskania waznych

pomiarow z uwagi na warunki otoczenia.

Moga by¢ powazne przyczyny tego stanu:

- Urzadzenie dziata poza dopuszczalnymi granicami
zakresu pomiarowego.

- Silny poziomy deszcz lub opad $niegu.

- Czujniki vemtus s3 silnie zanieczyszczone >
oczysci¢ czujniki.

- Czujniki vemtus sg oblodzone - sprawdzié¢
konfiguracje ogrzewania i zweryfikowac¢ jego
dziatanie.

- W strefie pomiarowej czujnikéw vemtus znajduje sie
obce ciato.

- Jeden z czujnikéw vemtus jest uszkodzony >
Zwrocic¢ urzadzenie do serwisu.

Jakos¢ pomiaru wiatru nie zawsze
wynosi 100%

Przyrzad powinien zawsze transmitowac jako$¢ w
zakresie 90 — 100% w czasie normalnej pracy.
Wartosci spadajgce do 50% nie stanowig jeszcze
zbytniego problemu.

Gdy transmitowany jest kod btedu 55h (85d) wartosé
osigga 0%.

Jesli urzadzenie ciggle transmituje wartos¢ ponizej
50%, moze by¢ uszkodzone.

Urzgdzenie transmituje kod btedu
nie podany tutaj.

Moze by¢ kilka powoddw takiego zachowania >
nalezy sie skontaktowa¢ z pomoca techniczng
producenta.
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18 Utylizacja

18.1 W Unii Europejskiej

Zuzyte urzadzenie musi zosta¢ zutylizowane zgodnie z Dyrektywami 2002/96/EC oraz
2003/108/EC (zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny). Zuzyte urzgdzenia nie mogg byé
utylizowane jak zwykte odpady komunalne! W celu bezpiecznej dla srodowiska utylizacji i
recyklingu zuzytego sprzetu nalezy sie skontaktowac¢ z certyfikowang firmg zajmujgca sie
przetworstwem odpadow.

18.2 Poza Unig Europejska

Prosze postepowac zgodnie z przepisami danego kraju, dotyczgcymi postepowania ze
zuzytym sprzetem elektrycznym i elektronicznym.

19 Naprawa / Konserwacja

Sprawdzenie i ewentualne naprawy mogg by¢ dokonywane wytgcznie przez producenta. Nie
otwiera¢ urzagdzenia ani pod zadnym pozorem nie przystepowac¢ do naprawy we wiasnym
zakresie.

W sprawach napraw gwarancyjnych lub pogwarancyjnych nalezy sie skontaktowac z:
G. Lufft Mess- und Regeltechnik GmbH

Gutenbergstralie 20
70736 Fellbach

Postfach 4252
70719 Fellbach
Germany

Tel: +49 711 51822-0
Hotline: +49 711 51822-52
Fax: +49 711 51822-41

E-Mail: info@Ilufft.com

albo swoim lokalnym dystrybutorem

19.1 Pomoc techniczna
Nasza hotlinia w sprawach pytan technicznych jest dostepna pod adresem:
hotline@Iufft.de

Mozna tez zapoznac sie z najczesciej zadawanymi pytaniami pod adresem
http://www.lufft.com/ (nagtéwek menu: FAQs).
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20 Dodatek

20.1 Podsumowanie kanatéw
Przyporzadkowanie kanatéw opisanych tutaj dotyczy zgdanh danych protokotami binarnym

oraz ASCII.
Kanat UMB Zakres pomiarowy
act | min | max | avg [specjalny| Zmienna (zmiennoprzecink.)| min | max | jedn.
Temperatura
100 120 140 160 temperatura wirtualna -50.0 70.0 °C
105 125 145 165 temperatura wirtualna -58.0 158.0 °F
112 temperatura ogrzewania géra | -50.0 150.0 °C
113 temperatura ogrzewania dét | -50.0 150.0 °C
117 temperatura ogrzewania géra | -58.0 | 302.0 °F
118 temperatura ogrzewania dot -58.0 302.0 °F
Cisnienie
300 320 340 360 absolutne cisn. powietrza 300.0 | 1200.0 hPa
305 325 345 365 wzgledne cisn. powietrza 300.0 | 1200.0 hPa
Wiatr
vect. avg
400 420 440 460 480 predkos$¢ wiatru 0 65.0 m/s
405 425 445 465 485 predkos$¢ wiatru 0 234.0 km/h
410 430 450 470 490 predkos¢ wiatru 0 145.4 mph
415 435 455 475 495 predkos$¢ wiatru 0 126.3 kts
500 520 540 580 kierunek wiatru 0 359.9 °
805 jakos¢ pomiaru wiatru 0 100,0 %

L
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20.2 Podsumowanie kanatéw wg TLS2002 FG3

Nastepujace kanaty sg dostepne dla zgdah danych w formacie TLS. Kanaty te sg dostepne
wytgcznie w protokole binarnym.

Typ | Kanat . . s .
DE UMB Znaczenie Format | Zakres Rozdzielczos¢ | Kodowanie
48 1048 | Temperatura 16 bit -30...+60°C 0.1°C 60.0 =600d =0258h
powietrza AT 0.0 =0d =0000h
-0.1 =-1d = FFFFh
-30.0 =-300d =FED4h
56 1056 | Kierunek wiatru WD | 16 bit 0...359° 1° 0° (N) =0d =0000h
90° (O) =90d = 005Ah
180° (S) =180d = 00B4h
270° (W) =270d =010Eh
FFFFh = nie zdefiniowany
57 1057 | Predkos$¢ wiatru. 16 bit 0.0...60.0m/s | 0.1m/s 0.0 =0d =0000h
($rednia) WSA 60.0 =600d =0258h
64 1064 | Predko$c¢ wiatru 16 bit 0.0...60.0m/s | 0.1m/s 0.0 =0d =0000h
(szczytowa) WSP 60.0 =600d =0258h
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20.3 Komunikacja za pomoca protokotu binarnego

W niniejszej instrukcji przedstawiono tylko jeden przyktad wymiany informacji za pomocg
protokotu komunikacyjnego. Szczegdtowy opis wszystkich rozkazéw mozna znalez¢ w
aktualnym opisie protokotu UMB.

Uwaga: Komunikacja z przetwornikami odbywa sie na zasadzie master-slave, zatem m sieci
moze by¢ tylko jedno urzgdzenie wysytajgce zgdania .

20.3.1 Ramka
Ramka danych jest skonstruowana nastepujgco:

1 2 [3-4| 5-6 | 7 | 8 9 10 11(';5(30;5“) 9+len | 197 1°" | 12+ 1en
SOH | <ver> | <to> | <from> | <len> | STX | <cmd> | <verc> | <payload> ETX <cs> EOT
SOH Znak sterujgcy poczatku ramki (01h); 1 baijt
<ver> Numer wersji nagtéwka, np.: V 1.0 = <ver> = 10h = 16d; 1 bajt
<to> Adres odbiorcy; 2 bajty
<from> Adres nadawcy; 2 bajty
<len> Liczba bajtéw danych pomiedzy STX i ETX; 1 bajt
STX Znak sterujgcy poczatku transmisji danych (02h); 1 baijt
<cmd> Rozkaz; 1 bajt
<verc> Numer wersji rozkazu; 1 bajt
<payload> Bajty danych; 0 — 210 bajtow
ETX Znak sterujgcy konca transmisji danych (03h); 1 bajt
<cs> Suma kontrolna, 16 bitdw CRC; 2 bajty
EOT Znak sterujgcy konca ramki (04h); 1 bajt

Znaki sterujace: SOH (01h), STX (02h), ETX (03h), EOT (04h).

20.3.2 Identyfikatory klasy i adresu

Adresowanie odbywa sie za pomocg adresu 16 bitowego. Dzieli sie on na identyfikator klasy
oraz identyfikator urzadzenia.

Adres (2 bajty = 16 bit)

Bity 15 — 12 (gérne 4 bity) 5;3)11 8 (srodkowe 4 | g4 7 _ 0 (dolne 8 bitow)
ID klasy (0 to 15) Zarezerwowane ID urzadzenia (0 — 255)
0 | Rozgtaszanie 0 Rozgtaszanie
8 | ventus 1-255 Dostepne

15 | Master lub urzgdzenie sterujgce

ID = 0 jest przeznaczony do rozgtaszania dla klas i urzgdzen. Zatem mozliwe jest wysytanie
ramek rozgtoszeniowych dla specyficznych klas. Jednak ma to sens, gdy na magistrali
znajduje sie tylko jedno urzgdzenie danej klasy; albo w razie polecenia np. resetu.
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20.3.3 Przykiad tworzenia adresu

Jesli na przyktad ma by¢ zaadresowany wiatromierz vemtus o identyfikatorze ID 001, dzieje
sie to w nastepujgcy sposob:

ID klasy dla urzadzenia vemtus wynosi 8d = 8h;

ID urzgdzenia wynosi np. 001d = 01h

Potagczenie razem identyfikatoréw klasy i urzgdzenia daje w wyniku adres 8001h (32769d).

20.3.4 Przyktad zadania za pomocg protokotu binarnego

Jesli na przyktad z urzadzenia vemtus o identyfikatorze ID 001 ma by¢ za pomocg komputera
odczytywana temperatura, odbywa sie to w nastepujgcy sposob:

Czujnik:

ID klasy dla urzadzenia vemtus wynosi 8 = 8h;

ID urzadzenia wynosi 001 = 01h

Potgczenie identyfikatorow klasy i urzgdzenia daje adres 8001h.
Komputer:

ID klasy dla komputera (jednostka master) wynosi 15 = Fh;
identyfikator komputera wynosi np. 001d = 01h

Potgczenie identyfikatorow klasy i urzadzenia daje adres nadawcy FO01h.
Dtugos¢ <len> rozkazu zgdania wynosi 4d = 04h;

Kod rozkazu dla zgdania danych to 23h;

Numer wers;ji rozkazoéw to 1.0 = 10h.

Numer kanatu informacji w bloku danych, jak mozna znalez¢ na liscie kanatéw (strona Biad!
Nie zdefiniowano zaktadki.), dla aktualnej temperatury w °C to 100d = 0064h.

Obliczona wartos¢ sumy kontrolnej CRC wynosi 540Bh.

Rozkaz zadania do urzadzenia:

SOH | <ver> <to> <from> |<len>|STX | <cmd> | <verc> | <channel> | ETX <cs> EOT

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 |12 | 13 | 14 | 15 | 16

01h | 10h |01h|80h|01h|FOh| 04h | 02h | 23h 10h | 64h | 00h | 03h | 0Bh | 54h | 04h

Odpowiedz z urzadzenia:

SOH | <ver> <to> <from> | <len>| STX | <cmd> | <verc> | <status> | <channel> | <typ>

1 2 3 4 | 5|6 7 8 9 10 1 12 | 13 14

01h | 10h |01h|FOh|01h|80h| OAh | 02h | 23h 10h 00h 64h | 00h | 16h

<value> ETX <cs> EOT

15|16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22

00h [ 00h | B4h | 41h | 03h | 1Fh | 94h | 04h

Interpretacja odpowiedzi:

<status> = 00h stan urzadzenia o.k. (# 00h oznacza kod btedu; patrz strona 37)
<typ> = typ danych; 16h = zmiennoprzecinkowy (4 baijty, format IEEE)
<value> = 41B40000h odpowiada warto$ci zmiennoprzecinkowej 22.5

Zatem temperatura wynosi 22.5°C.

Prawidtowos$¢ transmisji danych mozna sprawdzi¢ za pomocg sumy kontrolnej (941Fh).

Uwaga: podczas transmisji stow i wartosci zmiennoprzecinkowych, adreséw i sum
kontrolnych CRC obowigzuje zapis Little Endian (Intel, najpierw nizszy baijt). Oznacza to, ze
najpierw jest przesytany mniej a nastepnie bardziej znaczacy bajt.
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20.3.5 Kody statusu i bledéw dla protokotu binarnego

Jesli odpowiedz zawiera kod <status> 00h, czujnik pracuje prawidtowo. Petna lista kodéw
btedéw znajduje sie w opisie protokotu UMB.

Wyciag z listy:

<status> | Opis

00h (0d) | Polecenie zrealizowane prawidtowo; brak btedow; wszystko o.k.

10h (16d) | Nieznane polecenie; nie obstugiwane przez niniejsze urzgdzenie

11h (17d) | Nieprawidtowy parametr

24h (36d) | Nieprawidtowy kanat

28h (40d) | Urzadzenie nie gotowe; np. inicjalizacja / uruchomiona kalibracja

50h (80d) | Zmienna pomiarowa (+offset) wykracza poza zakres pomiarowy

51h (81d)

52h (82d) | Zmienna pomiarowa (fizyczna) wykracza poza zakres pomiarowy (np. zakres przetwornika A/C)

53h (83d)

54h (84d) | Btad w danych pomiarowych brak dostepnych waznych danych

55h (85d) | Urzadzenie/czujnik niezdolne do przeprowadzania waznych pomiaréw z uwagi na warunki
otoczenia

20.3.6 Obliczanie CRC

Suma kontrolna CRC jest obliczana wg nastepujacych zasad:
Norma: CRC-CCITT

Wielomian: 1021h = x16 + x12 + x5 + 1 (najpierw LSB)
Warto$¢ poczagtkowa: FFFFh

Dalsze informacje dotyczace obliczania sumy kontrolnej CRC znajdujg sie w podreczniku
opisujgcym protokot UMB.

L
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20.4 Komunikacja z wykorzystaniem protokotu ASCII
Mozliwa jest komunikacja tekstowa z urzadzeniami z wykorzystaniem protokotu ASCII.

Aby to byto mozliwe, w konfiguracji urzgdzenia, w ustawieniach interfejsu nalezy wybrac¢
protokét ASCII (patrz strona 21).

Protokdt ASCIl mozna stosowaé w konfiguracji sieciowej i stuzy wytgcznie do odczytu
danych. Urzadzenie nie odpowiada na niezrozumiate rozkazy ASCII.

Uwaga: Dla odlegtych transmisji (np. sie¢, GPRS/UMTS) zalecane jest stosowanie
transmisji binarnej, gdyz protokét ASCII nie umozZliwia wykrywania btedow transmisji (brak
sumy kontrolnej CRC).

Uwaga: Kanaty TLS nie sg dostepne w protokole ASCII.

20.4.1 Struktura

Rozkaz ASCII rozpoczyna sie od znaku ‘&’ i konnczy znakiem CR (0Dh). W kazdym
przypadku pomiedzy poszczegdlnymi blokami znajduje sie znak spacji (20h); jest on
reprezentowany w opisach przez podkreslenie * . Znaki, ktére reprezentujg kody ASCII sg
ujete w pojedyncze cudzystowy.

20.4.2 Podsumowanie rozkazéw ASCII

Rozkaz Funkcja BC AZ
M Zadanie danych I
X Przetgczenie na protokdt binarny k
R Restart programowy L] k
D Restart programowy z opéznieniem [ ] k
| Informacje o urzadzeniu k

Niniejsza instrukcja opisuje tylko rozkaz zadania danych. Opis pozostatych rozkazéw
znajduje sie w instrukcji do protokotu UMB.

20.4.3 Zadanie danych (M)

Opis: Za pomocg tego rozkazu, mozna odczyta¢ dane pomiarowe z odpowiednich kanatdw.
Rozkaz: ‘&’ _<ID>°_‘M’_<channel>° CR

Odpowiedz: ‘$’_<ID>5_‘M’_<channel>5_<value>5 CR

<ID>° Adres urzadzenia (5 znakéw dziesietnych z zerami wiodgcymi)
<channel>® Numer kanatu (5 znakdw dziesietnych z zerami wiodgcymi)
<value>’ Warto$¢ mierzona (5 znakéw dziesietnych z zerami wiodgcymi); wartosé

pomiarowa standaryzowana na zakres 0 — 65520d. Rozmaite kody btedoéw sg zdefiniowane
w zakresie 65521d — 65535d.

Przyktad:
Rozkaz: & 32769_M_00100

Za pomocg tego rozkazu, odczytywany jest kanat 100 urzadzenia o adresie 32769 (vemtus o
identyfikatorze urzgdzenia ID 001).

Odpowiedz: $_32769_M_00100_34785

Ten kanat zawiera wartos¢ temperatury z zakresu —40 do +60°C; warto$¢ nalezy wyznaczy¢
postugujgc sie nastepujgcymi wyliczeniami:

0d odpowiada -50°C
65520d odpowiada +70°C
36789d odpowiada [+70°C — (-50°C)] / 65520 * 34785 +(-50°C) = 13,7°C

Uwaga: Kanaty TLS nie sg dostepne za pomoca protokotu ASCII.
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20.4.4 Standaryzacja wartosci pomiarowych w protokole ASCII

Standaryzacja wartosci pomiarowych na przedziat 0d — 65520d odpowiada nastepujgcym
zakresom pomiarowym dla poszczegdlnych wielko$ci mierzonych.

Zmienna pomiarowa

Zakres pomiarowy

min | max | jedn
Temperatura
Temperatura -50.0 70.0 °C
-58.0 158.0 °F
Cisnienie
Absolutne ci$nienie powietrza 300.0 1200.0 hPa
\Wzgledne cisnienie powietrza 300.0 1200.0 hPa
Wiatr
0.0 65.0 m/s
L 0.0 234.0 km/h
Predkos¢ wiatru
0.0 145.4 mph
0.0 126.3 kts
Kierunek wiatru 0.0 359.9 °
Jako$¢ pomiaru wiatru 0.0 100.0 %

20.4.5 Kody statusu i bledéw w protokole ASCII

Kody btedoéw i statusu obejmujg przedziat 65521d — 65535d lezgcy powyzej zakresu

standaryzacji.
Kody:

<code> | Opis

65521d | Nieprawidtowy kanat

65523d | Mierzona warto$¢ poza zakresem pomiarowym (za wysoka)

65524d | Mierzona warto$¢ poza zakresem pomiarowym (za niska)

65525d | Btad pomiaru albo brak dostepnych waznych danych

warunki otoczenia

65526d | Urzadzenie/czujnik niezdolne do wykonania waznych pomiaréw z uwagi na

65534d | Nieprawidtowa kalibracja

65535d | Nieznany btad

L

‘Lufft
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20.5 Komunikacja za pomoca protokotu NMEA
Kierunek i predko$¢ wiatru mozna odczytywaé za pomoca protokotu NMEA.

Aby tego dokona¢, w konfiguracji urzadzenia, w ustawieniach interfejsu, nalezy ustawi¢
protokét NMEA (patrz strona 21).

Protokdt NMEA moze by¢ uzywany w konfiguracji sieciowej i stuzy wytgcznie do odczytu
danych. Urzadzenie nie odpowiada na niezrozumiate rozkazy NMEA.

Uwaga: Dla odlegtych transmisji (np. sie¢, GPRS/UMTS) zalecane jest stosowanie
transmisji binarnej, gdyz protokét NMEA nie umozliwia wykrywania btedow transmisji (brak
sumy kontrolnej CRC).

Uwaga: W protokole NMEA, dane sg dostepne tylko za pomocg telegramu NMEA.

' W protokole NMEA, mozliwe jest sterowanie telegramem wyjsciowym za pomocag linii
sterujgcej przy uzywaniu trybu pracy petny dupleks (patrz strona Btad! Nie zdefiniowano
zaktadki.).

20.5.1 Struktura

Rozkaz NMEA jest inicjowany za pomocg identyfikatora ID i koriczony znakiem CR (0ODh).
Znaki reprezentujgce kody ASCII sg ujete w opisie w pojedyncze cudzystowy.

20.5.2 ID
Identyfikator NMEA jest wyznaczany z identyfikatora UMB przez odjecie 1.
Przykfad: UMB-ID: 1

NMEA-ID: 0

20.5.3 Zestawienie rozkazéw NMEA

Rozkaz Funkcja
TR Zadanie telegramu
T Niezalezna transmisja telegramu
KY Tryb dostepu (tylko odczyt/admin)
DM Tryb dupleks
HP Moc ogrzewania
HT Tryb ogrzewania
ID ID urzadzenia
MD Interwat pomiarow
OR Interwat wyjsciowy
oS Skalowanie predkosci wiatru
RS Restart programowy
TG Wiasnosci wyzwalania linii sterujgce;j
XX Przetgczenie na protokét binarny

Podczas probkowania istnieje rozréznienie miedzy dwoma poziomami autoryzacii:
- Tylko odczyt
- Admin

Ustawienia wszystkich parametrow mogg by¢ odczytywane w kazdym z tych poziomow, ale
zmieniane tylko dla poziomu “Admin”. Tylko w trybie “Tylko odczyt” mozliwe jest
uruchomienie automatycznego wysytania telegraméw i wyzwalania restartu programowego.
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20.5.4 Zadanie telegramu (NMEA)
Opis: Niniejszy rozkaz zgda wystania telegramu NMEA.

Rozkaz:
<|D>
Odpowiedz:
SWIMwV,
XXX.X

R,

XXX.X

M
A

XX
CR
LF

<ID>TR4’(CR)

Adres urzadzenia (2 znaki dziesietne z zerami wiodgcymi)
SWIMWYV xxx.x,R,xxx.x,M,A*xx(CR)(LF)

staty

Kierunek wiatru

staty

Predkos¢ wiatru

staty

Mozliwe wartosci K,N,M,S dla km/h, Knots, m/s, mph
staty

A=wartos¢ wazna, V= wartos¢ niewazna
Identyfikator sumy kontrolnej

Suma kontrolna (najpierw wyzszy baijt)

Powrdét karetki

Nowy wiersz

Odpowiedz w razie bitedu

Rozkaz:
<|D>
Odpowiedz:
SWIMwV,
R,

M
\Y

XX
CR
LF

Przykiad:
Rozkaz:
Odpowiedz:

<ID>TR4’(CR)

Adres urzadzenia (2 znaki dziesietne z zerami wiodgcymi)
SWIMWV,,R,,M,V*(CR)(LF)

staty

staty

staty

Mozliwe wartosci K,N,M,S dla km/h, Knots, m/s, mph
staty

V= warto$¢ niewazna

Identyfikator sumy kontrolnej

Suma kontrolna (najpierw wyzszy baijt)

Powrdét karetki

Nowy wiersz

01TR4
$WIMWV,230.6,R,003.4,N,A*23

Oznacza to, ze wiatr wieje z predkoscig 3.4 mil morskich na godzine (knot) z kierunku 230.6°
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20.5.5 Niezalezna transmisja telegramu (NMEA)

Opis: Ten rozkaz jest uzywany do wylgczania/wigczania niezaleznej transmisji telegramu
NMEA. Niezalezna transmisja moze by¢ wtaczona tylko w trybie peiny dupleks.

Rozkaz: <ID>TT’<value>(CR)
<ID> Adres urzadzenia (2 miejsca dziesietne z zerami wiodgcymi)
<value> 0...zablokowana

4...odblokowana
The current setting is delivered as the response if no entry is made for <value>.
Odpowiedz: $WIMWYV xxx.x,R,xxx.x,M,A*xx(CR)(LF) co 1-10 sek (zaleznie od MD)
SWIMWYV,  staly

XXX.X Kierunek wiatru

R, staty

XXX.X Predkos¢ wiatru

, staty

M Mozliwe wartosci K,N,M,S dla km/h, Knots, m/s, mph
, staty

A A=wartos¢ wazna, V= warto$¢ niewazna
* Identyfikator sumy kontrolnej

XX Suma kontrolna (najpierw wyzszy baijt)
CR Powrd6t karetki

LF Nowy wiersz

Odpowiedz w razie biedu
Rozkaz: <ID>,TT’<value>(CR)
<ID> Adres urzadzenia (2 znaki dziesietne z zerami wiodgcymi)
<value> 0...zablokowana
4...odblokowana
Odpowiedz: $WIMWV,,R,,M,V*(CR)(LF)
SWIMWYV,  staly

R, staty

, staty

M Mozliwe wartosci K,N,M,S dla km/h, Knots, m/s, mph
, staty

Vv V= wartos¢ niewazna

* Identyfikator sumy kontrolnej

XX Suma kontrolna (najpierw wyzszy baijt)

CR Powro6t karetki

LF Nowy wiersz
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20.5.6 Tryb dostepu

Opis: Niniejszy rozkaz stuzy do przetgczania miedzy trybami Tylko odczyt i Admin.
Request: <ID>KY’<key>(CR)
<ID> Adres urzadzenia (2 znaki dziesietne z zerami wiodgcymi)
<key> 0 Tylko odczyt
4711 Admin

Ustawianie wszystkich parametrow jest mozliwe tylko w trybie Admin. Zmiana parametru
skutkuje natychmiast po jego ustawieniu; jednakze sg one zapisywane w pamieci trwatej w
trybie Tylko odczyt po opuszczeniu trybu Admin. Parametry ktére zostaty zmienione btednie
ale jeszcze nie zapisane mozna skasowac przez odtgczenie zasilania urzadzenia.

Odpowiedz po zmianie trybu z Tylko odczyt na Admin:
I00KY04711
Ustawione prawa -> ADMIN
Zapis nowej konfiguraciji z 'idKYO00'
Odpowiedz po zmianie trybu z Admin na Tylko odczyt :
100KY00000
Ustawione prawa -> READ ONLY
Konfiguracja zapisana.

20.5.7 Tryb dupleks
Opis: To polecenie jest uzywane do przetgczania miedzy trybami pét i petny dupleks.

Uwaga: Przetgczenie jest natychmiastowe, zatem do urzgdzenia musi by¢ niezwiocznie
podfgczone odpowiednie urzgdzenie komunikacyjne. Jesli przetgczenie zostato dokonane
przypadkowo, poprzedni stan mozna przywrdci¢ odigczajgc na chwile zasilanie urzadzenia.

Rozkaz: <ID>,'DM’<value>(CR)
<ID> Adres urzgdzenia (2 znaki dziesietne z zerami wiodgcymi)
<value> 0...p6t duplex
1...petny duplex
Gdy rozkaz jest bez parametru <value> w odpowiedzi sg podawane aktualne ustawienia.
Odpowiedz: !<ID><value>(CR)

20.5.8 Moc ogrzewania
Opis: Ten rozkaz przetgcza miedzy petng mocg ogrzewania a cyklem naprzemiennym.
Rozkaz: <ID>,'HP’<value>(CR)
<ID> Adres urzadzenia (2 znaki dziesietne z zerami wiodgcymi)
<value> 0 ...petna moc ogrzewania
1...cykl naprzemienny
Gdy rozkaz jest bez parametru <value> w odpowiedzi sg podawane aktualne ustawienia.
Odpowiedz: !<ID><value>(CR)
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20.5.9 Tryb ogrzewania

Opis: Ten rozkaz jest uzywany do przetgczania miedzy 4 trybami ogrzewania. Parametr
wyzwalania TG jest automatycznie ustawiany na 0 (zablokowany) gdy tryb pracy to 3 lub 4.

Rozkaz: <ID>‘HT’<value>(CR)
<ID> Adres urzadzenia (2 znaki dziesietne z zerami wiodgcymi)
<value> 0: Ogrzewanie zawsze wytagczone

1: Ogrzewanie regulowane automatycznie1

Ogrzewanie sie wigcza gdy temperatura obudowy spada ponizej +2°C
(mozliwo$¢ regulacji miedzy 2°C a 10°C) i wytacza przy temperaturze >+7°C
(temperatura ustawiona +5°C)

2: Temperatura wtgczenia jest przesuwana do +40°C; zatem ogrzewanie
bedzie dziata¢ przy temperaturze otoczenia (tylko do celéw testowych)

3: Ogrzewanie jest zablokowane gdy linia sterujgca znajduje sie w stanie
“wysokim”, w przeciwnym wypadku ogrzewanie jest automatyczne

4: Ogrzewanie jest zablokowane gdy linia sterujgca znajduje sie w stanie
“niskim”, w przeciwnym wypadku ogrzewanie jest automatyczne

Gdy rozkaz jest bez parametru <value> w odpowiedzi sg podawane aktualne ustawienia.
Odpowiedz: !<|D><value>(CR)

20.5.10 Identyfikator urzadzenia

Opis: To polecenie stuzy do ustawianie identyfikatora urzgdzenia (ID).

Rozkaz: <ID>‘ID’<value>(CR)

<ID> Adres urzadzenia (2 znaki dziesietne z zerami wiodgcymi)

<value> New ID

Gdy rozkaz jest bez parametru <value> w odpowiedzi sg podawane aktualne ustawienia.
Odpowiedz: !<ID><value>(CR)

20.5.11 Interwal pomiaru

Opis: To polecenie stuzy do ustawiania interwatu pomiaréw.

Rozkaz: <ID>'MD’<value>(CR)

<ID> Adres urzadzenia (2 znaki dziesietne z zerami wiodgcymi)

<value> 0..10 seconds

Gdy rozkaz jest bez parametru <value> w odpowiedzi sg podawane aktualne ustawienia.
Odpowiedz: !<|D><value>(CR)

20.5.12 Interwat wyjsciowy

Opis: To polecenie stuzy do ustawiania odstepu czasu pomiedzy kolejnymi telegramami,
gdy wigczona jest niezalezna transmisja telegramow (TT).

Rozkaz: <ID>'OR’<value>(CR)

<ID> Adres urzadzenia (2 znaki dziesietne z zerami wiodgcymi)

<value> 0..10 sekund

Gdy rozkaz jest bez parametru <value> w odpowiedzi sg podawane aktualne ustawienia.
Odpowiedz: !<ID><value>(CR)

! Factory setting
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20.5.13 Skalowanie predkosci wiatru
Opis: To polecenie stuzy do ustawiania jednostki predkosci wiatru.
Rozkaz: <ID>‘OS’<value>(CR)

<ID> Adres urzadzenia (2 znaki dziesietne z zerami wiodgcymi)
<value> 0...m/s

1...km/h

2...mph

3...knot

Gdy rozkaz jest bez parametru <value> w odpowiedzi sg podawane aktualne ustawienia.
Odpowiedz: !<|D><value>(CR)

20.5.14 Sposoéb dziatania linii sterujacej

Opis: To polecenie stuzy do okreslania sposobu dziatania linii sterujgcej, gdy wtgczone jest
niezalezne nadawanie telegraméw (TT). Gdy ustawiony jest tryb pracy ogrzewania 3 lub 4
(sterowanie linig sterujaca), nastepuje automatyczne przetgczenie na 1.

Request: <ID>TG’<value>(CR)
<ID> Adres urzadzenia (2 znaki dziesietne z zerami wiodgcymi)
<value> 0: Zablokowany/sterowanie ogrzewaniem
1: Transmisja telegramu wyzwalana narastajgcym zboczem sygnatu
2: Transmisja telegramu wyzwalana opadajgcym zboczem sygnatu
3: Transmisja telegramu wyzwalana "wysokim" poziomem sygnatu
4: Transmisja telegramu wyzwalana "niskim" poziomem sygnatu
Gdy rozkaz jest bez parametru <value> w odpowiedzi sg podawane aktualne ustawienia.
Odpowiedz: !<|D><value>(CR)

20.5.15 Restart programowy

Opis: Ten rozkaz stuzy do wykonania restartu programowego

Rozkaz: <ID>'RS1'(CR)

<ID> Adres urzadzenia (2 znaki dziesietne z zerami wiodgcymi)
Odpowiedz: !<ID><value>(CR)

20.5.16 Przetaczenie na protokét binarny

Opis: To polecenie stuzy do chwilowego przetgczenia na protokét UMB. Jesli przetgczenie
ma by¢ trwate, nalezy tego dokonaé za pomocg programu UMB-Config-Tool.

Request: <ID>XX’(CR)
<|D> Adres urzadzenia (2 znaki dziesietne z zerami wiodgcymi)
Response: ‘I'<|D>XX(CR)

20.5.17 Obliczanie sumy kontrolnej CRC

Suma kontrolna CRC jest obliczana wg nastepujacej zasady:

Suma kontrolna jest sumg (XOR) wszystkich znakéw telegramu wigczajgc separatory °,” ale
Z wylgczeniem znakow ‘$ i *’. Szesnastkowa wartos$é gérnych i dolnych 4 bitéw wyniku jest
konwertowana na dwa znaki ASCII (0-9,A-F) i przesytana. Bardziej znaczacy bajt jest
przesytany najpierw.

Bardziej szczegdtowe informacje na temat obliczania CRC sg dostepne w opisie protokotu
NMEA 0183.
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20.6 Komunikacja w trybie SDI-12

Komunikacja w trybie SDI-12 jest zgodna ze standardem opisanym w dokumencie ,SDI-12 A
Serial Digital Interface Standard fo Microprocessor-Based Sensors Version 1.3
January 12, 2009”. Stacja moze pracowac w trybie magistrali wraz z innymi urzgdzeniami
SDI-12 podtagczonymi do jednego mastera SDI-12 (dataloggera) .

20.6.1 Uwarunkowania pracy w trybie SDI-12

Poniewaz ustawienia interfejsu zdefiniowane w standardzie SDI-12 sg znaczgco inne od
domysinych ustawien dla interfejsu UMB, w celu pracy z protokotem SDI-12 wymagane jest
spetnienie pewnych dodatkowych wymagan:

- Wersja sprzetowa nie nizsza niz 3.0
- Wersja firmware nie nizsza niz 1.5
- Zatozona zworka aktywujgca protokdt SDI

- Ustawienie protokotu SDI-12 za pomocg programu UMB Config Tool ver. 1.2 lub
nowsza
Aby uaktywni¢ protokdt SDI-12 nalezy zatozy¢ zworke pomiedzy wejsSciem sterujgcym a
masg analogowg (zwarte styki 3 i 6 we wtyczce albo przewody czerwony i niebieski w
kablu).

Za pomocg programu UMB Config Tool nalezy ustawic¢ tryb pracy SDI-12. Program
automatycznie wybierze predkos¢ transmisji 1200 baud. Interfejs szeregowy musi pracowac
w trybie po6t duplex.

Dane pomiarowe mogg by¢ transmitowane w jednostkach metrycznych lub angielskich.
Wyboru dokonuje sie za pomocg programu UMB Config Tool.

Po wybraniu trybu SDI-12 zasadniczo nie ma mozliwosci dalszej obstugi urzadzenia za
pomocg programu UMB Config Tool, z powodu innych ustawien parametrow interfejsu. Aby
moc usyskac dostep do ustawien konfiguracyjnych urzadzenie przez pierwsze 5 sekund po
wigczeniu zasilania zawsze pracuje z wtgczonym protokotem UMB. Jesli w ciggu tego czasu
urzadzenie odbierze prawidtowy telegram UMB, utrzymuje ten protokdt dopoki nie uptynie
zdefiniowany czas (time-out) tak, aby mozna byto skonfigurowac urzadzenie.

- Podtagczy¢ komputer z wiatromierzem za pomocg tgcza RS485

- Uruchomié program UMB Config Tool, zdefiniowa¢ urzadzenie Ventus o aktualnym
adresie i uaktywni¢ przynajmniej jeden czujnik. Uruchomi¢ pomiar (na poczatku
bedzie sygnalizowany btgd komunikacji).

- Zresetowaé urzadzenie (wylgczy¢ i wigczy¢ zasilanie).

- Gdy pojawig sie wartosci mierzone, pomiar mozna wytgczyc¢ i przejsé¢ do
konfiguracji urzgdzenia.
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- Zestaw rozkazow

Szczegotowy opis znajduje sie we wspomnianym wczesniej dokumencie opisujgcym
standard. W urzadzeniu vemtus s dostepne nastepujgce rozkazy:

Rozkaz Funkcja

2 Szukanie adresu (zadanie dzikiej karty, tylko 1 urzadzenie na magistrali)
al z
al! Zadanie identyfikacji urzadzenia.

aAb! Zmiana adresuna b (0...9,A...Z, a...2)

aM! Pomiar, minimalny zestaw danych

aM1! Pomiar, wartosci temperatury

aM2! Pomiar, warto$ci wiatru

aMa3! Pomiar, wartosci ci$nienia

aMCl! Pomiar, minimalny zestaw danych, transmisja z suma kontrolng CRC

aMC1!...aMC3! | Pomiar, wartosci jak dla rozkazéw aMn!, rozszerzony zestaw danych

aC! Pomiar rownolegty, petny podstawowy zestaw danych

aC1!...aC3! | Pomiar réwnolegty, wartosci jak dla rozkazéw aMn!, rozszerzony zestaw danych

aCC! Pomiar rownolegty, petny podstawowy zestaw danych z suma kontrolng CRC

aCC1!...aCC3! | Pomiar réwnolegty, wartosci jak dla rozkazéw aMn!, rozszerzony zestaw danych, z sumg CRC

aDO! Zadanie danych z bufora 0

aD1! Zadanie danych z bufora 1

aD2! Zadanie danych z bufora 2

aD3! Zadanie danych z bufora 3

aD4! Zadanie danych z bufora 4

aR0! Zadanie danych z pomiaréw ciggtych, zestaw danych 0

aR1! Zadanie danych z pomiaréw ciggtych, zestaw danych 1

aR2! Zadanie danych z pomiaréw ciggtych, zestaw danych 2

aR3! Zadanie danych z pomiaréw ciggtych, zestaw danych 3

aR4! Zadanie danych z pomiaréw ciggtych, zestaw danych 4

aRCO! Zadanie danych z pomiaréw ciggtych, zestaw danych 0, z sumg kontrolng CRC
aRC1! Zadanie danych z pomiaréw ciggtych, zestaw danych 1, z sumg kontrolng CRC
aRC2! Zadanie danych z pomiaréw ciggtych, zestaw danych 2, z sumg kontrolng CRC
aRC3! Zadanie danych z pomiaréw ciggtych, zestaw danych 3, z sumg kontrolng CRC
aRC4! Zadanie danych z pomiaréw ciggtych, zestaw danych 4, z sumg kontrolng CRC

aVv! Rozkaz weryfikacyjny: sprawdzenie statusu czujnika oraz temperatur podgrzewania, zadanie

danych z aD0!, aD1!

aXU<m/u>! Wybor systemu jednostek

aXH+nnnn! Ustawienie lokalnej wysokosci dla obliczania wzglednego cisnienia powietrza.

aXMn! Wybdr trybu podgrzewania urzgdzenia.

aXR! Reset urzadzenia

Z uwagi na zastosowane procesy pomiarowe vemtus w odroznieniu od innych czujnikéw
opisanych w dokumencie SDI-12, zawsze mierzy ciggle. To pocigga za sobg pewne
specjalne wiasnosci:

- Urzadzenie nie wymaga ,budzenia" i nie posiada trybu uspienia. Zatem reakcje na
sygnat ,przerwania” i ine zaleznosci czasowe nie majg zastosowania.
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- Dane zadane rozkazami M- lub C- sg zawsze dostepne natychmiast. Urzgdzenie
zawsze odpowiada a000n albo a000nn. Oznacza to, ze urzgdzenie nie wysyta
zadnego zgdania obstugi i ignoruje sygnaty porzucenia pomiaru. Rejestrator
powinien zgda¢ danych natychmiast.

- Rozkazy M- i C- réznig sie tylko liczbg wartosci dostepnych w buforach (w obu
przypadkach do maksymalnej dopuszczalnej przez standard liczby wynoszacej 9
albo 20).

- Podczas odczytu danych zaleca sie stosowanie polecen pomiaru ciggtego
(polecenia R-).

20.6.2 Konfiguracja adresu

Identyfikator UMB ID oraz adres SDI-12 sg ze sobg powigzane, jednak nalezy wzig¢ pod uwage, ze
zakresy sg rézne oraz, ze UMB ID jest liczba catkowitg a adresy SDI-12 sg znakami ASCII.

Domysiny identyfikator UMB ID wynoszacy ,1” odpowiada adresowi SDI-12 ,0”.
Zakresy adresow:

umB SDI-12
1do 10 ‘0'do ‘9’
18 do 43 ‘A’ do ‘Z
50 do 75 ‘a’do ‘'z’

20.6.3 Komunikaty danych pomiarowych

W interesie uproszczenia komunikacji przyporzgdkowanie wielko$ci pomiarowych do
buforéw danych

Aktualnie sg wykorzystywane bufory ‘0’ do ‘4’
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20.7 Komunikacja w trybie Modbus

W celu umozliwienia integracji miernikow vemtis ze sterownikami przemystowymi lub
podobnymi urzadzeniami zostat przwidziany protokét komunikacyjny Modbus.

Wartosci pomiarowe sg mapowane do rejestrow wejsciowych Modbus. Zakres dostepnych

wartosci jest zasadniczo taki sam jak dla protokotu UMB wraz z transalcjg na rézne systemy
jednostek (metryczny, angielski).

W celu uproszczenia uruchamiania nie sg stosowane pary rejestrow dla liczb
zmiennoprzecinkowych i catkowitych 32-bitowych, gdyz uzywanie takich par nie jest opisane
w standardzie Modbus. Wszystkie wartosci pomiarowe sg skalowane tak, aby pasowaty do
rejestrow 16-bitowych.

20.7.1 Parametry komunikacji Modbus

Przyrzady Ventus mogg zosta¢ skonfigurowane dla protokotu Modbus-RTU lub Modbus-
ASCII.

Dla podstawowej konfiguracji uzywany jest program UMB Config Tool.

Uwaga: Jesli Ventus zostat skonfigurowany na komunikacje protokotem Modbus, nie mogg
by¢ wykorzytywane wyjscia analogowe!

Po wtgczeniu protokotu Modbus-RTU lub Modbus-ASCIl programem UMB Config Tool,
ustawiane sg domysine parametry komunikacji 19200 baud, 8E1.

Tryby dziatania: Modbus-RTU, Modbus-ASCII
Predkosci transmisji: 1200 (9600, 4800, i mniej)
Ustawienia ramki: 8E1, 8N1

Uwaga: protokot Modbus byt testowany dla czestotliwosci odczytywania co 1s. Nie
gwarantujemy prawidtowego dziatania przy czestszym odpytywaniu urzadzenia.

Sugerujemy ustawienie czestotliwosci odpytywania raz na 10s lub wolniej, gdyz zasadniczo
okres aktualizacji pomiaréw wynosi 10s lub nawet wiecej (za wyjatkiem szybkich kanatéw
predkosci/kierunku wiatru).

W kazdym razie znaczgcych zmian wiekszosci parametréw pogodowych nalezy oczekiwac
w ciggu minut lub dtuze;.

20.7.2 Adresowanie

Adres Modbus jest identyczny z adresem UMB. Prawidtowy zakres adreséw modbus to 1 do
247. Jesli byt wybrany wyzaszy adres UMB , adres Modbus przyjmie wartos¢ 247.

20.7.3 Funkcje Modbus

Zostaty zaimplementowane funkcje klasy zgodnosci 0 i 1, o ile majg zastosowanie dla
urzadzenia vemtws, czyli wszystkie funkcje dziatajgce na poziomie rejestrow.

Klasa zgodnosci 0

0x03 | Read holding registers Woybrane ustawienia konfiguracyjne

0x16 | Write multiple regiters Wybrane ustawienia konfiguracyjne

Klasa zgodnosci 1

0x04 Read input registers Wartosci pomiarowe oraz status
0x06 | Write single register Woybrane ustawienia konfiguracyjne
0x07 Read exception status Aktualnie nieuzywane (zwraca 0)
Diagnostyka
0x11 Report slave ID (odpowiada takze na adres rozgtoszeniowy (broadcast)
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20.7.3.1 Funkcje rozkazu 0x03 Read holding registers

Te rejestry sg uzywane do konfigurowania parametréw roboczych. Podobnie jak wartosci
pomiarowe sg one skalowane do 16 bitowych liczb catkowitych tam, gdzie to konieczne.

Rejestr | Funkcja Wartos¢ Skala

0x03 | Wysokos¢ lokalna Wysokos$¢ w metrach dla obliczania 1.0
skorygowanego cisnienia atmosferycznego.

Zakres: -100...5000

1 Tryb pracy Gorny baijt: tryb pracy ogrzewania

ogrzewania Dolny baijt: moc ogrzewania

(patrz rodziat 12.5)

2 Resetowanie Dziata tylko przy zapisie, zawsze zwraca 0

20.7.3.2 Funkcje rozkazéw 0x06 Write holding registers i 0x016 Write multiple registers

Wybrane parametry mozna konfigurowac zapisujgc odpowiednie rejestry.
Przyporzadkowanie rejestrow jest przedstawione w powyzszej tabeli.

Sprawdzana jest poprawnosc¢ wartosci. Nieprawidtowe wartosci nie bedg akceptowane i
beda powodowac wyjagtek Modbus.

Zapis wartosci 0x3247 (12871d) do rejestru 2

20.7.3.3 Funkcje rozkazu 0x04 Read input registers

Rejestry wejsciowe zawierajg wartosci pomiarowe urzgdzenia oraz zwigzane z nimi
informacje o stanie.

Wartosci mierzone sg mapowane do liczb 16 bitowych za pomocg wspotczynnikow
skalujgcych (0...65530 dla wartosci bez znaku, -32762...32762 dla wartosci ze znakiem).

Wartoéci 65535 (OxFFFF) albo 32767 sg uzywane do sygnalizacji btedéw lub niedostepnosci
wynikéw pomiaru. Bardziej szczegdtowy opis btedu mozna uzyskacé z rejestréw statusu.

Przyporzadkowanie wartosci do dostepnych adresow rejestrow (0...124) zostato
zorganizowane w ten sposéb, aby uzytkownik mégt odczyta¢ najczesciej uzywane dane za
pomoca kilku (idealnie tylko jednego) bloku rejestréw.

Zostaty zdefiniowane nastepujace bloki:
e Informacje o statusie

e Najczesciej uzywane wartosci, ktére sg niezalezne od uzywanego systemu
jednostek (metrycznego/angielskiego)

¢ Najczesciej uzywane wartosci w jednostkach metrycznych
¢ Najczesciej uzywane wartosci w jednostkach angielskich
¢ Inne wartosci pomiarowe

Przy uzywaniu systemu jednostek metrycznych pierwsze trzy bloki mogg dostarczyé
wszystkich zazwyczaj uzywanych danych za pomocg jednego rozkazu.

Szczegotowe informacje dotyczgce zakreséw pomiarowych, jednostek zawiera rozdziat
poswiecony kanatom UMB.

Rejestr | Wartos¢ (kan. UMB) Wartos¢ Skala

0 Identyfikacja Gorny bajt: wersja programu 1.0
Dolny baijt: typ urzadzenia

1 Status

2 Status czujnika 1 Temperatura powietrza, bufor temperatury 4 bity na status, patrz nizej
powietrza, cisnienie powietrza, bufor cisnienia
powietrza

3 Status czujnika 2 Wiatr, bufor wiatru 4 bity na status, patrz nizej

4 Zarezerwowany

5 Zarezerwowany

6 Zarezerwowany
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Rejestr | Wartos¢ (kan. UMB)

Wartos¢

Skala

(ze znakiem/bez znaku))

7 Zarezerwowany
8 Zarezerwowany
9 Diagnostyka: czas pracy (wielokrotno$¢ 10s)

Wartosci niezalezne od systemu jednostek

10 305 Cisnienie wzgledne (aktualne) Wspéicz. 1, z
11 325 Cisnienie wzgledne (min.) Wspétcz. 1, z
12 345 Cisnienie wzgledne (max) Wspétcz. 1, z
13 365 Cisnienie wzgledne (Srednie) Wspodtcz. 1, z
14 500 Kierunek wiatru (aktualny) Wspétcz. 10, z
15 520 Kierunek wiatru (min) Wspétcz. 10, z
16 540 Kierunek wiatru (max) Wspétcz. 10, z
17 580 Kierunek wiatru (wektor) Wspétcz. 10, z
18 805 Jakos$¢ pomiaru wiatru Wspotcz. 1, z
Wartosci w jednostkach metrycznych
19 100 Temperatura powietrza w °C (aktualna) Wspétcz. 10, z
20 120 Temperatura powietrza w °C (min) Wspotcz. 10, z
21 140 Temperatura powietrza w °C (max) Wspétcz. 10, z
22 160 Temperatura powietrza w °C ($rednia) Wspotcz. 10, z
23 112 Temperatura podgrzewania, géra Wspétcz. 10, z
24 113 Temperatura podgrzewania, dot Wspotcz. 10, z
25 400 Predkos¢ wiatru w m/s (aktualna) Wspétcz. 10, z
26 420 Predkos¢ wiatru w m/s (min) Wspétcz. 10, z
27 440 Predkos¢ wiatru w m/s (max) Wspétcz. 10, z
28 460 Predkos¢ wiatru w m/s ($rednia) Wspétcz. 10, z
29 480 Predkos¢ wiatru w m/s (wektor) Wspétcz. 10, z
Wartosci w jednostkach angielskich
30 105 Temperatura powietrza w °C (aktualna) Wspétcz. 10, z
31 125 Temperatura powietrza w °C (min) Wspotcz. 10, z
32 145 Temperatura powietrza w °C (max) Wspétcz. 10, z
33 165 Temperatura powietrza w °C ($rednia) Wspotcz. 10, z
34 117 Temperatura podgrzewania, géra Wspétcz. 10, z
35 118 Temperatura podgrzewania, dot Wspotcz. 10, z
36 410 Predkos$¢ wiatru w m/s (aktualna) Wspétcz. 10, z
37 430 Predkos¢ wiatru w m/s (min) Wspétcz. 10, z
38 450 Predkos¢ wiatru w m/s (max) Wspétcz. 10, z
39 470 Predkos¢ wiatru w m/s ($rednia) Wspétcz. 10, z
40 490 Predkos¢ wiatru w m/s (wektor) Wspétcz. 10, z
Wartosci dodatkowe
41 300 Cisnienie absolutne (aktualne) Wspéicz. 1, z
42 320 Cisnienie absolutne (min) Wspétcz. 1, z
43 340 Cisnienie absolutne (max) Wspétcz. 1, z
44 360 Cisnienie absolutne (Srednie) Wspétcz. 1, z
24
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Rejestr | Wartos¢ (kan. UMB) Wartos¢ Skala
(ze znakiem/bez znaku))
45 405 Predkos¢ wiatru w km/h (aktualna) Wspétcz. 10, z
46 425 Predkos¢ wiatru w km/h (min) Wspétcz. 10, z
47 445 Predkos¢ wiatru w km/h (max) Wspétcz. 10, z
48 465 Predkos$¢ wiatru w km/h (Srednia) Wspétcz. 10, z
49 485 Predkos¢ wiatru w km/h (wektor) Wspétcz. 10, z
50 415 Predkos$¢ wiatru w kts (aktualna) Wspétcz. 10, z
51 435 Predkos¢ wiatru w kts (min) Wspétcz. 10, z
52 455 Predkos¢ wiatru w kts (max) Wspétcz. 10, z
53 475 Predkos$¢ wiatru w kts (Srednia) Wspétcz. 10, z
54 495 Predkos¢ wiatru w kts (wektor) Wspétcz. 10, z
55
Zarezerwowane
124

Status czujnika:

Kazdy rejestr przechowuje 4 statusy czujnikéw, kazdy kodowany 4 bitami. Sekwencja
zdefiniowana powyzszej tabeli oznacza kolejno$¢ od najbardziej znaczacego bajtu do
najmniej znaczacego. Wiekszosé czujnikdéw posiada dwie wartosci statusu, jedng dla
samego czujnika i aktualnej wartosci pomiarowej, a drugg dla bufora z ktérego wyznaczane
sg wartosci min, max i $Srednia.

Ponizsza tabela przedstawia sposob kodowania statusu:

Stan czujnika (symbol btedu) Kod
OK 0
UNGLTG_KANAL 1
E2_CALERROR 2

E2_CRC_KAL_ERROR
FLASH_CRC_ERR
FLASH_WRITE_ERR
FLASH_FLOAT_ERR

MEAS_ERROR 3
MEAS_UNABLE

INIT_ERR 4
VALUE_OVERFLOW 5

CHANNEL_OVERRANGE
VALUE_UNDERFLOW
CHANNEL_UNDERRANGE

BUSY 6

Inny stan czujnika 7
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21 Spis rysunkow

RYS. 1: MOCOWEANIE 0O MASZEU. .. .eeiiiiiiiiiiiiiiie e e ettt e e e ettt e e e e e e et e e e e e e e e aaeaeeeaeeesassaseeeeaeeeaasassaeeeaaesessnssseseeaeeannnssaees 12
Rys 2: Oznaczenia KierunKU POINOCNEYO .......eeiiiiiiiiiiiiee ittt et e et e e et e e s s et e e sane e e e e asbe e e s ennneeeaneeens 13
RYS 3: OrieNtOWEANIE N POMNOC. ... eiieietiee ittt et e s bt e et et e e s a et e e sa b et e e e bb e e e e sne e e e sane e e e easbeeeennnneesneneeens 13
RYS. 4: SZKIC INSTAIACYJNY ...t e ettt e e e e e et et e e s e e ae e e e e eeeeeaasasbeeeeaeeeeaassaaeeaaeeeaanteeeaeaeeeannreees 15
RYS. 51 ZEGCZE...eeeee e Lottt et e h et e e e a b e e e et r e e s an e e e neee s 16
Rys. 6: Podigczanie do MOdUIU ISOCON .......ccoiiiiiiiiie ettt e e ettt e e e e e e e e e e e e e saasbaeeeaeeeessansseseeaesesenrenes 18
RYS. 7: WYDOI UrZGUZENIA ........eiieeiiee ettt ettt e e e e e et e e e e e e e e eeeeeeeeasaebeeeeaeeeessassaeeeaaeseasansseseeaesennnssenes 20
RYS. 8: UStaWIENIA OGOINE ... .. ettt e oottt e e e e ettt e e ee e e e e aeeeeeeaae e e s nnteeeeaaeeaaannsseeaaaeaaannsnneeas 21
RyS. 11: USTaWIENIa NIMEA ...t e e e e e ettt e e e e e st aeaeeeeeeeseasaabeeeeaeeeeasssaneeaaesesanssseseeeseennnssnnes 22
Rys. 12: Ustawienia WYJSE @N@I0Q. ......uuiiiiiiiaiiiiteiiie ettt ettt et e e e e e e et e eaa e e e e aeeeeeaaaeaaannteeeaaaeeaaannsaneeaeeaaannnnneeas 22
Rys. 13: Ustawienia wyjscia analog. — Sygnat NAPIECIOWY ...........uiiiiiiiiiiiiiec ettt 23
Rys. 13: Ustawienia wyjscia analog. — sygnat CZeStOtl. ..........oeiiiiiiiie e 23
Rys. 14: Przyklad 0dCZYIU POMUAIOW.........ee ettt e ettt e e e e ettt e e e e e e e e eeeeeae e e e s nnbaeeeaaeeeaannsneeeaaaeaannsrneeas 24
RYS. IS WBIHHS .........................coeeeeeeeeeeee et et e et e e e et e e e e asee e e e seeeeeasteeeanseeeeamseeeeanseeeesanseeaeansseaeeanseeeeannseeeannenenn 29
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