Pirometr CT XL L1/3m

Instrukcja obstugi







Zgodnos¢ z CE

Niniejszy produkt spetnia wymagania nastepujgcych
norm:

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna: EN 61326-1:2006
EN 61326-2-3:2006

Bezpieczenstwo: EN 61010-1:2001

Bezpieczenstwo lasera: EN 60825-1:2007

Produkt spetnia wymagania Dyrektywy EMC 2004/108/WE oraz Dyrektywy
niskonapieciowej 2006/96/WE.

Prosze przeczyta¢ starannie niniejszg instrukcje przed rozpoczeciem uzytkowania.
Producent zastrzega sobie prawo do zmian opisanych tutaj parametrow w razie
technicznego rozwoju produktu.

Gwarancja

Kazde pojedyncze urzgdzenie przechodzi proces kontroli jakosci. Niezaleznie od
tego, jesli wystgpi uszkodzenie, nalezy sie bezzwtocznie skontaktowa¢ z dostawca.
Okres gwarancji obejmuje 24 miesigce od daty dostawy. Po uptywie okresu
gwarancyjnego producent udziela dodatkowych 6 miesiecy gwarancji na wszystkie
naprawione lub wymienione czesci. Gwarancja nie dotyczy uszkodzeh powstatych
na skutek nieprawidtowego uzytkowania lub zaniedban. Gwarancja wygasa takze w
razie demontazu urzgdzenia. Producent nie odpowiada tez za szkody bedace
nastepstwem uszkodzenia. Gdy uszkodzenie nastgpito podczas okresu
gwarancyjnego, urzgdzenie zostanie wymienione, skalibrowane lub naprawione
bezptatnie. Koszty przesyiki przyrzadu muszg byé optacone przez nadawce.
Producent zastrzega sobie prawo do decyzji czy dany element ma by¢ naprawiony
czy wymieniony. Jes$li uszkodzenie nastgpito z powodu nieprawidtowego
uzytkowania lub zaniedbania, uzytkownik zostanie obcigzony kosztami naprawy. W
tym przypadku mozna poprosi¢ o wstepng wycene kosztéw przed naprawa.
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Opis

Pirometry CT XL to urzadzenia do bezkontaktowego pomiaru temperatury.
Wyznaczajg temperature powierzchni danego ciata na podstawie energii
promieniowania tego obiektu [» Podstawy pomiaréw pirometrycznych]
Obudowa gtowicy pirometru CT XL jest wykonana ze stali kwasoodpornej
(o stopniu ochrony IP65/NEMA-4), elektronika jest umieszczona w
oddzielnej obudowie wykonanej ze stopu cynku.

Glowica pirometru CT XL to wra zliwy system optycz ny. Do
mechanicznej instalacji nale zy uzywaé tylko cz esci nagwintowane;.
Unika € wywierania nadmiernej sity na glowic e —moze to

doprowadzi ¢ do jej uszkodzenia (i utraty praw gwarancyjnych).

Zawartosc¢ dostawy

= Pirometr CT XL: glowica z kablem potgczeniowym i puszka
elektroniki

= Nakretka montazowa

= |nstrukcja obstugi

Konserwacja

Czyszczenie soczewki: usungC luzne zanieczyszczenia za pomocg
strumienia czystego powietrza. Powierzchnia soczewki moze by¢
czyszczona za pomocg miekkiej chusteczki zwilzonej wodg lub wodnym
Srodkiem do czyszczenia szkia.

UWAGA: Nigdy nie uzywac¢ srodkéw czyszczacych zawierajgcych
rozpuszczalniki (ani do soczewek ani do obudowy).

CT XL-MA-PL2009-04-A
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Uwagi

Unika¢ gwaltownych zmian temperatury otoczenia. W przypadku
probleméw lub pytan powstalych w czasie uzytkowania urzadzenia,

skontaktowac sie z dostawca.

Przeglad modeli

Pirometry z serii CT XL sg dostepne w nastepujgcych wersjach:

|Model Kod modelu Zakres pomiar. Pasmo  Typowe zastos  owanie

CTXLLT LT -50 do 975T

CTXL3M  3MH 100 do 600C
3MH1 150 do 900C
3MH2 200 do 1200C
3MH3 400 do 1800T

8-14 um  powierzchnie nieme talowe
2.3 um powierzchnie metal owe
2.3 um powierzchnie metalowe
2.3 um powierzchnie metalowe
2.3 um powierzchnie metalowe

W kolejnych rozdziatach niniejszej instrukcji stosowane bedg tylko krotkie

kody modeli.

Domysine ustawienia fabryczne

W momencie dostawy urzgdzenie

Sygnat wyjsciowy temperatury obiektu
Emisyjnosé

Przepuszczalnosé
Czas usredniania (AVG)

Usrednianie zaawansowane
Maksimum lokalne
Minimum lokalne

Dolna granica zakresu pomiar. [C]
Gorna granica zakresu pomiar. [C]
Alarm dolny [TC]

Alarm goérny [C]

Predkos¢ transmisji [kbaud]

Dolna granica sygnatu wyjsciowego
Gorna granica sygnatu wyjsciowego
Jednostka temperatury
Kompensacja temperatury otoczenia

posiada nastepujgce ustawienia:

0-5V

0,970 (LT)

1,000 (3M)

1,000

0,2 s (LT)

Os (3M)

nieaktywne (LT); aktywne (3M)
nieaktywne

nieaktywne

LT 3MH 3MH1 3MH2 3MH3
0 100 150 200 400
500 600 900 1200 1800
30 250 350 550 600
100 500 600 1000 1400
115 115 115 115 115
oV

5V

T

czujnik w gltowicy (w modelu LT wyjscie na
zacisku OUT-AMB: 0-5V = -20...180 C)

CT XL-MA-PL2009-04-A
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Dane techniczne

Parametry ogdlne

Glowica Elektronika
Stopien ochrony IP65 (NEMA-4) IP65 (NEMA-4)
Temp. otoczenia -20...85C 0..85<C
Temp. sktadowania -40...85TC -40..85C
Wilgotnosé 10...95%, bez kondensaciji 10...95%, bez kondensaciji
Materiat stal kwasoodporna odlew cynkowy
Wymiary 112 mm x 32 mm, M30x1 89 mm x 70 mm x 30 mm
Masa 120 g 420 g
Dlugos¢ kabla 3 m (standard), 8 m, 15 m (15m tylko dla LT)
Srednica kabla 2,8 mm
Max. temperatura
kabla 180C
Wibracje IEC 68-2-6: 3G, 11 — 200Hz, dowolna 0$
Udary IEC 68-2-27: 50G, 11ms, dowolna 0$

Oprogramowanie ~ CompactConnect (opcjonalne)

CT XL-MA-PL2009-04-A
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Parametry elektryczne

Napiecie zasilania
Pobér pradu

Wyjscia analogowe
Kanat 1

Kanat 2 (tylko LT)

Wyjscie alarmowe

Impedancje wyjsciowe
Wyijscie mA
Wyijscie mV
Wyijscie termoparowe

Interfejsy komunikacyjne
Wyjscia przekaznikowe

Wejscia funkcyjne

8-36 VDC
max. 100 mA

do wyboru: 0/4...20mA, 0...5/10V, symulacja
termopary (J lub K) albo wyjscie alarmowe
(zrodito sygnatu: temperatura obiektu)

temperatura gtowicy

[-20...180<C] jako sygnat wyj $ciowy 0...5V lub
0...10V, albo wyjscie alarmowe

(Zrédto sygnatu moze byé przelgczone na
temperature obiektu lub elektroniki gdy wyjscie
jest uzywane jako alarmowe)

Otwarty kolektor - pin AL2 [24V/ 50mA]

max. rezystancja petli 500Q (przy 8...36VDC),
min. rezystancja obcigzenial00kQ
20Q

USB, RS232, RS485, CAN, Profibus DP,
Ethernet (opcjonalne moduty)

2 x 60 VDC/42VACRrus, 0,4 A; izolowane
optycznie (modut opcjonalny)

F1, F2, F3; programowane software'owo do
wykonywania nastepujgcych funkcji:

- zewnetrzne ustawianie emisyjnosci,

- kompensacja temperatury otoczenia,

- wyzwalacz (kasowanie funkcji hold)

CT XL-MA-PL2009-04-A
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Parametry metrologiczne [modele LT]

Zakres pomiarowy (skalowalny)

Rozdzielczos¢ optyczna
Zakres spektralny

Doktadnosé¢ ¥ ?

Powtarzalnosé
Rozdzielczos¢ (NETD)

Stata czasowa (90% sygnatu)
Czas stabilizacji termicznej

Emisyjnosé/ Wzmocnienie
Przepuszczalnosé

Przetwarzanie sygnatu

Oprogramowanie (opcjonalne)

LT
-50...975TC

75:1
8...14 ym

+1C lub +1% 2
+0,5C lub +0,5%
o1 ?®

120 ms

10 min

0.100...1.100 (ustawianie za pomocg
przyciskow lub oprogramowania)
0.100...1.000 (ustawianie za pomocg
przyciskéw lub oprogramowania)

Srednia, maksimum lokalne, minimum lokalne
(ustawianie za pomocg przyciskéw lub
oprogramowania)

CompactConnect

Dy temperaturze otoczenia 23+5C; przyj 3¢ wartos¢ wiekszg
3 Doktadnosé wyjscia termoparowego: +2.5C lub +1%

% Dla temperatury obiektu 20C

CT XL-MA-PL2009-04-A
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Parametry metrologiczne [modele 3M]

Zakres pomiarowy (skalowalny)

Zakres spektralny
Rozdzielczo$¢ optyczna

Doktadno$¢ 23)

Powtarzalnos¢ 2
Rozdzielczos¢

Czas ekspozyciji (90% sygnatu)
Emisyjnos¢ / Wzmocnienie

Przepuszczalnos$é

Przetwarzanie sygnatu

Y Tobj > Thead + 25 T

3MH 3MH1 3MH2 3MH2
100...600°C"  150...900°C 200...1200°C  400...1800°C
2.3um 2.3um 2.3um 2.3um

100:1 300:1 300:1 300:1

+(0,3% w.0. +2 °C)4
1(0,1% w.0. +1 °C)4

0.1°C4 0.1°C4 0.1°C4 0.1°C4
1ms?) 1ms9) 1ms9) 1ms?)
0,100...1,100 (ustawiane za pomocg przyciskow lub
oprogramowania)

0,100...1,000 (ustawiana za pomocg przyciskow lub
oprogramowania)

Srednia, maksimum lokalne, minimum lokalne
(ustawianie za pomoca przyciskow lub programu)

2w temperaturze otoczenia 2315 <C; przyj 3¢ wiekszg wartos¢
% Doktadnosé wyjscia termoparowego: +2,5T lub +1%

9 ¢ = 1/ Stata czasowa 1s

9z dynamiczng adaptacjg przy niskich poziomach sygnatu

CT XL-MA-PL2009-04-A
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Charakterystyki optyczne

Przedstawione charakterystyki optyczne ilustrujg zaleznos¢ srednicy pola
widzenia pirometru od odlegtosci miedzy gtowicg a mierzonym obiektem.
Wielkos$¢ pola widzenia jest odniesiona do 90% energii promieniowania.
Odlegtos¢ jest zawsze mierzona od przedniej krawedzi glowicy
pomiarowe;.

Wielkos¢ mierzonego obiektu oraz rozdzielczos¢ optyczna pirometru
determinujg maksymalng odlegto$¢ miedzy glowicg a mierzonym obiektem.

Aby unikng¢ btedéw pomiarowych obiekt powinien catkowicie wypetnia¢ pole
widzenia pirometru.

Dodatkowo, pole widzenia powinno zawsze mie¢ ten sam rozmiar co mierzony
obiekt lub by¢ od niego mniejsze .

D = Odlegtos¢ od czota gtowicy pomiarowej do mierzonego obiektu
S = Wielkos¢ pola pomiarowego
Stosunek D:S jest podany dla punktu w odlegtosci ogniskowe;j.

Optyka: SF

D:S (z odlegtosci ogniskowej) = 75:1 / 16mm @ 1200mm
D:S (z duzej odlegtosci) = 34:1

S 20 195 19 185 18 175 17 165 16 20,5 25 34 43 52 (mm)
D 0 150 300 450 600 750 900 1050 1200 1350 1500 1800 2100 2400 (mm)

CT XL-MA-PL2009-04-A
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Optyka: CF1

D:S (z odlegtosci ogniskowej) = 75:1/ 0.9mm @ 70mm
D:S (z duzej odlegtosci) = 3.5:1

i

S 20 90910 25 40 55 70 100 130 160 190 220(mm)
D 0 40 70100 150 200 250 300 400 500 600 700 800(mm)

Optyka: CF2

D:S (w odlegtosci ogniskowej) = 75:1/ 1.9mm@150mm
D:S (Fernfeld) = 7:1

M‘ o

S 20 14 8 19 9 165 24 38 53 68 82 97 (mm)
D 0 50 100 150 200 250 300 400 500 600 700 800(mm)

CT XL-MA-PL2009-04-A
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Optyka: CF3

D:S (z odlegtosci ogniskowej) = 75:1 / 2.75mm @ 200mm
D:S (z duzej odlegtosci) = 9:1

S 20 16 11 7 275 85 14 25,5 37 48 60 71 (mm)

D 0 50 100 150 200 250 300 400 500 600 700 800(mm)

Optyka: CF4

D:S (z odlegtosci ogniskowej) = 75:1 / 5.9mm @ 450mm
D:S (z duzej odlegtosci) = 18:1

S 20 185 17 155 14 125 11 9 75 59 9 15 20 26 (mm)

D 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 600 700 800(mm)

CT XL-MA-PL2009-04-A
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3MH
Optyka: SF

D:S (z odlegtosci ogniskowej) = 100:1 / 11mm @ 1100mm
D:S (z duzej odlegtosci) = 38:1

100:1
11 mm@ 1100 mm
far field: 38:1

3MH SF s20 19

17 16 15 14 12 11 13 16 20 28 38 (mm)

ol —

far field: 30:1

18,3 mm@ 1100 mm

3ML SF S20 20 20 20 20 19 19 19 183 19 25 30 40 53 (mm)

60:1 Do 150 300 450 600 750 900 1000 1100 1200 1350 1500 1750 2200 (mm)
Optyka: CF1

D:S (z odlegtosci ogniskowej) = 100:1/ 0.7mm @ 70mm
D:S (z duzej odlegtosci) = 3:1

3MH CF1 S20 90796 244 392 54 69 99 128 158 187 217 (mm)
100:1
0,7 mm@ 70 mm
far field: 3:1
//
I~ /
@;><77777777777777777777
\\
~—
far field: 3:1
1,2 mm@ 70 mm
3ML CF1 S 20 931,210,3 255 40,5 56 71 102 132 162 192 223 (mm)
60:1 D 0 4070100 150 200 250 300 400 500 600 700 800(mm)

12
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3MH
Optyka: CF2
D:S (z odlegtosci ogniskowej) = 100:1 / 1.5mm @ 150mm
D:S (z duzej odlegtosci) = 7:1
3MH CF2 $20 14 77 15 87 16 23 38 52 66 81 95 (mm)
100:1
1,5 mm@ 150 mm
far field: 7:1
—/’—‘—’
—— '__—__/,_—,__
-
———
———
far field: 6:1
2,5 mm@ 150 mm
3ML CF2 S20 142 84 25 10 175 25 40 55 70 85 100 (mm)
60:1 DO 50 100 150 200 250 300 400 500 500 700 800 (mm)
3MH
Optyka: CF3
D:S (z odlegtosci ogniskowej) = 100:1 / 2mm @ 200mm
D:S (z duzej odlegtosci) = 9:1
3MH CF3 $20 155 11 65 2 75 13 24 35 46 57 68  (mm)
100:1
2 mm@ 200 mm
far field: 9:1
_—___—._———"—
— —_—-—————'"‘_——‘———
I :\iliiiif
\\‘N\\
far field: 8:1
3,4 mm@ 200 mm
3ML CF3 $20 16 117 76 34 93 151 27 39 51 62 74 (mm)
60:1 DO 50 100 150 200 250 300 400 500 600 700 800 (mm)

CT XL-MA-PL2009-04-A



TEST-THERM Sp. z 0.0., ul.Friedleina 4-6, 30-009 Krakow

3MH
Optyka: CF4

D:S (z odlegtosci ogniskowej) = 100:1 / 4.5mm @ 450mm
D:S (z duzej odlegtosci) = 19:1

3MH CF4 S 20 183 166 149 132114 97 8 63 45 73 13 19 24 (mm)
100:1

4,5 mm@ 450 mm
far field: 19:1

far field: 17:1
7,5mm@ 450 mm

3ML CF4 S 20 187 17,3 159 145 13,1 11,7 103 9 7,5 106 17 23 29 (mm)
60:1 D 0O 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 600 700 800 (mm)

3MH1-3MH3]
Optyka: FF

D:S (z odlegtosci ogniskowej) = 300:1 / 12mm @ 3600mm
D:S (z duzej odlegtosci) = 115:1

I
-\\
12 mm@ 3600 mm
3MH FF S20 19 18 17 16 15 14 134 12 165 244 334 40(mm)
300:1 D O 450 900 1350 1800 2250 27003000 3600 4000 5000 6000 6750 (mm)

14
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3MH1-3MH3
Optyka: SF

D:S (z odlegtosci ogniskowej) = 300:1 / 3.7mm @ 1100mm
D:S (z duzej odlegtosci) = 48:1

e I

3,7 mm@ 1100 mm

3MH SF S20 178 156 134 112 89 67 52 37 59 91 124 17,7 27,4 (mm)
300:1 DO 150 300 450 600 750 900 1000 11001200 1350 1600 1750 2200 (mm)
BMH1-3MH3
Optyka: CF2
D:S (z odlegtosci ogniskowej) = 300:1 / 0.5mm @ 150mm
D:S (z duzej odlegtosci) = 7.5:1
|
L —__’__,__,——,—-
— —— .
0,5 mm@ 150 mm
3MH CF2 $20 135 7 05 74 142 21 347 484 62 75,7 89,4 (mm)
300:1 DO 50 100 150 200 250 300 400 500 600 700 800 (mm)

CT XL-MA-PL2009-04-A
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3MH1-3MH3]
Optyka: CF3

D:S (z odlegtosci ogniskowej) = 300:1 / 0.7mm @ 200mm
D:S (z duzej odlegtosci) = 10:1

Lt
m~ I
B e — . _
T ——
—————
0,7 mm@ 200 mm
3MH CF3 $20 152 103 56 07 59 11,1 214 318 42,1 525 62,8 (mm)
300:1 DO 50 100 150 200 250 300 400 500 600 700 800 (mm)
BMH1-3MH3
Optyka: CF4
D:S (z odlegtosci ogniskowej) = 300:1 / 1.5mm @ 450mm
D:S (z duzej odlegtosci) = 10:1
1,5 mm@ 450 mm
3MHCF4 s20 18 16 13,9 118 98 77 56 36 15 39 87 135 18,3 (mm)
300:1 DO 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 600 700 800 (mm)

CT XL-MA-PL2009-04-A
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Instalacja mechaniczna

Glowice pirometrow CT XL sg wyposazone w gwint metryczny M30x1 i
mogg by¢ instalowane bezposrednio poprzez potaczenie gwintowe gtowicy,
lub za pomocg nakretki szesciokatnej (dostarczanej w komplecie) do
oferowanych uchwytéw montazowych. Uchwyty, ktére utatwiajg regulacje
potozenia glowicy mozna zaméwi¢ jako akcesoria dodatkowe.

&

Glowica pomiarowa

Nalezy pamieta¢ o utrzymywaniu wolnej od przeszkéd $ciezki optyczne;j.

CT XL-MA-PL2009-04-A
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Skrzynka elektroniki

Skrzynka elektroniki jest tez dostepna w wersji zamknietej (wyswietlacz i
przyciski programujgce niedostepne z zewnatrz) [ACCTCOV].

CT XL-MA-PL2009-04-A
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Akcesoria

Nawiew soczewki

Soczewka musi by¢ zawsze utrzymywana w czystosci i chroniona od
kurzu, dymu, pylu i innych zanieczyszczen w celu unikniecia bledéw
odczytu. Ich wplyw mozna ograniczy¢ przez zastosowanie nadmuchu
soczewki. Nalezy pamieta¢, aby stosowacC wylgcznie technicznie czyste,
bezolejowe powietrze.

@50

Standardowy nadmuch soczewki [ACCTXLAP].

Srednica krééca: 6x8 mm, gwint G 1/8. ”\

Zuzycie powietrza (okoto. 2...10 I/min.) zalezy od aplikacji i warunkéw instalac;ji
na obiekcie.

CT XL-MA-PL2009-04-A
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Uchwyty montazowe

Uchwyt montazowy regulowany w 1 osi [ACCTRAM].

28

61

Uchwyt montazowy regulowany w 2 osiach [ACCTXLAB ]

CT XL-MA-PL2009-04-A
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Uchwyt do montazu na szynie

Ten uchwyt pozwala na przystosowanie obudowy elektroniki pirometru do
mocowania na szynie nosnej zgodnej z EN50022 (TS35).

62
74

35mm rail

93 11

Uchwyt do montazu szynowego [ACCTRAIL]

» Opisane akcesoria mo zna zamawia ¢ postuguj ac sie kodem
zawartym w nawiasach prostok agtnych [ ].

CT XL-MA-PL2009-04-A
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Instalacja elektryczna

Podlaczanie kabli

W celu wykonania instalacji elektrycznej pirometru CT XL nalezy najpierw
otworzy¢ pokrywe skrzynki elektroniki (po odkreceniu 4 wkretow). Ponizej
wyswietlacza znajdujg sie zaciski srubowe do podigczenia kabli.

Opis sygnatéw na zaciskach (model LT)

+8..36 VDC Zasilanie

GND Masa (0 V) zasilania

GND Masa (0 V) sygnatowa

OUT-AMB Wyijscie analogowe temperatury gtowicy (mV)
OUT-TC Wyijscie analogowe termoparowe (J lub K)
OUT-mV/mA Wyijscie analogowe temperatury obiektu (mV lub mA)
F1-F3 Wejscia funkcyjne

AL2 Alarm 2 (wyjscie typu ,otwarty kolektor”)

3V sSw 3V przetaczalne, do zasilania celownika laserowego
GND Masa zasilania celownika laserowego

BROWN Czujnik temperatury w gtowicy (przewdd brgzowy)
WHITE Czujnik temperatury w gtowicy (przewdd biaty)
GREEN Sygnat z detektora podczerwieni — (przewod zielony)
YELLOW Sygnat z detektora podczerwieni + (przewod zotty)

FRRREEN
L L

% % % % % %% %
D% % 5% % %8

Otwarta skrzynka elektroniki (LT) z zaciskami podtgczeniowymi
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Opis sygnatéw na zaciskach (model 3M)

+8..36 VDC Zasilanie

GND Masa (0 V) zasilania

GND Masa (0 V) sygnatowa

AL2 Alarm 2 (wyjscie typu ,otwarty kolektor”)

OUT-TC Wyijscie analogowe termoparowe (J lub K)
OUT-mV/mA Wyijscie analogowe temperatury obiektu (mV lub mA)
F1-F3 Wejscia funkcyjne

GND Masa (0 V)

3V SwW 3V przefaczalne, do zasilania celownika laserowego
GND Masa zasilania celownika laserowego

BROWN Czujnik temperatury w gtowicy (przewéd brgzowy)
WHITE Czujnik temperatury w gtowicy (przewdd biaty)
GREEN Sygnat z detektora podczerwieni — (przewod zielony)
YELLOW Sygnat z detektora podczerwieni + (przewod zotty)

"

D% % %8

Otwarta skrzynka elektroniki (3M) z zaciskami podtgczeniowymi

Zasilanie
Nalezy zastosowac zrodto zasilania o parametrach 8-36 VDC/100 mA.

UWAGA: Nie podt gcza¢ zasilania do zaciskow sygnatu wyj  sciowego , gdyz
spowodowuje to nieodwracalne uszkodzenie pirometru!
Pirometr CT XL nie jest urz gdzeniem dwuprzewodowym!

Przeprowadzanie kabla

Dlawik kablowy M12x1,5 pozwala na zastosowanie kabli o srednicy 3 do
5mm.

Zdjac izolacje z kabla (na dtugosci 40mm dla zasilania, 50mm dla sygnatéw
wyjéciowych, 60mm dla wejs¢ funkcyjnych). Przycigé ekran do okoto 5mm i
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roztozy¢ jego druty. Zdjgc izolacje z koncow przewoddéw na dtugosci ok.
4mm i pocynowa¢ koncowki przewodéw.

Przeciggna¢ nakretke dociskowa, gumowg uszczelke i metalowe podktadki
po kolei przez przygotowany koniec kabla. Rozlozy¢ druciki ekranu i
scisngé go dwoma metalowymi podktadkami. Wsung¢ koniec kabla do
wnetrza przepustu kablowego i dokreci¢ nakretke dociskowg az do
uzyskania szczelnego potgczenia.

Kazdy pojedynczy przewdd podtaczy¢ do odpowiednich zaciskéw na listwie
podtgczeniowej pirometru.

Nakretka

dociskowa
[ Podktadki metalowe
F Uszczelka gumowa

0341 — PQKE — 0JKH

Stosowac tylko kable ekranowane. Ekran kabla tgczacego gtowice
z elektronikg musi by¢ uziemiony.
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Podiagczanie uziemienia

Na dole po prawej stronie piyty gtéwnej znajduje sie ztgcze (zworka), ktéra
fabrycznie jest ustawiona w pozycji pokazanej na ilustracji (potgczone piny
lewy i srodkowy). W tej pozycji masa zasilania oraz sygnatowa sa
potgczone z obudowg elektroniki.

Aby unikngé petli uziemienia i zwigzanych z tym zakt6cen sygnatu w
Srodowisku przemystowym, moze sie okaza¢ konieczne przerwanie tego
potaczenia. Aby tego dokona¢ nalezy przetozyé zworke w przeciwng
pozycje [potaczone piny srodkowy i prawy].

Gdy wykorzystywane jest wyjscie termoparowe potgczenie masa-obudowa
powinno byé zazwyczaj przerwane.
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Wyjscia i wejscia
Wyjscia analogowe
Pirometr CT XL posiada dwa kanaty wyjsciowe.

Kanat wyj sciowy 1

To wyjscie jest uzywane do temperatury obiektu. Wybér sygnatu
wyjsciowego moze by¢ dokonany za pomocg przyciskéw programujgcych
[» Obstuga]. Program CompactConnect pozwala na zaprogramowanie
kanatu wyjsciowego 1 jako wyjscia alarmowego.

Sygnat wyj sciowy | Zakres Pin podt gczeniowy na ptycie
Napiecie 0...5V OUT-mV/mA
Napiecie 0...10V OUT-mV/mA
Prad 0...20mA | OUT-mV/mA
Prad 4..20mA | OUT-mV/mA
Termopara TypJ OUT-TC
Termopara Typ K OUT-TC
Odpowiednio do

wybranego sygnatu

wyjsciowego nalezy

wykorzystaé §—

&2

odpowiednie zaciski
wyjsciowe (OUT-mV/mA
lub OUT-TC).

w
o
b
w
z
z
=
@
(7]
=]

Kanat wyj sciowy 2 (tylko LT)

Pin podigczeniowy OUT-AMB jest uzywany do wyprowadzenia sygnatu
temperatury gtowicy [-20...180C jako sygnat 0...5 V lub 0...10 V]
Program CompactConnect pozwala na zaprogramowanie kanatu
wyjsciowego 2 jako wyjscia alarmowego.

Zamiast temperatury gtowicy THead jako zrodto sygnatu alarmu mozna tez
wybrac temperature obiektu TObj lub skrzynki elektroniki TBox.
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Interfejsy cyfrowe

Wszystkie pirometry z serii CT mogg by¢ opcjonalnie wyposazone w
interfejs USB, RS232, RS485, CAN Bus, Profibus DP lub Ethernet.

Aby zainstalowac¢ interfejs nalezy w przewidzianym do tego celu miejscu
obok wyswietlacza, zainstalowac plytke interfejsu. We wilasciwej pozyciji
otwory w piytce interfejsu pasujg do gwintowanych otworéw w korpusie
elektroniki. Teraz nalezy wcisng¢ ptytke w dol, aby jg podigczyc i
wykorzysta¢ oba wkrety M3x5, aby ja zamocowa¢. Podigczyé wstepnie
zmontowany kabel interfejsu do bloku zaciskow na plytce interfejsu.

Prosz e przestrzega ¢ uwag zamieszczonych w instrukcjach do
odpowiednich interfejséw.

Wyjscia przekaznikowe

Pirometr CT moze by¢ opcjonalnie wyposazony w wyjscie przekaznikowe.
Ptytke wyjs¢ przekaznikowych instaluje sie w ten sam sposab, co interfejsy
cyfrowe. Jednoczesna instalacja interfejsu cyfrowego i wyj scia
przekaznikowego nie jest mo zliwa. Plytka wyjs¢ przekaznikowych
zawiera dwa w pelni izolowane przetgczniki, ktére sg zdolne do
przetagczania 60VDC/42VACgrys, 0.4A DC/AC. Czerwona dioda LED
sygnalizuje zwarcie stykow.

Progi przetaczania sg zgodne z wartosciami nastaw dla alarmu 1 i 2

[» Alarmy / Alarmy wizualne].

Fabryczne ustawienia domysine majg nastepujgce wartosci:

Alarm 1 = 30C/ norm. zwarty (alarm dolny) a Alarm 2 = 100°C/ norm.
rozwarty (alarm gorny).

Aby wprowadzi¢ ustawienia zaawansowane (zmiana ustawien alarmoéw)
potrzebny jest interfejs cyfrowy (USB, RS232) oraz oprogramowanie
CompactConnect.
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Wejscia funkcyjne

Trzy wejscia funkcyjne F1...F3 mogg by¢ zaprogramowane wytagcznie za
pomocg programu CompactConnect.

F1 (cyfrowe):
F2 (analogowe):

F3 (analog):

F1...F3 (cyfrowe):

wyzwalacz (poziom 0 V na wejsciu F1 kasuje
dziatanie funkcji hold)

zewnetrzna regulacja emisyjnosci [0-10 V: 0 V »
€=0,1; 9V » e=1; 10V » e=1,1]

zewnetrzna kompensacja temperatury otoczenia /
zakres jest skalowany za pomocg programu [0...10
V » -40...900C / zakres ustawiony: -20...200C]
emisyjnos¢ (cyfrowy wybor na podstawie tabeli, nie
podigczone wejscia reprezentujg poziom wysoki)
Poziom wysoki: 2 +3 V...+36 V

Poziom niski: <+0,4V...—-36 V

28
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Alarmy
Pirometry CT XL posiadajg nastepujgce funkcje alarmowe:

Wszystkie alarmy (alarm 1, alarm 2, kanat wyjsciowy 1 i 2 gdy sg uzywane jako
wyjscia alarmowe) posiadajg statg histereze wynoszacg 2 K.

Kanat wyj sciowy 1 i 2
Aby uaktywni¢ odpowiedni kanat wyjsciowy musi zosta¢ przetgczony w tryb
cyfrowy. Do tego celu jest potrzebny program CompactConnect .

Alarmy wizualne

Te alarmy powodujg zmiane koloru podswietlenia wyswietlacza LCD a
takze zmiane odpowiednich wyjS¢ opcjonalnego modutu  wyjsé
przekaznikowych. Dodatkowo Alarm 2 moze by¢ uzywany jako wyjscie typu
otwarty kolektor dostepne na ztgczu AL2 piyty gtéwnej [24V/50mA].

Fabrycznie sg ustawione nastepujgce wartosci progéw alarmowych:

Alarm 1 30C [norm. zwarty / alarm dolny]
Alarm 2 100C [norm. rozwarty / alarm gorny]

Obydwa alarmy wplywajg na kolor swiecenia wyswietlacza LCD:

NIEBESKI: alarm 1 aktywny
CZERWONY: alarm 2 aktywny
ZIELONY: obydwa alarmy nieaktywne

Do wprowadzenia ustawieh zaawansowanych, takich jak definicja alarmu
gornego czy dolnego [poprzez zmiane normalnie rozwarty / normalnie
zwarty], wybor zrédta sygnatu [TObj, THead, TBox] potrzebny jest interfejs
cyfrowy (np. RS232, USB) i program CompactConnect.
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Obstuga

Po wigczeniu zasilania pirometr rozpoczyna procedure inicjalizacyjng
trwajgcg kilka sekund. W tym czasie na wyswietlaczu widnieje komunikat
INIT. Po zakonczeniu tej procedury na wyswietlaczu pojawi sie temperatura
mierzonego obiektu. Kolor podswietlenia wyswietlacza zmienia sie
stosownie do ustawien alarmow [» Alarmy/ Alarmy wizualne].

Konfiguracja pirometru

Przyciski programujgce @ |Z| |i| pozwalajg uzytkownikowi na
wprowadzenia ustawien w miejscu zainstalowania pirometru. Wyswietlana
jest wartos¢ mierzona albo wybrana funkcja. Za pomocg przycisku @
operator uzyskuje podglad wybranej nastawy lub funkcji, a za pomoca
przyciskéw |A|i|¥| mozna zmieni¢ ustawienia parametru funkcjonalnego —
zmiana parametru ma dziatanie natychmiastowe. Jesli zaden z przyciskow
nie zostanie nacisniety przez 10 sekund, wyswietlacz automatycznie
powraca do wyswietlania wyliczonej temperatury obiektu (zgodnie z
funkcjami przetwarzania sygnatu).

Ustawienia fa bryczne

Aby przywréci¢ w pirometrze CT ustawienia fabryczne,
nalezy najpierw nacisng¢ przycisk a nastepnie @ i
przytrzymac je wcisniete jednoczesnie przez ok. 3 sekundy.
Wyswietlacz pokaze komunikat RESET dla potwierdzenia.

Wyswietlacz Ponowne nacisniecie przycisku
[0] wywotuje ostatnio uzywana
funkcje. Funkcje przetwarzania
Laser . .
l - sygnatu maksimum lokalne i
minimum lokalne nie moga
by¢ uzywane jednoczesnie.

o A g

Funkcja Goéra Dét
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Wyswietlacz | Tryb [Przykiad] Zakres regulacji
Temperatura obiektu (po
142.3C przetr\)/vorzeniu sygnah(f)) [142,3 °C] brak
127CH | Temperatura gtowicy [127 °C] brak
25CB | Temperatura elektroniki [25 °C] brak
142CA | Aktualna temperatura obiektu [142 °C] | brak
00-20 =0...20 mA/ 04-20 = 4...20 mA/ oMV5 =
0 MV5 | Sygnat wyjSciowy kanatu 1[0-5 V] gM\5/1V é =0..10 V/ 0TCJ = termopara J/
oTCK = termopara K
E0.970 | Emisyjnos¢ [0,970] 0.100 ... 1.100
T1.000 | Przepuszczalnosé [1,000] 0.100 ... 1.100
A 0.2 | Usrednianie sygnatu [0,2 s] A---- = wylaczone/ 0.1...999,9 s
P---- | Maksimum lokalne [wytaczone] P =wylaczone /0.1...999,9 /P o =
nieskoncz.
V---- | Minimum lokalne [wytaczone] Ve = wylaczone /0.1...999,9 / Vo =
nieskoncz.
u 0.0 [ Dolna granica zakresu [0 °C] -40,0 ... 975,0 °C/ nieaktywne dla wyjs¢ TCJ i TCK
n 500.0 [ Gérna granica zakresu [500 °C] -40,0 ... 975,0 °C/ nieaktywne dla wyj$¢ TCJ i TCK
[ 0.00 | Dolna granica sygnatu wy. [0 V] Stosownie do wybranego sygnatu wyjsciowego
] 5.00 [ Gérna granica sygnatu wy. [5 V] Stosownie do wybranego sygnatu wyj$ciowego
U €T | Jednostka temperatury [°C] °Cl °F
| 30.0 [ Dolny alarm [30 °C] -40,0....975,0 °C
|| 100.0 | Gérny alarm [100 °C] 40,0 ...975,0 °C
XHEAD = temperatura glowicy (kompensacja
Kompensacia temperatury otoczenia automatyczna) / -40,9 ...900,0 °Cljako warto$¢
XHEAD [temperatura glowicy] stata fJIa kompensaciji (kompensacja reczna)_ -
powrot do XHEAD (temperatura gtowicy) weiskajac
jednoczesnie przyciski E i
M 01 | Adres [1] (tylko dla interfejsu RS485) | 01...32
B 9.6 | Predko$¢ transmisji w kbps [9,6] 9,6/ 19,2/ 38,4/ 57,6/ 115,2kbps
0 MV5 Wybor sygnatu wyj sciowego . Za pomocg E i |i| mozna

zdefiniowac pozadany sygnat wyjsciowy [P Wyjscia i wej $cia] .

Ustawianie emisyjno $ci. Przyciskiem |Z| mozna zwiekszac

wartosc, a przyciskiem E zmniejszac¢ (dotyczy to réwniez
wszystkich kolejnych funkcji). Emisyjnos¢ to stata materialowa
opisujgca zdolnos¢ ciata do emisji promieniowania
podczerwonego [» Emisyjno $€].

Ustawianie przepuszczalno $ci. Ta funkcja jest uzywana, gdy

zastosowano jakis element optyczny (okienko ochronne,
dodatkowa soczewka) pomiedzy czujnikiem a mierzonym
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obiektem. Standardowe ustawienie to 1.000 = 100% (jesli nie jest
uzywana zadna dodatkowa optyka).

Ustawianie czasu usredniania. Gdy wartosc¢ jest ustawiona na
0.0 wyswietlacz wskaze --- (funkcja wylgczona). Funkcja ta
wykonuje obliczen matematycznych w celu wygtadzenia sygnatu.
Wprowadzony czas jest stata czasowg. Funkcja ta moze by¢
kombinowana ze wszystkimi pozostatymi funkcjami
przetwarzania sygnatu.

Ustawianie funkcji maksimum lokalne (Peak hold). Gdy wartos¢
jest ustawiona na 0.0 wyswietlacz wskaze --- (funkcja
wytgczona). Przy wigczonej funkcji pirometr oczekuje na spadek
sygnatu. Gdy sygnat zaczyna opadac, algorytm zapamietuje
wartos¢ szczytowg przez podany okres czasu.

Ustawianie funkcji minimum lokalne (Valley hold). Gdy wartosé
jest ustawiona na 0.0 wyswietlacz wskaze --- (funkcja
wylgczona). Przy wigczonej funkcji pirometr oczekuje na wzrost
sygnatu. Gdy sygnat zaczyna narastac¢, algorytm zapamietuje
warto$¢ minimum przez podany okres czasu.

32
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Przebiegi sygnatéw dla funkcji Pxxxx oraz Vxxxx__ |

, 3
A \ \‘

l
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\
320 \

— =

-

300
14,70 5,70 16,70 17.70 18,70 13,70 20,70 71,70 2270 .70 24,70 7570 26|

= TObj z wkaczong funkcjg "maksimum lokalne" (peak hold)
=— Temperatura bez przetwarzania sygnatu

n
450
\

/- [

0
56.00 57.00 56.00 53,00 60,00 61.00 62.00 63.00 64,00 65,00 66,00 67.00 E|

= TObj z wigczong funkcjg "minimum lokalne" (valley hold)
=— Temperatura bez przetwarzania sygnatu
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Ustawianie dolnej granicy zakresu pomiarowego . Minimalna
réznica miedzy dolng a gérng granicg zakresu wynosi 20K. Jesli
ustawiona dolna granica zakresu jest wieksza badz réwna od
gornej, to gdrna granica zostanie automatycznie skorygowana na
wartosc¢ [dolna granica + 20K].

n 500.0 Ustawianie goérnej granicy zakresu pomiarowego . Minimalna
réznica miedzy dolng a gorng granicg zakresu wynosi 20K.
Minimalna warto$¢ goérnej granicy zakresu wynosi [dolna granica
+ 20 K].

Ustawianie dolnej granicy sygnatu wyj $ciowego . To
ustawienie pozwala na przyporzgdkowanie $cisle okreslonego
poziomu sygnatu wyjsciowego dla dolnej granicy zakresu
temperatury. Zakres ustawienia odpowiada zakresowi
wybranego sygnatu wyjsciowego (np. 0...5V).

5.00 Ustawianie gornej granicy sygnatu wyj $ciowego . To
ustawienie pozwala na przyporzgdkowanie $cisle okreslonego
poziomu sygnatu wyjsciowego dla gornej granicy zakresu
temperatury. Zakres ustawienia odpowiada zakresowi
wybranego sygnatu wyjsciowego (np. 0...5V).

Ustawianie jednostki temperatury [T lub F].

Ii
S
=l

Ustawianie progu alarmu dolnego . Ta wartosc¢ jest
przyporzadkowana do alarmu 1 [» Alarmy / alarmy wizualne] i
jest tez uzywana jako warto$¢ progowa dla przekaznika 1 (o ile
jest uzywana opcjonala ptytka wyjs¢ przekaznikowych).

| 100.0, Ustawianie progu alarmu gérnego . Ta wartosc¢ jest
przyporzadkowana do alarmu 2 [» Alarmy / alarmy wizualne] i
jest tez uzywana jako warto$¢ progowa dla przekaznika 2 (o ile
jest uzywana opcjonalna ptytka wyjs¢ przekaznikowych).

HEAD| Ustawianie kompensacji temperatury otoczenia. W zaleznosci od
wartosci emisyjnosci okreslona ilosé promieniowania otoczenia
odbija sie od powierzchni obiektu. Aby skompensowac ten
wptyw, ta funkcja pozwala na ustawienie statej wartosci, ktora
reprezentuje promieniowanie otoczenia.

i
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Jesli jest wyswietlane XHEAD, wartos¢ temperatury otoczenia
jest ustalana automatycznie za pomocg czujnika temperatury
umieszczonego w gtowicy.

Aby powrdci¢ do ustawienia XHEAD nalezy jednoczes$nie
nacisnagé przyciski |Z| [ E

Gdy istnieje duza r6znica temperatur miedzy temperaturg otoczenia a
temperaturg gtowicy, uzycie kompensacji temperatury otoczenia  jest
szczegOlnie zalecane.

Ustawianie adresu . Na magistrali RS485 kazdy pirometr musi
mie¢ unikalny adres. Ta opcja menu bedzie widoczna tylko gdy
jest zainstalowana ptytka interfejsu RS485.

B 9.6/ Ustawianie predko $ci transmisji dla komunikacji cyfrowe;.

S ON| Wigczenie (S ON) lub wytgczenie (S OFF) opcjonalnego
celownika laserowego [» Akcesoria dodatkowe]. Za pomocag
przyciskow E lub E mozna podac napiecie 3 VDC na zacisk 3V
SW na plycie gtéwnej.

Komunikaty biedéw

Wyswietlacz pirometru moze wskazywaé nastepujgce komunikaty btedow:

= [ER  przekroczenie gornej granicy zakresu temperatury

= LINJIER przekroczenie dolnej granicy zakresu temperatury
« " MTH zbyt wysoka temperatura gtowicy

= v v [_H zbyt niska temperatura gtowicy
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Oprogramowanie CompactConnect

Instalacja Wymagania systemowe:

Wiozy¢ plyte instalacyjng do : Windoyvs XP
napedu CD lub DVD w Interfejs USB lub RS232

. = Min. 30 MB wolnego miejsca na dysku
komputerze. Gdy jest aktywna = Min. 128 MB RAM

funkcja automatycznego Naped CD lub DVD

uruchamiania, program
instalacyjny uruchomi sie samoczynnie.

Jesli tak nie jest, nalezy uruchomic program setup.exe z ptyty. Postepowaé
zgodnie z poleceniami instalatora az do zakonczenia procedury instalacji
programu.

Instalator programu umieszcza ikone skrotu na pulpicie oraz w menu Start:
[Start]\Programy\CompactConnect

Aby odinstalowaé program z systemu nalezy uzy¢ ikony uninstall w menu
Start.

Szczegotowa instrukcja obstugi programu znajduje sie na ptycie CD.

Gléwne cechy:

= Graficzny wykres przebiegu
temperatury i automatyczna
rejestracja danych do analizy i

—= dokumentaciji

= Petna konfiguracja funkcji
pirometru i zdalne sterowanie

= Ustawianie funkcji przetwarzania
sygnatu

= Programowanie wyjs¢ i wejs¢

Ustawienia komunikacyjne

Interfejs szeregowy

Predkos¢ transmisiji: 9.6...115.2kbaud
Liczba bitéw danych: 8

Bit parzystosci: brak

Liczba bitéw stopu: 1

Sterowanie przeptywem: brak
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Protokot

Wszystkie pirometry z serii CT XL uzywajg protokotu binarnego.
Alternatywnie mozliwe jest przelgczenie na protokét ASCI. W celu
uzyskania szybszej komunikacji w protokole zrezygnowano ze stosowania
dodatkowych bajtéw sterujgcych takich jak CR, LF lub ACK.

Protokot ASCII

Aby wigczy¢ protokdt ASCII nalezy wystaé nastepujgcy rozkaz:
Kod dziesi etnie: 131

Kos HEX: 0x83
Dane: 1 bajt
Kod danych: 0 — protokét binarny

1 — protokot ASCII

Zapis ustawie i konfiguracyjnych

Po wigczeniu zasilania pirometréw CT XL aktywny jest tryb flash. Oznacza
to, ze zmieniane ustawienie jest zapisywane w nieulotnej wewnetrznej
pamieci flash-EEPROM i ustawienie to bedzie zachowane nawet po
wylgczeniu zasilania. Jesli ustawienia bedg zmieniane bardzo czesto lub
nawet ciggle, mozna wylgczy¢ tryb flash nastepujgcym poleceniem:

Kod dziesi etnie: 112

Kos HEX: 0x70
Dane: 1 bajt
Kod danych: 1 -dane nie b eda zapisywane do pami eci flash

2 — dane b edg zapisywane w pami eci flash
Gdy tryb flash jest wylgczony, wszystkie ustawienia bedg utrzymywane do
momentu wylgczenia zasilania. Gdy urzgdzenie zostanie wylgczone i
ponownie wigczone, wszystkie poprzednie ustawienia zostang utracone.
Za pomocg polecenia 0x71 mozna odczyta¢ aktualny status.

Szczegotowy opis protokotu i rozkazéw, znajduje sie na ptycie CD-ROM z
oprogramowaniem w podkatalogu \Commands .
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Podstawy pomiaréow pirometrycznych

Zaleznie od temperatury kazdy obiekt emituje okreslong ilos¢é energii
promieniowania podczerwonego. Zmiana temperatury obiektu wywotuje
okreslong zmiane intensywnosci tego promieniowania. Do pomiaru
"promieniowania termicznego” pirometry uzywajg pasma podczerwieni w
zakresie pomiedzy 1pm i 20 pm.

Intensywnos$é emitowanego promieniowania zalezy od materiatu. Ta stala
materialowa jest opisana za pomoca emisyjnosci, ktéra jest znang
wartoscig dla wiekszosci materialdw (patrz zalgczona tabela emisyjnosci).

Pirometry sg czujnikami optoelektronicznymi. Wyznaczajg temperature
powierzchni na podstawie natezenie promieniowania podczerwonego
emitowanego przez obiekt. Najwazniejszg cechg pirometréw jest to, ze
pozwalajg na pomiar bezkontaktowy. Dlatego za ich pomocg mozna bez
zadnych probleméw zmierzy¢é temperature obiektéw, ktére sg trudno
dostepne lub znajdujg sie w ruchu. Pirometry skiadajg sie typowo z
nastepujgcych podzespotow:

= soczewka

= filtr spektralny

= detektor

= elektronika (wzmacnianie / linearyzacja / przetwarzanie sygnatu)

Parametry soczewki wyznaczajg charakterystyke optyczng pirometru, ktérg
charakteryzuje rozdzielczo$¢ optyczna, czyli stosunek odlegtosci do
wielkosci pola widzenia.

Filtr spektralny przepuszcza te czes¢ pasma promieniowania, ktéra jest
istotna do pomiaru temperatury. Detektor we wspotpracy z elektronikg
przetwarzajgcg przeksztalca emitowane promieniowanie podczerwone w
sygnat elektryczny.
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Emisyjnos¢é

Definicja

Natezenie promieniowania podczerwonego, ktére jest emitowane przez
kazde ciato, zalezy od temperatury jak réwniez od wtasnosci fizycznych
powierzchni mierzonego obiektu. Emisyjnosc¢ (g — epsilon) jest uzywana
jako stata materiatowa do opisania zdolnosci ciata do emisji energii
promieniowania podczerwonego. Moze przyjmowac wartos¢ od 0 do 100%.
“Cialo doskonale czarne” jest idealnym zrédtem promieniowania o
emisyjnosci 1,0 podczas gdy powierzchnie lustrzane wykazujg emisyjnosé
okoto 0,1.

Gdy ustawiona emisyjno$é jest za wysoka, pirometr moze wyswietlac
wartos¢ temperatury duzo nizszg niz rzeczywista — przy zafozeniu, ze
mierzony obiekt jest cieplejszy niz otoczenie. Niska emisyjnosé
(powierzchnie lustrzane) wnosi ryzyko uzyskania niedoktadnych pomiaréw
poprzez interferencje promieniowania podczerwonego emitowanego przez
obiekty znajdujgce sie w tle (ptomien, urzadzenia grzejne, szamoty). Aby
zminimalizowa¢ bledy w tym przypadku, nalezy bardzo starannie
postugiwa¢ sie przyrzagdem i zabezpieczy¢ go przed wptywem zrodet
promieniowania odbitego.

Wyznaczanie nieznanej emisyjnosci

» Najpierw wyznaczy¢é aktualng temperature mierzonego obiektu za
pomocg termopary lub czujnika stykowego. Nastepnie zmierzy¢
temperature za pomocg pirometru i modyfikowa¢ emisyjnos¢ az do
uzyskania wyniku réwnego aktualnej temperaturze obiektu.

» Podczas pomiaru temperatur do 380C mozna naklei¢ specjalng
plastikowg etykietke (punkt emisyjnosci — numer katalogowy: ACLSED)
na powierzchni mierzonego obiektu. Teraz ustawi¢ w pirometrze
emisyjnos¢é rowng 0.95 i dokonaé pomiaru temperatury etykietki.
Nastepnie zmierzy¢ temperature sgsiadujgcej powierzchni na obiekcie i
wyregulowaé emisyjnosé tak, aby uzyska¢ ten sam wynik, co na
etykietce. W ten spos6b zostanie wyznaczona emisyjnosé.

» Pokry¢ czes¢ powierzchni mierzonego obiektu czarng matowa farbg do
kominkéw, ktéra odznacza sie emisyjnoscig 0.98. Ustawi¢ emisyjnos¢ w
pirometrze 0.98 i zmierzy¢ temperature zamalowanej powierzchni.
Nastepnie zmierzy¢ temperature sasiadujgcej powierzchni na obiekcie i
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wyregulowaé emisyjnosé tak, aby uzyska¢ ten sam wynik, co na
obszarze zamalowanym. W ten sposob zostanie wyznaczona
emisyjnosé.

Emisyjnosci charakterystyczne

Jesli zadna z powyzszych metod nie moze zosta¢ zastosowana do
wyznaczenia emisyjnosci, mozna uzy¢ wartosci z tabel (Dodatek A i B). Sg
to jedynie wartosci $rednie. Rzeczywista warto$¢ emisyjnosci materiatu
zalezy od nastepujgcych czynnikéw:

= temperatura

= kgt pomiaru

= geometria powierzchni

= grubos$¢ materiatu

= stan powierzchni (polerowana, utleniona, chropowata, piaskowana)

= pasma spektralnego pomiaru

= przepuszczalnosci (np. dla cienkich folii)
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Dodatek A - Emisyjnos¢

Metale
Materiat
Aluminium (nie utlenione)
(utlenione)
A3003 (utlenione)
(chropowate)
(polerowane)
Chrom
Cyna (nie utleniona)
Cynk (utleniony)
(polerowany)
Haynes (stop)
Inconel (utleniony)

(piaskowany)
(polerowany elektrolitycznie)

Magnez
Miedz (polerowana)
(chropowata)
(utleniona)
Molibden (utleniony)
(nie utleniony)
Monel (Ni-Cu)
Mosigdz (polerowany)
(chropowaty)
Nikiel (utleniony)
(elektrolityczny)
Otéw (polerowany)
(chropowaty)
(utleniony)
Platyna (czarna)
Rte¢
Srebro
Stal (zimnowalcowana)
(ciezkie blachy)
(blachy polerowane)
(ptynna)
(utleniona)
(odrdzewiona)
Tytan (polerowany)
(utleniony)
Wolfram (polerowany)
Ztoto
Zelazo (utlenione)
(nie utlenione)
(ptynne)

Emisyjno $¢
1.0um 1.6pm 5.1um
0.1-0.2 0.02-0.2 0.02-0.2

0.4 0.4 0.2-0.4
0.4 0.4
0.2-0.8 0.2-0.6 0.1-0.4
0.1-0.2 0.02-0.1 0.02-0.1
0.4 0.4 0.03-0.3
0.25 0.1-0.3 0.05
0.6 0.15 0.1
0.5 0.05 0.03
0.5-0.9 0.6-0.9 0.6-0.9
0.4-0.9 0.6-0.9 0.6-0.9
0.3-0.4 0.3-0.6 0.3-0.6
0.2-0.5 0.25 0.15
0.3-0.8 0.05-0.3 0.03-0.15
0.05 0.03 0.03
0.05-0.2 0.05-0.2 0.05-0.2
0.2-0.8 0.2-0.9 0.5-0.8
0.5-0.9 0.4-0.9 0.3-0.7
0.25-0.35 0.1-0.3 0.1-0.15
0.3 0.2-0.6 0.1-0.5
0.35 0.01-0.05 0.01-0.05
0.6 0.6 0.5
0.8-0.9 0.4-0.7 0.3-0.6
0.2-0.4 0.1-0.3 0.1-0.15
0.35 0.05-0.2 0.05-0.2
0.65 0.6 0.4
0.3-0.7 0.2-0.7
0.95 0.9
0.95 0.9
0.04 0.02 0.02
0.8-0.9 0.8-0.9 0.8-0.9
0.5-0.7
0.35 0.25 0.1
0.35 0.25-0.4 0.1-0.2
0.8-0.9 0.8-0.9 0.7-0.9
0.35 0.2-0.9 0.15-0.8
0.5-0.75 0.3-0.5 0.1-0.3
0.6-0.8 0.5-0.7
0.35-0.4 0.1-0.3 0.05-0.25
0.3 0.01-0.1 0.01-0.1
0.7-0.9 0.5-0.9 0.6-0.9
0.35 0.1-0.3 0.05-0.25
0.35 0.4-0.6

8...14um
0.02-0.1
0.2-0.4
0.3
0.1-0.3
0.2-0.1
0.02-0.2
0.05
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(kute)
(utlenione)
(nie utlenione)
(ptynne)

Zeliwo

0.9
0.9
0.35
0.35

Dodatek B - Emisyjnos¢

Niemetale

Materiat

Asfalt

Azbest

Bazalt

Beton

Ceramika

Drewno naturalne

Farba (nie alkaliczna)

Gips

Gleba

Guma

Karborund

Papier

Piasek

Szkio (ptyty)
(masa)

(dowolny kolor)

Snieg
Tkaniny

1.0um
0.9

0.65

Tworzywa szt. przezroczyste >0.5mm

Wapien
Wegiel (nie utleniony)

(grafit)
Woda

Zwir

0.9 0.9
0.7-0.9 0.65-0.95
0.3 0.25
0.3-0.4 0.2-0.3
Emisyjno $¢

2.2um 5.1um
0.95
0.8 0.9
0.7
0.9 0.9
0.8-0.95 0.8-0.95
0.9-0.95
0.4-0.97
0.9
0.95 0.9
0.95
0.9
0.2 0.98
0.4-0.9 0.9
0.95
0.95
0.4-0.98
0.8-0.9 0.8-0.9
0.8-0.9 0.7-0.9
0.95

0.9
0.6-0.95
0.2
0.2-0.3

8...14um
0.95
0.95

0.95
0.95
0.9-0.95
0.9-0.95
0.8-0.95
0.9-0.98
0.95

0.95
0.9

0.9
0.95
0.95
0.98

0.8-0.9

0.7-0.8
0.93
0.95
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