PIROMETR
Optris P20

Instrukcja obstugi
Prosimy przeczyta¢ uwaznie przed rozpoczeciem uzytkowania.
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1. Wprowadzenie

Dzigkujemy za wybor pirometru przeno$nego optris® P20.
Kazdy przyrzad =zostal poddany szczegotowej kontroli jakosci. Prosze
przeczyta¢ uwaznie niniejsza instrukcje przed rozpoczgciem uzytkowania przyrzadu.

1.1 Interfejs uzytkownika

O Przycisk "Tryb"

Srodkowy przycisk oznaczony kotkiem stuzy do wyboru trybu pracy. W
trybie HOLD kazdorazowe naci$nigcie przycisku powoduje przejscie do
ustawiania kolejnej funkcji, np. jednokrotne nacis$nigcie powoduje przejscie
do ustawiania emisyjnosci, kolejne powoduje zapisanie emisyjnosci i
przejscie do ustawiania MIN/MAX itd.

A Przycisk Goéra/Laser
Za pomoca tego przycisku mozna wilaczy¢ laser lub zwigksza¢ wartos§¢
parametru podczas jego ustawiania. W trybie HOLD mozna za jego pomoca
odczyta¢ wartos¢ MAX/MIN uzyskana w czasie pomiaru.

Y Przycisk Dol/PodSwietlenie
Za pomoca tego przycisku mozna wlaczy¢é podswietlenie ekranu Ilub
zmniejsza¢ wartos¢ parametru podczas jego ustawiania.

O Przycisk TRYB
A Przycisk GORA Y Przycisk DOL
1.2 Wyswietlacz
A BC D
A. Pods$wietlenie ekranu l ! l
B. MAX/MIN A HL |
C. Laser 335 A
D. Aktywacja alarmu -‘ -‘ '- oC | «—E
E. Jednostka temperatury : :‘ :| E
F. Mierzona temperatura .
G. HOLD €=01950
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H. Emisyjno$¢
1.3 Opis elementéw zewnetrznych

1) Spust

2) Pokrywa pomieszczenia baterii
3) Interfejs USB

4) Luneta
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2. Obstuga

2.1 Uruchamianie pomiaru

Wlaczanie: Nacisnaé spust, aby wilaczy¢ zasilanie przyrzadu.

Pomiar: Wycelowa¢ pirometr w mierzony obiekt. Nacisna¢ i przytrzymac spust.
Na wyswietlaczu widnieje aktualna warto$¢ temperatury.

2.2 Funkcja Hold

Po zwolnieniu spustu, przyrzad przechodzi do trybu HOLD. Na wyswietlaczu
widnieje komunikat HOLD.

2.3 Wylaczanie

Przyrzad wylacza si¢ automatycznie po 7 sekundach, jesli nie zostanie nacis$nigty
zaden przycisk.

2.4 Wiaczanie lasera
Nacisna¢ spust (trzymaé wecisniety) i nacisnaé¢ przycisk (A) aby wiaczy¢ lub

wylaczy¢ laser. Na wyswietlaczu widnieje symbol lasera (tylko wtedy, gdy naci$nigty
jest spust), sygnalizujac aktywno$¢ lasera.

A OSTRZEZENIE: Nie kierowa¢ lasera w
235 MAX & stron¢ oczu ludzi lub zwierzat! Nie
e b Tl patrze¢ w kierunku promienia lasera.
.‘ .". Dono{ﬁf‘géﬁ% BEAM Unika¢ posredniego narazenia na
'- -' -' prm— promien lasera poprzez odbijajace
€=l'l 95” IEC 825 (1994) powierzchnie.
waau

2.5 Wiaczanie podswietlenia wyswietlacza

Weisnaé spust (trzymaé wcisnigty) 1 nacisnaé przycisk (V) aby wiaczy¢ lub
wylaczy¢ podswietlenie ekranu LCD. Potwierdzi to symbol na wyswietlaczu.

@

EHS MAX
A o
Ll

€-0950
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2.6 Ustawianie parametréw

W nastepujacy sposob mozna ustawia¢ emisyjnosé, wskazanie warto§ci max/min,
alarm goérny/dolny, jednostke temperatury, offset temperatury:

Zwolni¢ spust, aby wejs¢ do trybu HOLD. Kazde nacis$nigcie przycisku MODE
powoduje przej$cie do ustawiania parametréw kolejnej funkcji. Aktualnie wybrana
funkcja jest sygnalizowana na wyswietlaczu pulsowaniem wtasciwego symbolu.

Teraz mozna wybra¢ lub zmodyfikowa¢ warto§¢ danego parametru naciskajac
przycisk (A) lub (). Naci$niecie przycisku MODE powoduje zapamigtanie warto$ci
i przejscie do kolejnego parametru. Jesli przez 7 sekund nie zostanie naci$nigty zaden
przycisk, przyrzad nie zapisze aktualnie modyfikowanej wartosci i automatycznie si¢
wylaczy.

Po wyborze kolejnych parametréw na ekranie pojawiaja si¢ po kolei nast¢pujace
pulsujace symbole:

H H o i)
MAX

L L |

3

oC

2.7 Ustawianie emisyjnosci

Aby ustawi¢ emisyjnos¢, nalezy w trybie HOLD, nacisna¢ przycisk MODE (O).
1) Pulsuje symbol emisyjnosci (e=)

2) Nacisna¢ przycisk (A) aby zwiekszy¢ emisyjnosé

3) Nacisna¢ przycisk (') aby zmniejszy¢ emisyjnos¢

EHS MAX EHS MAX EBS MAX
A pu | I O |
Ll Ll Ll

HOLD €=:000 HOLD €=0350 | | HOLD €=0.{00
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2.8 Ustawianie parametrow funkcji Min/Max

W trybie HOLD, naciska¢ przycisk MODE dopdki nie pojawi si¢ na
wyswietlaczu symbol MIN lub MAX. Za pomoca przyciskow (A)/()wybraé
pozadany tryb wskazan.

Przy wustawieniu MIN przyrzad bedzie wskazywal dodatkowo wartos¢
maksymalna z pomiaru, a przy ustawieniu MAX warto$¢ maksymalna.

A A
MIN EE iEE MAX
A A

HOLD €=0350 HOLD €=0350

2.9 Ustawianie alarmu gérnego i dolnego

1) Alarm gorny

W trybie HOLD naciska¢ przycisk (O) dopdki nie pojawi si¢ symbol H. Nacisnaé
przycisk GORA/DOL aby wlaczy¢ lub wytaczyé alarm.

Gdy na wyswietlaczu pojawi si¢ symbol ")))"oznacza to, ze alarm gorny jest
aktywny.

Po wlaczeniu alarmu gornego mozna nacisnaé przycisk MODE aby ustawi¢
warto$¢ temperatury dla alarmu goérnego.

H H o |
EHS MAX E}S MAX
pu | A"

HOLD €=0350 HOLD €=0350

2) Alarm dolny

W trybie HOLD naciska¢ przycisk (O) dopoki nie pojawi si¢ symbol L. Nacisnaé
przycisk (A)/(Y) aby wiaczy¢ lub wylaczy¢ alarm.

Gdy na wyswietlaczu pojawi si¢ symbol ")))"oznacza to, ze alarm dolny jest
aktywny.

Po wilaczeniu alarmu dolnego mozna nacisna¢ przycisk MODE aby ustawi¢
warto$¢ temperatury dla alarmu dolnego.
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Ho ol Hooal Ho ol
EHS MAX 235 MAX 235 MAX
A0 A D [ | w2
I I G |
HOLD €=0350 HOLD €=B350 HOLD €=03550

2.10 Wybor jednostki temperatury

W trybie HOLD nacisnaé¢ przycisk MODE (O) az pojawi si¢ funkcja wyboru
jednostki temperatury, a nastepnie za pomoca przyciskow (A)/() wybraé pozadana
jednostke.

gag max ggg Mx
¢d57| |-235
oF
HOLD €=0350 HOLD €=0350

Stopnie Celsjusza °C  Stopnie Fahrenheita °C
2.11 Offset temperatury

W trybie HOLD naciska¢ przycisk MODE az pojawi si¢ symbol offsetu.
Nastepnie za pomoca przyciskow (A)/() ustawi¢ warto$¢ offsetu.

- D !
a1 R A |
L Ll LI

HOLD €=0350 HOLD €=0350 HOLD €=0350
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3. Pamie¢ danych

Pirometr P20 posiada wewngtrzna pamigé, ktora umozliwia zapamigtanie do 2000
wynikow pomiarow.

3.1 Zapisywanie danych

W trybie pomiaru zwolni¢ spust, aby wejs¢ do trybu HOLD i nacisnaé przycisk
DOL.. Powyzej wyniku pomiaru pojawi si¢ wiersz zawierajacy ikone dyskietki, liczbe
oraz symbol “MAX”.

Liczba oznacza numer pozycji pamieci. Za pomoca przyciskow (A) i (V) mozna
wybra¢ numer pozycji pamigci z zakresu 1~2000. Nacisnigcie przycisku MODE
powoduje zapisanie maksymalnej wartosci z pomiaru w wybranej pozycji pamigci.

| MAX
L =
- b, T

€=0350
3.2 Odczyt wartosci z pamieci
W trybie pomiaru trzyma¢ wecisni¢ty spust i nacisna¢ przycisk MODE aby

przywota¢ zapisane w pamigci dane.

’ gAX
n [
Ll
€-0950

Naciskajac przyciski (A)/(Y) mozna przeglada¢ pozostale pozycje pamigci.

) B f 2000 1
[ Ju I | N |
Ll LI LI

€=0350 €=0350 €=0350
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3.3 Kasowanie pamieci

W trybie zapisywania danych do pamigci nalezy naciskajac przycisk (') wybraé
pozycje o numerze “0”. Nacis$nigcie przycisku MODE (O) spowoduje skasowanie
calej zawartosci pamigci. Skasowanie zostanie potwierdzone trzema krotkimi
sygnatami dzwigkowymi.

E EAX
|
Ll

€050
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4. Oprogramowanie

Pirometr przeno$ny P20 jest dostarczany wraz ze specjalnym oprogramowaniem i
kablem potaczeniowym. Uzytkownik moze za jego pomoca dokonywac ustawien
przyrzadu, $ciagaé dane z jego pamigci i rejestrowac przebiegi temperatury.

4.1 Wymagania systemowe

System operacyjny Windows Vista, XP lub 2000
Interfejs USB
Dysk twardy z minimum 30MB wolnego miejsca
Przynajmniej 128MB RAM
Naped CD-ROM lub DVD-ROM

4.2 Instalacja i podiaczenie

Wiozy¢ ptyte CD-ROM do napedu. Z ptyty CD-ROM uruchomié¢ program
instalujacy SETUP.EXE, i zainstalowaé¢ oprogramowanie zgodnie z poleceniami
kreatora instalacji.

Instalacja sterownika USB
1) Podlaczy¢ kabel USB do wolnego portu USB komputera. Komputer wykryje
podtaczenie nowego urzadzenia i pojawi si¢ nastgpujace okno dialogowe:

Kreator, znajdowania nowego sprzetu

Kreator znajdowania nowego
sprzegtu — Zapraszamy

System Windows weszuka biezgoe i zaktualizowane
oprogramowanie, przeszukujac ten komputer, dyzk inztalacyjny
CD zprzetu lub witryne "Windows Update w sieci Web [za Twajg
zgoda).

Frzeczytal nasze zazady zachowania poufnogci;

Cazy systern Windows moze pobaczyd sig 2 witiyng Windows
Update, aby wyszukad oprogramowanie’?

() Tak, tylko tym razem
() Tak, teraz i za kazdym razem, gdy podraczam urzadzenie

(&) Nie. nie tym razem

Klikenij praycizk. D alej. aby kontynuowad.

[ Dakei> | [ Anai |

2) Zaznaczy¢ opcje “Nie, nie tym razem”, klikna¢ “Dalej”. Pojawi sig
nastgpujace okno:

10
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Kreator, znajdowania nowego sprzetu

Ten kreator pomaga zainstalowad oprogramowanie dia;

Infrared Thermameter Adapter Device

f'\.') Jeéli do sprzetu dotgczony byt instalacyiny
42 dysk CD lub dyskietka, whoz ten nosnik teraz.

Co cheesz, aby zrobik kreatar?

() Zainstalu oprogramowanie automatycznie [zalecans]
(® 2 anstaly ]

zaawma

Klikenij praycizk. D alej. aby kontynuowad.

[ < Wstecz ” Dalej > ] [ Anlu ]

3) Zaznaczy¢ “Zainstaluj z listy lub okreslonej lokalizacji (zaawansowane)”
klikna¢ “Dalej”. Pojawi si¢ nastepujace okno:

Kreator, znajdowania nowego sprzetu

‘Wybierz opcje wyszukiwania i instalacii.

(&) Wyszukaj najlepszy sterawnik, w tuch lokalizacjach

Uzyj pdl wayboru ponize). aby ograniczpé lub rozszerzpé zakres wyszukiwania domyslnego,
ktdre obejmuje sciezki lokalne | nogniki wymienne. Zainstalowany zostanie najlepszy
znaleziony sterownik.

[ Przeszukaj nosniki wymienne [dyskietka, dusk CD-ROM...)
Uwezglednij te lokalizacie w wpszuliwaniu;
E:NUSE v

() Mie wyszLku, wybiorg sterowrik, do zainstalowania

Wwinbierz te opcie, aby wybrad sterownik. urzadzenia z listy. System Windows nie
gwarantuje, 22 wybrany sterownik bedzie najbardziej odpowiedni dla danego sprzetu.

[ < Wistecz ][ Dalej > ] [ Al ]

4) Klikna¢ “Przegladaj” aby wskaza¢ pliki sterownika USB na plycie CD.

5) Klikna¢ “OK”, pojawi si¢ nastepujace okno:

Kreator, znajdowania nowego sprzetu

‘Wybierz najlepszy odpowiednik dla Twojego sprzetu z ponizszej listy.

% Infrared Thermarneter Adapter Device

Opig ‘wergia | Producent | Lokalizacia
Suaindoweshinfo

Infrared Thermometer Adapter Device 4.401.0  generic

Infrared The

& Ten sterownik nie jest podpisany cyfrowol
“Wiyjasnij mi. dlaczeqo podpisywanie sterownikov jest wazne

< Wistecz ” Dalej > ] [ Al
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6) Klikna¢ “Dalej”, czasem system operacyjny wyswietli ostrzezenie o braku
certyfikatu zgodnosci z systemem Windows XP, nalezy wtedy klikna¢ “Mimo
to kontynuu;j”.

Instalacja sprzetu

1} } Oprogramowanie instalowane dla tego urzadzenia:
L3

Infrared Thermaometer Adapter Device

hig przeszto testdw zgodnogci 2 systemem Windows XP umozliwiajgoych

uzyzkanie logo Windows. [Fowiedz mi, dlaczeqo te testy 53 wazne. |

Kontynuowanie instalacji tego oprogramowania moze
zaktécic lub zdestabilizowaé poprawne dziatanie systemu
teraz lub w przysztoéci. Firma Microsoft zaleca zatrzpmanie
teraz tej instalacji i skontaktowanie sig z dostawca sprzetu
w celu uzyskania oprogramowania. ktore pomyélnie przeszho
tezty zgodnoici z syst umozliwiaj uzyskanie logo
Windows.

[ Mimo ta kontynuu ] | ZATRZYMA instalacie |

7) Po zakonczeniu instalacji sterownika, system ponownie wykryje nowy sprzet,
nalezy powtorzy¢ powyzsze operacje od punktu 3, dopdki nie pojawi si¢
komunikat “Nowy sprzet zostat prawidlowo zainstalowany”.

8) Klikna¢ prawym przyciskiem myszy ikong “Mo¢j komputer” aby zobaczy¢
“Wiasciwosci”, klikna¢ zaktadke Sprzet, kliknaé przycisk Menedzer urzadzen
i na li§cie urzadzen rozwinaé pozycj¢ Porty:

E: Menedzer urzadzen

Pl Akcja  ‘Widok  Paomoc
g 2

+- &b DotdPar HPZ12 ~
+-iza Drukarki zgodne z IEEE 1284.4
- Karty graficzne
+-EH8 Karty sieciowe
+-z Klawiatury
+ j Komputer
+- @), Kontrolery dawieky, widen i gier
% Kontrolery IDE ATASATAPI

¥
¥ Kontrolery uniwersalnej magistrali szeregowej
+] L Modemmy
¥ § Manitary
¥ ‘J Mysz i inne urzadzenia wskazujace
- Party (COMiLPT)
# Infrared Thermometer Adapter (COMI)
5 Port drukarki ECP (LPTL)
(;y‘ Part komunikacyiny (COML)
+ ﬂ Procesary
+|-ge Stacje dyskdw
+- 4 Stacje dyskdw CO-ROMJTVD
+|--=8 Urzadzenia do obrazowania
+- 85 Urzadzenia interfejsu HID -

Tutaj mozna odnalez¢ pozycje o nazwie “Infrared Thermometer Adapter” z
numerem portu COM obok. Teraz instalacja sterownika kabla USB jest
zakonczona.

9) Po prawidlowym uruchomieniu programu, stan potaczenia jest wyswietlany w
pasku statusu okna. Wybra¢ wlasciwy port COM za pomoca menu: [MENU:
Ustawienia > Interfejs]. W lewym dolnym rogu ekranu powinien si¢ pojawic¢

12
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komunikat prawidlowego potaczenia [P20: Polaczony].
4.3 Sciaganie danych

Aby pobra¢ dane z pamigci pirometru, nalezy skorzysta¢ z odpowiedniej funkcji
menu: [MENU: Pomiar > Sciagnij dane z przyrzadu]. Wszystkie dane odczytane z
pamigci zostang wyswietlone na ekranie.

EE Dane rejestratora g@@

Poz. |Data |Ezas |TDbi |Emis. |
02.10.2009 11:46:56 39.0°C |0.950
02102009 11:46:56 46.0°C |0.950
02.10.2009 11:46:86 51.0°C |0.950
02.10.2009 11:46:56 58.0°C | 0.950

2
3
4
5 02.10.2003 11:46:56 50.0°C |0.950
5
7
a

02.10.2009 11:46:56 50.0°C  0.950
02.10.2009 11:46:56 50.0°C  0.950
02.10.2009 11:46:56 56.0°C 0.950
9 02.10.2009 11:46:56 38.0°C 0.950
1010 |02.70.2003 |11:46:56 41.0°C 0330
11 (11 (02102009 11:46:56 46.0°C |0.950
12 (12 02102009 11:46:56 40.0°C |0.950

Otwdrz plik... Zapisz jako ... K.asuj pamied ...

JF20 Dane z przyrzadu

4.4 Interfejs programu

1) Wyswietlacze cyfrowe

Po podlaczeniu pirometru P20 do komputera i uruchomieniu programu,
temperatura mierzonego obiektu jest wyswietlana cyfrowo w gornym prawym
rogu okna programu.

2) Rozpoczgcie pomiaru

Klikna¢ ikong Start: [MENU: Pomiar > Start]

13
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EE Optris Connect g@@
Pli. Pomiar Przyrzad hivkres Widok Ustawienia

1] a TObj

Pauza Stop 21.0°C
03 : : : : : : : : : . G

285 4
385 1
3751
365
3B5 1
245 1
335 1
3251
3.5
205 4
285 1
28.5 1
2751
265 1
255 1
245 1
235 1

2251 L
2154 L4
2051 =
195 H H H H H H H H H H -
12.08 13.06 14.06 15.06 16.06 17.08 18.06 15.06 20.06 21.06 2206 <>
K [+ +] - [ofH]
COMS: Obwarky P20: Parmiar SF 14KB{S7 . 2ME

3) Skalowanie osi temperatury

Skalowanie globalne: zakres temperatury wykresu jest automatycznie
dopasowywany do odpowiednich pozioméw szczytowych.

Skalowanie lokalne: zakres temperatury wykresu jest dynamicznie
dopasowywany do odpowiednich pozioméw szczytowych.

Skalowanie reczne: mozna dokona¢ w dowolnym momencie za pomoca
suwakow osi temperatury.

4) Zatrzymywanie pomiaru

Aby zatrzymac¢ pomiar nalezy klikna¢ ikong Stop [MENU: Pomiar > Stop].
Przycisk Zapisz [MENU: Plik > Zapisz jako] otwiera okno eksploratora w
celu okreslenia miejsca docelowego 1 nazwy pliku.

5) Ustawienia wykresu

Pozycja menu [MENU: Wykres > Ustawienia] pozwala na ustawienie
wlasciwos$ci wykresu.

14
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5. Dane techniczne

5.1 Parametry optyki

P20 LT D:S=120:1

sBFEE S 60‘ 80 | 100 | 125 | mm
HMER D 6 9 12 5 m
D:S$=120:1

P20 1M/ P20 2M D:S=300:1

sBFER S 16‘ 12‘ 24,4‘ 40‘mm
WREED 1,8 3,6 5 6,75 m
D:§=300:1

15
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5.2 Parametry ogdélne

Model:

Zakres pomiarowy:

Dokladnos$¢:

Powtarzalno$¢:

Rozdzielczo$¢ optyczna:
Stata czasowa:
Emisyjnos¢:

Sposdb celowania:
Przetwarzanie sygnatu:
Funkcje alarmowe:
Pamig¢:

Podswietlenie:

Interfejs:

Temperatura przechowywania:

Temperatura otoczenia:
Wilgotno$¢ wzgledna:
Zasilanie:

Wymiary:

P20 LT

0~1300°C

+2°C (0~200°C)

+1% (200~1300°C)
+1°C (0~200°C)

+0.5% (200~1300°C)
120:1

300ms (95%)
0.100~1.000 regulowana
Laser, lunetka

MAX/MIN, HOLD

GORNY/DOLNY alarm wizualny i akust.

2000 pomiarow
Trojkolorowe
USB z oprogramowaniem

-20~60°C ( bez baterii )

0~50°C ( bez zielonego lasera )

10~95%, bez kondensacji
Akumulatorki Ni-MH
264x203.5x60mm

16
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Parametry ogodlne

Model:

Zakres pomiarowy:
Doktadnos¢:
Powtarzalnos¢:
Rozdzielczo$¢ optyczna:
Stata czasowa:
Emisyjnos¢:

Sposdb celowania:
Przetwarzanie sygnatu:
Funkcje alarmowe:
Pamig¢:
Pods$wietlenie:

Interfejs:

Temperatura przechowywania:

Temperatura otoczenia:
Wilgotno$¢ wzgledna:
Zasilanie:

Wymiary:

P20 1M

650~1800°C

+(0.3% +2°C) (w temp. otocz. 23°C)
+(0.1% +1°C) (w temp. otocz. 23°C)
300:1

100ms (95%)

0.100~1.000 regulowana

Laser, lunetka

MAX/MIN, HOLD
GORNY/DOLNY alarm wizualny i akust.
2000 point

Trojkolorowe

USB z oprogramowaniem

-20~60°C ( bez baterii )

0~50°C

10~95%, bez kondensacji
Akumulatorki Ni-MH
264x203.5x60mm




tel.: 12 6321301, 12 6326188, fax: 12 6321037, e-mail:office@test-therm.com.pl

Parametry ogodlne

Model:

Zakres pomiarowy:
Doktadnos¢:
Powtarzalnos¢:
Rozdzielczo$¢ optyczna:
Stata czasowa:
Emisyjnos¢:

Sposdb celowania:
Przetwarzanie sygnatu:
Funkcje alarmowe:
Pamig¢:
Pods$wietlenie:

Interfejs:

Temperatura przechowywania:

Temperatura otoczenia:
Wilgotno$¢ wzgledna:
Zasilanie:

Wymiary:

P20 2M

385~1600°C

+(0.3% +2°C) (w temp. otocz. 23°C)
+(0.1% +1°C) (w temp. otocz. 23°C)
300:1

100ms (95%)

0.100~1.000 regulowana

Laser, lunetka

MAX/MIN, HOLD
GORNY/DOLNY alarm wizualny i akust.
2000 point

Trojkolorowe

USB z oprogramowaniem

-20~60°C ( bez baterii )

0~50°C

10~95%, bez kondensacji
Akumulatorki Ni-MH
264x203.5x60mm
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TEST-THERM Sp. z o.0. ul.Friedleina 4-6, 30-009 Krakow

Dodatek: Emisyjnos¢

Emisyjnos$¢: intensywno$¢ promieniowania pochodzacego z mierzonego obiektu
zalezy od jego temperatury oraz wlasciwosci powierzchni materiatu z ktorego jest
wykonany.

Tabela emisyjnosci

Material Stan Emisyjnos¢ (8-14pm)
Aluminum utlenione 0.2-0.4
Azbest 0.95
Asfalt 0.95
Bazalt 0.7
Ceramika 0.95
Beton 0.95
Miedz utlenione 0.4-0.8
Tkanina 0.95
Szkto plyty 0.85
Ztoto 0.01-0.1
Zwir 0.95
Lod 0.98
Zelazo utlenione 0.5-0.9
Karborund 0.9
Otow utleniony 0.2-0.6
Papier dowolny kolor 0.95
Tworzywa sztuczne przezroczyste >0.5mm 0.95
Guma 0.95
Piasek 0.9
Snieg 0.9
Gleba 0.9-0.98
Stal utleniona 0.7-0.9
Woda 0.93
Drewno naturalne 0.9-0.95
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