optris® MiniSight

Pirometry przenosne
MiniSigt / MiniSight Plus / MiniSight Pro

Instrukcja obstugi

$opRtris. ...
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Wprowadzenie
Dziekujemy za zakup pirometru optris MS!

Pirometry mierzg temperature w sposéb bezkontaktowy.

Temperatura jest wyznaczana na podstawie energii promieniowania podczerwone-
go emitowanego przez mierzony obiekt.

Te termometry umozliwiajg uzytkownikowi przeprowadzanie pomiaréw temperatury
obiektéw znajdujacych sie w ruchu oraz trudno dostepnych.

Prosze starannie przeczytac niniejsza instrukcje przed rozpoczeciem uzytkowania
przyrzadow.

Zawartos¢ kompletu

= Pirometr
= Bateria alkaliczna 9V
= Instrukcja obstugi

Pirometry MSPlus i MSPro zawierajg dodatkowo:

Opaske na nadgarstek

Miekkie etui ochronne

Gumowy xxx ochronny

Adapter do statywu

Kabel interfejsu USB

Oprogramowanie OptrisConnect Report

Pirometr MSPro zawiera dodatkowo:
= Termopare penetracyjng typu K

Opcjonalnie:
= Certyfikat kalibracji
= Zestaw oprogramowania dla MS, zawierajacy:
oprogramowanie OptrisConnect Report
kabel interfejsu USB
adapter do statywu
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Zastosowanie

/E Konserwacja urzadzen elektrycznych

Detekcja miejsc przegrzewania sie fozysk, przekfadni, silnikow itp
\ Pomiary elementéw ruchomych w procesach produkcyjnych

[ d
(-]
ag Detekcja miejsc strat energii w izolacjach cieplnych

- _ Inspekcja krytycznych czesci samochodéw

Wazne uwagi

Pirometry MS zawierajg laser 2 klasy do okreslania miejsca pomiaru.

Nie kierowac¢ lasera ani bezposrednio ani posrednio po-
przez powierzchnie odbijajace promieniowanie w strone
oczu, gdyz moze to doprowadzi¢ do powaznego uszko-

LASER LIGHT .

00 NOT STARE INTO BEAM dzenia wzroku!

CLASS 2 LASER

<1 mW /650 nm

IEC 825 {1984)

Prosze chroni¢ przyrzad przed nastepujgcymi czynnikami:

= Polem elektromagnetyczny (EMF)
= Elektrycznoscig statyczng
= Gwattownymi zmianami temperatury

Pirometry mierza wytgcznie temperature powierzchni obiektéw. Pirometry MS nie
potrafig mierzy¢ temperatury poprzez materiaty przezroczyste dla wzroku, takie jak
szkto czy tworzywa sztuczne.

Utrzymywac w czysto$ci optyke pirometru (czysci¢ za pomoca zwilzonej chusteczki
do optyki lub tagodnym $rodkiem czyszczacym).
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Elementy funkcjonalne

Precyzyjna ,szklana” optyka

Wyswietlacz LCD

Przycisk ,dot” / pod$wietlenie wyswietlacza
Przycisk ,mode”

Wyzwalacz

Wejscie termopary [Pro]

Interfejs USB

Komora baterii

Przycisk ,gora’/ laser

OCoOoO~NOODWN-=-

Wyswietlacz [MS]

A B C
[

D— I*;AXET-I'I {MIN
- -,
l A
- -‘ -'.LI
- HOLD €=095

Podswietlenie wyswietlacza
Symbol baterii

Symbol lasera

Wartosé MAX lub MIN
Aktualna wartos¢ temperatury
Funkcja HOLD

Emisyjnos¢

OmMmMmooOw>
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Wyswietlacz [MSPlus/ MSPro]

ABC D
I I I
@ A HL )
E— 22 5ol
-_— UE
F—

L0

= <l '
H—HOLD "¢€=0A43

Podswietlenie wyswietlacza

Wartos¢é MAX lub MIN

Symbol lasera

Wskazanie alarmu MAX lub MIN
Temperatura mierzona termoparg [Pro]
Aktualna wartos¢ temperatury
Emisyjnos¢

Funkcja HOLD

IOTMMOO >

Optyka

Dzieki precyzyjnej ,szklanej optyce” srednica pola pomiarowego posiada stata
Srednice 13mm w dowolnej odlegtosci nieprzekraczajacej 140mm od czota przyrza-
du (260mm w modelu MSPro).

Mierzony obiekt musi by¢ wiekszy od srednicy pola pomiarowego.

Rysunek pokazuje zalezno$¢ miedzy odlegtoscig (D) a $rednicg pola pomiarowego
(S).

., S (mm) 13 14 24 50
40:1
|D (mm) 26017 3001 8007 2000
‘ 20_1|s(mm) 13 4 20 37, 50 4
"D (mm) 140 300 700 1000

D:S = 20:1 [MS/ MSPlus]/ 40:1 [MSPro]
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Instalowanie baterii

W celu wymiany baterii nalezy po prostu nacisna¢ i przesung¢ w dot
pokrywe komory baterii znajdujaca sie z tytu przyrzadu.

Nalezy upewni¢ sie, ze bateria jest zakladana w prawidtowy

sposob.
Baterie nalezy wymienia¢, gdy na wyswietlaczu pojawi sie symbol

wyczerpania baterii.

Uzywanie etui ochronnego [MSPlus/ MSPro]

=N Przyrzad wkladaé¢ do etui w

: sposoéb pokazany na rysunku
aby uniknaé¢ przypadkowego
wiaczenia przyrzadu.

Ostona ochronna [MSPlus/ MSPro]

Gumowa ostona efektywnie chroni pirometr MS przed gromadzeniem sie brudu i
zanieczyszczen podczas pracy w trudnych warunkach przemystowych.

optris MS — PL2009-05-A

6



Tel: 012 6321301, 012 6326188, Fax: 012 6321037, e-mail:office@test-therm.com.pl

Wsuna¢ pirometr MS do wnetrza ostony tak, jak to pokazano na rysunku. Nastepnie
ostroznie naciggna¢ przednig czes¢ ostony nad optyke pirometru.

Przy stosowaniu ostony wszystkie elementy sterujgce i ztagcza s ciggle dostepne
dla uzytkownika.

Operacje podstawowe

PoOMIARY TEMPERATURY

Skierowac¢ pirometr na mierzony obiekt i nacisng¢ WyzwALAcCz.

Funkcja HOLD: Po zwolnieniu WyzwALACzA wszystkie wartosci na wyswietlaczu
beda widoczne jeszcze przez 7 sekund.

Wylaczanie: Jesli w trybie HOLD nie zostanie naci$niety zaden przycisk urzadze-
nie sie wytgczy automatycznie po 7 sekundach.

PODSWIETLENIE WYSWIETLACZA
Nacisniecie przycisku DowN gdy jednoczes$nie nacisniety jest WyzwALACz powodu-
je wigczenie lub wylgczenie podswietlenia.

LASER
Nacisniecie przycisku GORA gdy jednoczesnie jest naci$niety WyzwALAcz powoduje
aktywacje/dezaktywacje lasera. Aktualny status lasera jest pokazywany na wyswie-
tlaczu.

optris MS — PL2009-05-A
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Konfiguracja przyrzadu [MS]

MAx/MIN

Za pomocg tej funkcji mozna wybra¢ czy na wyswietlaczu, w jego goérnej czesci,
ma by¢ wskazywana wartos¢ maksymalna czy minimalna.

Aby mdc wybraé sposrod nich nalezy nacisngé przycisk Mobpg, wszystko jedno czy
w trybie pomiaru (gdy jest wcisniety WyzwaLAcz), czy w trybie HOLD. Dokonane
ustawienia zostang zapamietane, takze po wytgczeniu zasilania.

Gdy przycisk MoDE zostanie nacisniety po wykonaniu pomiaru (w trybie HOLD),
zostanie wyswietlona warto$¢ maksymalna i minimalna wyznaczona podczas trwa-
nia pomiaru.

EmisyJNOSC

Intensywnos$¢ promieniowania podczerwonego, ktére emituje kazde ciato, zalezy od
jego temperatury jak réwniez od wtasciwosci powierzchni mierzonego obiektu.
Emisyjnos¢ (e = epsilon) jest uzywana jako stabilny wspétczynnik materiatowy, ktory
opisuje zdolnos¢ ciata do emitowania promieniowania podczerwonego. Jesli wpisa-
na emisyjnosé jest zbyt wysoka, pirometr bedzie zanizat warto$¢ temperatury.
Przyrzad jest dostarczany z wpisang fabryczng wartoscig emisyjnosci wynoszaca
0,95. Taka wartos$¢ emisyjnosci jest prawdziwa dla wiekszosci materiatéw organicz-
nych oraz powierzchni malowanych i silnie utlenionych.

Blyszczace lub metaliczne powierzchnie moga prowadzi¢ do uzyskania btednych
odczytéw z powodu odbié. Aby tego uniknaé¢, nalezy pokry¢ mierzong powierzchnie
czarng matowa farbg lub samoprzylepna etykieta.

°Cl/ °F

Aby zmieni¢ jednostke temperatury na °F nalezy nacisna¢ przycisk Dot (przytrzy-
mac wecisniety) i jednoczesnie WyzwALAcCz.

Aby zmieni¢ jednostke temperatury na °C nalezy nacisng¢ przycisk Dot (przytrzy-
mac wecisniety) i jednoczesnie WyzwALAcCz.
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Ustawienia urzadzenia [MSPlus/ MSPro]

Za pomocg przycisku MODE mozna wybieraé¢ nastawy poszczegodlnych funkcji przy-
rzadu. Przyrzad musi sie znajdowaé w trybie HOLD. Symbol odpowiedniej funkcji
pulsuje na wyswietlaczu. Za pomocg przyciskdw GORA i D6t mozna zmieni¢ para-
metr albo wigczyé/wytaczy¢ funkcje.

Aby zapisa¢ ustawienia nalezy ponownie nacisng¢ przycisk MobE (nastgpi rowniez
przejscie do kolejnego parametru) albo WyzwALAcz.

Jesli przez 7 sekund nie zostanie nacisniety zaden przycisk, przyrzad nie zapisze
aktualnej modyfikacji i sie wylgczy.

4 = Mode button

: |

1

MAX/! MIN/ t/c probe[Pro] |
I

High Alarm On |
E Y

High Alarm Value

|
|
|
| i
|
|
|
|

Low Alarm On

|
|

1
Low Alarm Value |
|
|

1
°C/ °F
I
Offset

EmMisYJNoSC

Definicja » patrz Ustawianie jednostek MIS

Pomiar powierzchni metalicznych wymaga starannego dobrania wartosci emisyjno-
Sci. Tabela z wartosciami emisyjnosci znajduje sie w rozdziale Tabele emisyjno-
Sci.

Ustawianie emisyjnosci: Nacisng¢ przycisk MobEe (w trybie HOLD) — za pomoca
przyciskow GORA i DOt ustawi¢ wtasciwg warto$¢. Wskazywana wartos¢ temperatu-
ry zmienia sie stosownie do zmian emisyjnosci.

Pozwala to na skorygowanie ¢ nawet juz po dokonaniu pomiaru.
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Max/ MIN/ TERMOPARA [MSPRO]

Za pomocg tej funkcji mozna przywota¢ na wyswietlacz, w jego gornej czesci,
wskazanie wartosci maksymalnej, minimalnej lub z czujnika zewnetrznego [MSPro].
Po dokonaniu pomiaru (w trybie HOLD) mozna tez przywota¢ niewidoczne warto$ci
naciskajgc przycisk GORA.

Wartos¢ termopary jest wyswietlana, gdy czujnik jest podigczony. W trybie HOLD
rowniez ta warto$¢ zostanie zamrozona.

FUNKCJE ALARMU

Aby alarm witaczyé/wytaczy¢ nalezy nacisngé przycisk GORA lub DOt gdy na wy-
Swietlaczu widniejg symbole H (alarm gorny) lub L (alarm dolny). Funkcja alarmu
jest aktywna, gdy na wyswietlaczu widnieje symbol M.

Po ponownym nacisnieciu przycisku MoODE mozna ustawiaé wartosci progéw alar-
mowych postugujac sie przyciskami GORA i DOt.

Gdy wartos¢ temperatury przekroczy gérny prég alarmowy pojawi sie sygnat aku-
styczny a kolor wyswietlacza zmieni sie na CZERWONY.

Gdy wartos¢ temperatury spadnie ponizej dolnego progu alarmowego pojawi sie
sygnat akustyczny a kolor wyswietlacza zmieni sie na NIEBIESKI.

°C/ °F
Wybor jednostki temperatury.

OFFSET

Za pomocg tej funkcji mozna ustawi¢ przesuniecie liniowe (+/-) dla odczytu tempe-
ratury. Pozwala to na polowa kalibracje kilku pirometréw tak aby wskazywaly te
same wartosci.

Funkcja Reset

W urzadzeniu mozna szybko przywréci¢ ustawienia fabryczne naciskajac jednocze-
Snie przyciski MoDE i GORA (w trybie HOLD). Zawarto$¢ dataloggera [MSPro] nie
zostanie skasowana tg procedura.
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Data Logger [MSPro]
Pirometr MSPro posiada wewnetrzny datalogger 20 wynikéw pomiaréw.

ZAPISYWANIE DANYCH

Nalezy dokonac¢ pomiaru i zwolni¢ WyzwALAcz — przyrzad przechodzi do trybu
HOLD. Nacisniecie przycisku DOt spowoduje wyswietlenie nastepnej wolnej ko-
morki pamieci dataloggera (pulsujac) oraz ikone dyskietki. Za pomoca przyciskéw
GORA i D6t mozna recznie zmieni¢ numer komoérki pamieci. Po nacisnieciu przyci-
sku MobDE wynik zostanie zapisany w pamieci dataloggera (potwierdzony dwukrot-
nym sygnatem akustycznym).

PRZEGLADANIE DANYCH

Nacisna¢ jednoczesnie przyciski WyzwALAcz i MobE. Pojawi sie nastepna wolna
komorka pamieci wyswietlacza oraz pulsujgca ikona dyskietki. Za pomocg przyci-
skow GORA i D6t mozna wybraé dowolng komérke pamieci dataloggera. Aby prze-
taczy¢ z odczytu z pirometru na odczyt z termopary nalezy nacisng¢ przycisk MobE.

KASOWANIE ZAWARTOSCI DATALOGGERA

Nacisng¢ przycisk Dot w trybie HOLD. Wybra¢ komoérke pamigci o numerze 0 i
ponownie nacisna¢ przycisk MobE. Potréjny sygnat akustyczny potwierdza skaso-
wanie zawartos$ci.
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Oprogramowanie OptrisConnect Report

Oprogramowanie jest dotgczone do pirometrow MSPIlus i MSPro. Dla modelu pod-
stawowego jest dostepny zestaw opcjonalny.

Minimalne wymagania systemowe

Windows XP

Interfejs USB

30 MB wolnego miejsca na dysku twardym
Przynajmniej 128 MB RAM

Naped CD-ROM

GLOWNE FUNKCJE PROGRAMU
= Konfiguracja funkcji urzadzenia
= Wyswietlanie temperatury i jej przebiegu
= tatwe tworzenie raportéw opartych na obrazach
= Pobieranie danych z pamieci pirometru

INSTALACJA

Jesli w komputerze jest aktywna funkcja autostartu, instalator programu uruchomi
sie po wiozeniu ptyty do napedu CD-ROM. W przeciwnym wypadku nalezy recznie
uruchomié¢ z ptyty program setup.exe. Wykonywa¢ polecenia instalatora az do za-
konczenia instalaciji.

PODLACZANIE DO KOMPUTERA

Pirometr nalezy podtaczy¢ do komputera za pomocg specjalnego kabla USB. Insta-
lacja sterownikow z ptyty CD-ROM rozpocznie sie automatycznie.

UWAGA: Proces instalacji uruchamia sie dwukrotnie (dla kabla USB oraz dla wirtu-
alnego portu COM).

URUCHAMIANIE PROGRAMU
Po uruchomieniu programu i podigczeniu pirometru w wierszu statusu pojawi sie
komunikat o nawigzaniu potgczenia (ponizej osi czasu).

COM33: Opened MSplus: Connected | SF

Jesli nie mozna ustanowi¢ tgcznosci pomimo prawidtowego potaczenia komputera z
pirometrem, nalezy wybra¢ recznie prawidtowy port COM za pomocg [Menu: Se-
tup\ Interface].
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Jesli kabel USB jest podtagczony do komputera, posiada on oznaczenie w systemie
[Infrared Thermometer Adapter].

KONFIGURACJA PIROMETRU

Za pomoca funkcji programu [Menu: Device\ Setup] mozna otworzy¢ okno dialo-
gowe w ktérym mozna ustawi¢ nastepujace funkcje pirometru: emisyjnosé (Emis-
sivity), alarm gérny (High alarm), alarm dolny (Low alarm), jednostke (Temperature
unit), podswietlenie (Backlight), laser (Laser), alarm akustyczny (Buzzer).

Ermizsivity: 0950 = Backlight o

) LASER v
High alaim [~ 5300 = B v
Low alam I~ laz0 2

Temperature unit
+ °C °F

Extended >> | Factory Defalt ... |

R0OZPOCZYNANIE POMIARU
Aby uruchomié pomiar nalezy klikna¢ przycisk START na pasku narzedziowym:
[Menu: Measurement\ Start].

Fle Messurement Device Disgram Wiew Setup ?

Pause Stop

330
38 57

ZATRZYMYWANIE POMIARU/ ZAPIS
Przycisk STop konczy biezgcy pomiar [Menu: Measurement\ Stop].
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Przycisk SAVe [Menu: File\ Save as] otwiera okno eksploratora plikow w celu
wskazania lokalizacji i nazwy pliku.

Opcja menu [Menu: Setup\ Options] pozwala na ustanowienie zabezpieczenia
danych.

RAPORTY OBRAZKOWE

Ta funkcja pozwala na fatwe tworzenie raportow pokazujgcych wartosci temperatu-
ry na tle cyfrowego zdjecia.

Najpierw trzeba wykonac fotografie wybranego obiektu/scenerii za pomocg aparatu
cyfrowego (nie wchodzacej w zakres dostawy).

e -
|

— ——

e

Aby utworzy¢ raport nalezy wykonac¢ nastepujace kroki:

Zapisa¢ obraz w komputerze

Otworzy¢ obraz za pomoca programu OptrisConnect postugujac sie funkcjg
Report [Menu: File\ Report].

Podtaczy¢ pirometr MS do komputera

Wycelowa¢ w zadany punkt

Ustawi¢ kursor na obrazie w tej samej pozycji w ktérg wycelowany jest pirometr
MS

Nacisnac¢ lewy przycisk myszy

Pojawi sie strzatka pokazujaca miejsce pomiaru na obrazie wraz ze zmierzong war-
toscig temperatury.

optris MS — PL2009-05-A
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FUNKCJE REJESTRATORA [MSPRO]

Aby Sciggna¢ dane z pamieci pirometru nalezy klikng¢ przycisk LOGGER [Menu:
Measurement\ Download logger data]. Wszystkie dane odczytane z pamieci pi-
rometru zostang wyswietlone w tabeli w nowym oknie. Data i czas oznaczajg mo-
ment odczytu danych z pirometru.

19.05.2009
19.05.2009
14.05.2004
19.05.2009
19.05.2009
19.05.2009
19.05.2009

131439
131433 332°C
121438 387°C
1314:39 | 234°C
131439 | 27.2°C
131439 243C
131439 456°C

T 285°C

0,950
286°C 0950
28.8°C 0,850
334°C 0,950
30.8°C 0,949
30.2°C 0,949
30.4°C 0639

Open File..

Saveas...

Clear Logger .

1M5pro Data from device

Szczegotowy opis oprogramowania znajduje sie w Pomocy [Menu: ? > Help].

optris MS — PL2009-05-A
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Dane techniczne [MS]

Zakres pomiarowy

-32...420°C

Doktadnosé

+1% lub £1°C (0...420°C)
+1°C +0.07°C/°C (-32...0°C)

Powtarzalnosé

+0.5% lub +0.7°C (0...420°C)
+0.7°C £0.05°C/°C (-32...0°C)

Rozdzielczo$¢ optyczna

20:1 (pole o $rednicy 13mm w odlegtosci <140mm)

Rozdzielczo$¢

0.2°C

Stata czasowa (95%)

300ms

Temperatura otoczenia

0...50°C

Temperatura przechowy-
wania

-20...60°C (bez baterii)

Wilgotno$¢ otoczenia

10...95%, bez kondensacji w temperaturze <30°C

Pasmo spektralne 8...14um

Emisyjnos¢ 0.95

Funkcje MIN, MAX, HOLD, °C/°F
Laser Klasa lla, moc <1mW
Interfejs USB

Wymiary / Masa 190x38x45mm / 150g
Zasilanie Bateria 9V 6LR61

Czas pracy baterii

20h (laser i podswietlenie wtgczone przez 50% czasu pracy)
40h (laser i podsSwietlenie wylgczone)

Dane techniczne [MS Plus]

Zakres pomiarowy

-32...530°C

Doktadnosé

+1% lub £1°C (0...530°C)
+1°C £0.07°C/°C (-32...0°C)

Powtarzalnos$¢

+0.5% lub +0.7°C (0...530°C)
+0.7°C £0.05°C/°C (-32...0°C)

Rozdzielczo$¢ optyczna

20:1 (pole o srednicy 13mm w odlegtos$ci <140mm)

Rozdzielczo$¢

0.2°C

Stata czasowa (95%)

300ms

Temperatura otoczenia

0...50°C

Temp. przechowywania

-20...60°C (bez baterii)

Wilgotno$¢ otoczenia

10...95%, bez kondensacji w temperaturze <30°C

Pasmo spektralne 8...14um

Emisyjnos¢ 0.100...1.000

Funkcje MIN, MAX, HOLD, °C/°F, Offset, Alarm akustyczny i wizualny
Laser Klasa lla, moc <1mW

Interfejs USB

Oprogramowanie

OptrisConnect Report

Wymiary / Masa

190x38x45mm / 1509

Zasilanie

Bateria 9V 6LR61

Czas pracy baterii

20h (laser i podswietlenie wigczone przez 50% czasu pracy)
40h (laser i pod$Swietlenie wylgczone)
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Dane techniczne [MSPro]

Zakres pomiarowy

-32...760°C

Doktadnosé

+1% lub £1°C (0...760°C)
+1°C +0.07°C/°C (-32...0°C)

Powtarzalnos$¢

10.75% lub £0.75°C (0...760°C)
+0.75°C +0.075°C/°C (-32...0°C)

Rozdzielczos$¢ optyczna

40:1 (pole o $rednicy 13mm w odlegtosci <260mm)

Rozdzielczo$¢

0.1°C

Stata czasowa (95%)

300ms

Temperatura otoczenia

0...50°C

Temp. przechowywania

-20...60°C (bez baterii)

Wilgotno$¢ otoczenia

10...95%, bez kondensacji w temperaturze <30°C

Pasmo spektralne 8...14um

Emisyjnos¢ 0.100...1.000

Funkcje MIN, MAX, HOLD, °C/°F, Offset, Alarm akustyczny i wizualny
Laser Klasa lla, moc <1mW

Interfejs USB

Oprogramowanie OptrisConnect Report

Pamie¢ 20 pomiaréw

Wejscie Termopara K

Wymiary / Masa 190x38x45mm / 180g

Zasilanie Bateria 9V 6LR61

Czas pracy baterii

20h (laser i podswietlenie wigczone przez 50% czasu pracy)
40h (laser i podsSwietlenie wylgczone)

Rozwigzywanie probleméw

Objaw / wskazanie

Mozliwa przyczyna Postepowanie

HHH

Temperatura obiektu powyzej
zakresu pomiarowego

LLL Temperatura obiektu ponizej
zakresu pomiarowego
Wskaznik baterii Staba bateria Wymieni¢ baterie

Brak wskazan

Staba bateria Wymieni¢ baterie

Laser nie dziata

Staba bateria Wymieni¢ baterie

Laser wyltaczony Wigczy¢ laser
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Tabela emisyjnosci — metale

Materiat Typowa emisyjnosé
Aluminium (nie utlenione) 0.02-0.1
(polerowane) 0.2-0.1
(chropowate) 0.1-0.3
(utlenione) 0.2-0.4
Chrom 0.02-0.2
Cyna (nie utleniona) 0.05
Cynk (polerowany) 0.02
(utleniony) 0.1
Haynes (stop) 0.3-0.8
Inconel (polerowany elektrolit.) 0.15
(piaskowany) 0.3-0.6
(utleniony) 0.7-0.95
Magnez 0.02-0.1
Miedz (polerowana) 0.03
(chropowata) 0.05-0.1
(utleniona) 0.4-0.8
Molibden (nie utleniony) 0.1
(utleniony) 0.2-0.6
Monel (Ni-Cu) 0.1-0.14
Mosigdz (polerowany) 0.01-0.05
(chropowaty) 0.3
(utleniony) 0.5
Nikiel (elektrolityczny) 0.05-0.15
(utleniony) 0.2-0.5
Ofow (polerowany) 0.05-0.1
(chropowaty) 0.4
(utleniony) 0.2-0.6
Platyna (czarna) 0.9
Rte¢ 0.05-0.15
Srebro 0.02
Stal (blachy polerowane) 0.1
(odrdzewiona) 0.1-0.8
(ciezkie blachy) 0.4-0.6
(zimnowalcowana) 0.7-0.9
(utleniona) 0.7-0.9
Tytan (polerowany) 0.05-0.2
(utleniony) 0.5-0.6
Wolfram (polerowany) 0.03-0.1
Ztoto 0.01-0.1
Zelazo (nie utlenione) 0.05-0.2
(zardzewiate) 0.5-0.7
(utlenione) 0.5-0.9
(kute) 0.9
(stopione) 0.4-0.6
Zeliwo (nie utlenione) 0.2

(utlenione) 0.6-0.95
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Tabela emisyjnosci — niemetale

Materiat Typowa emisyjnosé
Asfalt 0.95
Azbest 0.95
Bazalt 0.7
Beton 0.95
Ceramika 0.95
Drewno naturalne 0.95
Farba (nie alkaliczna) 0.9-0.95
Gips 0.8-0.95
Gleba 0.9-0.98
Guma 0.95
Karborund 0.9
Léd 0.98
Papier (dowolny kolor) 0.95
Piasek 0.9
Plastik. nieprzezrocz. >0.05mm 0.95
Szkio (ptyty) 0.85
(masa) 0.9
Snieg 0.9
Tkaniny 0.95
Wapien 0.98
Wegiel (nie utleniony) 0.8-0.9
(grafit) 0.7-0.8
Woda 0.93

Zwir 0.95
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Gwarancja

Kazdy produkt przechodzi proces kontroli jakosci. Niemniej jednak, jesli nastapi
uszkodzenie nalezy sie skontaktowa¢ ze sprzedawca. Okres gwarancji obejmuje 24
miesigce od daty dostarczenia. Po wygasnieciu okresu gwarancyjnego, producent
udziela dodatkowej 6-miesiecznej gwarancji na wszystkie naprawione lub wymie-
nione podzespoty. Gwarancja nie obejmuje bezpiecznikow, baterii i szkdd bedacych
wynikiem nieprawidlowego uzytkowania lub zaniedbania. Gwarancja ulega unie-
waznieniu takze w przypadku otwarcia obudowy urzadzenia. Producent udziela 3-
miesiecznej gwarancji na akumulatory. Producent nie odpowiada za zadne szkody
posrednie. Jesli uszkodzenie nastgpito w okresie gwarancyjnym produkt zostanie
wymieniony na nowy, skalibrowany lub naprawiony bezptatnie. Koszty dostarczenia
ponosi kupujacy. Producent zastrzega sobie prawo do wymiany czesci produktu
zamiast ich naprawy. Jesli uszkodzenie powstato w wyniku nieprawidtowego uzyt-
kowania lub zaniedbania, uzytkownik zostanie obcigzony kosztami naprawy. W tym
przypadku mozna poprosi¢ o uprzednie oszacowanie kosztéw naprawy.

Produkt spetnia wymagania nastepujacych norm:

Kompatybilnosé: EN 61326-1:2006
Bezpieczenstwo: EN 61010-1:1993/ A2:1995
Laser: EN 60825-1:2003

( e Produkt spetnia wymagania Dyrektyw: EMC 2004/108/EG oraz LVD 73/23/EEC.

Utylizacja zuzytych urzadzen elektrycznych i elektronicznych

Niniejszy symbol na urzadzeniu oznacza, ze ten produkt nie moze by¢
traktowany jak zwykly odpadek gospodarstwa domowego. Zamiast tego musi
by¢ przekazany do wiasciwego punktu recyklingu zuzytych urzadzen
elektrycznych i elektronicznych. Szczegétdéw na ten temat udziela dystrybutor.




