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Kompatybilnoœæ CE

Niniejszy produkt jest zgodny z nastêpuj¹cymi normami:

EMC: EN 61326-1
Bezpieczeñstwo: EN 61010-1:1993/ A2:1995

Produkt spe³nia wymagania Dyrektywy EMC 89/336/EEC oraz niskonapiêciowej 73/23/EEC.

Zakres dostawy

• Pirometr LaserSight
• 2 baterie (typ AA)
• Sonda penetracyjna
• Kabel USB
• Oprogramowanie
• Miêkkie etui
• Twarda walizeczka
• Instrukcja obs³ugi

Na przyrz¹dzie znajduje siê numer fabryczny. Nale¿y go zawsze podawaæ przy kontakcie z
biurem obs³ugi klienta w sprawach napraw, konserwacji, obs³ugi zamawiania dodatkowego
wyposa¿enia.

Dziêkujemy za zakup pirometru przenoœnego optris LaserSight.

Komentarz dotycz¹cy niniejszej instrukcji.
Przed ropoczêciem u¿ytkowania przyrz¹du nale¿y starannie przeczytaæ instrukcjê. Produ-
cent zastrzega sobie prawo do zmiany opisanej tutaj specyfikacji w razie technicznego roz-
woju produktu.

Gwarancja

Ka¿dy przyrz¹d podlega procesowi kontroli jakoœci. Jednak¿e jeœli wyst¹pi uszkodzenie,
proszê siê jak najszybciej skontaktowaæ z dostawc¹. Okres gwarancji obejmuje 24 miesi¹ce
od daty dostawy. Po up³ywie okresu gwarancyjnego producent gwarantuje dodatkowe 6
miesiêcy na wszystkie wymienione elementy lub podzespo³y. Gwarancja nie dotyczy bez-
pieczników elektrycznych, bateriioraz uszkodzeñ wynik³ych z nieprawid³owego u¿ytkowa-
nia. Gwarancja traci wa¿noœæ tak¿e w przypadku otwarcia obudowy przyrz¹du. Producent
udziela 3 miesiêcznej gwarancji na akumulatory. Producent nie jest odpowiedzialny za uszko-
dzenia bêd¹ce konsekwencj¹ innych zdarzeñ. Jeœli uszkodzenia powstan¹ w czasie okresu
gwarancyjnego produkt zostanie wymieniony, skalibrowany lub naprawiony bezp³atnie. Koszty
transportu ponosi nadawca. Producent zastrzega sobie prawo do wymiany podzespo³ów
zamiast ich naprawy. Jeœli uszkodzenia s¹ wynikiem nieprawid³owej eksploatacji, u¿ytkownik
zostanie obi¹¿ony kosztami naprawy. W tym wypadku istnieje mo¿liwoœæ uzyskania kosztów
przed dokonaniem naprawy.
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1. OPERACJE PODSTAWOWE

1.1. BATERIE

Aby otworzyæ pomieszczenie baterii nale¿y delikatnie nacisn¹æ pokrywê z lewej strony rêkojeœci
i przesun¹æ w kierunku oznaczonym strza³k¹ (jak na rysunku).

Umieœciæ baterie (zgodnie z orientacj¹ naniesion¹ wewn¹trz pojemnika) i zamkn¹æ pokrywê.
Nowy pirometr jest ju¿ wyposa¿ony w baterie, które s¹ zabezpieczone za pomoc¹ foliowego
paska przed roz³adowaniem podczas transportu (nale¿y go usun¹æ). Jeœli baterie s¹ roz³adowa-
ne, an wyœwietlaczu pojawia siê symbol baterii. Nale¿y jak najszybciej wymieniæ baterie na
nowe gdy symbol ten pulsuje.

1.2. INTERFEJS U¯YTKOWNIKA

1 Precyzyjna optyka szklana
2 Prze³¹cznik ogniskowej optyki SF/CF
3 Otwór do monta¿u na statywie
4 Spust
5 Wyœwietlacz
6 Przyciski kierunkowe
7 Przyciski trybu (I i II)
8 Rêkojeœæ i pojemnik baterii
9 Interfejs USB

10 Wejœcie termopary
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1.3. WYŒWIETLACZ

WskaŸniki stanu

Odczyty na wyœwietlaczu

2. POMIARY

2.1. TRZYMANIE PRZYRZ¥DU

Przyrz¹d nale¿y trzymaæ tak, jak to pokazano na
rysunku obok i skierowaæ w kierunku mierzonego
obiektu. Nacisn¹æ spust [1] i trzymaæ wciœniêty -
jeœli laser jest w³¹czony, na powierzchni obiektu
bêdzie widoczne po³o¿enie i prawdziwy rozmiar pola
pomiarowego. Temperatura obiektu pojawi siê na
wyœwietlaczu [2].

Aktywacja alarmu

Alarm górny/dolny

Niski stan baterii
W³¹czony datalogger

W³¹czona blokada
W³¹czony alarm akustyczny

W³¹czone podœwietlenie
W³¹czony laser
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Pirometr LaserSight mo¿e byæ te¿ trzymany w po-
zycji pionowej (ponad mierzonym obiektem). W
takiej pozycji mo¿na ³atwo mierzyæ bardzo ma³e
obiekty takie jak elektroniczne czêœci SMD. W tym
celu nale¿y uchwyciæ przyrz¹d jak na rysunku obok.
Jeœli funkcja obrotu wskazañ na wyœwietlaczu jest
ustawiona na Auto (ustawienie domyœlne) lub w³¹-
czona na sta³e (On), przycisk  przejmuje funk-
cjê spustu [1] a wskazania na wyœwietlaczu [2] zo-
staj¹ obrócone o 180°[Patrz rozdzia³ 2.7.3. Obrót

wyœwietlacza].

2.1. FUNKCJE POMIAROWE

Mierzona temperatura jest wskazywana na wyœwietlaczu
g³ównym [1]. W górnej czêœci wyœwietlacza jest wyœwietla-
na temperatura maksymalna [2] a w dolnej emisyjnoœæ [3].
Bargraf przy prawej krawêdzi wyœwietlacza [4] wskazuje
trend. Skalowanie jest automatyczne miêdzy minimalnym
odczytem (brak segmentów) i maksymalnym odczytem
(wszystkie segmenty).

Funkcja HOLD: Temperatura jest wyœwietlana przez 7 se-
kund po zwolnieniu spustu. Na wyœwietlaczu pojawia siê
wtedy HOLD. Po up³ywie tego czasu przyrz¹d wy³¹cza siê
automatycznie o ile nie zosta³ przyciœniêty ¿aden przycisk.

Po wykonaniu pomiaru mog¹ byæ wyœwietlone nastêpuj¹ce funkcje, przy sekwencyjnym u¿yciu
przycisku  (rozpoczynaj¹c od funkcji HOLD):

Wartoœæ maksymalna [MAX] Wartoœæ minimalna [MIN]
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Wartoœæ œrednia [AVG] Wartoœæ ró¿nicowa [DIF]

MAX: wartoœæ maksymalna wyznaczona podczas pomiaru
MIN: wartoœæ minimalna wyznaczona podczas pomiaru
AVG: wartoœæ œrednia (odniesiona do czasu pomiaru)
DIF: ró¿nica miêdzy MIN i MAX

Wartoœci te zostan¹ pokazane na g³ównym wyœwietlaczu, który jest zaznaczony w tym przypad-
ku symbolami > i <. Bie¿¹ca temperatura (w trybie HOLD: ostatnia zmierzona temperatura) jest
wyœwietlana wilw górnej czêœci wyœwietlacza.
Po prze³¹czeniu do trybu pomiaru albo po wy³¹czeniu przyrz¹du wybrana funkcja pomiarowa
bêdzie zachowana.

Przywo³anie ostatniej wartoœæ (Recall): Ostatnio zmierzona wartoœæ pozostaje w pamiêci przy-
rz¹du nawet po wy³¹czeniu. Aby przywo³aæ tê wartoœæ nale¿y nacisn¹æ (gdy przyrz¹d jest wy³¹-
czony) przycisk  lub . Przyrz¹d w³aczy siê w trybie HOLD.

2.3. PODŒWIETLENIE WYŒWIETLACZA

Nacisn¹æ spust (trzymaæ wciœniêty) i nacisn¹æ przycisk  aby w³¹czyæ b¹dŸ wy³¹czyæ pod-
œwietlenie. Symbol na wyœwietlaczu pulsuje w celu potwierdzenia.

Ustawienie domyœlne: W³¹czone

Uwaga: Funkcja ta nie jest dostêpna w trybie odwróconego wyœwietlacza.

2.4. CELOWNIK LASEROWY

Nacisn¹æ spust (trzymaæ wciœniêty) i nacisn¹æ przycisk  aby w³¹czyæ b¹dŸ wy³¹czyæ laser.
Symbol na wyœwietlaczu sygnalizuje pracê lasera.

Ustawienie domyœlne: W³¹czony

Uwaga: nie kierowaæ promienia lasera bezpoœredni w kierunku oczu
innych osób lub zwierz¹t. Nie przebywaæ na osi promienia la-
sera. Unikaæ poœredniego nara¿enia przez odbijaj¹ce po-
wierzchnie.
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2.5. OPTYKA

Pirometr posiada optykê o prze³¹czal-
nej ogniskowej. Dwa mo¿liwe tryby pra-
cy s¹ oznaczone jako SF (ogniskowa
standardowa) i CF (ogniskowa bliskie-
go widzenia).

W trybie SF (tryb standardowy) mo¿na
mierzyæ obiekty nie mniejsze ni¿ 16mm.
Wielkoœæ pola widzenia pirometru jest
kreœlona precyzyjnie za pomoc¹ opaten-
towanego lasera krzy¿owego, wyzna-
czaj¹cego realn¹ wielkoœæ i po³o¿enie
miejsca pomiaruna obiekcie - niezale¿-
nie od odleg³oœci i bez przesuniêcia
optycznego (patrz rysunek).

W trybie CF mo¿na mierzyæ obiekty o rozmiarach wiêkszych ni¿ 1mm (np. elementy elektronicz-
ne). W tym trybie pracy laser dwupunktowy pokazuje wielkoœæ pola pomiarowego na obiekcie.
Obydwa promienie lasera przecinaj¹ siê w odleg³oœci ogniskowej (62mm od czo³a obudowy) i
wyznaczaj¹ minimaln¹ wielkoœæ pola pomiarowego w tej odleg³oœci (œrednica 1mm).

Aby prze³¹czyæ miêdzy trybami pracy
optyki nale¿y przesun¹æ prze³¹cznik
umiejscowiony za wyœwietlaczem, do
odpowiedniej pozycji (patrz prawy rysu-
nek).

Symbole na obudowie maj¹ nastêpuj¹-
ce znaczenie:

X SF / Laser krzy¿owy
• CF / Podwójny laser punktowy

2.5.1. OPTYKA STANDARDOWA

D:S (w ognisku) = 75:1/ 16mm@1200mm
D:S (w du¿ej odleg³oœci) = 36:1
D = Odleg³oœæ obiektu od czo³a przyrz¹du
S = Œrednica pola widzenia
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2.5.2. OPTYKA BLISKIEGO WIDZENIA

D:S (w ognisku) = 62:1/ 1mm@62mm
D:S (w du¿ej odleg³oœci) = 4:1
D = Odleg³oœæ obiektu od czo³a przyrz¹du
S = Œrednica pola widzenia

Uwaga: Wielkoœæ mierzonej powierzchni (wielkoœæ pola widzenia) zale¿y od odleg³o-
œci. Dla prawid³owego pomiaru niezbêdne jest aby wielkoœæ pola widzenia nie
przekracza³a rozmiarów obiektu.

2.6. MENU KONFIGURACJI 1

W tym menu mo¿na ustawiæ emisyjnoœæ, alarmy i tryb blokady.
Ka¿da zmiana ustawienia lub wartoœci zostanie zapamiêtana po naciœniêciu przycisku [ I ] lub
spustu.

Spust → Zapis → Tryb pomiaru

 → Zapis → Nastêpna pozycja w menu

Jeœli ¿aden z wymienionych przycisków nie zostanie naciœniêty, zmiana ustawieñ dokonana
wczeœniej, nie bêdzie zapisana a przyrz¹d wy³aczy siê po up³ywie oko³o 30 s.
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Uwaga: Aby móc wywo³aæ menu 1 przyrz¹d musi byæ w trybie HOLD.

2.6.1. USTAWIANIE EMISYJNOŒCI

Emisyjnoœæ (ε) jest sta³¹ materia³ow¹, która opisuje zdol-
noœæ cia³a do emisji promieniowania podczerwonego. Mo¿e
przyjmowaæ wartoœæ od 0 do 1 czyli 0 do 100 % [Patrz roz-
dzia³ 9.2. Emisyjnoœæ].

Zakres ustawieñ: 0.100...1.100
(> 1.000 = wzmocnienie)

Ustawienie domyœlne: 0.950

Schematy dzia³ania:
tryb HOLD →  →  ε pulsuje →  → zwiêkszanie ε

tryb HOLD →  →  ε pulsuje →  → zmniejszanie ε

2.6.2. ALARM GÓRNY

Ustawienie wartoœci temperatury (progu alarmowego). Je-
œli wartoœæ mierzona temperatury wzroœnie powy¿ej tego
progu pojawi siê sygnalizacja wizualna w postaci czerwo-
nego podœwietlenie wyœwietlacza i pulsuj¹cego symbolu
alarmu oraz sygna³u akystycznego [Patrz rozdzia³ 2.7.2.

Brzêczyk]:

Zakres ustawieñ: -35...900°C
Ustawienie domyœlne: 900°C

Schematy dzia³ania:
tryb HOLD →  →  → pulsuje H →  → zwiêk-
szanie wartoœci

tryb HOLD →  →  → pulsuje H →  → zmniejszanie wartoœci

tryb HOLD →  →  → pulsuje H →  → aktywacja/deaktywacja → symbol alarmu
(obok H) w³¹czony/wy³¹czony

2.6.3. ALARM DOLNY

Ustawienie wartoœci temperatury (progu alarmowego). Je-
œli wartoœæ mierzona temperatury spadnie poni¿ej tego próg
pojawi siê sygnalizacja wizualna w postaci niebieskiego pod-
œwietlenie wyœwietlacza i pulsuj¹cego symbolu alarmu oraz
sygna³u akustycznego [Patrz rozdzia³ 2.7.2. Brzêczyk]:

Zakres ustawieñ: -35...900°C
Ustawienie domyœlne: -35°C

Schematy dzia³ania:
tryb HOLD →  → 2 x  → pulsuje L →  →

zwiêkszanie wartoœci

tryb HOLD →  → 2 x  → pulsuje L →  →

zmniejszanie wartoœci
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HOLD →  → 2 x  → pulsuje L →  → aktywacja/deaktywacja → symbol alarmu
(obok H) w³¹czony/wy³¹czony

2.6.4. POMIARY D£UGOTRWA£E (LOCK)

Funkcja ta pozwala na pomiar ci¹g³y bez potrzeby naciska-
nia spustu w tym czasie. Jednak laser pracuje tylko wtedy
gdy spust jest wciœniêty.

Mo¿liwe ustawienie: w³¹czony (On) / wy³¹czony (Off)

Ustawienie domyœlne: Wy³¹czony

Schematy dzia³ania:

HOLD →  → 3 x  → pulsuje symbol k³ódki →  → aktywacja/deaktywacja

Po aktywacji:

2x  → HOLD + blokada → spust → rozpoczêcie pomiaru z blokad¹

albo:

spust → rozpoczêcie pomiaru z blokad¹

Mo¿na wy³¹czyæ funkcjê Lock w ten sam sposób, jednak zaczynaj¹c od trybu pomiarowego z
blokad¹.
Funkcje rejestratora s¹równie¿ dostêpne podczas pracy z blokad¹ (Lock) [Patrz rozdzia³ Reje-
strator].

Przy d³ugotrwa³ych pomiarach temperatury zaleca siê monta¿ przyrz¹du na na statywie.
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2.7. MENU KONFIGURACJI 2

W tym menu mo¿na ustawiæ jednostki temperatury, brzê-
czyk, obrót wyœwietlacza, kompensacjê temperatury oto-
czenia i wartoœci domyœlne.

HOLD →  → 4 x  →  2. Menu

Procedura jest identyczna jak dla menu 1:

Spust → Zapis → Tryb pomiaru

 → Zapis → Nastêpna pozycja menu

2.7.1. JEDNOSTKA TEMPERATURY

Za pomoc¹ tej funkcji mo¿na wybraæ jednostkê w której
maj¹ byæ wyœwietlane wartoœci temperatury.

Dopuszalne jednostki: °C/ °F

Domyœlnie: °C

Schematy dzia³ania:

Menu 2 →  → pulsuje symbol jednostek →  → °C/ °F

Menu 2 →  → pulsuje symbol jednostek →  → °C/ °F

2.7.2. BRZÊCZYK (BUZZER)

Za pomoc¹ tej funkcji mo¿na w³¹czyæ lub wy³¹czyæ aku-
styczn¹ sygnalizacjê alarmu.
Niezale¿nie od tego dzia³anie sygnalizacji wciœniêcia przy-
cisku pozostaje w³¹czona (dotyczy przycisków , ,

 i ).

Mo¿liwe ustawienia: w³¹czony (On) / wy³¹czony (Off)

Ustawienie domyœlne: Wy³¹czony

Schematy dzia³ania:

Menu 2 →  →  → pulsuje symbol brzêczyka →  → On / Off

Menu 2 →  →  → pulsuje symbol brzêczyka →  →  On / Off
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2.7.3. OBRÓT WYŒWIETLACZA (FLIP)

Pirometr posiada funkcjê automatycznego obrotu wskazañ
na wyœwietlaczu. Poniewa¿ przyrz¹d mo¿e pracowaæ za-
równo w pozycji poziomej jak i pionowej (szczególnie w
po³¹czeniu z optyk¹ bliskiego widzenia), cecha ta pozwala
na komfortow¹ pracê w obu pozycjach.

Mo¿liwe ustawienia: Auto/ Off/ On
Ustawienie domyœlne: Auto

Schematy dzia³ania:

Menu 2 →   → 2 x  → aktualne ustawienie →  → Auto / On / Off

Menu 2 =>   → 2 x  → aktualne ustawienie →  → Auto / On / Off

AUTO: automatyczne wykrywanie pozycji (za pomoc¹ wewnêtrznego czujnika po³o¿enia) i prze-
³¹czanie wyœwietlacza zgodnie z po³o¿eniem przy-
rz¹du

OFF: bez prze³¹czania (do pracy w pozycji poziomej)
ON: trwa³e prze³¹czenie (do pracy w pozycji pionowej)

Uwaga: Jeœli zostanie wybrane ustawienie „On”,
nast¹pi natychmiastowa zmiana orientacji
wskazañ na wyœwietlaczu. Nale¿y zauwa¿yæ,
¿e jednoczeœnie ulegnie zamianie pozycja
przycisków  i .

2.7.4. KOMPENSACJA TEMPERATURY OTOCZENIA (AMBIENT TEMPERATURE
COMPENSATION)

Zale¿nie od wartoœci emisyjnoœci okreœlona iloœæ promie-
niowania otoczenia jest odbijana od powierzchni mierzone-
go obiektu. Aby skompensowaæ ten wp³yw mo¿na u¿yæ tej
funkcji wprowadzaj¹c wartoœæ temperatury do kompensa-
cji promieniowania t³a [Tamb]:

Zakres mo¿liwego ustawienia: -35...900°C
Ustawienie domyœlne: funkcja wy³¹czona

Uwaga: Pierwsza aktywacja tej funkcji jest mo¿liwa
wy³¹cznie za pomoc¹ dostarczonego opro-
gramowania [Patrz rozdzia³ Konfiguracja

przyrz¹du].

Schematy dzia³ania:
Menu 2 →   → 3 x przycisk [ I ] → temperatura otoczenia →  → zwiêkszanie wartoœci

Menu 2 →   → 3 x  → temperatura otoczenia →  → zmniejszanie wartoœci
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Menu 2 →   → 3 x  → temperatura otoczenia →
 → aktywacja / deaktywacja

Jeœli funkcja jest wy³¹czona, aktualne ustawienie mo¿e byæ
³atwo wyœwietlone w nastêpuj¹cy sposób:

spust + przycisk  → prze³¹czanie miêdzy wskazaniem
temperatury otoczenia i emisyjnoœci¹ w dolnej czêœci wy-
œwietlacza

Jeœli w dodatku jest pod³¹czona termopara, wskazania na
dolnym bêd¹ siê zmieniaæ miêdzy emisyjnoœci¹, tempera-
tur¹ termopary i temperatur¹ otoczenia [patrz rozdzia³ 4.Czujnik temperatury].

2.7.5. RESET

Za pomoc¹ tej funkcji mo¿na przywróciæ domyœlne usta-
wienia wszystkich parametrów [patrz rozdzia³ 6.2. Fabrycz-

ne ustawienia domyœlne].

Schematy dzia³ania:
Menu 2 →   → 3 lub 41) x  → RES →   →
pulsuje RES →   → Reset

Menu 2 →   → 3 lub 41) x  → RES →   →
pulsuje RES →  → tryb HOLD

Menu 2 →   → 3 lub 41) x  → RES →   →
pulsuje RES → spust → tryb pomiaru

1)  zale¿nie od statusu funkcji Tamb

Uwaga: Pomiary przechowywane w pamiêci przyrz¹du nie zostan¹ skasowane w wy-
niku dzia³ania tej funkcji!
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3. REJESTRATOR (DATA LOGGER)

Pirometr posiada wewnêtrzy rejestrator o pojemnoœci maksymalnej 100 protoko³ów pomiaro-
wych.
Ka¿dy protokó³ zawiera nastêpuj¹ce parametry:

Numer [P 00...P 99], temperaturê obiektu, wartoœci MAX, MIN, AVG i DIF, emisyjnoœæ, tempera-
turê termopary (o ile pod³¹czona), nazwê materia³u i lokalizacji

3.1. ZAPISYWANIE DANYCH DO PAMIÊCI

Aby zapisaæ do pamiêci dane przyrz¹d musi byæ w trybie
HOLD. Najpierw nale¿y wykonaæ pomiar a nastêpnie zwol-
niæ spust.
Schematy dzia³ania:
tryb HOLD →  → symbol dyskietki + nastêpna wolna
pozycja [Pxx] →  → zwiêkszenie numeru pozycji

tryb HOLD →  → symbol dyskietki + nastêpna wolna
pozycja [Pxx] →  → zmniejszenie numeru pozycji

tryb HOLD →  → symbol dyskietki + nastêpna wolna
pozycja [Pxx] →  → wpis do pamiêci1) → tryb HOLD

1) Wpis danych do pamiêci zostanie potwierdzony podwójnym sygna³em dŸwiêkowym.

Jeœ³i zostanie naciœniêty spust, dane nie zostan¹ zapamiêtane a przyrz¹d przejdzie do trybu
pomiaru. Jeœli nie zostanie naciœniêty ¿aden przycisk, dane równiez nie zostan¹ zapamiêtane a
przyrz¹d wy³aczy siê po oko³o 30 s.

Uwaga: Jeœli zosta³ uruchomiony tryb rejestracji danych, automatycznie zostanie po-
kazana nastêpna wolna pozycja pamiêci. Jeœli zostanie wybrana zajêta pozy-
cja, na górnym wyœwietlaczu zostanie wyœwietlona pulsuj¹ca literka PPPPP. Tryb
ten mo¿e byæ równie¿ w³¹czony po

3.1.1. NAZWY MATERIA£ÓW I LOKALIZACJI

Do ka¿dej pozycji w pamiêci mo¿na przyporz¹dkowaæ 4 znakowy opis alfanumeryczny. Opis ten
bêdzie pokazywany w dolnej czêœci wyœwietlacza i posiada nastêpuj¹ce ustawienia:

P000 (dla pozycji 1) - P099 (dla pozycji 100)

W trybie edycji mo¿na wybieraæ spoœród 20 predefiniowa-
nych opisów (SURF, ENG, ..., GLAS, ..., PVC, etc.). Aby
tego dokonaæ nale¿y uruchomiæ tryb rejestratora i wybraæ
okreœlon¹ pozycjê.

Schematy dzia³ania:

symbol dyskietki + wybrana pozycja [Pxx] → → pulsu-
je opis →  → SURF, ..., GLAS, ..., PVC, ...)

symbol dyskietki + wybrana pozycja [Pxx] → przycisk [ II ]
→ pulsuje opis →  →  (PVC, ..., GLAS, ..., SURF, ...)
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symbol dyskietki + wybrana pozycja [Pxx] →  → pulsuje opis →  → zapis

Mo¿na te¿ zdefiniowaæ swoje w³asne opisy. Dostêpny jest nastêpuj¹cy zestaw znaków:
[A...Z] [0...9] [-/<>] [pusty]

Schematy dzia³ania:

Symbol dyskietki + wybrana pozycja [Pxx] → 2x  → pulsuje pierwszy znak →  →

zmiana znaku

Symbol dyskietki + wybrana pozycja [Pxx] → 2x  → pulsuje pierwszy znak →  →

zmiana znaku

Symbol dyskietki + wybrana pozycja [Pxx] → 2x  → pulsuje nastêpny znak →  →

zmiana znaku

Symbol dyskietki + wybrana pozycja [Pxx] → 2x  → pulsuje nastêpny znak →  →

zmiana znaku

po wprowadzeniu wszystkich znaków: →  → zapis

3.2. ODCZYT DANYCH Z PAMIÊCI

Aby odczytaæ dane z pamiêci przyrz¹d musi siê znajdowaæ w trybie pomiaru:

spust +   (podczas trzymania wciœniêtego spustu) → pulsuje symbol dyskietki → P xx
[rozpoczynaj¹c od pozycji 00]

Aby prze³¹czaæ siê z odczytów danych z pamiêci do innych wskazañ nale¿y postêpowaæ nastê-
puj¹co:
___________________________________________________________________________

Górny wyœwietlacz G³ówny wyœwietlacz Dolny wyœwietlacz Przyk³ad

P-1 ←  ← Pxx →  → P+1 TObj Nazwa materia³u i lokalizacji 1
↑

↓ ↑

MAX Tobj Emisyjnoœæ 2
↑ ↑ ↓

Spust + Up
↓ ↓

MAX / Tobj Tobj / MAX / MIN / AVG / DIF Text (temperatura czujnika) 3+4

___________________________________________________________________________

Przyk³ad 1 Przyk³ad 2
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Przyk³ad 3 Przyk³ad 4

Aby opuœciæ tryb przegl¹dania danych z pamiêci nale¿y ponownie nacisn¹æ jednoczeœnie spust
i przycisk .
Jeœli przez 30s nie zostanie naciœniêty ¿aden przycisk, przyrz¹d wy³¹czy siê automatycznie.

4. CZUJNIK TEMPERATURY

Pirometr posiada wejœcie do pod³¹czenia termopary. Od-
powiednie przy³¹cze znajduje siê na koñcu rêkojeœci [patrz
rozdzia³ 1.2. Interfejs uzytkownika]. Mo¿na pod³¹czyæ czuj-
nik dostarczony w komplecie albo dowoln¹ inn¹ termoparê
typu K.

Aby wyœwietliæ wartoœæ temperatury mierzonej za pomoc¹
termopary nale¿y postêpowaæ nastêpuj¹co:

Spust + przycisk  (prze³¹czanie miêdzy temperatur¹
czujnika zewnêtrznego i emisyjnoœci¹ [dolny wyœwietlacz]

Jeœli w dodatku jest uaktywnione wskazanie temperatury
otoczenia, na dolnym wyœwietlaczu mo¿na prze³¹czaæ wskazania emisyjnoœci, temperatury czuj-
nika i wartoœci temperatury otoczenia.
[Patrz rozdzia³ 2.7.4. Kompensacja temperatury otoczenia]

Uwaga: Termopara w po³¹czeniu z pirometrem LaserSight mo¿e byæ u¿yta do wyzna-
czenia nieznanej wartoœci emisyjnoœci [patrz rozdzia³ 9.2. Emisyjnoœæ].

5. OPROGRAMOWANIE OPTRISCONNECT

5.1. INSTALACJA I URUCHOMIENIE

G³ówne funkcje programu:
• odczyt danych z pamiêci przyrz¹du
• wyœwietlanie i rejestracja przebiegu termperatury
• konfiguracja przyrz¹du

Umieœciæ p³ytê instalacyjn¹ do odpowiedniego napêdu w komputerze. Jeœli funkcja autoodtwa-
rzanie w komputerze jest aktywna, program instalacyjny uruchomi siê automatycznie. W prze-
ciwnym wypadku nale¿y uruchomiæ plik setup.exe znajduj¹cy siê na p³ycie. W czasie instala-
cji nale¿y wykonywaæ polecenia programu instalacyjnego.

Instalator umieœci ikonê skrótu na pulpicie oraz w menu Start: [Start] | Programy |

Optris GmbH | OptrisConnect.
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W razie potrzeby usuniêcia programu z systemu nale¿y u¿yæ ikony Uninstall znajduj¹cej
siê w opisanej wy¿ej lokalizacji.

5.2. POD£¥CZENIE DO KOMPUTERA

Przyrz¹d nale¿y pod³¹czyæ do komputera wykorzystuj¹c dostarczony w komplecie kabel USB.
Po uruchomieniu programu i ustanowienia komunikacji w lini statusu (poni¿ej osi czasu) uka¿e
siê nastêpuj¹ca informacja:

COMxx: Opened aktywny port COMxx, o ile zosta³ pod³¹czony kabel USB
LS: Connected udane nawi¹zanie ³acznoœci z pod³¹czonym pirometrem
SF / CF wybrany tryb pracy optyki

Uwaga: Do pod³¹czenia nale¿y u¿ywaæ tylko kabla USB dostarczonego w komplecie,
gdy¿ u¿ycie innego mo¿e spowodowaæ brak wspó³pracy z komputerem.
Kabel dostarczony w komplecie nie jest standardowym kablem USB.

Jak d³ugo przyrz¹d jest pod³¹czony do komputera za pomoc¹ kabla USB, tak d³ugo korzysta z
zasilania poprzez ten port. W takim przypadku jest nawet mo¿liwa praca bez baterii. W czasie
komunikacji na wyœwietlaczu pojawia siê wskaŸnik HOLD, ale przyrz¹d ca³y czas znajduje siê w
trybie pomiaru i wysy³a dane do komputera [patrz rozdzia³ 5.6. Wyœwietlacze cyfrowe].

Jeœli s¹ problemy z ustanowieniem komunikacji miêdzy komputerem i przyrz¹dem nale¿y wy-
braæ prawid³owy port COM z menu: Setup | Interface. Jeœli kabel USB jest pod³¹czony,
port jest zaznaczony [Infrared Thermometer Adapter]:

Uwaga: Jêzyk interfejsu programu mo¿na wybraæ za pomoc¹ opcji menu: Setup |
Language.

5.3. FUNKCJE REJESTRATORA (DATA LOGGER)

Aby œci¹gn¹æ dane z pamiêci przyrz¹du do komputera nale¿y klikn¹æ przycisk Logger [menu:
Measurement | Download logger data].
Wszystkie dane z pamiêci zostan¹ wyœwietlone w dodatkowym oknie w formie tabeli:
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Kolumny w tabeli:
Index kolejny numer pomiaru
Date data pomiaru
Time czas pomiaru
TObj temperatura obiektu
TObj min minimalna temperatura obiektu
TObj max maksymalna temperatura obiektu
TObj Avg œrednia temperatura obiektu
TObj Diff. ró¿nica miêdzy TObj Max  i TObj Min
Tint wewnêtrzna jednostka temperatury
TExt temperatura mierzona termopar¹ zewnêtrzn¹ (jeœli pod³aczona)
Hi-Alarm górny próg larmowy
Lo-Alarm dolny próg alarmowy
Eps emisyjnoœæ
Name nazwa materia³u lub lokalizacji pomiarowej

Wartoœci temperatury które s¹ wy¿sze od przypisanej im górnej wartoœci progowej, s¹ pogrubio-
ne i wyœwietlane w kolorze czerwonym.
Wartoœci temperatury które s¹ ni¿sze od przypisanej im dolnej wartoœci progowej, s¹ pogrubio-
ne i wyœwietlane w kolorze niebieskim.

Save as... otwiera okno dialogowe do zapisu danych w komputerze [*.lgg]

Open File... otwiera okno dialogowe do otwarcia danych ju¿ zapisanych w komputerze 1)

Clear Logger... po potwierdzeniu wszystkie dane w pamiêci pirometru zostan¹ usuniête [na
wyœwietlaczu przyrz¹du pojawi siê: CLR].

Wiersz statusu wewn¹trz okna dataloggera (poza tabel¹) wskazuje lokalizacjê i nazwê pliku
zawieraj¹cego bie¿ace dane.

1) Plik z danymi mo¿e byæ te¿ otwierany za pomoc¹ dowolnego edytora tekstowego lub arkusza
kalkulacyjnego (np. Microsoft Excel).
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5.4. ZNACZNIKI CZASU

Jeœli dane s¹ zapisywane wewn¹trz pamiêci pirometru po raz pierwszy (po za³o¿eniu baterii),
startuje automatycznie wewnêtrzy zegar. Po pod³¹czeniu do komputera zegar jest synchronizo-
wany z czasem systemowym komputera. Dziêki temu, ka¿dy zapis w pamiêci przyrz¹du zosta-
nie zapamiêtany wraz z dat¹ i czasem jego dokonania.

Uwaga: Dane zebrane za pomoc¹ pirometru nale¿y jak najszybciej zapisaæ na dysku
komputera  aby zd¹¿yæ przed wymian¹ baterii w przyrz¹dzie. W przeciwnym
wypadku nie bêdzie mo¿liwe odtworzenie rzeczywstego czasu dokonania
pomiaru.

5.5. NAZWY MATERIA£ÓW I LOKALIZACJI

Do ka¿dej z pozycji pamiêci loggera mo¿na przypisaæ jeden z 20
wstêpnie zdefiniowanych opisów albo zdefiniowaæ swój w³asny.
Tabela zdefiniowanych opisów mo¿e byæ edytowana za pomoc¹
programu.

Aby j¹ otworzyæ nale¿y klikn¹æ przycisk Names [menu: Device
| Material and location names]. Nastêpnie zaznaczyæ
kursorem pozycjê, która ma byæ edytowana i wprowadziæ w³asn¹
nazwê. Maksymalna d³ugoœæ wynosi 4 znaki. Mo¿na u¿ywaæ na-
stê puj¹cych znaków: [A...Z] [0...9] [-/<>] [Spacja].

OK zapisuje zmienion¹ tablicê w pamiêci przyrz¹du
Standard ³aduje tabelê standardow¹ (fabryczn¹) z pod³¹czo-

nego przyrz¹du
Up przesuwa w górê zaznaczon¹ pozycjê
Down przesuwa w dó³ zaznaczon¹ pozycjê

Uwaga: Jeœli wpisano nieprawid³ow¹ nazwê (brak znaków, wiêcej ni¿ 4 znaki albo nie-
prawid³owy znak) numer pozycji w tabeli zmieni kolor na czerwony a tabela
nie da siê zamkn¹æ po klikniêciu przycisku OK.

5.6. WYŒWIETLACZE CYFROWE

Jeœli przyrz¹d jest pod³¹czony do komputera, to po uruchomieniu programu, na wyœwietlaczu
cyfrowym pojawi siê temperatura mierzonego obiektu TObj (górny prawy naro¿nik okna).
Mo¿na dodaæ jeszcze dwa dodatkowe wskazania - temperaturê wewnêtrzn¹ TInt oraz tempera-
turê pod³aczonej termopary TExt [menu: View | Digital displays].
Raz wybrane wyœwietlacze pojawi¹ siê równie¿ po ponownym uruchomieniu programu. Ich roz-
miar mo¿na zmieniaæ, umieszczaj¹c kursor myszy na krawêdzi otaczaj¹cej wyœwietlacz, i prze-
mieszczaj¹c go po ekranie trzymaj¹c jednoczeœni wciœniêty przycisk myszy. Jednoczeœnie zo-
stan¹ przesuniête przyciski narzêdziowe programu (zale¿nie od wielkoœci ekranu).
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5.7. FUNKCJE WYKRESU

5.7.1. ROZPOCZÊCIE POMIARU

Aby rozpocz¹æ pomiar, nale¿y klikn¹æ ikonkê Start na pasku narzêdziowym [menu: Measure-
ment | Start].

Elementy steruj¹ce osi czasu:
1 Pasek przewijania
2 Przycisk powiêkszania
3 Przycisk pomniejszania
4 Skalowanie do  ca³ego zakresu
5 H: hold / C: kontynuacja

Ka¿de wywo³anie elementu kontrolnego osi czasu zatrzymuje aktualizacjê wykresu temperatu-
ry. Pomiar jest jednak kontynuowany w tle. Aby przywróciæ aktualizacjê wykresu nale¿y klikn¹æ
przycisk Pause [menu: Measurement | Pause] lub przycisk C na klawiaturze.

Podczas stanu zatrzymania mo¿na przegl¹daæ ka¿dy fragment wykresu  przesuwaj¹c suwak
osi czasu. Za pomoc¹ ikonki zoom in fragmenty te mo¿na dowolnie powiêkszaæ a za pomoc¹
ikonki zoom out pomniejszaæ.
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5.7.2. SKALOWANIE OSI TEMPERATURY

Dziêki skalowaniu globalnemu zakres temperatury wykresu automatycznie
dopasowuje siê do mierzonych wartoœci szczytowych. Zakres pozostaje taki
jaki zosta³ ustawiony podczas ca³ego pomiaru.
Za pomoc¹ skalowania lokalnego zakres temperatury wykresu adaptuje siê
dynamicznie do odpowiednich wartoœci szczytowych. Gdy wartoœci szczyto-
we okreœlaj¹ce zakres skali przesun¹ siê poza wykres, nastêpuje ponowna
adaptacja zakresu. Opcja ta pozwala na optymalne dopasowanie skali wy-
kresu do mierzonych wartoœci.
Rêczne skalowanie osi temperatury mo¿e byæ dokonane w dowolnej chwili za
pomoc¹ elementów kontrolnych dla tej osi.

Elementy kontrolne osi temperatury:
1 Automatyczne skalowanie globalne
2 Automatyczne skalowanie lokalne
3 Pasek przewijania
4 Powiêkszanie
5 Pomniejszanie
6 Skalowanie do ca³ego zakresu

5.7.3. ZATRZYMANIE POMIARU

Aby zatrzymaæ pomiar nale¿y klikn¹æ ikonkê Stop [menu: Measurement | Stop].
Zapis danych
Ikonka zapisu (Save) [menu: File | Save as] wywo³uje okno dialogowe wyboru œcie¿ki
docelowej oraz nazwy pliku [typ pliku: *.dat].

5.7.4. ZAPISYWANIE DANYCH

Opcja menu [menu: Setup | Options] pozwala na przypisanie nastêpuj¹cych ustawieñ w
celu ochrony danych:

Warning if unsaved data exist Jeœli zaznaczone, ka¿dy Stop i nowy Start bêdzie poprzedzony
pytaniem: There is unsaved Data. Save now? (Istniej¹
jeszcze nie zapisane dane. Zapisaæ teraz?). Domyœlne usta-
wienie: zaznaczone.

Force data saving after „Stop” Jeœli zaznaczone, po ka¿dym Stop zostanie automatycznie
otwarte okno dialogowe zapisu danych na dysku.

Decimal separator System zastosuje ustawiony w systemie operacyjnym znak
separuj¹cy czêœci dziesiêtne liczby podczas zapisu danych na
dysku. W razie potrzeby mo¿na zdefiniowaæ w³asny znak sepa-
ruj¹cy, zaznaczaj¹c opcjê „User defined” i wpisuj¹c go w polu
obok.
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5.8. OTWARCIE PLIKU

Aby otworzyæ zapisany plik nale¿y klikn¹æ ikonkê Open [menu: File | Open]. Mo¿na wybraæ
okreœlony plik w nowo otwartym oknie dialogowym [typ pliku: *.dat].

Uwaga: Plik z danymi mo¿e byæ te¿ otwierany za pomoc¹ dowolnego edytora teksto-
wego lub arkusza kalkulacyjnego (np. Microsoft Excel).

5.9. USTAWIENIA WYKRESU

Opcja menu Settings [menu: Diagram | Settings] pozwala na ustawienie nastêpuj¹cych
parametrów wykresu:

Digital Wybór, który sygna³ ma byæ wyœwietlany cyfrowo
Diagram Wybór, który sygna³ ma byæ wyœwietalny jako wykres [TObj, TInt, TExt]
Pen Width Gruboœæ lini wykresu [1...5]
Color Kolor wykresu i wyœwietlaczy cyfrowych
Initial time Szerokoœæ okna ramki na osi czasu, które powinno byæ wyœwietlone na pocz¹t-

ku pomiaru

5.10.KONFIGURACJA POMIARU

Opcja Settings [menu: Measurement | Settings] otwiera nastêpuj¹ce okno:

Max. data count Maksymalna liczba pomiarów - po jej osi¹gniêciu, pomiary zostan¹ za-
trzymane.

Memory Pamiêæ, obliczana z maksymalnej liczby pomiarów (bêdzie te¿ wyœwie-
tlana w wierszu statusu)

Recording interval Interwa³ czasu miêdzy kolejnymi pomiarami [1ms...10s]
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Recording time maksymalny czas pomiaru, obliczany na podstawie maksymalnej licz-
by pomiarów i interwa³u czasu pomiêdzy pomiarami.

Uwaga: Zmiana parametru „Max data count” ma wp³yw na parametry „Memory” i „Re-
cording time”.
Zmiana parametru „Recording interval” ma wp³yw jedynie na paramter „Re-
cording time”

5.11.KONFIGURACJA PRZYRZ¥DU

Ikonka Setup [menu: Device | Setup] otwiera okno dialogowe do konfiguracji nastêpuj¹-
cych ustawieñ pirometru:

Emisyjnoœæ (Emissivity) Podœwietlenie (Backlight)
Alarm górny (High alarm) Laser
Alarm dolny (Low alarm) Brzêczyk (Buzzer)
Temperatura otoczenia (Ext. Ambient Temp.) Tryb blokady (Lock mode)
Jednostka temperatury (Temperature unit) Obrót wyœwietlacza (Flip mode)

Pierwsze uaktywnienie funkcji kompensacji temperatury otoczenia (Ext. Ambient Temp.) uak-
tywni tê funkcjê wewn¹trz przyrz¹du. Od tej pory ta pozycja pojawi siê w Menu 2 przyrz¹du,
tak¿e gdy zostanie ponownie zdeaktywowana [Patrz rozdzia³ 2.7.4. Kompensacja temperatu-

ry otoczenia].
Przywrócenie ustawieñ domyœlnych (fabrycznych) [Patrz rozdzia³ 2.7.5. Reset] spowoduje usu-
niêcie tej pozycji z menu operacyjnego [Menu 2].
Aby za³adowaæ ustawienia domyœlne nale¿y klikn¹æ ikonkê Factory Default wykonuj¹c¹ to
samo dzia³anie co Reset. Dodatkowe ¿¹danie potwierdzenia pozwoli unikn¹æ przypadkowego
zresetowania przyrz¹du.

Uwaga: Zmiany konfiguracji dokonane za pomoc¹ przyrz¹du s¹ widoczne od razu w
komputerze i na odwrót.

5.12.INFORMACJA O PRZYRZ¥DZIE (DEVICE INFORMATION)

Ikonka Info [menu: Device | Device Info] wyœwietla nastêpuj¹ce informacje specyficzne
dla ka¿dego egzemplarza przyrz¹du:

Unit description Opis typu podany przez producenta
Firmware Rev. Numer wersji wewnêtrznego programu
Hardware Rev. Numer wersji sprzêtowej przyrz¹du
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Serial No. Numer fabryczny
IR Temperature range Zakres pomiarowy (IR)

6. SPECYFIKACJA

6.1. DANE TECHNICZNE

Zakres pomiarowy IR: -35...900°C (-30...1650°F)
Zakres pomiarowy (termopara): -35...900°C (-30...1650°F)
Jednostki temperatury: °C / °F (prze³¹czane)
Zakresspektralny: 8…14µm
Rozdzielczoœæ optyczna:

ogniskowa standardowa (SF) 75:1 (16mm @1200mm / 90% energii)
ogniskowa bliska (CF) 62:1 (1mm @62mm / 90% energii)

Minimalna wielkoœæ pola widzenia: 1mm @ 62mm (tryb CF)
Rozdzielczoœæ: 0.1°C
Dok³adnoœæ dla podczerwieni 1): ±0.75°C lub ±0.75% wartoœci odczytanej (przyj¹æ

wiêksz¹)
Dok³adnoœæ dl termopary: ±0.75°C lub ±1.0% wartoœci odczytanej (przyj¹æ

wiêksz¹)
Powtarzalnoœæ: ±0.5°C lub ±0.5% wartoœci odczytanej (przyj¹æ wiêksz¹)
Dryft termiczny 2): ±0.05K/K lub ±0.05%/K (przyj¹æ wiêksz¹)
Sta³a czasowa: 150 ms (95% sygna³u)
Wyœwietlacz: LCD z podœwietleniem i mo¿liwoœci¹ obrotu (poziomy i

pionowy kierunek wyœwietlania prze³¹czany automatycz-
nie za pomoc¹ czujnika po³o¿enia)

Podœwietlenie wyœwietlacza: zielone zmieniaj¹ce siê na czerwone/niebieskie w razie
alarmu

Bargraf: 16-segmentowy, skalowany automatycznie
Laser: <1mW, klasa II, 630-650nm

tryb SF: opatentowany laser krzy¿owy
(rozmiar krzy¿a = wielkoœæ pola widzenia w ka¿dej od-
leg³oœci)

tryb CF: dwupunktowy laser (wielkoœæ punktu = wielkoœæ pola
widzenia w odleg³oœci ogniskowej)

Funkcje pomiarowe: MAX, MIN, DIF, AVG, HOLD
Funkcje alarmowe: alarm górny i dolny, akustyczny i wizualny
Emisyjnoœæ / wzmocnienie: 0.100...1.100 (regulowany)
Interfejs: USB
Wejœcie dodatkowe: termopara K
Pamiêæ: 100 protoko³ów pomiarowych ze znacznikiem czasu, 4

znakowym kodem materia³u i lokalizacji (edytowalnym)
Oprogramowanie: optrisConnect, 20 odczytów na sekundê
Zasilanie: 2 ogniwa AA (paluszki) albo z interfejsu USB kompute-

ra (o ile jest pod³¹czony do komputera)
Czas pracy baterii: 5h (praca z laserem i podœwietleniem 50% czasu)

10h (praca z laserem bez podœwietlenia)
25h (praca bez lasera i podœwietlenia)

Temperatura otoczenia: 0…50°C
Temperatura przechowywania: -30…65°C (bez baterii)
Wilgotnoœæ wzglêdna: 10…95%, bez kondensacji
Kompatybilnoœæ elektromagnetyczna: zgodny z dyrektyw¹ 89/336/EWG
Masa: 420 g
Wibracje: zgodnie z IEC 68-2-6: 3G, 11…200Hz, dowolna oœ
Udary: zgodnie z IEC 68-2-27: 50G, 11ms, dowolna oœ
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Gwint do monta¿u na statywie: 1/4 - 20 UNC

1) przy temperaturze otoczenia 23°C i temperaturze obiektu: 20…900°C
2) poni¿ej 20°C i powy¿ej 30°C

6.2. FABRYCZNE USTAWIENIA DOMYŒLNE

W momencie dostawy przyrz¹d posiada nastêpuj¹ce ustawienia domyœlne:

Emisyjnoœæ: 0.950 Blokada: Wy³. (Off)
Optyka: SF Brzêczyk: W³. (On)
Alarm górny: 900°C/ wy³¹czony Laser: W³. (On)
Alarm dolny: -35°C/ wy³¹czony Podœwietlenie: W³. (On)
Jednostka temperatury: °C Obrót wyœwietlacza: Auto

Funkcja Reset pozwala na przywrócenie wszystkich ustawieñ fabrycznych (wyj¹tek: optyka).

7. ROZWI¥ZYWANIE PROBLEMÓW

Objaw Przyczyna i rozwi¹zanie

temperatura: LLLL P: Temperatura obiektu poni¿ej zakresu pomiarowego
R: Wybraæ obiekt o temperaturze wewn¹trz zakresu pomia-
rowego.

temperatura:HHHH P: Temperatura obiektu powy¿ej zakresu pomiarowego
R: Wybraæ obiekt o temperaturze wewn¹trz zakresu pomia-
rowego.

pulsuj¹cy symbol baterii P: S³abe baterie.
R: Sprawdziæ i wymieniæ baterie.

pusty wyœwietlacz P: Wyczerpane baterie
R: Sprawdziæ i wymieniæ baterie.

laser nie pracuje P: Wyczerpane baterie
R: Sprawdziæ i wymieniæ baterie.

P: Laser wy³¹czony.
R: W³¹czyæ laser.

8. KONSERWACJA

Czyszczenie soczewki: Usun¹æ luŸne cz¹stki za pomoc¹ strumienia czystego sprê¿onego
powietrza. Powierzchnia soczewki mo¿e byæ czyszczona za pomoc¹ miêkkiej, wilgotnej chus-
teczki zwil¿onej wod¹ albo œrodkiem do czyszczenia szk³a na bazie wody.

Czyszczenie obudowy: Do czyszczenia zewnêtrznej powierzchni obudowy nale¿y zastosowaæ
wilgotn¹ chusteczkê (zwil¿on¹ wod¹ lub komercyjnie dostêpnym œrodkiem czyszcz¹cym).
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Zarówno do czyszczenie obudowy jak i optyki nie u¿ywaæ ¿adnych œrodków czyszcz¹cych
zawieraj¹cych w sk³adzie rozpuszczalniki!

UWAGI: Unikaæ elektrycznoœci statycznej, spawarek ³ukowych, oraz grza³ek indukcyj-
nych.
Trzymaæ siê z dala od silnych pól elektromagnetycznych.
Nie pozostawiaæ przyrz¹du w pobli¿u obiektów o  wysokiej temperaturze.
Unikaæ gwa³townych zmian temperatury otoczenia. Jeœli taka wystêpuje, od-
czekaæ przed u¿yciem przyrz¹du 20 minut, w celu stabilizacji termicznej aby
unikn¹æ mo¿liwoœci nieprawid³owych wskazañ przyrz¹du.
Nigdy nie dotykaæ termopar¹ elementów znajduj¹cych siê pod napiêciem!

W razie problemów lub pytañ, które mog¹ siê pojawiæ podczas eksploatacji urz¹dzenia, prosimy
o kontakt z dostawc¹. Personel obs³ugi klienta odpowie na wszelkie pytania dotycz¹ce optyma-
lizacji pracy z pirometrem, procedur kalibracyjnych lub napraw.

9. ZASADA DZIA£ANIA

9.1. PODSTAWY TERMOMETRII W PODCZERWIENI

Zale¿nie od temperatury, ka¿dy obiekt emituje okreœlon¹ iloœæ promieniowania. Zmianie tempe-
ratury obiektu towarzyszy zmiana intensywnoœci tego promieniowania. Do pomiaru „promienio-
wania termicznego” pirometry wykorzystuj¹ fale o d³ugoœci w zakresie miêdzy 1 a 20µm.
Intensywnoœæ emitowanego promieniowania zale¿y od rodzaju materia³u. Ta sta³a materia³owa
jest opisana za pomoc¹ emisyjnoœci, która jest znana dla wiêkszoœci materia³ów (patrz za³aczo-
na tabelka emisyjnoœci).

Pirometry s¹ przyrz¹dami optoelektronicznymi. Wyznaczaj¹ temperaturê powierzchni na pod-
stawie emitowanej przez obiekt energii promieniowania. Najwa¿niejsz¹ cech¹ pirometru jest
mo¿liwoœæ pomiaru bezkontaktowego. Zatem te urz¹dzenia pomagaj¹ bezproblemowo mierzyæ
temperaturê niedostêpnych lub ruchomych obiektów. Pirometry zazwyczaj sk³adaj¹ siê z nastê-
puj¹cych podstawowych elementów sk³adowych:
• optyka
• filtr spektralny
• detektor
• elektronika (wzmacniacz / linearyzacja / przetwarzanie sygna³u)

Parametry optyki okreœlaj¹ œcie¿kê optyczn¹ pirometru, która jest charakteryzowana za po-
moc¹ wspó³czynnika zwanego rozdzielczoœci¹ optyczn¹ (odleg³oœæ do rozmiaru pola pomiaro-
wego).
Filtr spektralny okreœla przedzia³ d³ugoœci fal, który jest istotny dla pomiaru temperatury. Detek-
tor we wspó³pracy z elektronik¹ przetwarzaj¹c¹, zamienia promieniowanie podczerwone w sy-
gna³ elektryczny.

9.2. EMISYJNOŒÆ

9.2.1. DEFINICJA

Natê¿enie promieniowania podczerwonego, które jest emitowane przez ka¿de cia³o, zale¿y od
temperatury jak równie¿ od w³aœciwoœci powierzchniowej materia³u z którego jest ono wykona-
ne. Emisyjnoœæ (ε - epsilon) jest u¿ywana jako sta³a materia³owa opisuj¹ca zdolnoœæ cia³a do
emitowania energii promieniowania. Mo¿e przyjmowaæ wartoœci w zakresie miêdzy 0 a 100 %.
„Cia³o doskonale czarne” jest idealnym Ÿród³em promieniowania o emisyjnoœci wynosz¹cej 1,0
podczas gdy lustro wykazuje emisyjnoœæ na poziomie oko³o 0,1.
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Jeœli wybrana wartoœæ emisyjnoœci jest za du¿a, pirometr mo¿e wyœwietlaæ wartoœæ tempe-
ratury znacznie ni¿sz¹ ni¿ wartoœæ rzeczywista - zak³adaj¹c, ¿e obiekt mierzony jest cieplej-
szy od otoczenia. Niska emisyjnoœæ (powierzchnie b³yszcz¹ce) niesie ryzyko niedok³adnych
wyników pomiaru z uwagi na interferencje promieniowania emitowanego przez obiekty znaj-
duj¹ce siê wokó³ (p³omienie, systemy grzewcze, wyk³adziny ognioodporne). Aby zminimalizo-
waæ w takich przypadkach b³êdy pomiarowe, nale¿y bardzo starannie pos³ugiwaæ siê przy-
rz¹dem, który powinien byæ chroniony od Ÿróde³ promieniowania odbitego.

9.2.2. WYZNACZANIE NIEZNANEJ EMISYJNOŒCI

• Najpierw nale¿y wyznaczyæ aktualn¹ temperaturê mierzonego obiektu za pomoc¹ termopary
lub innego czujnika stykowego. Nastêpnie zmierzyæ temperaturê za pomoc¹ pirometru i zmo-
dyfikowaæ wartoœæ emisyjnoœci do takiej wartoœci, a¿ wskazywana wartoœæ bêdzie zgodna z
temperatur¹ rzeczywist¹.

• Podczas pomiarów temperatur w zakresie do 260°C mo¿na nakleiæ na obiekt specjaln¹ na-
klejkê z tworzywa. Teraz nale¿y ustawiæ emisyjnoœæ na 0.95 i dokonaæ pomiaru temperatury
naklejki. Nastêpnie wyznaczyæ temperaturê s¹siaduj¹cej powierzchni obiektu i ustawiæ tak¹
wartoœæ emisyjnoœci aby uzyskany rezultat by³ identyczny z temperatur¹ mierzon¹ na naklej-
ce.

• Pokryæ czêœæ obiektu czarn¹ farb¹ o emisyjnoœci wynosz¹cej 0.98. Ustawiæ w przyrz¹dzie
Teraz nale¿y ustawiæ emisyjnoœæ na 0.95 i dokonaæ pomiaru temperatury w zamalowanym
miejscu. Nastêpnie wyznaczyæ temperaturê s¹siaduj¹cej powierzchni obiektu i ustawiæ tak¹
wartoœæ emisyjnoœci aby uzyskany rezultat by³ identyczny z temperatur¹ mierzon¹ w miejscu
zamalowanym.

9.2.3. EMISYJNOŒCI CHARAKTERYSTYCZNE

Jeœli ¿adna z opisanych wczeœniej metod nie pomog³a w wyznaczeniu emisyjnoœci mo¿na u¿yæ
wartoœci z tabel (Dodatek A i B). S¹ to tylko wartoœci œrednie. Rzeczywista emisyjnoœæ materia³u
zale¿y od nastêpuj¹cych czynników:
• temperatury
• k¹ta pomiaru
• geometrii powierzchni
• gruboœci materia³u
• stanu powierzchni (polerowana, utleniona, chropowata, piaskowana)
• zakresu spektralnego
• przepuszczalnoœci (np. cienkich folii)
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DODATEK A - TABELA EMISYJNOŒCI (METALE)

Materia³ Typowa emisyjnoœæ
Pasmo 1µm 1.6µm 5.1µm 8…14µm
Aluminium (nie utlenione) 0.1-0.2 0.02-0.2 0.02-0.2 0.02-0.1

(polerowane) 0.1-0.2 0.02-0.1 0.02-0.1 0.2-0.1
(chropowate) 0.2-0.8 0.2-0.6 0.1-0.4 0.1-0.3

(utlenione) 0.4 0.4 0.2-0.4 0.2-0.4
Chrom 0.4 0.4 0.03-0.3 0.02-0.2
Cyna (nie utleniona) 0.25 0.1-0.3 0.05 0.05
Cynk (polerowany) 0.5 0.05 0.03 0.02

(utleniony) 0.6 0.15 0.1 0.1
Haynes (stop) 0.5-0.9 0.6-0.9 0.3-0.8 0.3-0.8
Inconel (polerowany elektrolit.) 0.2-0.5 0.25 0.15 0.15

(piaskowany) 0.3-0.4 0.3-0.6 0.3-0.6 0.3-0.6
(utleniony) 0.4-0.9 0.6-0.9 0.6-0.9 0.7-0.95

Magnez 0.3-0.8 0.05-0.3 0.03-0.15 0.02-0.1
MiedŸ (polerowana) 0.05 0.03 0.03 0.03

(chropowata) 0.05-0.2 0.05-0.2 0.05-0.15 0.05-0.1
(utleniona) 0.2-0.8 0.2-0.9 0.5-0.8 0.4-0.8

Molibden (nie utleniony) 0.25-0.35 0.1-0.3 0.1-0.15 0.1
(utleniony) 0.5-0.9 0.4-0.9 0.3-0.7 0.2-0.6

Monel (Ni-Cu) 0.3 0.2-0.6 0.1-0.5 0.1-0.14
Mosi¹dz (polerowany) 0.35 0.01-0.05 0.01-0.05 0.01-0.05

(chropowaty) 0.65 0.4 0.3 0.3
(utleniony) 0.6 0.6 0.5 0.5

Nikiel (elektrolityczny) 0.2-0.4 0.1-0.3 0.1-0.15 0.05-0.15
(utleniony) 0.8-0.9 0.4-0.7 0.3-0.6 0.2-0.5

O³ów (polerowany) 0.35 0.05-0.2 0.05-0.2 0.05-0.1
(chropowaty) 0.65 0.6 0.4 0.4

(utleniony) 0.3-0.7 0.2-0.7 0.2-0.6
Platyna (czarna) 0.95 0.9 0.9
Rtêæ 0.05-0.15 0.05-0.15 0.05-0.15
Srebro 0.04 0.02 0.02 0.02
Stal (blachy polerowane) 0.35 0.25 0.1 0.1

(odrdzewiona) 0.35 0.2-0.9 0.15-0.8 0.1-0.8
(ciê¿kie blachy) 0.5-0.7 0.4-0.6

(zimnowalcowana) 0.8-0.9 0.8-0.9 0.8-0.9 0.7-0.9
(utleniona) 0.8-0.9 0.8-0.9 0.7-0.9 0.7-0.9

Tytan (polerowany) 0.5-0.75 0.3-0.5 0.1-0.3 0.05-0.2
(utleniony) 0.6-0.8 0.5-0.7 0.5-0.6

Wolfram (polerowany) 0.35-0.4 0.1-0.3 0.05-0.25 0.03-0.1
Z³oto 0.3 0.01-0.1 0.01-0.1 0.01-0.1
¯elazo (nie utlenione) 0.35 0.1-0.3 0.05-0.25 0.05-0.2

(zardzewia³e) 0.6-0.9 0.5-0.8 0.5-0.7
(utlenione) 0.7-0.9 0.5-0.9 0.6-0.9 0.5-0.9

(kute) 0.9 0.9 0.9 0.9
(stopione) 0.35 0.4-0.6

¯eliwo (nie utlenione) 0.35 0.3 0.25 0.2
(utlenione) 0.9 0.7-0.9 0.65-0.95 0.6-0.95
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DODATEK B - TABELA EMISYJNOŒCI (NIEMETALE)

Materia³ Typowa emisyjnoœæ
Pasmo 1µm 1.6µm 5.1µm 8…14µm
Asfalt 0.95 0.95
Azbest 0.9 0.8 0.9 0.95
Bazalt 0.7 0.7
Beton 0.65 0.9 0.9 0.95
Ceramika 0.4 0.8-0.95 0.8-0.95 0.95
Drewno naturalne 0.9-0.95 0.9-0.95
Farba (nie alkaliczna) 0.9-0.95
Gips 0.4-0.97 0.8-0.95
Gleba 0.9-0.98
Guma 0.9 0.95
Karborund 0.95 0.9 0.9
Lód 0.98
Papier (dowolny kolor) 0.95 0.95
Piasek 0.9 0.9
Plastik. nieprzezrocz. >0.05mm 0.95 0.95
Szk³o (p³yty) 0.2 0.98 0.85

(masa) 0.4-0.9 0.9
Œnieg 0.9
Tkaniny 0.95 0.95
Wapieñ 0.4-0.98 0.98
Wêgiel (nie utleniony) 0.8-0.9 0.8-0.9 0.8-0.9

(grafit) 0.8-0.9 0.7-0.9 0.7-0.8
Woda 0.93
¯wir 0.95 0.95
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