Soptris

infrared thermome ters

Pirometr reczny
LaserSight

Instrukcja obstugi.

Prosimy przeczytac uwaznie przed rozpoczeciem uzytkowania.



Kompatybilnos¢ CE

Niniejszy produkt jest zgodny z nastepujagcymi normami:

EMC: EN 61326-1
Bezpieczenstwo: EN 61010-1:1993/ A2:1995

Produkt spetnia wymagania Dyrektywy EMC 89/336/EEC oraz niskonapieciowej 73/23/EEC.
Zakres dostawy

» Pirometr LaserSight
» 2 baterie (typ AA)

+ Sonda penetracyjna
+ Kabel USB

* Oprogramowanie

* Miekkie etui

» Twarda walizeczka
* Instrukcja obstugi

Na przyrzadzie znajduje sie numer fabryczny. Nalezy go zawsze podawac przy kontakcie z
biurem obstugi klienta w sprawach napraw, konserwacji, obstugi zamawiania dodatkowego
wyposazenia.

Dziekujemy za zakup pirometru przeno$nego optris LaserSight.

Komentarz dotyczacy niniejszej instrukcji.

Przed ropoczeciem uzytkowania przyrzadu nalezy starannie przeczyta¢ instrukcje. Produ-
cent zastrzega sobie prawo do zmiany opisanej tutaj specyfikacji w razie technicznego roz-
woju produktu.

Gwarancja

Kazdy przyrzad podlega procesowi kontroli jakosci. Jednakze jesli wystapi uszkodzenie,
prosze sie jak najszybciej skontaktowa¢ z dostawca. Okres gwarancji obejmuje 24 miesiace
od daty dostawy. Po uptywie okresu gwarancyjnego producent gwarantuje dodatkowe 6
miesiecy na wszystkie wymienione elementy lub podzespoty. Gwarancja nie dotyczy bez-
piecznikdéw elektrycznych, bateriioraz uszkodzen wyniktych z nieprawidtowego uzytkowa-
nia. Gwarancja traci waznos¢ takze w przypadku otwarcia obudowy przyrzadu. Producent
udziela 3 miesiecznej gwarancji na akumulatory. Producent nie jest odpowiedzialny za uszko-
dzenia bedace konsekwencjg innych zdarzen. Jesli uszkodzenia powstang w czasie okresu
gwarancyjnego produkt zostanie wymieniony, skalibrowany lub naprawiony bezptatnie. Koszty
transportu ponosi nadawca. Producent zastrzega sobie prawo do wymiany podzespotow
zamiast ich naprawy. Jesli uszkodzenia sg wynikiem nieprawidtowej eksploatacji, uzytkownik
zostanie obigzony kosztami naprawy. W tym wypadku istnieje mozliwo$¢ uzyskania kosztow
przed dokonaniem naprawy.
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1. OPERACJE PODSTAWOWE

1.1. BATERIE

Aby otworzy¢ pomieszczenie baterii nalezy delikatnie nacisna¢ pokrywe z lewej strony rekojesci
i przesuna¢ w kierunku oznaczonym strzatkg (jak na rysunku).

Umiesci¢ baterie (zgodnie z orientacjg naniesiong wewnatrz pojemnika) i zamkna¢ pokrywe.
Nowy pirometr jest juz wyposazony w baterie, kiére sg zabezpieczone za pomocg foliowego
paska przed roztadowaniem podczas transportu (nalezy go usungg). Jesli baterie sg roztadowa-
ne, an wyswietlaczu pojawia sie symbol baterii. Nalezy jak najszybciej wymieni¢ baterie na
nowe gdy symbol ten pulsuje.

1.2. INTERFEJS UZYTKOWNIKA

Precyzyjna optyka szklana
Przetacznik ogniskowej optyki SF/CF
Otwoér do montazu na statywie

Spust

Wyswietlacz

Przyciski kierunkowe

Przyciski trybu (1 1)

Rekojesc¢ i pojemnik baterii

Interfejs USB

Wejscie termopary

QO OWONOUPAWN-=
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1.3. WYSWIETLACZ

_IT Aktywacja alarmu
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Odczyty na wyswietlaczu

2. POMIARY

2.1. TRZYMANIE PRZYRZADU

Przyrzad nalezy trzymac tak, jak to pokazano na
rysunku obok i skierowaé w kierunku mierzonego
obiektu. Nacisng¢ spust [1] i trzymaé wcisniety -
jesli laser jest wigczony, na powierzchni obiektu
bedzie widoczne potozenie i prawdziwy rozmiar pola
pomiarowego. Temperatura obiektu pojawi sie¢ na

wyswietlaczu [2].

L Alarm gérny/dolny

Niski stan baterii

Wiaczony datalogger
Wiaczona blokada
Wiaczony alarm akustyczny
Wiaczone podswietlenie
Wiaczony laser

e e
(o T ]
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Pirometr LaserSight moze by¢ tez trzymany w po-
zycji pionowej (ponad mierzonym obiektem). W
takiej pozycji mozna ftatwo mierzy¢ bardzo mate
obiekty takie jak elektroniczne czesci SMD. W tym
celu nalezy uchwyci¢ przyrzad jak na rysunku obok.
Jesli funkcja obrotu wskazan na wyswietlaczu jest
ustawiona na Auto (ustawienie domysine) lub wia-
czona na state (On), przycisk [ | Jprzejmuje funk-
cje spustu [1] a wskazania na wyswietlaczu [2] zo-
stajg obrécone o 180°[Patrz rozdziat 2.7.3. Obrot
wyswietlacza).

2.1. FUNKCJE POMIAROWE

Mierzona temperatura jest wskazywana na wyswietlaczu
gtéwnym [1]. W gornej czesci wysSwietlacza jest wyswietla-
na temperatura maksymalna [2] a w dolnej emisyjnos¢ [3].
Bargraf przy prawej krawedzi wyswietlacza [4] wskazuje
trend. Skalowanie jest automatyczne miedzy minimalnym
odczytem (brak segmentéw) i maksymalnym odczytem

(wszystkie segmenty).

Funkcja HOLD: Temperatura jest wyswietlana przez 7 se-
kund po zwolnieniu spustu. Na wyswietlaczu pojawia sie
wtedy HOLD. Po uptywie tego czasu przyrzad wytacza sie
automatycznie o ile nie zostat przycisniety zaden przycisk.

Po wykonaniu pomiaru moga by¢ wyswietlone nastepujace funkcje, przy sekwencyjnym uzyciu

przycisku [ A ] (rozpoczynajac od funkcji HOLD):
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Warto$¢ maksymalna [MAX]
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Wartos¢ srednia [AVG] Wartos¢ réznicowa [DIF]

MAX: warto$¢ maksymalna wyznaczona podczas pomiaru

MIN:  warto$¢ minimalna wyznaczona podczas pomiaru

AVG: wartos¢ srednia (odniesiona do czasu pomiaru)

DIF:  réznica miedzy MIN i MAX

Wartosci te zostang pokazane na gtéwnym wyswietlaczu, ktoéry jest zaznaczony w tym przypad-
ku symbolami > i <. Biezgca temperatura (w trybie HOLD: ostatnia zmierzona temperatura) jest
wyswietlana wilw gornej czesci wyswietlacza.

Po przetaczeniu do trybu pomiaru albo po wytaczeniu przyrzadu wybrana funkcja pomiarowa
bedzie zachowana.

Przywotanie ostatniej warto$¢ (Recall): Ostatnio zmierzona warto$¢ pozostaje w pamieci przy-
rzadu nawet po wytgczeniu. Aby przywota¢ te warto$¢ nalezy nacisnaé¢ (gdy przyrzad jest wyta-
czony) przycisk [ | Jlub [ || J. Przyrzad wtaczy sie w trybie HOLD.

2.3. PODSWIETLENIE WYSWIETLACZA

Nacisng¢ spust (trzymacé wcisniety) i nacisna¢ przycisk [ | 7 aby wigczy¢ badz wytaczy¢ pod-
Swietlenie. Symbol na wyswietlaczu pulsuje w celu potwierdzenia.

Ustawienie domysine: Wiaczone
Uwaga: Funkcja ta nie jest dostepna w trybie odwréconego wyswietlacza.

2.4. CELOWNIK LASEROWY

Nacisng¢ spust (trzymac wcisniety) i nacisna¢ przycisk [ 1| ] aby wiaczy¢ badz wytaczy¢ laser.
Symbol na wyswietlaczu sygnalizuje prace lasera.

Ustawienie domysine: Wiaczony
Uwaga: nie kierowa¢ promienia lasera bezposredni w kierunku oczu g
innych oséb lub zwierzat. Nie przebywac¢ na osi promienia la-
sera. Unika¢ posredniego narazenia przez odbijajace po- oL
wierzchnie. e
<1 M4 F B30 - 650
1EC 825 {1994)
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2.5. OPTYKA

Pirometr posiada optyke o przetaczal-
nej ogniskowej. Dwa mozliwe tryby pra-
cy sgq oznaczone jako SF (ogniskowa
standardowa) i CF (ogniskowa bliskie-
go widzenia).

W trybie SF (tryb standardowy) mozna
mierzy¢ obiekty nie mniejsze niz 16mm.
Wielko$¢ pola widzenia pirometru jest
kreslona precyzyjnie za pomocg opaten-
towanego lasera krzyzowego, wyzna-
czajacego realng wielkos$¢ i potozenie
miejsca pomiaruna obiekcie - niezalez-
nie od odlegtosci i bez przesunigcia
optycznego (patrz rysunek).

W trybie CF mozna mierzy¢ obiekty o rozmiarach wigkszych niz 1mm (np. elementy elektronicz-
ne). W tym trybie pracy laser dwupunktowy pokazuje wielko$¢ pola pomiarowego na obiekcie.
Obydwa promienie lasera przecinajg sie w odlegtosci ogniskowej (62mm od czota obudowy) i
wyznaczajg minimalng wielko$¢ pola pomiarowego w tej odlegtosci (Srednica 1mm).

Aby przetaczy¢ miedzy trybami pracy
optyki nalezy przesungé przetacznik
umiejscowiony za wyswietlaczem, do
odpowiedniej pozycji (patrz prawy rysu-
nek).

Symbole na obudowie majg nastepuja-
ce znaczenie:

X SF / Laser krzyzowy
* CF /Podwojny laser punktowy

2.5.1. OPTYKA STANDARDOWA
D:S (w ognisku) = 75:1/ 16mm@1200mm
D:S (w duzej odlegtosci) = 36:1

D = Odlegtosc obiektu od czota przyrzadu
S = Srednica pola widzenia
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S 20 16 40 70 100 130 mm
D 0 1200 2000 3000 4000 5000 mm

2.5.2. OPTYKA BLISKIEGO WIDZENIA

D:S (w ognisku) = 62:1/ Tmm@62mm
D:S (w duzej odlegtosci) = 4:1

D = Odlegtos¢ obiektu od czota przyrzadu
S = Srednica pola widzenia

s 17 1 123 262 mm
D 0 82 500 1000 mm

Uwaga: Wielkos¢ mierzonej powierzchni (wielkos¢ pola widzenia) zalezy od odlegto-
$ci. Dla prawidlowego pomiaru niezbedne jest aby wielko$¢ pola widzenia nie
przekraczata rozmiaréw obiektu.

2.6. MENU KONFIGURACJI1

W tym menu mozna ustawi¢ emisyjnos¢, alarmy i tryb blokady.
Kazda zmiana ustawienia lub wartosci zostanie zapamigetana po nacisnieciu przycisku [ | ] lub
spustu.

Spust — Zapis — Tryb pomiaru
[ | J— Zapis — Nastepna pozycja w menu
Jesli zaden z wymienionych przyciskéw nie zostanie nacisniety, zmiana ustawien dokonana

wczesniej, nie bedzie zapisana a przyrzad wytaczy sie po uptywie okoto 30 s.
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Uwaga:
2.6.1. USTAWIANIE EMISYJNOSCI

Emisyjnos¢ (¢) jest statg materiatowa, ktéra opisuje zdol-
nos¢ ciata do emisji promieniowania podczerwonego. Moze
przyjmowac warto$¢ od 0 do 1 czyli 0 do 100 % [Patrz roz-
dziat 9.2. Emisyjnosc].

Zakres ustawien: 0.100...1.100
(> 1.000 = wzmocnienie)
Ustawienie domysine: 0.950

Schematy dziatania:
tryp HOLD — [ || J— ¢ pulsuje -> [ A ] — zwiekszanie ¢

tryp HOLD — [ II J — ¢ pulsuje — [ \V J— zmniejszanie ¢
2.6.2. ALARM GORNY

Ustawienie wartosci temperatury (progu alarmowego). Je-
Sli warto$¢ mierzona temperatury wzro$nie powyzej tego
progu pojawi sie¢ sygnalizacja wizualna w postaci czerwo-
nego podswietlenie wyswietlacza i pulsujgcego symbolu
alarmu oraz sygnatu akystycznego [Patrz rozdziat 2.7.2.
Brzeczyk]:

-35...900°C
900°C

Zakres ustawien:
Ustawienie domysine:

Schematy dziatania:
tryp HOLD —>[ || 1> [ | J— pulsujeH > [ A 1— zwiek-
szanie wartosci

Aby méc wywotaé menu 1 przyrzad musi by¢ w trybie HOLD.
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tryp HOLD - [ |l J—> [ | 11— pulsuje H— [ v J — zmniejszanie wartosci

tryp HOLD - [ Il J—>[ | J— pulsuje H > [ A 1 — aktywacja/deaktywacja — symbol alarmu

(obok H) wtaczony/wytaczony
2.6.3. ALARM DOLNY

Ustawienie wartosci temperatury (progu alarmowego). Je-
$li warto$¢ mierzona temperatury spadnie ponizej tego prog
pojawi sie sygnalizacja wizualna w postaci niebieskiego pod-
Swietlenie wyswietlacza i pulsujgcego symbolu alarmu oraz
sygnatu akustycznego [Patrz rozdziat 2.7.2. Brzeczyk]:

-35...900°C
-35°C

Zakres ustawien:
Ustawienie domysine:

Schematy dziatania:
tryp HOLD > [ 1 1> 2x[ | J—> pulsueL > A ] —>
zwiekszanie wartosci

tryp HOLD > [ 1 1> 2x[ | J—> pulsuieL >[CVv]—>
zmniejszanie wartosci
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HOLD >[Il J—>2x[ | J— pulsuje L - [ A ] — aktywacja/deaktywacja — symbol alarmu
(obok H) wtaczony/wytaczony

2.6.4. POMIARY DLUGOTRWALE (LOCK)

Funkcja ta pozwala na pomiar ciagty bez potrzeby naciska- T
nia spustu w tym czasie. Jednak laser pracuje tylko wtedy ﬂ
gdy spust jest wcisniety. =

Mozliwe ustawienie: wigczony (On) / wytaczony (Off) e

i
Ustawienie domysine: Wytaczony u n =
LOCK -
B S e e i
=T ENE )

Schematy dziatania:

HOLD - [ Il J—> 3 x[ | J— pulsuje symbol kiédki — [ A ] — aktywacja/deaktywacja

Po aktywaciji:

2X[ | J— HOLD + blokada — spust — rozpoczecie pomiaru z blokadg

albo:

spust — rozpoczecie pomiaru z blokadg

Mozna wytgczy¢ funkcje Lock w ten sam sposéb, jednak zaczynajac od trybu pomiarowego z
Elf:s(j:'rejestratora sgréowniez dostepne podczas pracy z blokada (Lock) [Patrz rozdziat Reje-

strator].

Przy dtugotrwatych pomiarach temperatury zaleca sie¢ montaz przyrzadu na na statywie.
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2.7. MENU KONFIGURACJI 2

W tym menu mozna ustawi¢ jednostki temperatury, brze-
czyk, obrot wyswietlacza, kompensacje temperatury oto-
czenia i wartosci domysine.

HOLD - [ Il J—>4x[ | 1= 2.Menu

Procedura jest identyczna jak dla menu 1:

Spust — Zapis — Tryb pomiaru

[ | 1— Zapis — Nastepna pozycja menu
2.7.1. JEDNOSTKA TEMPERATURY

Za pomocg tej funkcji mozna wybra¢ jednostke w ktorej
maja by¢ wyswietlane wartosci temperatury.

Dopuszalne jednostki: °C/ °F

Domyslnie: °C

Schematy dziatania:
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Menu 2 — [ || J — pulsuje symbol jednostek - [ A ] — °C/ °F

Menu 2 — [ || J — pulsuje symbol jednostek — [ v ] — °C/ °F

2.7.2. BRZECZYK (BUZZER)
Za pomocg tej funkcji mozna wiaczyé¢ lub wytaczyé aku-
styczng sygnalizacje alarmu.
Niezaleznie od tego dziatanie sygnalizacji wcisniecia przy-
cisku pozostaje wigczona (dotyczy przyciskow [ | J,[ Il J,
CAJICVD).
Mozliwe ustawienia: wigczony (On) / wytaczony (Off)

Ustawienie domysine: Wytaczony

Schematy dziatania:
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Menu2 - [ || J— [ | J— pulsuje symbol brzeczyka - A 71— On/ Off

Menu2 — [ || J— [ | J— pulsuje symbol brzeczyka - [ v J— On/ Off
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2.7.3. OBROT WYSWIETLACZA (FLIP)

Pirometr posiada funkcje automatycznego obrotu wskazan
na wyswietlaczu. Poniewaz przyrzad moze pracowac za-
rébwno w pozycji poziomej jak i pionowej (szczegodlnie w
potaczeniu z optyka bliskiego widzenia), cecha ta pozwala
na komfortowg prace w obu pozycjach.

Mozliwe ustawienia: Auto/ Off/ On
Ustawienie domysine: Auto

Schematy dziatania:

ke

Cn A v IO
@) AW
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T T

Menu2 - [ |l J - 2Xx[ | ]— aktualne ustawienie —[ A ] — Auto/ On / Off

Menu2=>[ || 1] - 2Xx[ | ]— aktualne ustawienie — [ v ] — Auto/ On/ Off

AUTO: automatyczne wykrywanie pozycji (za pomoca wewnetrznego czujnika potozenia) i prze-

taczanie wyswietlacza zgodnie z potozeniem przy-
rzadu

bez przetaczania (do pracy w pozycji poziomej)
trwate przetaczenie (do pracy w pozycji pionowej)

OFF:
ON:
Uwaga: Jesli zostanie wybrane ustawienie ,,On”,
nastapi natychmiastowa zmiana orientacji
wskazan na wyswietlaczu. Nalezy zauwazy¢,
ze jednoczesnie ulegnie zamianie pozycja
przyciskow [ | Ji[ Il .

“m

UE :
T

wfll=r el i
Olnalv| O

2.7.4. KOMPENSACJA TEMPERATURY OTOCZENIA (AMBIENT TEMPERATURE

COMPENSATION)

Zaleznie od wartosci emisyjnosci okreslona ilo$¢ promie-
niowania otoczenia jest odbijana od powierzchni mierzone-
go obiektu. Aby skompensowac ten wptyw mozna uzy¢ tej
funkcji wprowadzajac warto$¢ temperatury do kompensa-
cji promieniowania tta [Tamb]:

Zakres mozliwego ustawienia: -35...900°C
Ustawienie domysine: funkcja wytaczona

Uwaga: Pierwsza aktywacja tej funkcji jest mozliwa
wylacznie za pomoca dostarczonego opro-
gramowania [Patrz rozdziat Konfiguracja

przyrzadu).

Schematy dziatania:

giﬂ :

Cn A vIC
O A v

1]
@)

Menu 2 — [ || J — 3 x przycisk [ | ] - temperatura otoczenia — [ A ] — zwiekszanie wartosci

Menu2 —»[ || J - 3 x[ | J— temperatura otoczenia — [ \V J — zmniejszanie wartosci
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Menu2 - [ || J - 3x[ | ]— temperatura otoczenia —
[ Il J— aktywacja / deaktywacja

Jesli funkcja jest wytgczona, aktualne ustawienie moze byé
tatwo wyswietlone w nastepujacy sposéb:

spust + przycisk [ A J — przetaczanie miedzy wskazaniem
temperatury otoczenia i emisyjnoscig w dolnej czesci wy-
Swietlacza

Jesli w dodatku jest podiagczona termopara, wskazania na
dolnym beda sie zmienia¢ miedzy emisyjnoscia, tempera-

I Wmax

e

H38 a
EEEA vl

(3 | &) s] £

turg termopary i temperaturg otoczenia [patrz rozdziat 4.Czujnik temperatury).

2.7.5. RESET

Za pomocg tej funkcji mozna przywréci¢ domysine usta-
wienia wszystkich parametrow [patrz rozdziat 6.2. Fabrycz-
ne ustawienia domysine].

Schematy dziatania:
Menu2 ->C 1] ->3lub4"x[ | > RES >[I ] —>
pulsuje RES - [ || 1 — Reset

Menu2 -[C 1] -3lub4V"xr | J>RES>LC 1] —
pulsuje RES - [ | J— tryb HOLD

Menu2 >[Il ] ->3lub4"x | J>RES>[CI1] >
pulsuje RES — spust — tryb pomiaru

" zaleznie od statusu funkcji Tamb

Uwaga: Pomiary przechowywane w pamieci przyrzadu nie zostang skasowane w wy-

niku dziatania tej funkc;ji!
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E 3. REJESTRATOR (DATA LOGGER)

Pirometr posiada wewnetrzy rejestrator o pojemnosci maksymalnej 100 protokotéw pomiaro-
wych.
Kazdy protokét zawiera nastepujace parametry:

Numer [P 00...P 99], temperature obiektu, wartosci MAX, MIN, AVG i DIF, emisyjno$¢, tempera-
ture termopary (o ile podtaczona), nazwe materiatu i lokalizacji

3.1. ZAPISYWANIE DANYCH DO PAMIECI

Aby zapisa¢ do pamigci dane przyrzad musi by¢ w trybie =
HOLD. Najpierw nalezy wykona¢ pomiar a nastepnie zwol-
ni¢ spust. FI
Schematy dziatania:

tryb HOLD — [ v J — symbol dyskietki + nastepna wolna

pozycja [Pxx] - [ A 1] — zwigkszenie numeru pozycji

m
-
trypb HOLD — [ v J — symbol dyskietki + nastepna wolna I
pozycja [Pxx] — [ V ] — zmniejszenie numeru pozyciji 5

trypb HOLD — [ v J — symbol dyskietki + nastepna wolna O ~ | N O
pozycja [Pxx] — [ | J — wpis do pamieci” — tryb HOLD |

" Wpis danych do pamieci zostanie potwierdzony podwdjnym sygnatem dzwiekowym.

Jesti zostanie nacisniety spust, dane nie zostang zapamietane a przyrzad przejdzie do trybu
pomiaru. Jesli nie zostanie naci$niety zaden przycisk, dane rowniez nie zostang zapamigetane a
przyrzad wytaczy sie po okoto 30 s.

Uwaga:  Jesli zostal uruchomiony tryb rejestracji danych, automatycznie zostanie po-
kazana nastepna wolna pozycja pamieci. Jesli zostanie wybrana zajeta pozy-
cja, na gérnym wyswietlaczu zostanie wyswietlona pulsujaca literka #. Tryb
ten moze by¢ réwniez wiaczony po

3.1.1. NAZWY MATERIALOW | LOKALIZACJI

Do kazdej pozycji w pamieci mozna przyporzadkowac 4 znakowy opis alfanumeryczny. Opis ten
bedzie pokazywany w dolnej czesci wyswietlacza i posiada nastepujace ustawienia:

P000 (dla pozycji 1) - P099 (dla pozycji 100) =

W trybie edycji mozna wybiera¢ sposréd 20 predefiniowa- Fl ﬂ I i
nych opiséw (SURF, ENG, ..., GLAS, ..., PVC, etc.). Aby

o
tego dokonaé nalezy uruchomic tryb rejestratora i wybra¢ C.
okreslong pozycje.

i -

Schematy dziatania: I_.f HL 1 o
symbol dyskietki + wybrana pozycja [Pxx] - [ Il 1> pulsu- |l I = A v I | ]
jeopis > [ A J— SUREF, ..., GLAS, ..., PVC, ...) D =l D

symbol dyskietki + wybrana pozycja [Pxx] — przycisk [ Il ]
— pulsuje opis > v ] — (PVC, ..., GLAS, ..., SURF, ...)
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symbol dyskietki + wybrana pozycja [Pxx] — [ Il J — pulsuje opis - [ | ] — zapis

Mozna tez zdefiniowaé swoje wiasne opisy. Dostepny jest nastepujacy zestaw znakow:
[A...Z] [0...9] [-/<>] [pusty]

Schematy dziatania:

Symbol dyskietki + wybrana pozycja [Pxx] — 2x [ || 1 — pulsuje pierwszy znak > [ A ] —
zmiana znaku

Symbol dyskietki + wybrana pozycja [Pxx] — 2x [ || 1 — pulsuje pierwszy znak > [ Vv ] —
zmiana znaku

Symbol dyskietki + wybrana pozycja [Pxx] — 2x [ || J — pulsuje nastepny znak > [ A ] —
zmiana znaku

Symbol dyskietki + wybrana pozycja [Pxx] — 2x [ || J — pulsuje nastepny znak - [ Vv ] —
zmiana znaku

po wprowadzeniu wszystkich znakéw: — [ | J— zapis
3.2. ODCZYT DANYCH z PAMIECI
Aby odczyta¢ dane z pamieci przyrzad musi sie znajdowac w trybie pomiaru:

spust + [ vV J (podczas trzymania wcisnigtego spustu) — pulsuje symbol dyskietki — P xx
[rozpoczynajac od pozycji 00]

Aby przetaczac sie z odczytéw danych z pamigci do innych wskazan nalezy postepowaé naste-
pujgco:

Gorny wyswietlacz Gtéwny wyswietlacz Dolny wyswietlacz  Przyklad
P1«[V ]JPxx—>[V ]->P#+ T(%bj Nazwa materiatu i lokalizacji 1
Ll
{ T
! isyjnose ]
MAX T%bj EmlsyLFosc 0 2
C \J{ 1 SpustI Up
MAX / Tobj Tobj / MAX / MIN / AVG / DIF Text (temperatura czujnika) 3+4
Przykfad 1 Przykiad 2
= ) @) E
FEEA i I{Smx B
iy 342}
LOLY - =958 =
Cun CA vIC 1 7] Cnm A v 1 7
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Przyktad 3 Przyktad 4
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Aby opusci¢ tryb przegladania danych z pamigci nalezy ponownie nacisna¢ jednoczesnie spust
i przycisk [ v 7.
Jesli przez 30s nie zostanie naci$niety zaden przycisk, przyrzad wylaczy sie automatycznie.

4. CZUJNIK TEMPERATURY

Pirometr posiada wejscie do podtaczenia termopary. Od- i
powiednie przytacze znajduje sie na koncu rekojesci [patrz &

rozdziat 1.2. Interfejs uzytkownika]. Mozna podtaczyé czuj- Ll lg AN =
nik dostarczony w komplecie albo dowolng inng termopare ap
typu K. F q-g =
Aby wyswietlic warto$¢ temperatury mierzonej za pomocg

termopary nalezy postepowac nastepujgco: 35 "| _!
Spust + przycisk [ A ] (przetaczanie miedzy temperaturg E I ]E AR 4 ]E | ]
czujnika zewnetrznego i emisyjnoscig [dolny wyswietlacz] D G " D [

Jesli w dodatku jest uaktywnione wskazanie temperatury

otoczenia, na dolnym wyswietlaczu mozna przetacza¢ wskazania emisyjnosci, temperatury czuj-
nika i wartosci temperatury otoczenia.

[Patrz rozdziat 2.7.4. Kompensacja temperatury otoczenia]

Uwaga: Termopara w potaczeniu z pirometrem LaserSight moze by¢ uzyta do wyzna-
czenia nieznanej wartosci emisyjnosci [patrz rozdziat 9.2. Emisyjnosc].

5. OPROGRAMOWANIE OPTRISCONNECT

5.1. INSTALACJA | URUCHOMIENIE

Gioéwne funkcje programu:

» odczyt danych z pamieci przyrzadu

» wysSwietlanie i rejestracja przebiegu termperatury
+ konfiguracja przyrzadu

Umiesci¢ plyte instalacyjng do odpowiedniego napedu w komputerze. Jesli funkcja autoodtwa-
rzanie w komputerze jest aktywna, program instalacyjny uruchomi sie automatycznie. W prze-
ciwnym wypadku nalezy uruchomic plik setup . exe znajdujacy sie na ptycie. W czasie instala-
cji nalezy wykonywac polecenia programu instalacyjnego.

Instalator umiesci ikone skrétu na pulpicie oraz w menu Start: [Start] | Programy |
Optris GmbH | OptrisConnect.
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W razie potrzeby usunigcia programu z systemu nalezy uzy¢ ikony Uninstall znajdujgcej
sie w opisanej wyzej lokalizacji.

5.2. PODLACZENIE DO KOMPUTERA llf

Przyrzad nalezy podtaczy¢ do komputera wykorzystujac dostarczony w komplecie kabel USB.
Po uruchomieniu programu i ustanowienia komunikacji w lini statusu (ponizej osi czasu) ukaze
sie nastepujgca informacja:

.00 .50 1.00 1.60 2.00
4
COM10: Opened LS: Connected | SF
COMxx: Opened aktywny port COMxx, o ile zostat podtgczony kabel USB
LS: Connected udane nawigzanie facznosci z podigczonym pirometrem
SF/CF wybrany tryb pracy optyki

Uwaga: Do podtaczenia nalezy uzywac tylko kabla USB dostarczonego w komplecie,
gdyz uzycie innego moze spowodowac brak wspétpracy z komputerem.
Kabel dostarczony w komplecie nie jest standardowym kablem USB.

Jak dtugo przyrzad jest podiaczony do komputera za pomocg kabla USB, tak dtugo korzysta z
zasilania poprzez ten port. W takim przypadku jest nawet mozliwa praca bez baterii. W czasie
komunikacji na wyswietlaczu pojawia sie wskaznik HOLD, ale przyrzad caty czas znajduje sie w
trybie pomiaru i wysyta dane do komputera [patrz rozdziat 5.6. WysSwietlacze cyfrowe].

Jesli sg problemy z ustanowieniem komunikacji miedzy komputerem i przyrzadem nalezy wy-
bra¢ prawidtowy port COM z menu: Setup | Interface. Jesli kabel USB jest podtgczony,
port jest zaznaczony [Infrared Thermometer Adapter]:

COM Part: |[active] COMI0 | Infrared Thermometer Adapter [CORM10] LI

DK‘

Uwaga: Jezyk interfejsu programu mozna wybra¢ za pomoca opcji menu: Setup |
Language.

5.3. FUNKCJE REJESTRATORA (DATA LOGGER)
=0T
Aby $ciggna¢ dane z pamieci przyrzadu do komputera nalezy klikna¢ przycisk Logger [menu:
Measurement | Download logger datal.
Wszystkie dane z pamieci zostang wyswietlone w dodatkowym oknie w formie tabeli:
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EMES THILEUE T alls 24000 A ; 140 e HOLWTL | AL uddy A
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DOazaFie. Savess. ZlearLogger ..

| = Data fom devize

Kolumny w tabeli:

Index kolejny numer pomiaru
Date data pomiaru

Time czas pomiaru

TObj temperatura obiektu

TObj min  minimalna temperatura obiektu

TObj max maksymalna temperatura obiektu

TObj Avg $rednia temperatura obiektu

TObj Diff. réznica miedzy TObj Max i TObj Min

Tint wewnetrzna jednostka temperatury

TExt temperatura mierzona termoparg zewnetrzng (jesli podtaczona)
Hi-Alarm  gorny prog larmowy

Lo-Alarm  dolny prog alarmowy

Eps emisyjnos¢

Name nazwa materiatu lub lokalizacji pomiarowe;j

Wartosci temperatury ktére sg wyzsze od przypisanej im gornej wartosci progowej, sg pogrubio-
ne i wyswietlane w kolorze czerwonym.

Wartosci temperatury ktére sg nizsze od przypisanej im dolnej wartosci progowej, sg pogrubio-
ne i wyswietlane w kolorze niebieskim.

Save as... otwiera okno dialogowe do zapisu danych w komputerze [*.Igg]

Open File... otwiera okno dialogowe do otwarcia danych juz zapisanych w komputerze

Clear Logger... po potwierdzeniu wszystkie dane w pamieci pirometru zostang usuniete [na
wyswietlaczu przyrzadu pojawi sie: CLR].

Wiersz statusu wewnatrz okna dataloggera (poza tabela) wskazuje lokalizacje i nazwe pliku
zawierajgcego biezace dane.

" Plik z danymi moze by¢ tez otwierany za pomocg dowolnego edytora tekstowego lub arkusza
kalkulacyjnego (np. Microsoft Excel).
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5.4. ZNACZNIKICZASU

Jesli dane sg zapisywane wewnatrz pamigci pirometru po raz pierwszy (po zatozeniu baterii),
startuje automatycznie wewnetrzy zegar. Po podtaczeniu do komputera zegar jest synchronizo-
wany z czasem systemowym komputera. Dzieki temu, kazdy zapis w pamigci przyrzadu zosta-
nie zapamietany wraz z datg i czasem jego dokonania.

Uwaga: Dane zebrane za pomocg pirometru nalezy jak najszybciej zapisa¢ na dysku
komputera aby zdazy¢ przed wymiang baterii w przyrzadzie. W przeciwnym
wypadku nie bedzie mozliwe odtworzenie rzeczywstego czasu dokonania
pomiaru.

5.5. NAZWY MATERIALOW | LOKALIZACJI

Do kazdej z pozycji pamieci loggera mozna przypisac jeden z 20
wstepnie zdefiniowanych opiséw albo zdefiniowa¢ swoj wiasny.
Tabela zdefiniowanych opiséw moze by¢ edytowana za pomocg T |ens
programu.

E

1

5
Aby ja otworzy¢ nalezy klikna¢ przycisk Names [menu: Device 6|
| Material and location names]. Nastepnie zaznaczy¢ ; b o
kursorem pozycje, ktéra ma by¢ edytowana i wprowadzi¢ wtasng ER |
nazwe. Maksymalna dtugos¢ wynosi 4 znaki. Mozna uzywacé na- N
ste pujacych znakow: [A...Z] [0...9] [-/<>] [Spacja]. !

2 |CEFA
L (B 1
OK zapisuje zmieniong tablice w pamiegci przyrzadu ZGL_&S
Standard taduje tabele standardowg (fabryczng) z podiaczo- = :;n\
nego przyrzadu Tl
Up przesuwa w gore zaznaczong pozycje £ D .
Down przesuwa w doét zaznaczong pozycje o e ot

| o] el

Uwaga: Jesli wpisano nieprawidlowa nazwe (brak znakow, wiecej niz 4 znaki albo nie-
prawidiowy znak) numer pozycji w tabeli zmieni kolor na czerwony a tabela
nie da sie zamkna¢ po kliknigciu przycisku OK.

5.6. WYSWIETLACZE CYFROWE

Jesli przyrzad jest podtgczony do komputera, to po uruchomieniu programu, na wyswietlaczu
cyfrowym pojawi sie temperatura mierzonego obiektu TObj (gérny prawy naroznik okna).
Mozna dodac¢ jeszcze dwa dodatkowe wskazania - temperature wewnetrzng TInt oraz tempera-
ture podtaczonej termopary TExt [menu: View | Digital displays].

Raz wybrane wyswietlacze pojawig sie réowniez po ponownym uruchomieniu programu. Ich roz-
miar mozna zmienia¢, umieszczajac kursor myszy na krawedzi otaczajgcej wyswietlacz, i prze-
mieszczajac go po ekranie trzymajac jednoczesni wcisniety przycisk myszy. Jednoczes$nie zo-
stang przesuniete przyciski narzedziowe programu (zaleznie od wielkosci ekranu).

|-TExt ~Tint ~TObj

39.2°C | 223°C | 41.0°C
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5.7. FUNKCJE WYKRESU

5.7.1. ROZPOCZECIE POMIARU

Start
: Aby rozpocza¢ pomiar, nalezy kliknaé ikonke Start na pasku narzedziowym [menu: Measure-

ment | Start].

e emasran Come dunan e Sela ¢
LI J @ ] |
o L] i |z | e

a

TIELY

Tos T ToH
== 25.1°C 24.3°C

] 3
gpr | o |

o
—
RSP Uik ik S

S [ - A FY

¥
¢
=)
b
|
=|

e 10 rpeeen S Caected LT

Elementy sterujgce osi czasu:
1 Pasek przewijania

2 Przycisk powigkszania
3 Przycisk pomniejszania
4 Skalowanie do catego zakresu
5 H: hold / C: kontynuacja
1 2

Kazde wywotanie elementu kontrolnego osi czasu zatrzymuje aktualizacje wykresu temperatu-
pE..L ry. Pomiar jest jednak kontynuowany w tle. Aby przywrdéci¢ aktualizacje wykresu nalezy klikna¢
przycisk Pause [menu: Measurement | Pause] lub przycisk C na klawiaturze.

Podczas stanu zatrzymania mozna przeglada¢ kazdy fragment wykresu przesuwajac suwak

osi czasu. Za pomocg ikonki zoom in fragmenty te mozna dowolnie powieksza¢ a za pomoca
ikonki zoom out pomniejszac.
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5.7.2. SKALOWANIE OSI TEMPERATURY 1| —

Dzieki skalowaniu globalnemu zakres temperatury wykresu automatycznie
dopasowuje sie do mierzonych wartosci szczytowych. Zakres pozostaje taki
jaki zostat ustawiony podczas catego pomiaru.

Za pomocg skalowania lokalnego zakres temperatury wykresu adaptuje sie
dynamicznie do odpowiednich wartosci szczytowych. Gdy wartosci szczyto-
we okreslajace zakres skali przesung sie poza wykres, nastepuje ponowna
adaptacja zakresu. Opcja ta pozwala na optymalne dopasowanie skali wy-
kresu do mierzonych wartosci. 3 __l
Reczne skalowanie osi temperatury moze by¢ dokonane w dowolnej chwili za

pomoca elementéw kontrolnych dla tej osi.

Elementy kontrolne osi temperatury:
Automatyczne skalowanie globalne 4 —
Automatyczne skalowanie lokalne 5—-
Pasek przewijania [ T—_
Powiekszanie

Pomniejszanie

Skalowanie do catego zakresu

DB WN -~

5.7.3. ZATRZYMANIE POMIARU
Sieg.
Aby zatrzymaé pomiar nalezy klikng¢ ikonke Stop [menu: Measurement | Stop].
Zapis danych
Ilkonka zapisu (Save) [menu: File | Save as] wywotuje okno dialogowe wyboru $ciezki
docelowej oraz nazwy pliku [typ pliku: *.dat].

5.7.4. ZAPISYWANIE DANYCH

S

Opcja menu [menu: Setup | Options] pozwala na przypisanie nastepujacych ustawien w
celu ochrony danych:

W Warning if uns aved data st

[ Force data saving after "stop”

-Decimal separator i
(* System =
™ User defined I—

Warning if unsaved data exist Jesli zaznaczone, kazdy Stop i nowy Start bedzie poprzedzony
pytaniem: There is unsaved Data. Save now? (Istniejg
jeszcze nie zapisane dane. Zapisa¢ teraz?). Domysine usta-
wienie: zaznaczone.

Force data saving after ,Stop” Jesli zaznaczone, po kazdym Stop zostanie automatycznie
otwarte okno dialogowe zapisu danych na dysku.

Decimal separator System zastosuje ustawiony w systemie operacyjnym znak
separujacy czesci dziesietne liczby podczas zapisu danych na
dysku. W razie potrzeby mozna zdefiniowa¢ wtasny znak sepa-
rujacy, zaznaczajac opcje ,User defined” i wpisujac go w polu
obok.
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5.8. OTWARCIE PLIKU

Aby otworzy¢ zapisany plik nalezy klikng¢ ikonke Open [menu: File | Open]. Mozna wybra¢
okreslony plik w nowo otwartym oknie dialogowym [typ pliku: *.dat].

Uwaga: Plik z danymi moze by¢ tez otwierany za pomoca dowolnego edytora teksto-

wego lub arkusza kalkulacyjnego (np. Microsoft Excel).

5.9. USTAWIENIAWYKRESU

Opcja menu Settings [menu: Diagram | Settings]pozwala na ustawienie nastepujacych
parametrow wykresu:

Dligital Diagram Pantsfidth: Calor

108 W v 2 3 =

Tink W |— 23 i)

TEn W (7 B i)

Initial tirme [z]: m =

oK LCancel ‘
Digital Wybér, ktéry sygnat ma by¢ wyswietlany cyfrowo
Diagram Wybér, ktéry sygnat ma by¢ wyswietalny jako wykres [TObj, TInt, TExt]
Pen Width Grubos¢ lini wykresu [1...5]
Color Kolor wykresu i wyswietlaczy cyfrowych
Initial time Szeroko$¢ okna ramki na osi czasu, ktére powinno by¢ wyswietlone na poczat-
ku pomiaru

5.10.KONFIGURACJA POMIARU

Opcja Settings [menu: Measurement | Settings] otwiera nastgpujace okno:

Maw. data count 1000 ¥ {EDDD =
Memone |57 2ME
Recaording interval [qual with diagram resolution]: 20msec j
Becording tirme: 1 day, 4 b
Ok Lancel
Max. data count Maksymalna liczba pomiaréw - po jej osiggnieciu, pomiary zostang za-
trzymane.
Memory Pamiec, obliczana z maksymalnej liczby pomiaréw (bedzie tez wyswie-
tlana w wierszu statusu)
Recording interval Interwat czasu miedzy kolejnymi pomiarami [1ms...10s]
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Recording time maksymalny czas pomiaru, obliczany na podstawie maksymalnej licz-

by pomiaréw i interwatu czasu pomigdzy pomiarami.
Uwaga: Zmiana parametru ,,Max data count” ma wptyw na parametry ,,Memory” i ,,Re-
cording time”.
Zmiana parametru ,,Recording interval” ma wptyw jedynie na paramter ,,Re-
cording time”

5.11. KONFIGURACJA PRZYRZADU

lkonka Setup [menu: Device |
cych ustawien pirometru:

Setup] otwiera okno dialogowe do konfiguracji nastepuja-

Ervilzsivity: S ﬁ v
. L&SER v
High slarm 300 ;_i Buzzer B
Law alarrn ¥ 100 il Lock m
Ext. Arnbisnk Temp. W | 10 ;_1 i mode
Temperaturs unit T  Off (% Auto
= ‘C 8 FiE (™ On
] 8 LCancel Fachor Drefault .

Emisyjno$¢ (Emissivity)
Alarm gérny (High alarm)
Alarm dolny (Low alarm)

Temperatura otoczenia (Ext. Ambient Temp.)
Jednostka temperatury (Temperature unit)

Podswietlenie (Backlight)
Laser
Brzgczyk (Buzzer)

Tryb blokady (Lock mode)
Obrot wyswietlacza (Flip mode)

Pierwsze uaktywnienie funkcji kompensacji temperatury otoczenia (Ext. Ambient Temp.) uak-
tywni te funkcje wewnatrz przyrzadu. Od tej pory ta pozycja pojawi sie w Menu 2 przyrzadu,
takze gdy zostanie ponownie zdeaktywowana [Patrz rozdziat 2.7.4. Kompensacja temperatu-
ry otoczenia].

Przywrécenie ustawien domysinych (fabrycznych) [Patrz rozdziat 2.7.5. Reset] spowoduje usu-
niecie tej pozycji z menu operacyjnego [Menu 2].

Aby zatadowac¢ ustawienia domysine nalezy klikng¢ ikonke Factory Default wykonujacg to
samo dziatanie co Reset. Dodatkowe zadanie potwierdzenia pozwoli unikna¢ przypadkowego
zresetowania przyrzadu.

Uwaga: Zmiany konfiguracji dokonane za pomoca przyrzadu sa widoczne od razu w
komputerze i na odwrot.

5.12.INFORMACJA O PRZYRZADZIE (DEVICE INFORMATION)

lkonka Info [menu: Device | Device Info] wysSwietla nastepujace informacje specyficzne
dla kazdego egzemplarza przyrzadu:

Unit description Opis typu podany przez producenta
Firmware Rev. Numer wersji wewnetrznego programu
Hardware Rev. Numer wersji sprzetowej przyrzadu
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Serial No.

Numer fabryczny

IR Temperature range Zakres pomiarowy (IR)

6. SPECYFIKACJA

6.1. DANE TECHNICZNE

Zakres pomiarowy IR:
Zakres pomiarowy (termopara):
Jednostki temperatury:
Zakresspektralny:
Rozdzielczo$¢ optyczna:
ogniskowa standardowa (SF)
ogniskowa bliska (CF)
Minimalna wielko$¢ pola widzenia:
Rozdzielczosé:
Doktadno$¢ dla podczerwieni :

Dokfadnos¢ dI termopary:

Powtarzalnos$¢:
Dryft termiczny 2
Stata czasowa:
Wyswietlacz:

Podswietlenie wyswietlacza:

Bargraf:
Laser:
tryb SF:

tryb CF:

Funkcje pomiarowe:
Funkcje alarmowe:
Emisyjnos¢ / wzmocnienie:
Interfejs:

Wejscie dodatkowe:
Pamie¢:

Oprogramowanie:
Zasilanie:

Czas pracy baterii:
Temperatura otoczenia:

Temperatura przechowywania:
Wilgotno$¢ wzgledna:

Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna:

Masa:
Wibracje:
Udary:

-35...900°C (-30...1650°F)
-35...900°C (-30...1650°F)
°C / °F (przetaczane)
8...14um

75:1 (16mm @1200mm / 90% energii)

62:1 (1mm @62mm / 90% energii)

1mm @ 62mm (tryb CF)

0.1°C

+0.75°C lub +0.75% wartosci odczytanej (przyjac
wigkszg)

+0.75°C lub £1.0% wartosci odczytanej (przyjac
wigkszg)

+0.5°C lub +0.5% wartosci odczytanej (przyjac wigksza)
+0.05K/K lub +0.05%/K (przyja¢ wieksza)

150 ms (95% sygnatu)

LCD z podswietleniem i mozliwoscig obrotu (poziomy i
pionowy kierunek wyswietlania przetaczany automatycz-
nie za pomocg czujnika potozenia)

zielone zmieniajace sie na czerwone/niebieskie w razie
alarmu

16-segmentowy, skalowany automatycznie

<1mW, klasa Il, 630-650nm

opatentowany laser krzyzowy

(rozmiar krzyza = wielko$¢ pola widzenia w kazdej od-
legtosci)

dwupunktowy laser (wielko$¢ punktu = wielko$¢ pola
widzenia w odlegtosci ogniskowej)

MAX, MIN, DIF, AVG, HOLD

alarm goérny i dolny, akustyczny i wizualny
0.100...1.100 (regulowany)

usSB

termopara K

100 protokotéw pomiarowych ze znacznikiem czasu, 4
znakowym kodem materiatu i lokalizacji (edytowalnym)
optrisConnect, 20 odczytéw na sekunde

2 ogniwa AA (paluszki) albo z interfejsu USB kompute-
ra (o ile jest podtaczony do komputera)

5h (praca z laserem i podswietleniem 50% czasu)

10h (praca z laserem bez podswietlenia)
25h (praca bez lasera i podswietlenia)
0...50°C

-30...65°C (bez baterii)

10...95%, bez kondensacji

zgodny z dyrektywa 89/336/EWG

420 g

zgodnie z IEC 68-2-6: 3G, 11...200Hz, dowolna 0$
zgodnie z IEC 68-2-27: 50G, 11ms, dowolna 0$
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Gwint do montazu na statywie: 1/4 -20 UNC

" przy temperaturze otoczenia 23°C i temperaturze obiektu: 20...900°C
2 ponizej 20°C i powyzej 30°C

6.2. FABRYCZNE USTAWIENIA DOMYSLNE

W momencie dostawy przyrzad posiada nastepujace ustawienia domysine:

Emisyjnosc¢: 0.950 Blokada: Wyt (Off)
Optyka: SF Brzeczyk: Wt (On)
Alarm goérny: 900°C/ wytaczony Laser: WHt. (On)
Alarm dolny: -35°C/ wytaczony Podswietlenie: Wt (On)
Jednostka temperatury: °C Obrét wyswietlacza: Auto

Funkcja Reset pozwala na przywrécenie wszystkich ustawien fabrycznych (wyjatek: optyka).

7. ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW

Objaw Przyczyna i rozwigzanie

temperatura: L L i L P: Temperatura obiektu ponizej zakresu pomiarowego
R: Wybra¢ obiekt o temperaturze wewnatrz zakresu pomia-
rowego.

temperatura:- - - P: Temperatura obiektu powyzej zakresu pomiarowego
R: Wybra¢ obiekt o temperaturze wewnatrz zakresu pomia-

rowego.

: Stabe baterie.
: Sprawdzi¢ i wymieni¢ baterie.

pulsujacy symbol baterii

A0

pusty wyswietlacz : Wyczerpane baterie

: Sprawdzi¢ i wymieni¢ baterie.

A0

laser nie pracuje : Wyczerpane baterie

: Sprawdzi¢ i wymieni¢ baterie.

A0

: Laser wylgczony.
: Wigczy¢ laser.

A0

8. KONSERWACJA

Czyszczenie soczewki: Usung¢ luzne czastki za pomocg strumienia czystego sprezonego
powietrza. Powierzchnia soczewki moze byé czyszczona za pomocg migkkiej, wilgotnej chus-
teczki zwilzonej wodag albo $rodkiem do czyszczenia szkta na bazie wody.

Czyszczenie obudowy: Do czyszczenia zewnetrznej powierzchni obudowy nalezy zastosowac
wilgotng chusteczke (zwilzong woda lub komercyjnie dostepnym srodkiem czyszczacym).
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Zaréwno do czyszczenie obudowy jak i optyki nie uzywaé zadnych $rodkéw czyszczacych
zawierajgcych w sktadzie rozpuszczalniki!

UWAGI: Unikac¢ elektrycznosci statycznej, spawarek tukowych, oraz grzatek indukcyj-
nych.
Trzymac sie z dala od silnych pél elektromagnetycznych.
Nie pozostawia¢ przyrzadu w poblizu obiektow o wysokiej temperaturze.
Unika¢ gwaltownych zmian temperatury otoczenia. Jesli taka wystepuje, od-
czekac¢ przed uzyciem przyrzadu 20 minut, w celu stabilizacji termicznej aby
uniknaé mozliwosci nieprawidtowych wskazan przyrzadu.
Nigdy nie dotyka¢ termopara elementéw znajdujacych sie pod napieciem!

W razie problemow lub pytan, ktére moga sie pojawi¢ podczas eksploatacji urzadzenia, prosimy
o kontakt z dostawca. Personel obstugi klienta odpowie na wszelkie pytania dotyczace optyma-
lizacji pracy z pirometrem, procedur kalibracyjnych lub napraw.

9. ZASADA DZIALANIA

9.1. PODSTAWY TERMOMETRII W PODCZERWIENI

Zaleznie od temperatury, kazdy obiekt emituje okreslong ilo$¢ promieniowania. Zmianie tempe-
ratury obiektu towarzyszy zmiana intensywnosci tego promieniowania. Do pomiaru ,promienio-
wania termicznego” pirometry wykorzystujg fale o dtugosci w zakresie miedzy 1 a 20um.
Intensywnos$¢ emitowanego promieniowania zalezy od rodzaju materiatu. Ta stata materiatowa
jest opisana za pomocg emisyjnosci, ktora jest znana dla wiekszos$ci materiatéw (patrz zataczo-
na tabelka emisyjnosci).

Pirometry sg przyrzadami optoelektronicznymi. Wyznaczajg temperature powierzchni na pod-
stawie emitowanej przez obiekt energii promieniowania. Najwazniejszg cechg pirometru jest
mozliwo$¢ pomiaru bezkontaktowego. Zatem te urzadzenia pomagajg bezproblemowo mierzy¢
temperature niedostepnych lub ruchomych obiektéw. Pirometry zazwyczaj sktadajg sie z naste-
pujacych podstawowych elementéw sktadowych:

» optyka

« filtr spektralny

» detektor

« elektronika (wzmacniacz / linearyzacja / przetwarzanie sygnatu)

Parametry optyki okreslajg $ciezke optyczng pirometru, ktéra jest charakteryzowana za po-
moca wspotczynnika zwanego rozdzielczoscig optyczng (odlegto$é do rozmiaru pola pomiaro-
wego).

Filtr spektralny okresla przedziat dlugosci fal, ktory jest istotny dla pomiaru temperatury. Detek-
tor we wspotpracy z elektronikg przetwarzajaca, zamienia promieniowanie podczerwone w sy-
gnat elektryczny.

9.2. EMISYJNOSC
9.2.1. DEFINICJA

Natezenie promieniowania podczerwonego, ktore jest emitowane przez kazde ciato, zalezy od
temperatury jak rowniez od wtasciwosci powierzchniowej materiatu z ktérego jest ono wykona-
ne. Emisyjnos¢ (e - epsilon) jest uzywana jako stata materiatowa opisujgca zdolnos$¢ ciata do
emitowania energii promieniowania. Moze przyjmowac wartosci w zakresie migdzy 0 a 100 %.
,Ciato doskonale czarne” jest idealnym zroédtem promieniowania o emisyjnosci wynoszacej 1,0
podczas gdy lustro wykazuje emisyjnosé na poziomie okoto 0,1.
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Jesli wybrana warto$¢ emisyjnosci jest za duza, pirometr moze wyswietla¢ warto$¢ tempe-
ratury znacznie nizszg niz warto$¢ rzeczywista - zaktadajac, ze obiekt mierzony jest cieplej-
szy od otoczenia. Niska emisyjnos¢ (powierzchnie btyszczace) niesie ryzyko niedoktadnych
wynikéw pomiaru z uwagi na interferencje promieniowania emitowanego przez obiekty znaj-
dujace sie wokét (ptomienie, systemy grzewcze, wyktadziny ognioodporne). Aby zminimalizo-
waé w takich przypadkach btedy pomiarowe, nalezy bardzo starannie postugiwac sie przy-
rzadem, ktory powinien byé chroniony od zrédet promieniowania odbitego.

9.2.2. WYZNACZANIE NIEZNANEJ EMISYJNOSCI

» Najpierw nalezy wyznaczy¢ aktualng temperature mierzonego obiektu za pomoca termopary
lub innego czujnika stykowego. Nastepnie zmierzy¢ temperature za pomoca pirometru i zmo-
dyfikowa¢ warto$¢ emisyjnosci do takiej wartosci, az wskazywana warto$¢ bedzie zgodna z
temperaturg rzeczywista.

» Podczas pomiaréw temperatur w zakresie do 260°C mozna naklei¢ na obiekt specjalng na-
klejke z tworzywa. Teraz nalezy ustawi¢ emisyjno$¢ na 0.95 i dokona¢ pomiaru temperatury
naklejki. Nastepnie wyznaczy¢ temperature sasiadujacej powierzchni obiektu i ustawi¢ takg
warto$¢ emisyjnosci aby uzyskany rezultat byt identyczny z temperaturg mierzong na naklej-
ce.

» Pokry¢ czes¢ obiektu czarng farbg o emisyjnosci wynoszacej 0.98. Ustawi¢ w przyrzadzie
Teraz nalezy ustawi¢ emisyjnosé na 0.95 i dokona¢ pomiaru temperatury w zamalowanym
miejscu. Nastepnie wyznaczy¢ temperature sgsiadujgcej powierzchni obiektu i ustawi¢ takg
warto$¢ emisyjnosci aby uzyskany rezultat byt identyczny z temperaturg mierzong w miejscu
zamalowanym.

9.2.3. EMISYJNOSCI CHARAKTERYSTYCZNE

Jesli zadna z opisanych wczesniej metod nie pomogta w wyznaczeniu emisyjnosci mozna uzyé
wartoéci z tabel (Dodatek Ai B). Sa to tylko wartosci $rednie. Rzeczywista emisyjno$¢ materiatu
zalezy od nastepujacych czynnikow:

* temperatury

* kata pomiaru

» geometrii powierzchni

+ grubosci materiatu

 stanu powierzchni (polerowana, utleniona, chropowata, piaskowana)

» zakresu spektralnego

» przepuszczalnosci (np. cienkich folii)
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DODATEK A - TABELA EMISYJNOSCI (METALE)

Materiat
Pasmo
Aluminium (nie utlenione)
(polerowane)
(chropowate)
(utlenione)
Chrom
Cyna (nie utleniona)
Cynk (polerowany)
(utleniony)
Haynes (stop)

Inconel (polerowany elektrolit.)
(piaskowany)

(utleniony)
Magnez
Miedz (polerowana)
(chropowata)
(utleniona)
Molibden (nie utleniony)
(utleniony)
Monel (Ni-Cu)
Mosigdz (polerowany)
(chropowaty)
(utleniony)
Nikiel (elektrolityczny)
(utleniony)
Otéow (polerowany)
(chropowaty)
(utleniony)
Platyna (czarna)
Rte¢
Srebro
Stal (blachy polerowane)
(odrdzewiona)
(ciezkie blachy)
(zimnowalcowana)
(utleniona)
Tytan (polerowany)
(utleniony)
Wolfram (polerowany)
Ztoto
Zelazo (nie utlenione)
(zardzewiate)
(utlenione)
(kute)
(stopione)
Zeliwo (nie utlenione)
(utlenione)
30

1um
0.1-0.2
0.1-0.2
0.2-0.8

0.04
0.35
0.35

0.8-0.9
0.8-0.9
0.5-0.75

0.35-0.4
0.3
0.35

0.7-0.9
0.35

0.35
0.9

Typowa emisyjnosé

1.6pm
0.02-0.2
0.02-0.1
0.2-0.6

0.2-0.6
0.01-0.05
0.4
0.6
0.1-0.3
0.4-0.7
0.05-0.2
0.6
0.3-0.7
0.95
0.05-0.15
0.02
0.25
0.2-0.9

0.8-0.9
0.8-0.9
0.3-0.5
0.6-0.8
0.1-0.3
0.01-0.1
0.1-0.3
0.6-0.9
0.5-0.9
0.9
0.4-0.6
0.3
0.7-0.9

5.1uym
0.02-0.2
0.02-0.1
0.1-0.4
0.2-0.4
0.03-0.3
0.05
0.03
0.1
0.3-0.8
0.15
0.3-0.6
0.6-0.9
0.03-0.15
0.03
0.05-0.15
0.5-0.8
0.1-0.15
0.3-0.7
0.1-0.5
0.01-0.05

0.05-0.15
0.02
0.1
0.15-0.8
0.5-0.7
0.8-0.9
0.7-0.9
0.1-0.3
0.5-0.7
0.05-0.25
0.01-0.1
0.05-0.25
0.5-0.8
0.6-0.9
0.9

0.25
0.65-0.95

0.05-0.15
0.2-0.5
0.05-0.1
0.4
0.2-0.6
0.9
0.05-0.15
0.02
0.1
0.1-0.8
0.4-0.6
0.7-0.9
0.7-0.9
0.05-0.2
0.5-0.6
0.03-0.1
0.01-0.1
0.05-0.2
0.5-0.7
0.5-0.9
0.9

0.2
0.6-0.95
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DODATEK B - TABELA EMISYJNOSCI (NIEMETALE)

Materiat

Pasmo

Asfalt

Azbest

Bazalt

Beton

Ceramika

Drewno naturalne

Farba (nie alkaliczna)

Gips

Gleba

Guma

Karborund

Lod

Papier (dowolny kolor)

Piasek

Plastik. nieprzezrocz. >0.05mm

Szkto (ptyty)
(masa)

Snieg

Tkaniny

Wapien

Wegiel (nie utleniony)
(grafit)

Woda

Zwir

Typowa emisyjnosé

1um 1.6pm
0.9 0.8

0.65 0.9
0.4 0.8-0.95

0.95

0.2
0.4-0.9

0.8-0.9
0.8-0.9

5.1um
0.95
0.9
0.7
0.9
0.8-0.95
0.9-0.95

0.4-0.97

0.9
0.9

0.95
0.9
0.95
0.98
0.9

0.95
0.4-0.98
0.8-0.9
0.7-0.9

0.95
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8...14um
0.95
0.95
0.7
0.95
0.95
0.9-0.95
0.9-0.95
0.8-0.95
0.9-0.98
0.95
0.9
0.98
0.95
0.9
0.95
0.85

0.9
0.95
0.98

0.8-0.9

0.7-0.8
0.93
0.95
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