
Instrukcja obs³ugi.
Prosimy przeczytaæ uwa¿nie przed rozpoczêciem u¿ytkowania.

Inteligentne przetworniki
z interfejsem ethernet

T0510 / T2514 / T3510
T3511 / T4511 / T7510

T7511



Spis treœci

1. Wprowadzenie ..................................................................................................... 3
2. Ogólne zasady bezpieczeñstwa .......................................................................... 3

2.1. Zalecenia bezpieczeñstwa ............................................................................. 3
3. Przygotowanie do pracy ....................................................................................... 4

3.1. Co jest potrzebne do dzia³ania przetwornika ................................................. 4
3.2. Sposób pod³¹czenia przetwornika ................................................................. 4
3.3. Zasilanie ......................................................................................................... 5

4. Instalacja ............................................................................................................. 5
4.1. Procedura instalacji ........................................................................................ 6
4.2. Kontrola przetwornika ..................................................................................... 6
4.3. Kalibracja ........................................................................................................ 6
4.4. Przechowywanie ............................................................................................. 7

5. Funkcje przetwornika ........................................................................................... 7
5.1. Alarmy ............................................................................................................. 7
5.2. Protokó³ Modbus ............................................................................................. 8
5.3. Protokó³ SMTP ................................................................................................ 9
5.4. Protokó³ SNMP ................................................................................................ 9
5.5. Protokó³ HTTP (strony WWW) ....................................................................... 10
5.6. Protokó³ SNTP .............................................................................................. 11
5.7. Protokó³ syslog ............................................................................................. 11
5.8. Protokó³ SOAP .............................................................................................. 12

6. Modyfikacja nastaw przetwornika ...................................................................... 12
6.1. Parametry informacyjne ................................................................................ 13
6.2. Konfiguracja .................................................................................................. 14
6.3. Ustawienia komunikacyjne .......................................................................... 16

6.3.1. Konfiguracja protoko³u SMTP (e-mail) ....................................................... 16
6.3.2. Konfiguracja protoko³u SNMP .................................................................... 17
6.3.3. Konfiguracja protoko³u Modbus ................................................................. 17
6.3.4. Konfiguracja protoko³u http (www) ............................................................. 17
6.3.5. Konfiguracja historii .................................................................................... 17

6.4. Ustawienia komunikacyjne I ......................................................................... 18
6.4.1. Konfiguracja protoko³u SOAP ..................................................................... 18
6.4.2. Konfiguracja protoko³u syslog .................................................................... 18

6.4. Nastawy domyœlne ....................................................................................... 19
6.5. Zapis ustawieñ ............................................................................................. 19

7. Postêpowanie w razie problemów.................................................................... 19
8. Konserwacja ..................................................................................................... 22
9. Dane techniczne ................................................................................................ 22

9.1. Parametry ogólne ......................................................................................... 22
9.2. PrzetwornikI T3510, T3511 ........................................................................... 22
9.3. Przetworniki T7510, T7511 ........................................................................... 23
9.4. Przetwornik T2514 ........................................................................................ 23
9.5. Przetwornik T0510 ........................................................................................ 23
9.6. Przetwornik T4511 ........................................................................................ 23
9.7. Warunki pracy ............................................................................................... 23
9.8. Warunki przechowywania ............................................................................. 24



3

1. WPROWADZENIE
Przetworniki z rodziny Tx51x s¹ przeznaczone do pomiaru temperatury, wilgotnoœci wzglêdnej i
ciœnienia atmosferycznego oraz wyliczania nastepuj¹cych parametrów: temperatura punktu rosy,
wilgotnoœæ bezwzglêdna, sk³ad mieszaniny, entalpia. Jednostkami temperatury mog¹ byæ °C lub
°F. Jednostkami ciœnienia mog¹ byæ hPa, psi, inHg, mbar, oz/in2, mmHg, inH2O, kPa.
Poni¿sze zestawienie przedstawia wielkoœci mierzone dostêpne w poszczególnych modelach:

Model Temperatura Wilgotnoœæ Ciœnienie Wielkoœci wyliczane
T0510 x
T2514 x
T3510 x x x
T3511 x x x
T4511 x
T7510 x x x x
T7511 x x x x

Mierzone wielkoœci mog¹ byæ wyœwietlane na wbudowanym wyœwietlaczu LCD lub odczyty-
wane zdalnie za poœrednictwem interfejsu sieciowego ethernet. Przetwornik obs³uguje nastêpu-
j¹ce protoko³y sieciowe:
• http (strony www z mo¿liwoœci¹ tworzenia w³asnych)
• modbus
• SNMP
• SMTP
• SNTP
• telnet

Przyrz¹d mo¿e wysy³aæ komunikaty ostrzegawcze do kilku zdefiniowanych punktów gdy mie-
rzona wartoœæ wykracza poza ustalone limity. Komunikaty te mog¹ byæ wysy³ane na trzy sposo-
by:
• jako wiadomoœci e-mail wysy³ane pod max. 3 zdefiniowane adresy
• jako trapy SNMP wysy³ane pod max. 3 zdefiniowane adresy
• jako informacje o stanie alarmu prezentowane na stronie www

Limity alarmowe mog¹ byæ ustalane za pomoc¹ programu narzêdziowego TSensor lub protoko-
³ów Modbus, telnet czy SNMP.

2. OGÓLNE ZASADY BEZPIECZEÑSTWA
Nale¿y przestrzegaæ poni¿szych wskazówek aby unikn¹æ niebezpieczeñstwa zranienia lub
uszkodzenia przetwornika. Nale¿y przestrzegaæ wskazówek zawartych w niniejszej instrukcji
w celu unikniêcia pora¿enia elektrycznego.

2.1. ZALECENIA BEZPIECZEÑSTWA

U¿ywaæ bezpiecznego zasilacza.
Do zasilania przetwornika nale¿y u¿ywaæ wy³¹cznie zasilacza o napiêciu zasilaj¹cym zaleca-
nym przez producenta i spe³niaj¹cym wymagane standardy. Nale¿y sprawdziæ czy zasilacz nie
ma uszkodzonych kabli i obudowy.

Prawid³owo pod³¹czaæ i od³¹czaæ.
Nie pod³¹czaæ ani nie od³¹czaæ kabla LAN lub kabli sygna³owych gdy przetwornik jest pod
napiêciem.
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Nie u¿ytkowaæ przetwornika z otwart¹ obudow¹.
Nie u¿ywaæ przetwornika, gdy nie pracuje prawid³owo.
Jeœli wydaje siê, ¿e przetwornik nie pracuje tak, jak powinien, musi zostaæ sprawdzony przez
wykwalifikowany personel.

Nie u¿ywaæ przetwornika w œrodowisku wybuchowym.

3. PRZYGOTOWANIE DO PRACY
Aby mieæ mo¿liwoœæ wykorzystania wszystkich mo¿liwoœci przetwornika konieczne jest doko-
nanie pewnych ustawieñ przy pomocy komputera. W razie u¿ywania przetwornika T4511 trzeba
te¿ pod³¹czyæ do niego czujnik temperatury.

3.1. CO JEST POTRZEBNE DO DZIA£ANIA PRZETWORNIKA

• Zasilacz 9…30V, 200mA
• Pod³¹czenie sieciowe LAN
• Wolny adres IP w sieci
• Czujnik temperatury Pt1000/3850ppm w przypadku przetwornika T4511

Aby uzyskaæ wolny adres sieciowy nale¿y siê skontaktowaæ z administratorem.

Uwaga: bezpiecznie otrzymywanie komunikatów sieciowych (e-mail, trap) zale¿y
od aktualnej dostêpnoœci wymaganych us³ug sieciowych. Zaleca siê za-
bezpieczyæ przyrz¹d przed nieautoryzowanym dostêpem do przyrz¹du i
do kabli po³¹czeniowych.

3.2. SPOSÓB POD£¥CZENIA PRZETWORNIKA

T0510, T2514, T3510, T3511, T7510,  T7511 - patrz rysunek

• pod³¹czyæ kabel LAN
• pod³¹czyæ zasilanie
• skonfigurowaæ przetwornik za pomoc¹ komputera

T4511 - patrz rysunek

• odkrêciæ 4 wkrêty mocuj¹ce i zdj¹æ pokrywê obudowy
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• prze³o¿yæ kabel czujnika temperatury przez d³awik do wnêtrza obudowy
• pod³¹czyæ kabel LAN
• pod³¹czyæ zasilanie
• skonfigurowaæ przetwornik za pomoc¹ komputera
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3.3. ZASILANIE

Do zasilania potrzebne jest Ÿród³o pr¹du sta³ego o napiêciu 9…30V i wydajnoœci co najmniej
200mA, z wtyczk¹ koncentryczn¹ 5x2.1mm. Biegun dodatni znajduje siê na pierœcieniu we-
wnêtrznym wtyczki.

4. INSTALACJA

Konieczne jest przyporz¹dkowanie odpowiedniego adresu IP dla przetwornika w celu zapobie-
¿enia konfliktom z ju¿ istniej¹cymi adresami w sieci i dostosowania siê do . Przy pod³¹czaniu kilku
urz¹dzeñ nale¿y je dodawaæ po kolei jeden po drugim. Jeœli odpowiedni adres nie jest znany,
nale¿y siê skontaktowaæ z administratorem sieci i zapytaæ o nastêpuj¹ce dane:

adres IP: ____.____.____.____

adres IP bramki: ____.____.____.____

maska sieci: ____.____.____.____
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Do pracy w sieci lokalnej wystarczy podanie tylko adresu IP i maski sieci. Jeœli przyporz¹dkowa-
ny zostanie adres ju¿ u¿ywany w sieci przetwornik nie bêdzie dzia³a³ prawid³owo i pojawi¹ siê
kolizje w sieci. Jest mo¿liwe automatyczne przyporz¹dkowanie adresu za pomoc¹ serwera
DHCP.

Adres ka¿dego przetwornika zosta³ fabrycznie ustalony na wartoœæ 192.168.1.213

4.1. PROCEDURA INSTALACJI

• uruchomiæ program TSensor.exe
• w sekcji Device type zaznaczyæ opcjê Digital Ethernet interface
• w polu IP address wpisaæ adres IP przetwornika (domyœlny wynosi 192.168.1.213)
• skonfigurowaæ przetwornik zgodnie z wymaganiami (ustawienia alarmów, wysy³anie e-

maili, komunikatów „trap”, …).
• zapisaæ konfiguracjê
Wiêcej szczegó³ów w rozdziale 6. Modyfikacja nastaw przetwornika.

4.2. KONTROLA PRZETWORNIKA

Kontrola wizualna
Po pod³¹czeniu zasilania na wyœwietlaczu widniej¹ aktualnie mierzone wartoœci (o ile wyœwie-
tlacz nie jest wy³¹czony). Jeœli wartoœæ mierzona przekracza zakres pomiarowy przetwornika,
albo sonda pomiarowa jest Ÿle pod³¹czona, zamiast wartoœci pojawia siê wskazanie Err1 lub
Err2. W tym przypadku nale¿y sprawdziæ pod³¹czenie sondy lub czy wartoœæ mierzona mieœci
siê w dopuszczalnych granicach pomiaru.

Kontrola komunikacji sieci¹ LAN
Nale¿y uruchomiæ przegl¹darkê www i wpisaæ adres przetwornika.
Przyk³ad: http://192.168.1.213
Przetwornik wyœwietli swoj¹ nazwê, numer fabryczny, mierzone wartoœci, stany alarmów i ich
ustawienia (rysunek poni¿ej).

4.3. KALIBRACJA

Zalecanym okresem kalibracji przetworników s¹:
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• rok dla T0510, T2514, T3510, T3511, T7510, T7511
• dwa lata dla T4511

4.4. PRZECHOWYWANIE

Przetwornik nale¿y przechowywaæ w temperaturze -30…80°C i wilgotnoœci 0…99% bez kon-
densacji.

5. FUNKCJE PRZETWORNIKA
Informacje z przetwornika mo¿na odczytaæ za pomoc¹ wyœwietlacza LCD albo szeregu protoko-
³ów sieciowych. Przetworniki potrafi¹ wysy³aæ komunikaty SOAP do wybranego serwera web.
Aby móc siê komunikowaæ za pomoc¹ protoko³u Modbus, SNMP lub SOAP trzeba posiadaæ
zainstalowane na komputerze odpowiednie oprogramowanie. Nie jest ono do³¹czane do prze-
twornika.

5.1. ALARMY

Jest mo¿liwe ustawienie limitu górnego, dolnego histerezy i opóŸnienia dla ka¿dej mierzonej
wielkoœci.

Opis funkcji alarmu
Rysunek poni¿ej pokazuje krzyw¹ temperatury z okreœlon¹ górn¹ granic¹ (temp_limit_high) oraz
histerez¹. W punkcie 1 temperatura przekracza granicê. Od tego momentu jest odliczany czas
(time_delay) po którym nast¹pi zadzia³anie alarmu. Poniewa¿ w punkcie 2 wartoœæ temperatury
spad³a poni¿ej wartoœci granicznej (temp_limit_limit) zanim up³yn¹³ czas opóŸnienia, alarm nie
zosta³ zasygnalizowany.
W punkcie 3 nast¹pi³o ponowne przekroczenie temperatury granicznej, a poniewa¿ temperatura
nie spad³a poni¿ej granicy (temp_limit_limit) przed up³ywem zw³oki, w punkcie 4 nast¹pi³o wzbu-
dzenie alarmu. W tym momencie zostaj¹ wys³ane e-maile i trapy alarmowe (jeœli s¹ uaktywnione)
i ustawiana flaga alarmowa (flaga jest ustawiana gdy alarm jest aktywny i kasowana gdy alrm
jest nieaktywny). Stan flagi mo¿na odnaleŸæ na stronie www, odczytaæ za pomoc¹ protoko³u
Modbus lub konsoli informacyjnej. Alarm jest aktywny do punktu 5, gdzie wartoœæ temperatury
spada poni¿ej granicy okreœlonej histerez¹ (temp_limit_high-hysteresis).

opóŸnienie ALARM

1 2 3 4 5

t[s]

T[°C]

górny limit

histereza

Dla innych mierzonych wielkoœci zasada jest analogiczna.

Raport o alarmie jest wysy³any tu¿ po pojawieniu siê alarmu. Przyrz¹d zapamiêtuje wys³ane
raporty alarmowe podczas gdy zasilanie jest pod³¹czone. W razie wy³¹czenia zasilania lub
zresetowania przetwornika (np. po przekonfigurowaniu) nastêpuje wysy³anie nowych rapor-
tów alarmowych jeœli wystêpuj¹.
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Jest mo¿liwe ustawianie wartoœci progów alarmowych za pomoc¹ protoko³ów telnet, modbus
lub tabeli MIB protoko³u SNMP. Szczegó³owy opis ustawieñ za pomoca tych protoko³ów znajduje
siê w rozdzia³ach poœwiêconych okreœlonym us³ugom.

5.2. PROTOKÓ£ MODBUS

Przetwornik obs³uguje protokó³ Modbus w celu komunikacji z systemami sterowania. Protokó³
dzia³a w trybie RTU i u¿ywa portu 502. Adres przyrz¹du w protokole Modbus jest zawsze
ustalony na 1.
Port 502 pozwala na pe³ny dostêp tj. zarówno do operacji odczytu jak i zapisu. Dostêp do portu
mo¿na zablokowaæ w konfiguracji.

Obs³ugiwane operacje:
Operacja Kod Opis
Odczyt wielu rejestrów 0x03 Odczyt rejestrów 16-bitowych
Zapis wielu rejestrów 0x10 Zapis rejestrów 16-bitowych

Zmienna Jednostka Adres Format Rozmiar Status
Temperatura mierzona [°C] 0x0031 Int*10 16 bit R
Wilgotnoœæ mierzona [%] 0x0032 Int*10 16 bit R
Wielkoœæ wyliczana zmienna 0x0033 Int*10 16 bit R
Ciœnienie barometryczne zmienna 0x0034 Int*X 16 bit R
Dolny limit temperatury [°C] 0x5001 Int*10 16 bit R/W
Górny limit temperatury [°C] 0x5002 Int*10 16 bit R/W
Dolny limit wilgotnoœci [%] 0x5003 Int*10 16 bit R/W
Górny limit temperatury [%] 0x5004 Int*10 16 bit R/W
Dolny limit wielk. wyliczanej zmienna 0x5005 Int*10 16 bit R/W
Górny limit wielk. wyliczanej zmienna 0x5006 Int*10 16 bit R/W
Histereza temperatury [°C] 0x5007 Int*10 16 bit R/W
OpóŸnienie alarmu temperatury [s] 0x5008 uInt 16 bit R/W
Histereza wilgotnoœci [%] 0x5009 Int*10 16 bit R/W
OpóŸnienie alarmu wilgotnoœci [s] 0x500A uInt 16 bit R/W
Histereza wielk. wyliczanej zmienna 0x500B Int*10 16 bit R/W
OpóŸnienie alarmu punktu rosy [s] 0x500C uInt 16 bit R/W
Status alarmu temperatury [-] 0x500D ASCII 16 bit R
Status alarmu wilgotnoœci [-] 0x500E ASCII 16 bit R
Status alarmu punktu rosy [-] 0x500F ASCII 16 bit R
Dolny limit ciœnienia zmienna 0x5010 Int*X 16 bit R/W
Górny limit ciœnienia zmienna 0x5011 Int*X 16 bit R/W
Histereza limit ciœnienia zmienna 0x5012 Int*X 16 bit R/W
Status alarmu cisnienia [-] 0x5013 ASCII 16 bit R

Legenda:
R rejestr tylko do odczytu
R/W rejestr do odczytu i zapisu
Int*10 rejestr w firmacie liczb ca³kowitych *10
Int*10 rejestr w formacie liczb ca³kowitych *10, *100 lub *1000 zale¿nie od jednostki:

hPa, mbar, mmHg, inH2O, oz/in2 s¹ wyra¿one jako Int*10
inHg, kPa s¹ wyra¿one jako Int*100
psi s¹ wyra¿óne jako Int*1000

uInt rejestr w firmacie liczb dwubajtowych (0…65535)
ASCII znak alfanumeryczny

Stany alarmowe temperatury, wilgotnoœci i punktu rosy posiadaj¹ nastepuj¹ce wartoœci:
no - brak alarmu
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lo - alarm dolny
hi - alarm górny

5.3. PROTOKÓ£ SMTP

W razie przekroczenia ustalonych progów alarmowych przyrz¹d mo¿e wys³aæ e-maile pod
maksymalnie trzy adresy. Maksymalna d³ugoœæ adresu e-mail wynosi 55 znaków. Konieczne jest
podanie adresu swojego serwera SMTP dla prawid³owego funkcjonowania tej opcji. Procedura
ustawiania serwera SMTP jest opisana w rozdziale 7.
Jeœli nastêpuje jednoczesne przekroczenie kilku mierzonych parametrów nastêpuje wys³anie
informacji e-mailowej dla ka¿dego stanu alarmowego.
Fa³szywy adres sensor@[adres IP przetwornika] jest wyœwietlany w polu nadawcy.
Nie jest mo¿liwa wysy³ka odpowiedzi na taki adres. W polu tematu wiadomoœci pojawia siê
sentencja Alarm [Opis przetwornika]* albo Test message [Opis przetworni-
ka]* w razie wys³ania wadomoœci testowej.
* [opis przetwornika] - mo¿na go okreœliæ w trybie konfiguracji

Opis przetwornika jest ustalony jako ci¹g TPRh-Sensor, TRh-Sensor, P-Sensor albo T-Sensor
zale¿nie od modelu przetwornika.

5.4. PROTOKÓ£ SNMP

Za pomoc¹ protoko³u SNMP jest mo¿liwe odczytanie aktualnie mierzonych wartoœci, odczytanie
i ustawienie parametrów dotycz¹cych alarmów. W przypadku wyst¹pienia alarmu, komunikat
ostrzegawczy (trap) mo¿e zostaæ wys³any pod okreœlone adresy. Za pomoc¹ tabeli MIB protoko-
³u SNMP jest te¿ mo¿liwe odczytanie historii ostatnich 100 pomiarów.
Odczyt i zapis danych odbywa siê za pomoc¹ portu 161 a wysy³anie komunikatów „trap” portem
162. Wysy³anie komunikatów „trap” mo¿na zablokowaæ.

Wysy³ane s¹ nastêpuj¹ce komunikaty „trap”:
0/0 reset przetwornika
1/0 komunikat testowy
1/1 b³¹d komunikacji z serwerem SNTP
1/2 b³ad komunikacji z serwerem SOAP
6/3 raport o wartoœci mierzonej wykraczaj¹cej poza okreœlone limity lub jej powrocie wewn¹trz

dopuszczalnych granic

Dla prawid³owego funkcjonowania serwera SNMP jest konieczne wczytanie tabel MIB RFC-
1213.mib oraz Tx5xx.mib do klienta MIB. Œcie¿ka do przyrz¹du bêdzie wtedy nastêpuj¹ca:

iso.org.dod.internet.private.enterprises.comet.products.tx5xx

Tabele MIB s¹ dostêpne na instalacyjnej p³ycie CD w katalogu MIB.

Has³o do operacji odczytu jest ustalone fabrycznie na PUBLIC, a has³o do zapisu na PRIVATE.
U¿ytkownik mo¿e je zmieniæ za pomoc¹ programu TSensor.

Historia

Za pomoc¹ tabel MIB jest mo¿liwe wyœwietlenie ostatnich 100 zmierzonych wartoœci, zgroma-
dzonych w okreœlonych interwa³ach czasowych. Interwa³ ten mo¿na zaprogramowaæ (opis w
rozdziale 7.). Jeœli pomiar nie zosta³ dokonany albo zosta³ wykryty b³¹d wartoœæ wynosi 9999.
Historia jest kasowana przy ka¿dym restarcie przetwornika.
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5.5. PROTOKÓ£ HTTP (STRONY WWW)

Przetwornik potrafi wyœwietlaæ mierzone wartoœci, ustawione limity i stany alarmów na swojej
stronie  www. Adres strony www jest identyczny z adresem IP przetwornika. Istniej¹ dwa tryby
pracy:
• w wersji tekstowej
• w wersji zdefiniowanej przez u¿ytkownika (graficznej)
W wersji graficznej jest mo¿liwe pokazanie wykresu historii, w tym grafiki i za³adowanie takiej
strony do przetwornika. Mo¿na samemu wybraæ sposób wyœwietlania strony. Przyk³adowa
strona jest pokazana na poni¿szym rysunku.

Jeœli w konfiguracji wybrana zosta³a wersja tekstowa strona bêdzia mia³a wygl¹d podobny do
poni¿szego:
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W pierwszym wierszu jest wyœwietlany opis przetwornika. Opis taki jest równie¿ wyœwietlany
w temacie e-maili jeœli jest w³¹czone ich wysy³anie. Poni¿ej s¹ wyœwietlane wartoœci: tempera-
tury, wilgotnoœci, punktu rosy, stany alarmów i ich ustawienia. W przypadku przetwornika tempe-
ratury T4511 s¹ wyœwietlane tylko parametry dotycz¹ce temperatury.

Strona www ma ustawiany czas automatycznego odœwie¿ania. Ustawienie fabryczne wynosi
60s. Wartoœæ tê mo¿na zmodyfikowaæ za pomoc¹ programu konfiguracyjnego w zakresie 10-
65535s. Jeœli w przetworniku wyœwietlanie stron www jest zablokowane pojawi siê nastêpuj¹-
cy komunikat:

Jeœli dostêpna jest strona w wersji graficznej, dostêp do wykresu historii jest mo¿liwy po wpisa-
niu nastêpuj¹cego adresu: http://adres_IP_przetwornika/tables.html

5.6. PROTOKÓ£ SNTP

Przetwornik mo¿e synchronizowaæ czas pobieraj¹c go z serwera SNTP. Sychronizacja jest
dokonywana raz na dobê. Jeœli sychronizacja bêdzie niemo¿liwa w ci¹gu trzech godzin, prze-
twornik wyœle komunikat trap oraz wiadomoœæ pocztow¹ z informacj¹ o b³êdzie.

5.7. PROTOKÓ£ SYSLOG
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Przetwornik umo¿liwia wysy³anie komunikatów do wybranego serwera syslog. Zg³aszane zda-
rzenia s¹ nastêpuj¹ce:

Zdarzenie Tekst
restart urz¹dzenia Device restart
wiadomoœæ testowa Testing message
wyst¹pienie alarmu Alarm …
b³¹d po³¹czenia SNTP NTP connection error
zapis do urz¹dzenia przez Modbus, SNMP Settings changed
zmiana firmware Firmware uploaded
ustapienie alarmu Clearing …
b³¹d komunikacji z serwerem SOAP SOAP connection error

5.8. PROTOKÓ£ SOAP

Urz¹dzenie potrafi wysy³aæ komunikaty SOAP do zdefiniowanego przez u¿ytkownika serwera
web, w ustawionych interwa³ach czasowych z zakresu 10…65535s. Jeœli serwer nie odpowie
w ci¹gu ca³ego interwa³u, przetwornik wysy³a trap 1/2 i próbuje wys³aæ nastêpny wynik pomiaru.
Plik ze schematem XML jest do pobrania ze strony http://www.test-therm.pl

6. MODYFIKACJA NASTAW PRZETWORNIKA
Modyfikacja nastaw przetwornika jest przeznaczona do zarz¹dzania jego parametrami roboczy-
mi. Modyfikacja ta jest mo¿liwa za pomoc¹ programu TSensor.exe lub telnetu. Obs³uga za pomoc¹
telnetu jest opisana w oddzielnym dokumencie. Dostêp do urz¹dzenia mo¿e byæ chroniony ha-
s³em. Program konfiguracyjny jest dostêpny na p³ycie instalacyjnej CD-ROM lub do pobrania z
dzia³u download na stronie http://test-therm.pl

Nawi¹zanie komunikacji z przetwornikiem
• uruchomiæ program TSensor.exe
• w sekcji Device type zaznaczyæ opcjê Digital Ethernet interface
• w polu Enter device IP wpisaæ adres IP przetwornika i klikn¹æ przycisk [OK]. Fabryczny

adres przetwornika to 192.168.1.213.

Jeœli adres nie jest znany nale¿y klikn¹æ przycisk [Find device] w celu wyœwietlenia okna
poszukiwañ.
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W oknie tym pojawi¹ siê wszystkie znalezione w sieci przetworniki - nale¿y zaznaczyæ
w³aœciwy i klikn¹æ przycisk [Select]. Nast¹pi powrót do poprzedniego okna.

• po klikniêciu przycisku [OK] pojawi siê okno g³ówne programu.

6.1. PARAMETRY INFORMACYJNE

Na zak³adce Information pojawiaj¹ siê dane identyfikacyjne urz¹dzenia oraz aktualne wartoœci
mierzonych parametrów dostêpne w danym modelu przetwornika.
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Zak³adka informacyjna jest podzielona na dwie sekcje. W sekcji Device dostêpne s¹ informacje
dotycz¹ce urz¹dzenia:

Sensor name: Nazwa przetwornika
Sensor type: Typ przetwornika
Serial number: Numer fabryczny urz¹dzenia
Firmware version: Numer wersji wewnêtrznego programu steruj¹cego prac¹ urz¹-

dzenia

W sekcji Quantities dostêpny jest bie¿¹cy podgl¹d mierzonych parametrów. Dodatkowo w
podsekcji Protocol mo¿na okreœliæ protokó³ odczytu danych ModBus lub SNMP.
Temperature: Temperatura
Relative humidity: Wilgotnoœæ wzglêdna (niedostêpna w T0510, T2514 i T4511)
Dew point: Punkt rosy (niedostêpny w T0510, T2514 i T4511)
Atmospheric pressure: Ciœnienie barometryczne (niedostêpne w T0510, T3510, T3511 i

T4511)

6.2. KONFIGURACJA

Po klikniêciu zak³adki Configuration mo¿na dokonaæ zmiany ustawieñ dotycz¹cych pomiarów.
Parametry konfiguracyjne s¹ równie¿ pogrupowane w sekcje. W sekcji Computed quantity
mo¿na okreœliæ jaki parametr ma byæ dodatkowo wyliczany przez urz¹dzenie (nie dotyczy T4511):
Dew point: Punkt rosy
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Absolute humidity: Wilgotnoœæ bezwzglêdna (iloœæ wilgoci zawarta w 1m3 wilgotne-
go powietrza)

Specific humidity: Wilgotnoœæ bezwzglêdna (iloœæ wilgoci zawarta w 1kg wilgotne-
go powietrza)

Mixing ratio: Sk³ad mieszanki (iloœæ wilgoci zawarta w 1kg suchego powie-
trza)

Specific entalphy: Entalpia w³aœciwa

W sekcji Display settings mo¿na okreœliæ parametry dotycz¹ce wyœwietlacza(nie dotyczy
T4511):
Display on: Zaznaczenie powoduje w³¹czenie wyœwietlacza LCD
Show relative humidity: Zaznaczenie powoduje w³¹czenie wskazañ wilgotnoœci wzglêd-

nej na wyœwietlaczu LCD (nie dotyczy T0510, T2514 i T4511)
Show xxx: Zaznaczenie powoduje w³¹czenie wybranego parametru wyli-

czanego na wyœwietlaczu LCD (nie dotyczy T0510, T2514 i T4511)
Atmospheric pressure for
computed quantities: Pozwala na okreœlenie ciœnienia atmosferycznego dla którego

maj¹ byæ okreœlone parametry wyliczane (nie dotyczy T0510,
T2514 i T4511)

W sekcji Alarm settings mo¿na okreœliæ parametry alarmów. Dla ka¿dej wielkoœci mierzonej i
wyliczanej mo¿na przypisaæ cztery parametry zwi¹zane z dzia³aniem alarmu:
Upper limit: Górna wartoœæ alarmowa
Lower limit: Dolna wartoœæ alarmowa
Hysteresis: Histereza
Time delay: Czas opóŸnienia
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6.3. USTAWIENIA KOMUNIKACYJNE

Po klikniêciu zak³adki Communication mo¿na dokonaæ zmiany ustawieñ dotycz¹cych komunia-
cji. Parametry konfiguracyjne s¹ równie¿ pogrupowane w sekcje.
Nale¿y siê skontaktowaæ z administratorem sieci aby uzyskaæ informacje o adresach IP, masce,
bramach. Wprowadzenie nieprawid³owych wartoœci mo¿e spowodowaæ, ¿e przetwornik nie
bêdzie widoczny w sieci lub inne komplikacje!

W sekcji Global settings mo¿na okreœliæ ogólne parametry zwi¹zane z sieci¹ ethernet:
IP: Nadanie adresu IP przetwornika
Gate IP: Ustawienie adresu bramki internetowej. Ten parametr nie musi

byæ podany jeœli przetwornik pracuje tylko w sieci lokalnej.
Netmask number of bits
for host part: Liczba bitów maski dla hosta. Typowo dla sieci typów A, B i C to

0.
Configuration password: Zmiana has³a dostêpu dla konfiguracji przez telnet.
Sensor name: Opis przetwornika (jest mo¿liwa jego zmiana w razie potrzeby).

Ten opis jest wyœwietlany na stronach www i w tematach wy-
sy³anych e-maili. Nazwa mo¿e mieæ do 32 znaków.

6.3.1. KONFIGURACJA PROTOKO£U SMTP (E-MAIL)

W sekcji E-mail settings mo¿na okreœliæ ogólne parametry zwi¹zane z wysy³aniem komunika-
tów za pomoc¹ poczty elektronicznej:
Sending warning e-mail: Zaznaczenie tej opcji powoduje w³¹czenie wysy³ania e-maili

ostrzegawczych.
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Default e-mail sender: Zaznaczenie tej opcji powoduje w³¹czenie domyœlnego standar-
dowego identyfikatora nadawcy

SMTP IP: Adres IP serwera pocztowego. Prawid³owy adres jest niezbêd-
ny do dzia³ania e-maili. Nale¿y siê skontaktowaæ z administrato-
rem sieci w celu uzyskania tego adresu.

Recipient 1-3: Adresy 3 odbiorców e-maili ostrzegawczych.
Sender: W³asne okreœlenie adresu nadawcy, który bêdzie widoczny w

polu Od: klienta pocztowego.
Send test e-mail: Klikniêcie tego przycisku powoduje wys³anie e-maila testowego

na podane adresy.

6.3.2. KONFIGURACJA PROTOKO£U SNMP

Sekcja SNMP obejmuje parametry zwi¹zane z obs³ug¹ protoko³u SNMP:

Enabled: Zanaczenie tej opcji w³¹cza mo¿liwoœæ wysy³ania komunikatów
„trap” SNMP.

Password for read: Ustawiania has³a dostêpu do odczytu tabel MIB z przetwornika.
Password for write: Ustawiania has³a dostêpu do zapisu tabel MIB w przetworniku.
Trap IP 1-3: Adresy IP odbiorców komunikatów „trap” SNMP.
Send test trap: Klikniêcie tego przycisku powoduje wys³anie testowych komuni-

katów „trap” typu 1/0 na podane adresy IP.

6.3.3. KONFIGURACJA PROTOKO£U MODBUS

Sekcja ModBus channel 1 pozwala na w³¹czenie lub wy³¹czenie dostêpu do mierzonych
wartoœci za pomoc¹ protoko³u Modbus TCP z u¿yciem portu 502. Zmiana numeru portu jest
mo¿liwa za pomoc¹ telnetu.

Enabled: Zanaczenie tej opcji w³¹cza mo¿liwoœæ komunikowania siê z przy-
rz¹dem za pomoc¹ protoko³u ModBus.

Port: Numer portu przeznaczonego do komunikacji za pomoc¹ protoko-
³u ModBus TCP. Standardowo jest to port 502.

6.3.4. KONFIGURACJA PROTOKO£U HTTP (WWW)

Sekcja WWW pozwala na w³¹czenie lub wy³¹czenie dostêpu do mierzonych wartoœci za po-
moc¹ protoko³u http (czyli zwyk³ej przegl¹darki internetowej). Zmiana numeru portu jest mo¿liwa
za pomoc¹ telnetu.

Enabled: Zanaczenie tej opcji w³¹cza wbudowany w urz¹dzenie serwer
w w w .

Graphics: Zanaczenie tej opcji w³¹cza graficzny styl strony www.
WWW refresh: Interwa³ automatycznego odœwie¿ania strony (uaktualniania mie-

rzonych parametrów). Zakres 10…65535s.

6.3.5. KONFIGURACJA HISTORII

Sekcja History pozwala na okreœlenie czêstotliwoœci zapisu danych do historii. Urz¹dzenie
posiada pamiêæ 100 ostatnich pomiarów. Mo¿liwe jest programowanie interwa³u czasowego z
jakim pomiary s¹ zapisywane w pamiêci historii:

Storage time: Okreœlenie interwa³u czasowego z jakim wyniki pomiarów s¹za-
pisywane do pamiêci historii.
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6.4. USTAWIENIA KOMUNIKACYJNE I

Po klikniêciu zak³adki Configuration Setup I mo¿na dokonaæ zmiany ustawieñ dotycz¹cych
komuniacji protoko³em SOAP i syslog. Parametry konfiguracyjne s¹ równie¿ pogrupowane w
sekcje.

6.4.1. KONFIGURACJA PROTOKO£U SOAP

W sekcji SOAP mo¿na okreœliæ ogólne parametry zwi¹zane z wysy³aniem komunikatów za
pomoc¹ protoko³u SOAP:
Enabled: Zaznaczenie tej opcji powoduje w³¹czenie wysy³ania komunika-

tów SOAP.
Target web page: Œcie¿ka do strony do której adresowane s¹ komunikaty SOAP
Source port: Port Ÿród³owy.
Destination port: Port docelowy.
Recipient 1-3: Adresy 3 odbiorców e-maili ostrzegawczych.
Sending interval: Interwa³ wysy³ania komunikatów.

6.4.2. KONFIGURACJA PROTOKO£U SYSLOG

Sekcja Syslog obejmuje parametry zwi¹zane z obs³ug¹ protoko³u syslog:

Enabled: Zanaczenie tej opcji w³¹cza mo¿liwoœæ wysy³ania komunikatów
komunikatów syslog-a.

IP address: Adres IP serwera syslog odbieraj¹cego komunikaty.
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Send Syslog Message: Klikniêcie tego przycisku powoduje wys³anie testowego komuni-
katu syslog.

6.4. NASTAWY DOMYŒLNE

Klikniêcie przycisku [Factory Defaults] powoduje jednoczesne ustawienie nastêpuj¹cych pa-
rametrów:
• adres serwera SMTP 0.0.0.0
• usuniêcie wszystkich adresów e-mail
• wy³¹czenie wysy³ania e-maili
• usuniêcie adresów odbiorców komunikatów „trap”
• wy³¹czenie wysy³ania komunikatów „trap”
• ustawienie portu Modbus na 502 i jego uaktywnienie
• w³¹czenie wyœwietlania stron www
• w³¹czenie graficznego stylu stron www
• czas odœwie¿ania stron www 60s
• interwa³ dla rejestracji historii 60s
• alarmy: górny limit temperatury 300°C, dolny limit temperatury -200°C, histereza alarmu tempe-

ratury 1°C, czas opóŸnienia alarmu temperatury 30s, górny limit wilgotnoœci 100%, dolny limit
wilgotnoœci 0%, histereza alarmu wilgotnoœci 1%, czas opóŸnienia alarmu wilgotnoœci 30s,
górny limit wielkoœci wyliczanej 80, dolny limit wielkoœci wyliczanej, histereza alarmu punktu
rosy 1°C, czas opóŸnienia alarmu punktu rosy 30s

• nazwa przetwornika  TPRh-Sensor, TRh-Sensor, P-Sensor, albo T-Sensor

6.5. ZAPIS USTAWIEÑ

Klikniêcie przycisku [Save settings] powoduje przes³anie ustawieñ do przetwornika i zrestarto-
wanie urz¹dzenia. Zapis jest mo¿liwy tylko gdy wewnêtrzna zworka jest zwarta. Jest to mecha-
niczna ochrona przed przypadkow¹ zmian¹ ustawieñ. Brak zworki podczas próby zapisu usta-
wieñ objawia siênastêpuj¹cym komunikatem:

Nale¿y wtedy odkrêciæ przedni¹ pokrywê przetwornika, za³o¿yæ zworkê (znajduje siê obok
gniazda LAN) i klikn¹æ ponownie przycisk [Save settings]. Po dokonaniu ustawieñ zdj¹æ zworkê.
[Disconnect] powoduje przerwanie po³¹czenia z przetwornikiem.

7. POSTÊPOWANIE W RAZIE PROBLEMÓW

Nieznany adres przetwornika

Odszukanie adresu - przetwornik ma fabrycznie ustawiony adres 192.168.1.213. Jeœli adres
zostanie zmieniony i zapomniany nale¿y uruchomiæ program konfiguracyjny TSensor i klikn¹æ
przycisk [Find device…]. W nowym oknie pojawi siê lista pod³¹czonych przetworników.

Nie jest mo¿liwe po³¹czenie siê z przetwornikiem przez LAN

W oknie Find device widnieje tylko adres IP oraz adres MAC - pozosta³e informacje s¹
wyœwietlane jako N/A. Problem taki pojawia siê gdy adres IP przetwornika jest przypisany do
innej sieci LAN. Nale¿y zaznaczyæ na liœcie przetwornik z którym nie mo¿na nawi¹zaæ komunika-
cji i klikn¹æ przycisk [Change IP Address].
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Nale¿y wprowadziæ nowy adres IP przetwornika w polu New device IP address. Nale¿y siê
upewniæ, ¿e nowy adres jest nieu¿ywany i klikn¹æ przycisk [Set IP].

Adres IP przetwornika nie jest wyœwietlany w oknie Find device - w programie TSensor
nale¿y klikn¹æ przycisk [Help! My Device Wasnt Found]. Pojawi siê okno informuj¹ce o ko-
niecznoœci podania adresu MAC przetwornika oraz nowego adresu IP pasuj¹cego do danej sieci.
Po klikniêciu [OK] w oknie Change Device IP address w polu Device MAC address wpisaæ
adres MAC przetwornika w formacie xx-xx-xx-xx-xx-xx (np. 00-20-4A-84-F0-80), a nastêpnie
klikn¹æ przycisk [Set IP].

Adres MAC - jest to unikalny adres ka¿dego przetwornika który musi byæ znany np. w przypadku
gdy do sieci jest pod³¹czonych kilka urz¹dzeñ. Procedura ustalania adresu MAC:
• od³¹czyæ zasilanie przetwornika
• odkrêciæ 4 wkrêty mocuj¹ce pokrywê
• zdj¹æ pokrywê
• na gniazdku sieciowym poni¿ej kodu kreskowego znajduje siê ci¹g znaków w formacie 00-20-

4A-xx-xx-xx, który jest w³aœnie adresem MAC i którego znajomoœæ mo¿e okazaæ siê niezbêd-
na w przypadku nieznajomoœci adresu IP

Nie jest mo¿liwe odnalezienie przetwornika w sieci po rêcznym wprowadzeniu adre-
su MAC - w programie TSensor nale¿y klikn¹æ przycisk [Help! My Device Wasnt Found].
Pojawi siê okno informuj¹ce o koniecznoœci podania adresu MAC przetwornika oraz nowego
adresu IP pasuj¹cego do danej sieci. Po klikniêciu [OK] w oknie Change Device IP address w
polu Device MAC address wpisaæ adres MAC przetwornika w formacie xx-xx-xx-xx-xx-xx
(np. 00-20-4A-84-F0-80) i zaznaczyæ opcjê Set IP to ARP only, a nastêpnie klikn¹æ przycisk
[Set IP].
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Uruchomiæ program kliencki telnet i po³¹czyæ siê z adresem przypisanym przetwornikowi (w
systemie Windows™ wpisaæ w wierszu poleceñ:
telnet [adres_IP_przetwornika] 9999 i nacisn¹æ Enter).

Przyk³ad: telnet 192.168.1.251 9999 i nacisn¹æ Enter. Po komunikacie powitalnym:

********  TRh-Sensor Setup 1-3-3.02 ********
MAC address 00204A872FB5
Software version V?Äìõ (050907) CPK_580_XPTEX
Press Enter for Setup Mode

nale¿y nacisn¹æ Enter. Wybraæ 0 - Global settings (ustawienia globalne), ustawiæ adres
IP przetwornika (IP address), skasowaæ (N) adres IP bramki (Set Gateway IP address) a liczbê
bitów maski sieci (Netmask: Number of Bits for Host Part) ustawiæ na 0. Naciskaæ Enter a¿ do
powrotu do menu g³ównego. Nacisn¹æ 9 - Save and Exit (zapis i wyjœcie). Po³¹czenie
zostanie zamkniête. Teraz mo¿na po³¹czyæ siê z przetwornikiem za pomoc¹ programu TSensor.

Wyœwietlacz jest wy³¹czony:
• sprawdziæ czy jest w³¹czone zasilanie
• od³¹czyæ i w³¹czyæ zasilanie - obserwowaæ wyœwietlacz w momencie w³¹czania zasilania.

Jeœli wszystkie segmenty wyœwietlacza wyœwietlaj¹ siê przez sekundê i znikaj¹ oznacza to,
¿e wyœwietlacz jest wy³¹czony programowo.

Na wyœwietlaczu pojawia siê wskazanie b³êdu (Err):
Urz¹dzenie w sposób ci¹g³y dokonuje testów sprzêtowych. Jeœli wykryje jakiœ b³¹d natychmiast
sygnalizuje go na wyœwietlaczu prezentuj¹c jego kod:
• Err0 - b³¹d sumy kontrolnej pamiêci.

Ten b³¹d pojawia siê po nieprawid³owym zapisie danych do pamiêci, lub zapisie do niewyspe-
cyfikowanego obszaru pamiêci. Jest to b³¹d krytyczny, nale¿y siê skontaktowaæ z dystrybuto-
rem. W tym stanie urz¹dzenie nie mo¿e pracowaæ.

• Err1 - przekroczenie górnej granicy zakresu temperatury.
Wartoœæ wskazywana wynosi 999.9. B³¹d ten wystêpuje gdy wartoœæ mierzona przekroczy
600°C. Nale¿y sprawdziæ pod³¹czenie czujnika temperatury.

• Err2 - przekroczenie dolnej granicy zakresu
Wartoœæ mierzona lub wyliczana jest poni¿ej dolnej granicy, albo wystêpuje b³¹d pomiaru
ciœnienia. Wartoœæ wskazywana wynosi -999.9. Sytuacja ma miejsce gdy:
- Mierzona temperatura jest ni¿sza od -210°C
- Wilgotnoœæ jest ni¿sza od 0%
- Mierzone ciœnienie z korekt¹ po³o¿enia jest poza zakresem 300…1350hPa, lub czujnik jest

uszkodzony. Sprawdziæ korektê programem TSensor.
- Niemo¿liwe jest wyznaczenie wielkoœci wyliczanej.

• Err3 - b³ad przetwornika analogowo-cyfrowego
Nale¿y skontaktowaæ siê z dystrybutorem.

• Err4 - b³¹d sondy ciœnienia
Nale¿y skontaktowaæ siê z dystrybutorem.

Zapomniane has³o do zmiany konfiguracji:
• od³¹czyæ zasilanie przetwornika
• odkrêciæ 4 wkrêty mocuj¹ce pokrywê
• nacisn¹æ przycisk wewn¹trz przetwornika i jednoczeœnie w³¹czyæ zasilanie
• trzymaæ wciœniêty przycisk jeszcze przez 10s - has³o zostanie skasowane
• zamkn¹æ pokrywê przetwornika
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8. KONSERWACJA
Nale¿y przestrzegaæ zalecanych terminów kalibracji. Nie nara¿aæ przetwornika na mechaniczne
obci¹¿enia.

9. DANE TECHNICZNE

9.1. PARAMETRY OGÓLNE

Okres pomiaru i uaktualniania wskazañ: 0.5s
Zasilanie: 9…30VDC
Komunikacja z komputerem: ethernet (RJ-45)
Stopieñ ochrony: IP30
Kompatybilnoœæ elektromagnetyczna: spe³nia wymagania EN61326-1 oraz EN50081-1 i

EN50082-1 w zakresie:
Emisja: EN55022 klasa B
Odpornoœæ: EN61000-4-1 poziom 4/8kV, klasa A

EN61000-4-3 poziom 3V/m, klasa A
EN61000-4-4 poziom 1/0.5kV, klasa A
EN61000-4-6 poziom 3V/m, klasa A

9.2. PRZETWORNIKI T3510, T3511

Temperatura
Zakres pomiarowy: -30…105°C
Dok³adnoœæ pomiaru: ±0.4°C (-30…80°C)

±0.5°C (>80°C)
Rozdzielczoœæ wskazañ: 0.1°C

Wilgotnoœæ
Zakres pomiarowy: 0…100% (Uwaga: nie w ca³ym zakresie tempe-

ratury)
Dok³adnoœæ pomiaru: ±2.5% (w zakresie 5…95%)
Rozdzielczoœæ wskazañ: 0.1%

Punkt rosy
Zakres wyliczania: -60…105°C
Dok³adnoœæ wyliczania: ±0.5°C (w zakresie 30…95%)
Rozdzielczoœæ wskazañ: 0.1°C

Wilgotnoœæ bezwzglêdna
Zakres wyliczania: 0…400g/m3

Dok³adnoœæ wyliczania: ±3.5g/m3 przy t<40°C
Wilgotnoœæ w³aœciwa1

Zakres wyliczania: 0…550g/kg
Dok³adnoœæ wyliczania: ±2g/kg przy t<35°C

Sk³ad mieszaniny1

Zakres wyliczania: 0…995g/kg
Dok³adnoœæ wyliczania: ±2g/kg przy t<35°C

Entalpia w³aœciwa1

Zakres wyliczania: 0…995kJ/kg 2
Dok³adnoœæ wyliczania: ±3kJ/kg przy t<35°C

______________________________________________________________________________

1) Wartoœæ zale¿na od ciœnienia atmosferycznego. Do jej wyznaczenia jest uzywana wartoœæ
sta³a zapisana w pamiêci urz¹dzenia. Wartoœci¹ odniesienia jest 1013hPa, któr¹ mo¿na zmie-
niæ za pomoc¹ programu TSensor.

2) To maksimum jest osi¹gane w warunkach oko³o 70°C/100%RH lub 80°C/70%RH.



23

Sta³a czasowa czujnika (prêdkoœæ 1m/s): < 6min (temperatura T90)
< 30s (wilgotnoœæ T90)

Zalecany okres kalibracji: 1 rok
Stopieñ ochrony: IP42
Zdolnoœæ filtracji os³ony czujników: 0.025mm

9.3. PRZETWORNIKI T7510, T7511

Temperatura, wilgotnoœæ i wielkoœci
wyliczane: jak dla T3511

Ciœnienie barometryczne
Jednostki: hPa, mbar, psi, mmHg, inH2O, oz/in2, kPa
Zakres: 600…1100hPa
Dok³adnoœæ (t=23°C): ±1.3hPa
Dok³adnoœæ (t=0…40°C): ±1.5hPa
Dok³adnoœæ w innych warunkach: ±2hPa
Sta³a czasowa (T90): <44s (programowana przez u¿ytkownika)

9.4. PRZETWORNIK T2514

Ciœnienie barometryczne jak dla T7511

9.5. PRZETWORNIK T0510

Zakres pomiarowy: -200…600°C
Dok³adnoœæ pomiaru: ±0.2°C (-100…100°C)

±0.5% odczytu (w pozosta³ym zakresie)
Rozdzielczoœæ wskazañ: 0.1°C

9.6. PRZETWORNIK T4511

Sygna³ wejœciowy: sonda Pt1000/3850ppm
Zakres pomiarowy: -200…600°C
Dok³adnoœæ pomiaru: ±0.2°C (-100…100°C)

±0.5% odczytu (w pozosta³ym zakresie)
Rozdzielczoœæ wskazañ: 0.1°C

9.7. WARUNKI PRACY

Temperatura otoczenia:
wszystkie modele: -30…80°C (przyrz¹d)
T3511, T7511: -30…105°C (sonda)

-30…80°C (kabel sondy)
T4511: sonda - zale¿nie od typu

Uwaga: wyœwietlacz musi byæ wy³¹czony przy pracy po-
wy¿ej 70°C

Wilgotnoœæ otoczenia:
wszystkie modele: 0…99% bez kondensacji (przyrz¹d)
T3511, T7511: 0…100% (sonda)



Poni¿szy wykres przedstawia dopuszczalny zakres pracy czujnika wilgotnoœci (obszar zama-
lowany). Przekroczenie dopuszczalnych granic stosowania mo¿e spowodowaæ nieodwracalne
uszkodzenie czujnika.
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9.8. WARUNKI PRZECHOWYWANIA

Warunki przechowywania (bez czujnika): -40…80°C, 0…99% bez kondensacji
Charakterystyka zewnêtrzna (EN-33-2000-3): œrodowisko normalne ze specyfikacj¹ AE1, AN1,

AR1, BE1
Kompatybilnoœæ elektromagnetyczna: spe³nia wymagania EN61326-1
Niedopuszczalne dzia³anie: Niedoposzczalna jest praca w warunkach innych

ni¿ okreœlone. Przyrz¹d nie jest przeznaczony
do pracy w œrodowisku chemicznie agresyw-
nym. Czujniki wilgotnoœci i temperatury nie mog¹
wchodziæ w kontakt z wod¹ i innymi cieczami.
Nie zdejmowaæ filtra chroni¹cego czujniki aby
unikn¹æ ich mechanicznego uszkodzenia.

Wymiary: 89 x 73 x 37mm, sonda ∅18 x 90mm
Masa: 240g
Materia³ obudowy: ABS
Utylizacja (po zakoñczeniu eksploatacji): zgodnie z przepisami ochrony œrodowiska

TEST-THERM Sp. z o.o.
30-009 Kraków, ul.Friedleina 4-6

tel. (012) 632 13 01, 632 61 88, fax 632 10 37
e-mail: office@test-therm.com.pl

http://www.test-therm.com.pl


