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HD2306.0
1. 8-pinowe z³¹cze wejœciowe DIN45326 dla czujników.

2. Symbol baterii: wyœwietla stan roz³adowania baterii.

3. WskaŸniki funkcji.

4. Pomocniczy wiersz wyœwietlacza.

5. Przycisk [DATA/ENTER]: podczas normalnej pracy wyœwietla wartoœæ maksymaln¹ (MAX),
minimaln¹ (MIN) i œredni¹ (AVG) dla bie¿¹cych pomiarów. Aby skasowaæ poprzednie dane i
rozpocz¹æ now¹ sesjê nale¿y nacisn¹æ przycisk DATA a¿ do pojawienia siê komunikatu „FUNC
CLR” a nastêpnie za pomoc¹ przycisków ze strza³kami (7) i (10) wybraæ „YES” i zatwierdziæ
wybór przyciskiem [DATA/ENTER]. Wewn¹trz menu przycisk zatwierdza wprowadzone war-
toœci parametrów.

6. Przycisk [χ/TDS]: za jego pomoc¹ mo¿na wybraæ jaki parametr ma byæ wyœwietlany - prze-
wodnoœæ, rezystancja czy ca³kowita iloœæ rozpuszczonych cia³ sta³ych. W trybie kalibracji
pozwala na opuszczenie tej procedury.

7. Przycisk [ ]: – podczas normalnej pracy powoduje zatrzymanie wskazañ na wyœwietlaczu;
wewn¹trz menu zwiêksza wartoœæ bie¿¹cego parametru.

8. Przycisk [°C/°F / MENU]: pozwala na wybór jednostek dla mierzonych wielkoœci; u¿yty ra-
zem z przyciskiem [DATA/ENTER], pozwala na wchodzenie do menu.  Aby wyjœæ z menu
nale¿y  ponownie nacisn¹æ przycisk [°C/°F / MENU].

9. Przycisk [CAL]: uruchamia procedurê kalibracji.

10. Przycisk [REL / ]: uaktywnia pomiar wzglêdny (wyœwietla ró¿nicê wzglêdem wartoœci jaka
panowa³a w momencie uaktywnienia funkcji); wewn¹trz menu zmniejsza wartoœæ bie¿¹cego
parametr.

11. Przycisk [ON-OFF/AUTO-OFF]: w³¹cza i wy³¹cza zasilanie przyrz¹du.

12. Symbole MAX, MIN i AVG.

13. G³ówny wiersz wyœwietlacza.

14. Wiersz symboli i komentarzy.
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1. WPROWADZENIE
HD2306.0 jest przenoœnym przyrz¹dem wyposa¿onym w du¿y, czytelny wyœwietlacz LCD, prze-
znaczonym do pomiaru nastêpuj¹cych wielkoœci:
• przewodnoœci
• rezystancji cieczy
• ca³kowit¹ iloœæ sta³ych zwi¹zków rozpuszczonych (TDS)
za pomoc¹ 2- lub 4-elektrodowych sond kombinowanych przewodnoœci/temperatury.

Dodatkowo posiadaj¹ wejœcie do pomiaru temperatury za pomoc¹ czujników Pt100 lub Pt1000.

Kalibracja sondy mo¿e byæ przeprowadzana automatycznie w jednym lub wiêcej roztworach kali-
bracyjnych o przewodnoœciach 147µS, 1413µS, 12880µS lub 111800µS.

Funkcje MAX, MIN, AVG wyznaczaj¹ wartoœci maksymalne, minimalne i œrednie.

Inne dostêpne funkcje to:
• pomiar wzglêdny REL,
• automatyczne wy³¹czanie zasilania w celu oszczêdnoœci baterii (z mo¿liwoœci¹ zablokowania)

2. OPIS KLAWIATURY I MENU
Klawiatura przyrz¹du jest zbudowana z przycisków dwufunkcyjnych. Funkcja g³ówna przycisku
jest opisana na przycisku a drugorzêdna nad nim. Gdy przyrz¹d znajduje siê w normalnym trybie
pracy, aktywna jest funkcja g³ówna. Gdy zosta³o otwarte menu, za pomoc¹ przycisku DATA+°C/°F,
uaktywnia siê funkcja drugorzêdna.
Naciœniêciu przycisku towarzyszy króki sygna³ dŸwiêkowy; d³ugi sygna³ jest emitowany w razie
naciœniêcia nieprawid³owego przycisku.
Poni¿ej znajduje siê opis funkcji przypisanych do poszczególnych przycisków.

  Wy³¹cznik zasilania

Przycisk ten posiada dwie funkcje:
• Wy³¹cznik zasilania

Po w³¹czeniu zasilania przyrz¹d wyœwietli na chwilê wszystkie segmenty wyœwietlacza, urucho-
mi procedurê auto-testu w³¹cznie z wykrywaniem typu pod³¹czonej sondy i na koñcu przejdzie
do normalnej pracy.

• Blokada funkcji oszczêdzania baterii
Funkcja oszczêdzania baterii wy³¹cza automatycznie zasilanie po kilku minutach nieaktywnoœci
u¿ytkownia. Jeœli potrzeba dzia³anie tej funkcji mo¿na zablokowaæ, trzymaj¹c wciœniêty przycisk
[CAL] podczas w³¹czania przyrz¹du.

Gdy po w³¹czeniu przyrz¹d nie wykryje ¿adnej pod³¹czonej sondy pomiarowej na wyœwietlaczu  w
wierszu pomocniczym pojawia siê wartoœæ temperatury ustawionej rêcznie. Symbol jednostki tem-
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peratury (°C lub °F) pulsuje a obok symbolu baterii widnieje litera m oznaczaj¹ca rêcznie ustalon¹
wartoœæ temperatury.
Sondy wymieniaæ tylko gdy przyrz¹d jest wy³¹czony.

   +      Automatyczne wy³¹czanie zasilania

Przyrz¹d posiada funkcjê automatycznego wy³¹czania zasilania, która dzia³a po up³ywie oko³o 8
minut braku aktywnoœci ze strony u¿ytkownika. Dzia³anie tej funkcji mo¿na w razie potrzeby zablo-
kowaæ trzymaj¹c naciœniêty przycisk [CAL] podczas w³¹czania zasilania. Pulsuj¹cy symbol baterii
sygnalizuje stan blokady tej funkcji przypominaj¹c o koniecznoœci wy³¹czenia przyrz¹du przyci-
skiem.

   Przycisk [χ/TDS / ESC]

Przycisk posiada dwie funkcje:
• χχχχχ/TDS: sekwencyjne przyciskanie tego przycisku powoduje wywo³anie na wyœwietlaczu naste-

puj¹cych wielkoœci: przewodnoœci, rezystancji i ca³kowitej iloœci sta³ych zwi¹zków rozpuszczo-
nych (TDS)

• ESC: po wejœciu do menu za pomoc¹ kombinacji przycisków DATA+°C/°F, przycisk ten umo¿li-
wia jego opuszczenie bez wprowadzania zmian dokonanych za pomoc¹ przycisków  i .

• W trybie kalibracji pozwala na opuszczenie tego trybu.

   Przycisk [DATA / ENTER]

Przycisk posiada nastêpuj¹ce funkcje:
• DATA: podczas normalnej pracy pozwala na wyœwietlanie wartoœci minimalnej (MIN), maksy-

malnj (MAX) i œredniej (AVG)
- pierwsze naciœniêcie wywo³uje wartoœæ minimaln¹
- trzecie naciœniêcie wywo³uje wartoœæ œredni¹
Wartoœci s¹ uaktualniane wraz z dokonaniem nowego pomiaru. Czêstotliwoœc pomiarów wynosi
jeden na sekundê.
Wartoœci MAX, MIN i AVG pozostaj¹ w pamiêci przyrz¹du dopóki przyrz¹d jest w³¹czony nawet
po opuszczeniu funkcji DATA. Po wy³¹czeniu przyrz¹du dane te s¹ kasowane. Po w³¹czeniu
przyrz¹d rozpoczyna rejestrowanie tych danych na nowo.
Aby w dowolnym momencie rozpocz¹æ now¹ sesjê zbierania wartoœci MIN, MAX i AVG nale¿y:
- nacisn¹æ przycisk [DATA] a¿ do pojawienia siê komunikatu FUNC_CLRD
- u¿yæ przycisków  i  aby wybraæ odpowiedŸ YES
- zatwierdziæ za pomoc¹ przycisku [DATA/ENTER]

• ENTER: wewn¹trz menu przycisk [ENTER] powoduje zatwierdzenie wartoœci danego parametru
i przejœcie do kolejnego. W trybie kalibracji powoduje zatwierdzenie wartoœci nominalnej roztwo-
ru buforowego.

   Przycisk 

Wewn¹trz menu zwiêksza wartoœæ modyfikowanego parametru.
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   Przycisk [°C/°F / MENU]

Przycisk [°C/°F] posiada nastêpuj¹ce funkcje:
• °C/°F: pozwala na zmianê jednostek temperatury ze stopni Celsjusza na Stopnie Fahrenheita i

odwrotnie.

• MENU: wewn¹trz menu mo¿na ustaliæ wartoœæ nastêpuj¹cych piêciu parametrów:
- sta³a celi pomiarowej (K CELL)
- wspó³czynnik temperaturowy roztworu αT (ALPH_T)
- temperatura odniesienia (REF_TEMP)
- wspó³czynnik konwersji χ/TDS
- typ czujnika

Menu jest uruchamiane kombinacj¹ przycisków [DATA] + [°C/°F]: na wyœwietlaczu pojawia siê
pierwsza pozycja menu.
Nale¿y u¿yæ przycisków [ ] lub [ ] aby zmodyfikowaæ wartoœæ wyœwietlanego parametru
Nacisn¹æ przycisk [DATA/ENTER] aby zatwierdziæ i przejœæ do nastêpnego parametr.
Nacisn¹æ przycisk [χχχχχ/TDS / ESC] aby wycofaæ siê z wprowadzonych modyfikacji
Aby wyjœæ z menu nale¿y nacisn¹æ ponownie przycisk [°C/°F]

   Przycisk [CAL]

Przycisk ten nale¿y nacisn¹æ aby uruchomiæ procedurê kalibracji.

   Przycisk [ ]

Przycisk posiada nastêpuj¹ce funkcje:
• : Wewn¹trz menu zmniejsza wartoœæ modyfikowanego parametru.

• REL: W trybie pomiaru wyœwietla ró¿nicê miêdzy wartoœciami aktualnie mierzonymi a tymi jakie
wystêpowa³y w momencie naciœniêcia przycisku. Na wyœwietlaczu jest to sygnalizowane wskaŸ-
nikiem REL. Ponowne naciœniêcie przycisku przywraca normalny tryb pomiaru.

3. MENU PROGRAMOWANIA

Aby wejœæ do menu programowania nale¿y nacisn¹æ jednoczeœnie przyciski:

   +   

Parametry robocze do modyfikacji pojawiaj¹ siê w nastêpuj¹cej kolejnoœci:

1) Sta³a K sondy (CELL): modyfikacja nominalnej wartoœci sta³ej K sondy przewodnoœci. Dopusz-
czalne s¹ wartoœci 0.1, 0.7, 1.0 i 10cm-1 (z tolerancj¹ -30…+50%).

Uwaga: Wartoœæ sta³ej sondy musi byæ ustalona przed przyst¹pieniem do jej kalibracji.

Wskazanie Err pojawia siê gdy wprowadzana wartoœæ sta³ej wykracza poza dopuszczalny
zakres -30…+50% wartoœci nominalnej. W tym przypadku konieczne jest sprawdzenie czy
wprowadzana wartoœæ jest prawid³owa, czy roztwór kalibracyjny jest w dobrym stanie i przyst¹-
pienie do ponownej kalibracji.
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Zmiana sta³ej sondy poci¹ga za sob¹ koniecznoœæ przeprowadzenia nowej kalibracji.

- nale¿y u¿yæ przycisków [ ] lub [ ] aby zmodyfikowaæ wartoœæ wyœwietlanego parametru
- nacisn¹æ przycisk [DATA/ENTER] aby zatwierdziæ i przejœæ do nastêpnego parametr.
- nacisn¹æ przycisk [χχχχχ/TDS / ESC] aby wycofaæ siê z wprowadzonych modyfikacji
- aby wyjœæ z menu nale¿y nacisn¹æ ponownie przycisk [°C/°F]

2) Wspó³czynnik temperaturowy αT (ALPH_T): jest to procentowa zmiana przewodnoœci pod wp³y-
wem zmiany temperatury i jest wyra¿ona w %/°C (albo %/°F). Dopuszczalna wartoœæ mieœci
siê w granicach 0.00…4.00%/°C. Mog¹ byæ 2 lub 3 cyfry po kropce dziesiêtnej. Za pomoc¹
przycisków  i  nale¿y wprowadziæ ¿¹dan¹ wartoœæ αT i nacisn¹æ przycisk [ENTER].

- nale¿y u¿yæ przycisków [ ] lub [ ] aby zmodyfikowaæ wartoœæ wyœwietlanego parametru
- nacisn¹æ przycisk [DATA/ENTER] aby zatwierdziæ i przejœæ do nastêpnego parametr.
- nacisn¹æ przycisk [χχχχχ/TDS / ESC] aby wycofaæ siê z wprowadzonych modyfikacji
- aby wyjœæ z menu nale¿y nacisn¹æ ponownie przycisk [°C/°F]

3) Temperatura odniesienia (REF_TEMP): oznacza wartoœæ temperatury dla której zestandary-
zowano wyœwietlan¹ wartoœæ przewodnoœci i mo¿e to byæ 20°C lub 25°C. Za pomoc¹ przyci-
sków  i  nale¿y wprowadziæ ¿¹dan¹ wartoœæ αT i nacisn¹æ przycisk [ENTER].

- nale¿y u¿yæ przycisków [ ] lub [ ] aby zmodyfikowaæ wartoœæ wyœwietlanego parametru
- nacisn¹æ przycisk [DATA/ENTER] aby zatwierdziæ i przejœæ do nastêpnego parametr.
- nacisn¹æ przycisk [χχχχχ/TDS / ESC] aby wycofaæ siê z wprowadzonych modyfikacji
- aby wyjœæ z menu nale¿y nacisn¹æ ponownie przycisk [°C/°F]

4) Wspó³czynnik konwersji χ/TDS (TDS): oznacza zale¿noœæ miêdzy mierzon¹ przewodnoœci¹
roztworu a ca³kowit¹ iloœci¹ sta³ych zwi¹zków rozpuszczonych, wyra¿on¹ w mg/l (ppm) albo g/
l (ppt). Ten wspó³czynnik konwersji zale¿y od w³asnoœci soli znajduj¹cych siê w roztworze: w
dziedzinie kontroli jakoœci wody, gdzie g³ównym sk³adnikiem jest CaCO3 (wêglan wapnia) zwy-
kle u¿ywa siê wartoœci 0.5. W rolnictwie, przygotowaniu nawozów oraz hydroponice u¿ywa siê
wartoœci oko³o 0.7. Za pomoc¹ przycisków  i  nale¿y wprowadziæ ¿¹dan¹ wartoœæ z prze-
dzia³u 0.4…0.8 i nacisn¹æ przycisk [ENTER].

- nale¿y u¿yæ przycisków [ ] lub [ ] aby zmodyfikowaæ wartoœæ wyœwietlanego parametru
- nacisn¹æ przycisk [DATA/ENTER] aby zatwierdziæ i przejœæ do nastêpnego parametr.
- nacisn¹æ przycisk [χχχχχ/TDS / ESC] aby wycofaæ siê z wprowadzonych modyfikacji
- aby wyjœæ z menu nale¿y nacisn¹æ ponownie przycisk [°C/°F]

5) Typ czujnika (>>>_PRBE_TYPE jest przewijane w wierszu komentarzy). Na wyœwietlaczu g³ów-
nym widnieje typ sondy pod³¹czonej do przyrz¹du. Nastêpuj¹ce typy kombinowanych sond
przewodnoœci/temperatury albo sond temperatury mog¹ wspó³pracowaæ z przyrz¹dem:
- 4 przewodowy Pt100
- 2 przewodowy Pt1000
Sondy wyposa¿one w czujniki Pt100 i Pt1000 s¹ automatycznie wykrywane przez przyrz¹d po
w³¹czeniu. Po wejœciu do menu mo¿na odczytaæ typ pod³¹czonego czujnika - nie jest mo¿liwe
dokonanie ustawienia rêcznego. Jeœli nie ma pod³¹czonego czujnika temperatury wtedy w
menu s¹ wyœwietlane poziome segmenty (----).
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4. POMIARY PRZEWODNOŒCI
Przyrz¹d wspó³pracuje z
• 4- lub 2-elektrodowymi sondami kombinowanymi przewodnoœci/temperatury
• 4- lub 2-elektrodowymi sondami przewodnoœci
• sondami temperatury.

Sondy z 4-przewodowymi czujnikami Pt100 albo 2-przewodowymi Pt1000 mog¹ byæ zastosowane
do pomiaru temperatury, która jest u¿ywana do automatycznej kompensacji przewodnoœci.

Na podstawie pomiaru przewodnoœci przyrz¹d wyznacza nastêpuj¹ce parametry:
• rezystywnoœæ cieczy (Ω, kΩ, MΩ)
• ca³kowita iloœæ rozpuszczonych cia³ sta³ych (TDS) wyliczona w oparciu o wartoœæ wspó³czynni-

ka konwersji χ/TDS, który mo¿e byæ modyfikowany za pomoc¹ menu

Parametry przewodnoœæ, rezystancja i TDS s¹ wyœwietlane w g³ównym wierszu wyœwietlacza, na-
tomiast temperatura w pomocniczym.

Sondy przewodnoœci musz¹ byæ regularnie kalibrowane. Aby u³atwiæ tê operacjê przewidziano
zastosowanie czterech roztworów kalibracyjnych:
• 0.001 molowego roztworu KCl (147µS/cm w 25°C)
• 0.01 molowego roztworu KCl (1413µS/cm w 25°C)
• 0.1 molowego roztworu KCl (12880µS/cm w 25°C)
• 1 molowego roztworu KCl (111800µS/cm w 25°C)

Kalibracja sond temperatury przez u¿ytkownika nie jest konieczna.

Sondy s¹ automatycznie rozpoznawane jedynie podczas w³¹czania przyrz¹du, i ta czynnoœæ nie
jest przeprowadzana podczas pod³¹czenia sondy do pracuj¹cego przyrz¹du, dlatego trzeba w ta-
kim przypadku wy³¹czyæ i ponownie w³¹czyæ przyrz¹d.

4.1. SONDA STANDARDOWA

Przyrz¹d jest wyposa¿ony standardowo w 4-elektrodow¹ sondê przewodnoœci i temperatury typu
SPT06.
Tuleja wykonana z pocanu ogranicza strefê pomiarow¹. Wypust pozycjonuj¹cy w koñcowej czêœci
sondy orientuje prawid³owo tulejê podczas wprowadzania sondy. W celu czyszczenia sondy nale¿y
zdj¹æ tulejê przesuwaj¹c j¹ wzd³u¿ osi sondy bez obracania. Niedopuszczalne jest przeprowa-
dzanie pomiarów bez za³o¿onej tulei.

Zakres pomiarowy temperatury tej sondy wynosi -50…90°C.

4.2. SONDY 4- I 2-ELEKTRODOWE

Przyrz¹dy wspó³pracuj¹ zarówno z sondami 4- jak równie¿ z 2-elektrodowymi do pomiaru prze-
wodnoœci.
Sondy 4-elektrodowe s¹ preferowane do pomiarów wysokich przewodnoœci, a tak¿e przy zakre-
sach rozszerzonych albo do roztworów zanieczyszczonych. Sondy 2-elektrodowe dzia³aj¹ w wê¿-
szych zakresach pomiarowych ale z dok³adnoœci¹ porównywaln¹ z sondami 4-eletrodowymi.
Sondy mog¹ byæ wykonane ze szk³a lub tworzywa sztucznego - te pierwsze mog¹ pracowaæ w
obecnoœci agresywnych mediów, te drugie s¹ bardziej odporne na uderzenia a zatem bardziej
odpowiednie do zastosowañ przemys³owych.
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4.3. SONDY Z CZUJNIKAMI TEMPERATURY

Wszystkie sondy s¹ zintegrowane z czujnikami temperatury typu Pt100 - jednoczesny pomiar
przewodnoœci i temperatury zapewnia automatyczn¹ korekcjê efektu wp³ywu tej drugiej na prze-
wodnoœæ roztworu.

4.4. WYBÓR STA£EJ SONDY

Sta³a jest jednym z parametrów charakteryzuj¹cych sondê. Zale¿y ona od geometrii sondy i jest
wyra¿ona w cm-1. Nie ma sondy zdolnej do wystarczaj¹co dok³adnego pomiaru przewodnoœci w
ca³ym zakresie jej zmian. W konsekwencji s¹ u¿ywane sondy o ró¿nych sta³ych zapewniaj¹c do-
k³adne pomiary w ró¿nych zakresach przewodnoœci. Sonda o sta³ej K=1cm-1 pozwala na pomiar od
niskich do relatywnie wysokich przewodnoœci.
Teoretyczna cela pomiarowa jest wykonana w postaci dwóch metalowych p³ytek o powierzchni
1cm2 odleg³ych od siebie o 1cm. Taka cela posiada sta³¹ K o wartoœci 1cm-1. W szczególnoœci
liczba, kszta³t, forma, materia³ i wymiary p³ytek bardzo siê ró¿ni¹ w modelach pochodz¹cych od
wielu producentów.
Sondy o niskiej wartoœci sta³ej K s¹ przeznaczone do pomiarów cieczy o niskiej przewodnoœci, a te
o wysokiej sta³ej do wysokiej przewodnoœci.
Rysunek poni¿ej ilustruje uzyskiwany zakres pomiarowy dla ró¿nych sond.

0.1 1 10 100 1 10 100 1000
µS/cm mS/cm

K=0.1

K=1

K=10

4.5. AUTOMATYCZNA LUB RÊCZNA KOMPENSACJA PRZEWODNOŒCI

Pomiar przewodnoœci jest okreœlany dla standardowej temperatury zwanej temperatur¹ odniesie-
nia T_REF: jest to wartoœæ przewodnoœci, któr¹ przyrz¹d wyznacza, jeœli temperatura roztworu
wynosi³aby T_REF. Temperatur¹ t¹ mo¿e byæ 20°C lub 25°C zale¿nie od ustawienia dokonanego w
menu (parametr T_REF).
Wzrost przewodnoœci roztworu wraz z temperatur¹ jest charakterystyczny dla danego roztworu i
jest okreœlony przez wspó³czynnik temperaturowy αT, którego wartoœæ mo¿e przyjmowaæ wartoœci
z przedzia³u 0.00…4.00%/°C. Domyœln¹ wartoœci¹ jest 2.00%/°C.
Gdy pod³¹czona jest sonda kombinowana przewodnoœæ/temperatura, przyrz¹d automatycznie sto-
suje kompensacjê temperaturow¹ i wyœwietla wartoœci skompensowane dla podanych parame-
trów T_REF i αT.
W razie braku czujnika temperatury, w dolnym wierszu wyœwietlana jest rêcznie wprowadzana
wartoœæ temperatury kompensacji.
Aby zwróciæ uwagê na tak¹ sytuacjê, symbol jednostki temperatury (°C lub °F) pulsuje. Dodatkowo
obok symbolu baterii wyœwietlana jest litera m.
Aby zmieniæ rêcznie wartoœæ temperatury kompensacji nale¿y nacisn¹æ jednokrotnie przycisk [°C/
°F] – wskazania temperatury zaczn¹ pulsowaæ. Za pomoc¹ przycisków  i  nale¿y zmodyfikowaæ
wartoœæ temperatury kompensacji i zatwierdziæ naciskaj¹c [DATA/ENTER].
Aby zmieniæ jednostkê temperatury nale¿y dwukrotnie nacisn¹æ przycisk [°C/°F].
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4.6. KALIBRACJA PRZEWODNOŒCI

Kalibracja sondy przewodnoœci mo¿e byæ przeprowdzona w jednym, dwóch lub trzech punktach za
pomoc¹ roztworów wzorcowych automatycznie wykrywanych przez przyrz¹d (kalibracja automa-
tyczna) lub innych roztworów o znanej przewodnoœci (kalibracja rêczna).
Symbol CAL pulsuje na wyswietlaczu gdy wartoœæ sta³ej sondy zostanie zmodyfikowana za po-
moc¹ menu.

4.6.1. PROCEDURA KALIBRACJI AUTOMATYCZNEJ

Przyrz¹d potrafi rozpoznaæ cztery standardowe roztwory wzorcowe:
• 0.001 molowy roztwór KCl (147µS/cm w 25°C)
• 0.01 molowy roztwór KCl (1413µS/cm w 25°C)
• 0.1 molowy roztwór KCl (12880µS/cm w 25°C)
• 1 molowy roztwór KCl (111800µS/cm w 25°C)
Przy u¿yciu jednego z tych tych roztworów kalibracja jest automatyczna - procedura mo¿e byæ
powtórzona w jednym lub wiêcej pozosta³ych roztworów a¿ do maksimum czterech punktów kali-
bracji.
Rêczna kalibracja jest mo¿liwa za pomoc¹ roztworu o innej przewodnoœci ni¿ te przeznaczone do
kalibracji automatycznej.

Temperatura roztworu podczas kalibracji automatycznej musi siê mieœciæ w przedziale
15°C…35°C - gdy przekracza 35°C jest przyjmowana wartoœæ 35°C, gdy jest poni¿ej 15°C jest
przyjmowana wartoœæ 15°C.

1) W³¹czyæ zasilanie przyrz¹du za pomoc¹ przycisku [ON/OFF].
2) Wprowadziæ wartoœæ sta³ej sondy spoœród wartoœci: 0.1, 0.7, 1.0 lub 10.
3) Zanurzyæ sondê pomiarow¹ w roztworze wzorcowym tak, by ciecz zakry³a elektrody.
4) Zamieszaæ lekko sond¹ aby usun¹æ ewnetualne pêcherzyki powietrza wewn¹trz celi pomiaro-

wej.
5) Jeœli sonda nie jest wyposa¿ona w czujnik temperatury nale¿y nacisn¹æ przycisk [°C/°F] i za

pomoc¹ przycisków  i  wprowadziæ rêcznie wartoœæ temperatury roztworu. Zatwierdziæ na-
ciskaj¹c przycisk [ENTER].

6) Nacisn¹æ przycisk [CAL]. W wierszu komentarza pojawia siê jednostka przewodnoœci (µS/cm
lub mS/cm). W wierszu g³ównym widnieje wartoœæ przewodnoœci w temperaturze pomiaru albo
gdy nie ma czujnika temperatury w temperaturze wprowadzonej rêcznie. W dolnym wierszu
widnieje skompensowana wartoœæ przewodnoœci najbli¿szego roztworu wzorcowego.
Jeœli mierzonym parametrem jest TDS lub rezystancja, naciœniêcie przycisku CAL powo-
duje przejœcie do kalibracji przewodnoœci.

7) Nacisn¹æ przycisk [ENTER] aby zatwierdziæ wyœwietlane wartoœci. Wyœwietlane zostan¹: no-
minalna wartoœæ sta³ej K sondy (KCELL) oraz wspó³czynnika temperaturowego αT.
Naciskanie przycisku [ENTER] pozwala na powtarzanie kalibracji w danym punkcie, na przy-
k³ad dla uzyskania bardziej stabilnej wartoœci.

8) Aby zakoñczyæ kalibracjê sondy nale¿y nacisn¹æ przycisk [χ/TDS / ESC].
9) Wyj¹æ sondê z roztworu wzorcowego, i starannie wyp³ukaæ wod¹. Jeœli sonda bêdzie zaraz

u¿yta do pomiaru roztworu o bardzo niskiej przewodnoœci, powinna to byæ woda destylowana
lub podwójnie destylowana.

Przyrz¹d jest skalibrowany i gotowy do u¿ytku.

4.6.2. PROCEDURA KALIBRACJI RÊCZNEJ

Kalibracja rêczna jest mo¿liwa przy u¿yciu dowolnego roztworu wzorcowego i w dowolnej tempera-
turze o ile znajduje siê w granicach zakresu pomiarowego a wartoœæ przewodnoœci w temperaturze
pomiaru jest znana. Nale¿y postêpowaæ nastêpuj¹co:
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1) W³¹czyæ zasilanie przyrz¹du za pomoc¹ przycisku [ON/OFF].
2) Wprowadziæ wartoœæ sta³ej sondy spoœród nastêpuj¹cych: 0.1, 0.7, 1.0 lub 10.
3) Zanurzyæ sondê pomiarow¹ w roztworze wzorcowym tak, by ciecz zakry³a elektrody.
4) Zamieszaæ lekko sond¹ aby usun¹æ ewnetualne pêcherzyki powietrza wewn¹trz celi pomiaro-

wej.
5) Nacisn¹æ przycisk [°C/°F] a nastêpnie naciskaæ [DATA] a¿ do wywo³ania parametru ALPH. Na

ekranie przyrz¹du pojawia siê wartoœæ wspó³czynnika temperaturowego αT. Wartoœæ tê nale¿y
zapamiêtaæ, gdy¿ musi byæ przywrócona po zakoñczeniu procedury kalibracji.  Tymczasowo
nale¿y wprowadziæ wartoœæ 0.00. Powoduje to wy³¹czenie kompensacji termicznej z procedury
kalibracji.

6) Zmierzyæ temperaturê roztworu naciskaj¹c przycisk [°C/°F]. Na podstawie tego pomiaru wy-
znaczyæ przewodnoœæ roztworu wzorcowego w danej temperaturze, pos³uguj¹c siê odpowied-
nimi tabelami.

7) W³¹czyæ pomiar przewodnoœci za pomoc¹ przycisku [χ/TDS / ESC].
8) Nacisn¹æ przycisk [CAL]. Pojawia siê symbol CAL, a w wierszu komentarza jednostka prze-

wodnoœci (µS/cm lub mS/cm). Jeœli wartoœæ przewodnoœci jest bliska (-30…+50%) którejœ z
wartoœci standardowych, jej wartoœæ pojawia siê w wierszu pomocniczym. W przeciwnym wy-
padku wyœwietlana jest wartoœæ skalkulowana na podstawie bie¿¹cych ustawieñ. W wierszu
g³ównym widnieje wartoœæ przewodnoœci w temperaturze pomiaru albo gdy nie ma czujnika
temperatury w temperaturze wprowadzonej rêcznie.

9) U¿yæ przycisków  i  i wprowadziæ rêcznie wartoœæ przewodnoœci wyznaczon¹ w punkcie 4.
i zatwierdziæ przyciskiem [DATA/ENTER]. Mo¿e pojawiæ siê wskazanie b³êdu Err - nale¿y
zapoznaæ siê z uwagami poni¿ej opisu procedury.

10) Wyœwietlane zostan¹: nominalna wartoœæ sta³ej K sondy (KCELL) oraz wspó³czynnika tempe-
raturowego αT ustawionego na wartoœæ zerow¹.
Naciskanie przycisku [DATA/ENTER] pozwala na powtarzanie kalibracji w danym punkcie, na
przyk³ad dla uzyskania bardziej stabilnej wartoœci.

11) Aby zakoñczyæ kalibracjê sondy nale¿y nacisn¹æ przycisk [χ/TDS / ESC].
12) Wróciæ do menu i odszukaæ parametr ALPH - przywróciæ jego wartoœæ sprzed rozpoczêcia

procedury kalibracji.
13) Wyj¹æ sondê z roztworu wzorcowego, i starannie wyp³ukaæ wod¹. Jeœli sonda bêdzie zaraz

u¿yta do pomiaru roztworu o bardzo niskiej przewodnoœci, powinna to byæ woda destylowana
lub podwójnie destylowana.

Przyrz¹d jest skalibrowany i gotowy do u¿ytku.
Uwagi: • Bez naciœniêcia przycisku [DATAENTER] w ogóle, kalibracja jest przerywana za

pomoc¹ przycisku [χ/TDS / ESC] - poprzednie wartoœci s¹ przywracane
• Po zatwierdzeniu kalibracji przyciskiem [DATAENTER], przyrz¹d sprawdza czy ko-

rekcja przewodnoœci nie wychodzi poza dopuszczalny przedzia³ 70% lub 150% war-
toœci teoretycznej. Jeœli kalibracja zostanie odrzucona, gdy¿ istnieje podejrzenie, ¿e
zosta³a nieprawid³owo przeprowadzona, pojawia siê komunikat CAL Err oraz
d³ugi sygna³ dŸwiêkowy. Przyrz¹d pozostaje w trybie kalibracji i przywraca poprzed-
nie wartoœci kalibracyjne.

• Najczêœciej b³êdy wynikaj¹ z zanieczyszczenia sondy pomiarowej (brud, osady,
itp.) lub pogorszenia siê stanu roztworu wzorcowego (z³e warunki przechowywania,
starzenie ze wzglêdu na zanieczyszczenie innymi roztworami, itp.)

• Jeœli mierzonym parametrem jest TDS lub rezystancja, naciœniêcie przycisku CAL
powoduje przejœcie do kalibracji przewodnoœci.
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4.6.3. CHARAKTERYSTYKA TEMPERATUROWA ROZTWORÓW WZORCOWYCH.

Charakterystyki temperaturowe czterech standardowych roztworów wzorcowych s¹ przedstawio-
ne poni¿ej.

Temp. Wartoœæ przewodnoœci
°C µS/cm µS/cm mS/cm mS/cm
15 121 1147 10.48 92.5
16 124 1173 10.72 94.4
17 126 1199 10.95 96.3
18 128 1225 11.19 98.2
19 130 1251 11.43 100.1
20 133 1278 11.67 102.1
21 136 1305 11.91 104.0
22 138 1332 12.15 105.9
23 141 1359 12.39 107.9
24 144 1386 12.64 109.8
25 147 1413 12.88 111.8
26 150 1440 13.13 113.8
27 153 1467 13.37 115.7
28 157 1494 13.67 117.7
29 161 1521 13.87 119.8
30 164 1548 14.12 121.9
31 168 1581 14.37 124.0
32 172 1609 14.62 126.1
33 177 1638 14.88 128.3
34 181 1667 15.13 130.5
35 186 1696 15.39 132.8

4.7. BEZPOŒREDNIE WEJŒCIE DLA CZUJNIKÓW PT100 I PT1000

Przyrz¹d umo¿liwia bezpoœrednie pod³¹czanie sond rezystancyjnych Pt100 i Pt1000.
Pt100 jest pod³¹czany w uk³adzie 4-przewodowym natomiast Pt1000 w uk³adzie 2-przewodowym.
Pr¹d pomiarowy jest niewielki aby zminimalizowaæ efekt samopodgrzewania siê czujnika.
Czujniki tych sond spe³niaj¹ wymagania klasy A wg norm IEC751 – BS1904 – DIN43760.
Sondy s¹ wykrywane automatycznie przez przyrz¹d.

Wskazania temperatury mog¹ byæ wyœwietlane, drukowane i rejestrowane w °C lub °F - wybór za
pomoc¹ przycisku [°C/°F-ESC].

4.8. POMIARY TEMPERATURY

Pomiar temperatury za pomoc¹ sondy zanurzeniowej nale¿y przeprowadziæ przez zanurzenie w
cieczy koñca czujnika na g³êbokoœæ co najmniej 60mm. Czujnik pomiarowy jest umieszczony na
samym koñcu sondy.

Pomiar temperatury za pomoc¹ sondy zanurzeniowej nale¿y przeprowadziæ przez zag³êbienie koñca
czujnika na g³êbokoœæ co najmniej 60mm. Czujnik pomiarowy jest umieszczony na samym koñcu
sondy. Podczas pomiaru zamro¿onych bloków jest wygodnie u¿yæ narzêdzia mechanicznego do
wywiercenia otworu w którym nale¿y umieœciæ sondê pomiarow¹.

Pomiar temperatury za pomoc¹ sondy przylgowej nale¿y przeprowadziæ przez jej przy³o¿enie pro-
stopadle do g³adkiej, oczyszczonej powierzchni.
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Dla uzyskania prawid³owych wyników pomocne jest zaaplikowanie kropli oleju lub pasty termo-
przewodz¹cej (nie u¿ywaæ wody ani rozpuszczalników) w miejscu przy³o¿enia czujnika. Sposób
ten skraca te¿ czas pomiaru.

4.9. POD£¥CZANIE CZUJNIKÓW Z SERII TP47 DLA 4-
PRZEWODOWEGO POD£¥CZENIA CZUJNIKÓW PT100, PT1000

Wszystkie sondy Delta OHM s¹ wyposa¿one w z³¹cze. Przyrz¹d HD2306.0 wspó³pracuje te¿ bez-
poœrednio z 4-przewodowo pod³¹czonym czujnikiem Pt100, Pt1000 wyprodukowanym przez inne-
go producenta: do pod³¹czenia ich do przyrz¹du jest przeznaczone z³¹cze TP47 do którego powin-
ny byæ przylutowane czujniki.

Instrukcja pod³¹czenia czujników do modu³u jest przedstawiona poni¿ej.
Modu³ jest dostarczony w komplecie z odgiêtk¹ oraz uszczelk¹ dla kabli o œrednicy max. 5mm. Aby
otworzyæ modu³ i pod³¹czyæ czujnik nale¿y:
odkrêciæ odgiêtkê, zdj¹æ naklejkê, oraz odkrêciæ pierœcieñ z przeciwnej strony jak na rysunku

Otworzyæ obie po³ówki obudowy: wewn¹trz znajduje siê p³ytka, do której musi byæ pod³¹czony
czujnik. Z lewej strony znajduj siê 4 punkty do których nale¿y przylutowaæ koñce przewodów. W
œrodku p³ytki znajduj¹ siê 4 pola do wykonania zworek (JP1-JP4). Te musz¹ pozostaæ rozwarte.

1 Pt100 3p.
2 Pt1000
3 Ni1000
4 Nie u¿yw.

Przed lutowaniem nale¿y prze³o¿yæ kabel przez odgiêtkê i uszczelkê. Kable przylutowaæ wg sche-
matów przedstawionych w tabeli.

1 JP1.
2 JP2
3 JP3
4 JP4

1 JP1.
2 JP2
3 JP3
4 JP4

Czujnik Pod³¹czenie do p³ytki Zworka do wykonania

Pt100 Pt100  4p. ¯adna

Pt1000 Pt1000  2p. ¯adna
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Czujniki mog¹ byæ przylutowane bezpoœrednio do styków wtyczki bez poœrednictwa p³ytki TP47,
tak jak to zilustrowano na poni¿szych rysunkach.

Przewody wychodz¹ce z sondy kombinowanej przewodnoœci/temperatury s¹ przylutowane bezpo-
œrednio do wtyczki w sposób przedstawiony w poni¿szej tabeli.

1

2
5

3

76

8

4

Pt1000

1

2
5

3

76

8

4

Pt100

Czujnik Pod³¹czenie do z³¹cza Zworka do wykonania

Pt100 2p. ¯adna

Pt1000 4p. Miêdzy pinami 6 i 7
Miêdzy pinami 3 i 8

1

2
5

3

76

8

4

Pt100

1

2
5

3

76

8

4

Pt100

Sonda Pod³¹czenie do z³¹cza Zworka do wykonania

2-elektrodowa Miêdzy pinami 1 i 4
z czujnikiem Miêdzy pinami 3 i 8
temp. Pt100

4-elektrodowa Brak
z czujnikiem
temp. Pt100
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Sprawdziæ czy luty s¹ wykonane czysto i poprawnie. Po wykonaniu operacji lutowania z³o¿yæ po-
³ówki obudowy, wsun¹æ uszczelkê i dokrêciæ odgiêtkê oraz nakrêtkê. Upewniæ siê czy kabel nie jest
przekrêcony poczas dokrêcania odgiêtki. Czujnik jest gotowy do pracy.

5. OSTRZE¯ENIA I INSTRUKCJE POSTÊPOWANIA
1. Nie nara¿aæ sond na dzia³anie gazów i cieczy, które mog¹ wywo³aæ korozjê materia³u tej sondy.

Po ka¿dym pomiarze wyczyœciæ starannie sondê.
2. Nie wyginaæ z³¹czy sondy ani stosowaæ wobec nich nadmiernej si³y
3. Nie wyginaæ ani nie stosowaæ si³y wobec styków z³¹czy
4. Nie zginaæ, deformowaæ ani upuszczaæ sondy, dy¿ mo¿e to spowodowaæ jej nieodwracalne

uszkodzenie.
5. Zawsze stosowaæ sondê najbardziej odpowiedni¹ do danej aplikacji.
6. Nie stosowaæ sondy w obecnoœci agresywnych gazów lub cieczy. Os³ona czujnika pomiarowe-

go jest wykonana ze stali AISI316 a sondy przylgowej dodatkowo ze srebra. Unikaæ kontaktu
czujnika z powierzchniami lepkimi lub substancjami, które mog¹ wywo³aæ korozjê.

7. Powy¿ej +400°C i poni¿ej -40°C unikaæ gwa³townych zmian temperatury lub szoków termicz-
nych czujnika temperatury, gdy¿ mo¿e to doprowadziæ do nieodwracalnego uszkodzenia son-
dy.

8. Aby uzyskaæ wiarygodne wyniki pomiarów nale¿y unikaæ zbyt gwa³townych zmian temperatury.
9. Czujniki temperatury do pomiarów temperatury powierzchni (przylgowe) musz¹ byæ przyk³ada-

ne prostopadle do mierzonej powierzchni. Miêdzy czujnik a mierzon¹ powierzchniê nale¿y
zaaplikowaæ kroplê oleju albo pasty termoprzewodz¹cej w celu polepszenia wymiany ciep³a i
skrócenia sta³ej czasowej. W ¿adnym wypadku nie nale¿y do tego u¿ywaæ wody ani rozpusz-
czalników. Pomiar temperatury powierzchni jest bardzo trudny w realizacji. Odznacza siê wy-
sokim stopniem niepewnoœci i zale¿y od zdolnoœci operatora.

10. Pomiary temperatury powierzchni niemetalicznych zazwyczaj wymagaj¹ du¿ej iloœci czasu z
uwagi na nisk¹ przewodnoœæ ciepln¹ materia³ów niemetalowych.

11. Sondy temperatury nie s¹ izolowane od ich p³aszcza ochronnego. Nale¿y zachowaæ ostro¿-
noœæ i nie dotykaæ nimi urz¹dzeñ elektrycznych bêd¹cych pod napiêciem (powy¿ej 48V). Mo¿e
to byæ niebezpieczne zarówno dla przyrz¹du jak równie¿ operatora, który mo¿e ulec pora¿eniu
elektrycznemu.

12. Unikaæ przeprowadzania pomiarów w pobli¿u Ÿróde³ promieniowania wysokiej czêstotliwoœci,
kuchenek mikrofalowych, silnych pól magnetycznych. Tak uzyskane wyniki pomiarów mog¹
byæ niewiarygodne.

13. Starannie czyœciæ sondê po u¿yciu.
14. Przyrz¹d jest wodoodporny (IP67), ale nie wodoszczelny, dlatego nie mo¿e byæ zanurzony w

wodzie przy otwartych pokrywach nieu¿ywanych z³¹czy. Z³¹cza sond musz¹ byæ wyposa¿one
w uszczelki. Jeœli przyrz¹d zosta³ zanurzony w wodzie, nale¿y sprawdziæ czy do wnêtrza nie
dosta³a siê woda. Przyrz¹dem nale¿y pos³ugiwaæ siê w ten sposób, aby zabezpieczyæ go przed
infiltracj¹ wody od strony z³¹czy.

6. KOMUNIKATY B£ÊDÓW
Nastêpuj¹ce zestawienie obejmuje wszystkie komunikaty, jakie mog¹ siê pojawiæ w czasie pracy
wraz z ich opisami.

ALPH wspó³czynnik temperaturowy αT

BATT TOO LOW – CHNG NOW wyczerpaniebaterii – zmieniæ na nowe
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CAL ERR Pojawia siê podczas kalibracji, wartoœæ odczyta-
na wykracza poza limit -30% lub +50% wartoœci
wzorcowej skompensowanej temperaturowo.

CAL (pulsuje) Nie dokonano jeszcze kalibracji sondy albo war-
toœæ sta³ej sondy zosta³a zmodyfikowana w menu.

CAL LOST B³¹d programu: pojawia siê na kilka sekund po
w³¹czeniu zasilania. Nale¿y siê skontaktowaæ z
dostawc¹.

ERR Taki komunikat pojawia siê gdy wartoœæ przewod-
noœci wychodzi poza zakres pomiarowy wynosz¹-
cy 10MΩ.

FUNC CLRD wartoœci min, max i œrednia skasowane

KCEL sta³a sondy przewodnoœci

m Brak czujnikia temperatury w pod³¹czonej sondzie.
Litera m sygnalizuje, ¿e wskazywana temperatu-
ra zosta³a wprowadzona rêcznie.

PLS_EXIT >>>> FUNC RES_FOR_FACT ONLY proszê opuœciæ menu zapomoc¹ przyci-
sku [ESC] – funkcja zarezerwowana dla celów ser-
wisowych

PRBE_SER typ pod³¹czonego czujnika

REF_TEMP temperatura odniesienia

SYS_ERR # B³¹d oprogramowania systemowego przyrz¹du.
Nale¿y zanotowaæ numer b³êdu zg³oszonego przez
przyrz¹d i skontaktowaæ siê z dostawc¹ sprzêtu.

TDS ca³kowite stê¿enie rozpuszczonych cia³ sta³ych

UNDR przekroczenie dolnego limitu zakresu

7. NISKI STAN BATERII I JEJ WYMIANA

Symbol baterii  na wyœwietlaczu ca³y czas podaje aktualny stan na³adowania baterii. Aby za-
znaczyæ, ¿e baterie s¹ roz³adowane symbol siê „opró¿nia”. Gdy stan na³adowania jeszcze siê
obni¿y symbol zaczyna pulsowaæ.

W tym przypadku baterie powinny wymienione jak najszybciej. Kontynuacja pracy w takim stanie
nie gwarantuje zachowania dok³adnoœci pomiarów. Dane w pamiêci s¹ bezpieczne.
Jeœli poziom napiêcia baterii jest zbyt niski, po w³¹czeniu przyrz¹du pojawia siê nastêpuj¹cy komu-
nikat:

BATT TOO LOW
CHNG NOW
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Przyrz¹d emituje d³ugi sygna³ dŸwiêkowy i wy³¹cza siê. W tym przypadku nale¿y wymieniæ baterie
aby mo¿liwe by³o funkcjonowanie przyrz¹du.
Aby wymieniæ baterie nale¿y:
1. wy³¹czyæ przyrz¹d
2. odkrêciæ wkrêt blokuj¹cy pokrywê pojemnika baterii
3. wymieniæ baterie (4 ogniwa alkaliczne – typ R6 lub AA)
4. zamkn¹æ pojemnik i zabezpieczyæ wkrêtem blokuj¹cym

Po wymianie baterii nale¿y ponownie ustawiæ datê, czas, prêdkoœæ transmisji, typ czujnika, inter-
wa³ wydruku, parametry rejestracji: w celu uproszczenia tej operacji, po wwymianie baterii przyrz¹d
w³¹cza siê automatycznie i ¿¹da po kolei podania wartoœci tych parametrów. Aby przejœæ do na-
stêpnej pozucji nale¿y nacisn¹æ przycisk [ENTER] aby przejœæ do trybu pomiaru nale¿y nacisn¹æ
przycisk [MENU].

7.1. NIEPRAWID£OWE FUNKCJONOWANIE PRZYRZ¥DU PO
WYMIANIE BATERII.

Po wymianie baterii mo¿e siê zdarzyæ, ¿e przyrz¹d nie wystartuje prawid³owo – w tym przypadku
nale¿y procedurê wymiany baterii powtórzyæ. Po wyjêciu baterii z pojemnika nale¿y odczekaæ kilka
minut aby roz³adowaæ kondensatory w uk³adzie, a nastêpnie zainstalowaæ baterie z powrotem.

7.2. UWAGI DOTYCZ¥CE U¯YTKOWANIA BATERII

• Baterie powinny byæ wyjmowane z przyrz¹du gdy bêdzie on przez d³u¿szu czas niewykorzysty-
wany.

• Baterie zu¿yte powinny byæ natychmiast usuwane z przyrz¹du
• Unikaæ wycieków z baterii
• Nale¿y u¿ywaæ dobrej jakoœci ogniw zabezpieczonych przed wyciekiem. Czasem zdarza siê

spotkaæ na rynku nowe baterie z niew³aœciw¹ pojemnoœci¹ energetyczn¹.

8. PRZECHOWYWANIE I KONSERWACJA PRZYRZ¥DU.
Warunki przechowywania:
• temperatura -25…65°C
• wilgotnoœæ poni¿ej 90% bez kondensacji
• unikaæ miejsc w których przyrz¹d mo¿e byæ nara¿ony na:

• wysok¹ wilgotnoœæ
• bezpoœrednie promieniowanie s³oneczne
• bezpoœrednie promieniowanie cieplne
• silne wibracje
• parê wodn¹, sól lub korozyjne gazy

9. DANE TECHNICZNE
Przyrz¹d

Wymiary 185 x 90 x 40mm
Masa 470g
Materia³y ABS
Wyœwietlacz LCD, 2 x 4-1/2 cyfry plus symbole

obszar widoczny: 52 x 42mm

Warunki pracy
Temperatura pracy -5…50°C
Temperatura przechowywania -25…65°C
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Wilgotnoœæ 0…90% bez kondensacji
Stopieñ ochrony IP67

Zasilanie
Baterie 4 ogniwa AA 1.5V
Czas pracy 200h (baterie alkaliczne 1800mAh)
Pobór pr¹du w stanie wy³¹czenia 20µA
Zasilanie sieciowe wejœcie dla zewnêtrznego zasilacza 9V/250mA

Przy³¹cza
Wejœcie sond pomiarowych 8-pinowe DIN45326

Pomiar przewodnoœci
Zakresy pomiarowe / rozdzielczoœæ 0.0…199.9µS / 0.1µS
(K=1) 200…1999µS / 0.1µS

2.0…19.99mS / 0.1mS
20.0…199.9mS / 0.1mS

Dok³adnoœæ (przewodnoœæ) ±0.5% ±1 cyfra

Pomiar rezystancji
Zakresy pomiarowe / rozdzielczoœæ 4.0…199.9Ω / 0.1Ω

200…999Ω / 0.1Ω
1.00k…19.99k / 0.01kΩ
20.0k…99.9k / 0.1kΩ
100k…999k / 1kΩ
1M…10M / 1MΩ

Dok³adnoœæ (rezystancja) ±0.5% ±1 cyfra

Pomiar ca³kowitej iloœci rozpuszczonych cia³ sta³ych (przy χ/TDS = 0.5)
Zakresy pomiarowe / rozdzielczoœæ 0.0…199.9mg/l / 0.5mg/l
(K=1) 200…1999mg/l / 1mg/l

2.0…19.99g/l / 0.01g/l
20.0…199.9g/l / 0.1g/l

Dok³adnoœæ (TDS) ±0.5% ±1 cyfra

Pomiar temperatury
Zakres dla Pt100 -50…200°C
Zakres dla Pt1000 -50…200°C
Rozdzielczoœæ 0.1°C
Dok³adnoœæ ±0.25°C
Dryft 0.1°C/rok

Automatyczna / rêczna kompensacja temperaturowa
Zakres kompensacji 0…100°C dla αT=0.00…4.00%/°C
Temperatura odniesienia 20°C lub 25°C

Konwersja χ/TDS
Zakres wspó³czynnika 0.4…0.8

Sta³a K 0.1, 0.7, 1.0 i 10

Wartoœci roztworów wzorcowych dla kalibracji automatycznej
147µS/cm
1413µS/cm
12880µS/cm
111800µS/cm
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Kompatybilnoœæ elektromagnetyczna
Bezpieczeñstwo EN61000-4-2, EN61000-1 poziom 3
£adunki elektrostatyczne EN61000-4-2 poziom 3
Szybkie stany przejœciowe EN61000-4-4 poziom 3

EN61000-4-5 poziom 3
Zmiany napiêcia EN61000-4-11
Odpornoœæ na zak³ócenia IEC1000-4-4
Emisja zak³óceñ EN55020 klasa B

9.1. DANE TECHNICZNE SOND WRAZ Z PRZYRZ¥DEM

4-przewodowe sondy Pt100 i  2-przewodowe Pt1000

Model Rodzaj Zakres stosowania Dok³adnoœæ
TP47.100 Pt100 -50…200°C Klasa A
TP47.1000 Pt1000 -50…200°C Klasa A
TP87.100 Pt100 -50…200°C Klasa A
TP87.1000 Pt1000 -50…200°C Klasa A

Parametry wspólne
Rozdzielczoœæ 0.1°C
Dryft w 20°C 0.005%/°C

Sondy przewodnoœci - dane techniczne w rozdziale 10.1.
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10. SPOSÓB ZAMAWIANIA
HD2306.0K Zestaw sk³adaj¹cy siê z przyrz¹du HD2306.0, sondy przewodnoœci i tem-

peratury SPT06, roztworu do kalibracji HD8712 (12880µS), 3 ogniw alka-
licznych AA 1.5V, instrukcji obs³ugi i sztywnego etui ochronnego. Inne son-
dy przewodnoœci nale¿y zamówiæ oddzielnie.

10.1.SONDY PRZEWODNOŒCI

10.2.STANDARDOWE ROZTWORY KALIBRACYJNE

HD8747 Roztwór kalibracyjny 0.001mol/l odp. 147µS/cm w 25°C – 200ml
HD8714 Roztwór kalibracyjny 0.01mol/l odp. 1413µS/cm w 25°C – 200ml
HD8712 Roztwór kalibracyjny 0.1mol/l odp. 12880µS/cm w 25°C – 200ml
HD87111 Roztwór kalibracyjny 1mol/l odp. 111800µS/cm w 25°C – 200ml

K=0.7
5µS…200mS

SPT06 0…90°C
cela 4-elektrodowa

pocan / platyna

140

72

16

L=1.5m

Ø
1

7

12035

L=1.5m

Ø
1

2

12072

L=1.5m

14035

L=1.5m

Ø
1

2

13035

L=1.5m
Ø

1
2

Kod zamówienia Dane techniczne Wymiary

K=1
10µS…10mS

SPT1 0…50°C
cela 2-elektrodowa

epoksyd / grafit

K=1
0.1µS…500µS

SPT01G 0…80°C
cela 2-elektrodowa

szk³o / platyna

K=1
10µS…10mS

SPT1G 0…80°C
cela 2-elektrodowa

szk³o / platyna

K=10
500µS…200mS

SPT10G 0…80°C
cela 2-elektrodowa

szk³o / platyna
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10.3.SONDY TEMPERATURY

TP47.100 Sonda zanurzeniowa Pt100. Œrednica os³ony 3mm, d³ugoœæ 230mm. Pod-
³¹czenie 4-przewodowe o d³ugoœci 1m z wtyczk¹.

TP47.1000 Sonda zanurzeniowa Pt1000. Œrednica os³ony 3mm, d³ugoœæ 230mm. Pod-
³¹czenie 2-przewodowe o d³ugoœci 1m z wtyczk¹.

TP87.100 Sonda zanurzeniowa Pt100. Œrednica os³ony 3mm, d³ugoœæ 70mm. Pod-
³¹czenie 4-przewodowe o d³ugoœci 1m z wtyczk¹.

TP87.1000 Sonda zanurzeniowa Pt1000. Œrednica os³ony 3mm, d³ugoœæ 70mm. Pod-
³¹czenie 2-przewodowe o d³ugoœci 1m z wtyczk¹.

TP47 Tylko wtyczka do bezpoœredniego pod³¹czenia czujników Pt100 i Pt1000.
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11. NOTATKI
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