Konduktometr
HD2306.0

Instrukcja obstugi.

Prosimy przeczytac¢ uwaznie przed rozpoczeciem uzytkowania.
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8-pinowe ztacze wejsciowe DIN45326 dla czujnikow.

Symbol baterii: wySwietla stan roztadowania baterii.

Wskazniki funkcji.

Pomocniczy wiersz wyswietlacza.

Przycisk [DATA/ENTER]: podczas normalnej pracy wyswietla warto$¢ maksymalng (MAX),
minimalng (MIN) i $rednig (AVG) dla biezacych pomiaréw. Aby skasowaé poprzednie dane i
rozpocza¢ nowa sesje halezy nacisna¢ przycisk DATA az do pojawienia sie komunikatu ,FUNC
CLR” a nastepnie za pomoca przyciskow ze strzatkami (7) i (10) wybra¢ ,YES” i zatwierdzi¢
wybdr przyciskiem [DATA/ENTER]. Wewnatrz menu przycisk zatwierdza wprowadzone war-
tosci parametrow.

Przycisk [y/TDS]: za jego pomocg mozna wybrac jaki parametr ma byé wyswietlany - prze-
wodnos$¢, rezystancja czy catkowita ilos¢ rozpuszczonych ciat statych. W trybie kalibraciji

pozwala na opuszczenie tej procedury.

Przycisk [A]: — podczas normalnej pracy powoduje zatrzymanie wskazan na wyswietlaczu;
wewnatrz menu zwieksza warto$¢ biezacego parametru.

Przycisk [°C/°F / MENU]: pozwala na wybér jednostek dla mierzonych wielkosci; uzyty ra-
zem z przyciskiem [DATA/ENTER], pozwala na wchodzenie do menu. Aby wyj$¢ z menu
nalezy ponownie nacisng¢ przycisk [°C/°F / MENU].

Przycisk [CAL]: uruchamia procedure kalibraciji.

Przycisk [REL / ¥]: uaktywnia pomiar wzgledny (wyswietla réznice wzgledem wartosci jaka
panowata w momencie uaktywnienia funkcji); wewnatrz menu zmniejsza warto$¢ biezacego
parametr.

Przycisk [ON-OFF/AUTO-OFF]: wiacza i wylacza zasilanie przyrzadu.

Symbole MAX, MIN i AVG.

Giowny wiersz wyswietlacza.

Wiersz symboli i komentarzy.
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1. WPROWADZENIE

HD2306.0 jest przeno$nym przyrzadem wyposazonym w duzy, czytelny wyswietlacz LCD, prze-
znaczonym do pomiaru nastepujacych wielkosci:

*  przewodnosci

* rezystancji cieczy

» catkowitg ilos¢ statych zwigzkéw rozpuszczonych (TDS)

za pomocg 2- lub 4-elektrodowych sond kombinowanych przewodnosci/temperatury.

Dodatkowo posiadajg wejscie do pomiaru temperatury za pomoca czujnikéw Pt100 lub Pt1000.

Kalibracja sondy moze by¢ przeprowadzana automatycznie w jednym lub wigcej roztworach kali-
bracyjnych o przewodnosciach 147uS, 1413uS, 12880uS lub 111800uS.

Funkcje MAX, MIN, AVG wyznaczajg warto$ci maksymalne, minimalne i $rednie.

Inne dostepne funkcje to:
* pomiar wzgledny REL,
» automatyczne wylaczanie zasilania w celu oszczednosci baterii (z mozliwoscig zablokowania)

2. OPIS KLAWIATURY | MENU

Klawiatura przyrzadu jest zbudowana z przyciskow dwufunkcyjnych. Funkcja gtéwna przycisku
jest opisana na przycisku a drugorzedna nad nim. Gdy przyrzad znajduje si¢ w normalnym trybie
pracy, aktywna jest funkcja gtéwna. Gdy zostato otwarte menu, za pomocg przycisku DATA+°C/°F,
uaktywnia sie funkcja drugorzedna.

Nacisnieciu przycisku towarzyszy kroki sygnat dzwiekowy; dtugi sygnat jest emitowany w razie
nacisnigcia nieprawidtowego przycisku.

Ponizej znajduje sie opis funkcji przypisanych do poszczegdlnych przyciskéw.

@ Wytacznik zasilania

Przycisk ten posiada dwie funkcje:

* Wylacznik zasilania
Po wiaczeniu zasilania przyrzad wyswietli na chwile wszystkie segmenty wyswietlacza, urucho-
mi procedure auto-testu wigcznie z wykrywaniem typu podiaczonej sondy i na koncu przejdzie
do normalnej pracy.
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» Blokada funkcji oszczedzania baterii
Funkcja oszczedzania baterii wylacza automatycznie zasilanie po kilku minutach nieaktywnosci
uzytkownia. Jesli potrzeba dziatanie tej funkcji mozna zablokowa¢, trzymajac wcisniety przycisk
[CAL] podczas wigczania przyrzadu.

Gdy po wigczeniu przyrzad nie wykryje zadnej podtaczonej sondy pomiarowej na wyswietlaczu w
wierszu pomocniczym pojawia sie warto$¢ temperatury ustawionej recznie. Symbol jednostki tem-
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peratury (°C lub °F) pulsuje a obok symbolu baterii widnieje litera m oznaczajgca recznie ustalong
warto$¢ temperatury.
Sondy wymieniac¢ tylko gdy przyrzad jest wytaczony.

@ + @ Automatyczne wytgczanie zasilania

Przyrzad posiada funkcje automatycznego wytaczania zasilania, ktéra dziata po uptywie okoto 8
minut braku aktywnosci ze strony uzytkownika. Dziatanie tej funkcji mozna w razie potrzeby zablo-
kowa¢ trzymajac nacisniety przycisk [CAL] podczas wigczania zasilania. Pulsujgcy symbol baterii
sygnalizuje stan blokady tej funkcji przypominajac o koniecznosci wytaczenia przyrzadu przyci-
skiem.

@ Przycisk [/TDS / ESC]

Przycisk posiada dwie funkcje:

» x/TDS: sekwencyjne przyciskanie tego przycisku powoduje wywotanie na wyswietlaczu naste-
pujacych wielkosci: przewodnosci, rezystancji i catkowitej ilosci statych zwigzkéw rozpuszczo-
nych (TDS)

» ESC: po wejsciu do menu za pomocg kombinacji przyciskow DATA+°C/°F, przycisk ten umozli-
wia jego opuszczenie bez wprowadzania zmian dokonanych za pomocg przyciskow A i V.

» W trybie kalibracji pozwala na opuszczenie tego trybu.

@ Przycisk [DATA / ENTER]

Przycisk posiada nastepujace funkcje:

» DATA: podczas normalnej pracy pozwala na wyswietlanie wartosci minimalnej (MIN), maksy-
malnj (MAX) i $redniej (AVG)
- pierwsze nacisniecie wywotuje wartos¢ minimalng
- trzecie nacisniecie wywotuje wartosé srednig
Wartosci sg uaktualniane wraz z dokonaniem nowego pomiaru. Czestotliwosc pomiaréw wynosi
jeden na sekunde.
Wartosci MAX, MIN i AVG pozostajg w pamieci przyrzadu dopdki przyrzad jest wigczony nawet
po opuszczeniu funkcji DATA. Po wylaczeniu przyrzadu dane te sg kasowane. Po wigczeniu
przyrzad rozpoczyna rejestrowanie tych danych na nowo.
Aby w dowolnym momencie rozpocza¢ nowg sesje zbierania wartosci MIN, MAX i AVG nalezy:
- nacisng¢ przycisk [DATA] az do pojawienia sie komunikatu FUNC_CLRD
- uzyc¢ przyciskow A i ¥V aby wybra¢ odpowiedz YES
- zatwierdzi¢ za pomocg przycisku [DATA/ENTER]

* ENTER: wewnatrz menu przycisk [ENTER] powoduje zatwierdzenie warto$ci danego parametru

i przejscie do kolejnego. W trybie kalibracji powoduje zatwierdzenie warto$ci nominalnej roztwo-
ru buforowego.

o Przycisk A

Wewnatrz menu zwigksza warto$¢ modyfikowanego parametru.



@ Przycisk [°CI°F / MENU]

Przycisk [°C/I°F] posiada nastepujace funkcje:
» °C/°F: pozwala na zmianeg jednostek temperatury ze stopni Celsjusza na Stopnie Fahrenheita i
odwrotnie.

* MENU: wewnatrz menu mozna ustali¢ warto$¢ nastepujacych pieciu parametrow:
- stata celi pomiarowej (K CELL)
- wspotczynnik temperaturowy roztworu o, (ALPH_T)
- temperatura odniesienia (REF_TEMP)
- wspétczynnik konwersji x/TDS
- typ czujnika

Menu jest uruchamiane kombinacjg przyciskow [DATA] + [°C/°F]: na wySwietlaczu pojawia sie
pierwsza pozycja menu.

Nalezy uzy¢ przyciskow [4] lub [V] aby zmodyfikowaé warto$¢ wyswietlanego parametru
Nacisng¢ przycisk [DATA/ENTER] aby zatwierdzi¢ i przejs¢ do nastepnego parametr.
Nacisna¢ przycisk [x/TDS / ESC] aby wycofa¢ sie z wprowadzonych modyfikacji

Aby wyj$¢ z menu nalezy nacisna¢ ponownie przycisk [°C/°F]

@ Przycisk [CAL]

Przycisk ten nalezy nacisng¢ aby uruchomic¢ procedure kalibracji.

0 Przycisk [¥]

Przycisk posiada nastepujace funkcje:
* ¥: Wewnatrz menu zmniejsza wartos¢ modyfikowanego parametru.

* REL: W trybie pomiaru wyswietla réznice miedzy wartosciami aktualnie mierzonymi a tymi jakie

wystepowaty w momencie nacis$nigcia przycisku. Na wyswietlaczu jest to sygnalizowane wskaz-
nikiem REL. Ponowne nacisniecie przycisku przywraca normalny tryb pomiaru.

3. MENUPROGRAMOWANIA

Aby wej$¢ do menu programowania nalezy nacisna¢ jednoczesnie przyciski:

@ - @

Parametry robocze do modyfikacji pojawiajq sie w nastepujacej kolejnosci:

1) Stata K sondy (CELL): modyfikacja nominalnej wartosci statej K sondy przewodnosci. Dopusz-
czalne sg wartosci 0.1, 0.7, 1.0 i 10cm' (z tolerancjg -30...+50%).

Uwaga: Wartos¢ statej sondy musi by¢ ustalona przed przystapieniem do jej kalibraciji.

Wskazanie £ r - pojawia sie gdy wprowadzana warto$é statej wykracza poza dopuszczalny
zakres -30...+50% wartosci nominalnej. W tym przypadku konieczne jest sprawdzenie czy
wprowadzana wartosc¢ jest prawidtowa, czy roztwor kalibracyjny jest w dobrym stanie i przysta-
pienie do ponownej kalibracji.



2)

4)

5)

Zmiana statej sondy pocigga za sobg koniecznos$¢ przeprowadzenia nowej kalibracji.

nalezy uzy¢ przyciskow [A] lub [ V] aby zmodyfikowac¢ warto$¢ wyswietlanego parametru
nacisnag¢ przycisk [DATA/ENTER] aby zatwierdzi¢ i przej$¢ do nastepnego parametr.
nacisna¢ przycisk [x/TDS / ESC] aby wycofa¢ sie z wprowadzonych modyfikaciji

aby wyj$¢ z menu nalezy nacisng¢ ponownie przycisk [°C/°F]

Wspotczynnik temperaturowy o (ALPH_T): jest to procentowa zmiana przewodnosci pod wpty-
wem zmiany temperatury i jest wyrazona w %/°C (albo %/°F). Dopuszczalna warto$¢ miesci
sie w granicach 0.00...4.00%/°C. Moga by¢ 2 lub 3 cyfry po kropce dziesietnej. Za pomocg
przyciskow A i ¥ nalezy wprowadzi¢ zadang wartos¢ o, i nacisna¢ przycisk [ENTER].

nalezy uzy¢ przyciskow [A] lub [V] aby zmodyfikowa¢ warto$¢ wyswietlanego parametru
nacisna¢ przycisk [DATA/ENTER] aby zatwierdzi¢ i przejs¢ do nastepnego parametr.
nacisna¢ przycisk [x/TDS / ESC] aby wycofa¢ sig¢ z wprowadzonych modyfikacji

aby wyj$¢ z menu nalezy nacisng¢ ponownie przycisk [°C/°F]

Temperatura odniesienia (REF_TEMP): oznacza warto$¢ temperatury dla ktorej zestandary-
zowano wyswietlang wartos¢ przewodnosci i moze to by¢ 20°C lub 25°C. Za pomoca przyci-
skow A i ¥ nalezy wprowadzi¢ zadang warto$¢ o, i nacisng¢ przycisk [ENTER].

nalezy uzyc¢ przyciskow [A] lub [V] aby zmodyfikowa¢ warto$¢ wyswietlanego parametru
nacisna¢ przycisk [DATA/ENTER] aby zatwierdzi¢ i przej$¢ do nastepnego parametr.
nacisna¢ przycisk [x/TDS / ESC] aby wycofa¢ sie z wprowadzonych modyfikacji

aby wyj$¢ z menu nalezy nacisng¢ ponownie przycisk [°C/°F]

Wspétczynnik konwersji x/TDS (TDS): oznacza zalezno$¢ miedzy mierzong przewodnoscig
roztworu a catkowitg iloscig statych zwiazkéw rozpuszczonych, wyrazong w mg/l (ppm) albo g/
| (ppt). Ten wspotczynnik konwersji zalezy od wtasnosci soli znajdujacych sie w roztworze: w
dziedzinie kontroli jakos$ci wody, gdzie gtownym sktadnikiem jest CaCO, (weglan wapnia) zwy-
kle uzywa sie wartosci 0.5. W rolnictwie, przygotowaniu nawozoéw oraz hydroponice uzywa sie
wartosci okoto 0.7. Za pomocg przyciskow A i ¥ nalezy wprowadzi¢ zadang wartos¢ z prze-
dziatu 0.4...0.8 i nacisng¢ przycisk [ENTER].

nalezy uzy¢ przyciskow [4A] lub [V] aby zmodyfikowaé warto$¢ wyswietlanego parametru
nacisna¢ przycisk [DATA/ENTER] aby zatwierdzi¢ i przej$¢ do nastepnego parametr.
nacisna¢ przycisk [x/TDS / ESC] aby wycofaé¢ sie z wprowadzonych modyfikacji

aby wyj$¢ z menu nalezy nacisna¢ ponownie przycisk [°C/°F]

Typ czujnika (>>>_PRBE_TYPE jest przewijane w wierszu komentarzy). Na wyswietlaczu gtow-
nym widnieje typ sondy podigczonej do przyrzadu. Nastepujace typy kombinowanych sond
przewodnosci/temperatury albo sond temperatury moga wspétpracowac z przyrzadem:

- 4 przewodowy Pt100

- 2 przewodowy Pt1000

Sondy wyposazone w czujniki Pt100 i Pt1000 sg automatycznie wykrywane przez przyrzad po
wigczeniu. Po wejsciu do menu mozna odczytaé typ podtgczonego czujnika - nie jest mozliwe
dokonanie ustawienia recznego. Jesli nie ma podtaczonego czujnika temperatury wtedy w
menu sg wyswietlane poziome segmenty (- - - -).



4. POMIARY PRZEWODNOSCI

Przyrzad wspotpracuje z

* 4 lub 2-elektrodowymi sondami kombinowanymi przewodnosci/temperatury
*  4- lub 2-elektrodowymi sondami przewodnosci

¢ sondami temperatury.

Sondy z 4-przewodowymi czujnikami Pt100 albo 2-przewodowymi Pt1000 moga by¢ zastosowane
do pomiaru temperatury, ktéra jest uzywana do automatycznej kompensacji przewodnosci.

Na podstawie pomiaru przewodnosci przyrzad wyznacza nastepujace parametry:

* rezystywnos¢ cieczy (Q, kQ, MQ)

» catkowita ilo$¢ rozpuszczonych ciat statych (TDS) wyliczona w oparciu o warto$¢ wspétczynni-
ka konwersji x/TDS, ktory moze by¢ modyfikowany za pomocg menu

Parametry przewodnosé¢, rezystancja i TDS sg wyswietlane w gtéwnym wierszu wyswietlacza, na-
tomiast temperatura w pomocniczym.

Sondy przewodnosci muszg by¢ regularnie kalibrowane. Aby utatwi¢ te operacje przewidziano
zastosowanie czterech roztworéw kalibracyjnych:

* 0.001 molowego roztworu KCI (147uS/cm w 25°C)

* 0.01 molowego roztworu KCI (1413uS/cm w 25°C)

* 0.1 molowego roztworu KCI (12880uS/cm w 25°C)

* 1 molowego roztworu KCI (111800uS/cm w 25°C)

Kalibracja sond temperatury przez uzytkownika nie jest konieczna.

Sondy sg automatycznie rozpoznawane jedynie podczas wiaczania przyrzadu, i ta czynnosc¢ nie
jest przeprowadzana podczas podtgczenia sondy do pracujgcego przyrzadu, dlatego trzeba w ta-
kim przypadku wytaczy¢ i ponownie wigczy¢ przyrzad.

4.1. SONDA STANDARDOWA

Przyrzad jest wyposazony standardowo w 4-elektrodowg sonde przewodnosci i temperatury typu
SPTO6.

Tuleja wykonana z pocanu ogranicza strefe pomiarowa. Wypust pozycjonujacy w koncowej czesci
sondy orientuje prawidtowo tuleje podczas wprowadzania sondy. W celu czyszczenia sondy nalezy
zdja¢ tuleje przesuwajac jg wzdtuz osi sondy bez obracania. Niedopuszczalne jest przeprowa-
dzanie pomiaréw bez zatozonej tulei.

= 1 =TT~ [ o ]

Zakres pomiarowy temperatury tej sondy wynosi -50...90°C.
4.2. SONDY 4-12-ELEKTRODOWE

Przyrzady wspétpracujg zaréwno z sondami 4- jak réwniez z 2-elektrodowymi do pomiaru prze-
wodnosci.

Sondy 4-elektrodowe sg preferowane do pomiaréw wysokich przewodnosci, a takze przy zakre-
sach rozszerzonych albo do roztworéw zanieczyszczonych. Sondy 2-elektrodowe dziatajg w wez-
szych zakresach pomiarowych ale z doktadnoscig poréwnywalng z sondami 4-eletrodowymi.
Sondy moga by¢ wykonane ze szkta lub tworzywa sztucznego - te pierwsze moga pracowac¢ w
obecnosci agresywnych mediéw, te drugie sg bardziej odporne na uderzenia a zatem bardziej
odpowiednie do zastosowan przemystowych.



4.3. SONDY Z CZUJNIKAMI TEMPERATURY

Wszystkie sondy sg zintegrowane z czujnikami temperatury typu Pt100 - jednoczesny pomiar
przewodnosci i temperatury zapewnia automatyczng korekcje efektu wptywu tej drugiej na prze-
wodnos$¢ roztworu.

4.4. WYBOR STALEJ SONDY

Stata jest jednym z parametrow charakteryzujacych sonde. Zalezy ona od geometrii sondy i jest
wyrazona w cm™. Nie ma sondy zdolnej do wystarczajgco doktadnego pomiaru przewodnosci w
catym zakresie jej zmian. W konsekwencji sg uzywane sondy o réznych statych zapewniajac do-
ktadne pomiary w réznych zakresach przewodnosci. Sonda o statej K=1cm' pozwala na pomiar od
niskich do relatywnie wysokich przewodnosci.

Teoretyczna cela pomiarowa jest wykonana w postaci dwoch metalowych ptytek o powierzchni
1cm? odlegtych od siebie o 1cm. Taka cela posiada statg K o wartosci 1cm™. W szczegdlnosci
liczba, ksztalt, forma, materiat i wymiary ptytek bardzo sie réznig w modelach pochodzacych od
wielu producentéw.

Sondy o niskiej wartosci statej K sg przeznaczone do pomiaréw cieczy o niskiej przewodnosci, a te
o wysokiej statej do wysokiej przewodnosci.

Rysunek ponizej ilustruje uzyskiwany zakres pomiarowy dla réznych sond.

pS/em mS/cm
0.1 1 10 100 1 10 100 1000

K=0. |

\ K=10

4.5. AUTOMATYCZNA LUB RECZNA KOMPENSACJA PRZEWODNOSCI

Pomiar przewodnosci jest okreslany dla standardowej temperatury zwanej temperaturg odniesie-
nia T_REF: jest to warto$¢ przewodnosci, ktorg przyrzad wyznacza, jesli temperatura roztworu
wynositaby T_REF. Temperaturg ta moze by¢ 20°C lub 25°C zaleznie od ustawienia dokonanego w
menu (parametr T_REF).

Wozrost przewodnosci roztworu wraz z temperaturg jest charakterystyczny dla danego roztworu i
jest okreslony przez wspotczynnik temperaturowy o, ktérego warto§¢ moze przyjmowac¢ wartosci
z przedziatu 0.00...4.00%/°C. Domys$Ing wartoscig jest 2.00%/°C.

Gdy podtaczona jest sonda kombinowana przewodnos$¢/temperatura, przyrzad automatycznie sto-
suje kompensacje temperaturowg i wyswietla wartosci skompensowane dla podanych parame-
trow T_REF i a.

W razie braku czujnika temperatury, w dolnym wierszu wyswietlana jest recznie wprowadzana
warto$¢ temperatury kompensaciji.

Aby zwréci¢ uwage na takg sytuacje, symbol jednostki temperatury (°C lub °F) pulsuje. Dodatkowo
obok symbolu baterii wyswietlana jest litera m.

Aby zmieni¢ recznie warto$¢ temperatury kompensacji nalezy nacisna¢ jednokrotnie przycisk [°C/
°F] — wskazania temperatury zaczng pulsowa¢. Za pomocag przyciskow A i ¥ nalezy zmodyfikowac
warto$¢ temperatury kompensacji i zatwierdzi¢ naciskajac [DATA/ENTER].

Aby zmieni¢ jednostke temperatury nalezy dwukrotnie nacisna¢ przycisk [°C/°F].
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4.6. KALIBRACJA PRZEWODNOSCI

Kalibracja sondy przewodnosci moze by¢ przeprowdzona w jednym, dwdch lub trzech punktach za
pomoca roztworéw wzorcowych automatycznie wykrywanych przez przyrzad (kalibracja automa-
tyczna) lub innych roztworéw o znanej przewodnosci (kalibracja reczna).

Symbol CAL pulsuje na wyswietlaczu gdy warto$¢ statej sondy zostanie zmodyfikowana za po-
mocg menu.

4.6.1. PROCEDURAKALIBRACJIAUTOMATYCZNEJ

Przyrzad potrafi rozpozna¢ cztery standardowe roztwory wzorcowe:

* 0.001 molowy roztwér KCI (147uS/cm w 25°C)

* 0.01 molowy roztwor KCI (1413uS/cm w 25°C)

* 0.1 molowy roztwér KCI (12880uS/cm w 25°C)

* 1 molowy roztwér KCI (111800uS/cm w 25°C)

Przy uzyciu jednego z tych tych roztworéw kalibracja jest automatyczna - procedura moze by¢
powtérzona w jednym lub wigcej pozostatych roztworéw az do maksimum czterech punktéw kali-
bracji.

Reczna kalibracja jest mozliwa za pomoca roztworu o innej przewodnosci niz te przeznaczone do
kalibracji automatycznej.

Temperatura roztworu podczas kalibracji automatycznej musi sie miesci¢ w przedziale
15°C...35°C - gdy przekracza 35°C jest przyjmowana wartos¢ 35°C, gdy jest ponizej 15°C jest
przyjmowana wartos¢ 15°C.

1) Wiaczyé zasilanie przyrzadu za pomocg przycisku [ON/OFF].

2) Woprowadzi¢ warto$¢ statej sondy sposrod wartosci: 0.1, 0.7, 1.0 lub 10.

3) Zanurzy¢ sonde pomiarowg w roztworze wzorcowym tak, by ciecz zakryta elektrody.

4) Zamieszac¢ lekko sondg aby usuna¢ ewnetualne pecherzyki powietrza wewnatrz celi pomiaro-
wej.

5) Jesli sonda nie jest wyposazona w czujnik temperatury nalezy nacisna¢ przycisk [°C/°F] i za
pomoca przyciskow 4 i ¥ wprowadzi¢ recznie warto$¢ temperatury roztworu. Zatwierdzi¢ na-
ciskajac przycisk [ENTER].

6) Nacisngc¢ przycisk [CAL]. W wierszu komentarza pojawia sie jednostka przewodnosci (uS/cm
lub mS/cm). W wierszu gtéwnym widnieje warto$¢ przewodnosci w temperaturze pomiaru albo
gdy nie ma czujnika temperatury w temperaturze wprowadzonej recznie. W dolnym wierszu
widnieje skompensowana warto$¢ przewodnosci najblizszego roztworu wzorcowego.

Jesli mierzonym parametrem jest TDS lub rezystancja, nacis$niecie przycisku CAL powo-
duje przejscie do kalibracji przewodnosci.

7) Nacisngc¢ przycisk [ENTER] aby zatwierdzi¢ wyswietlane wartosci. Wyswietlane zostana: no-
minalna wartos$¢ statej K sondy (KCELL) oraz wspotczynnika temperaturowego o
Naciskanie przycisku [ENTER] pozwala na powtarzanie kalibracji w danym punkcie, na przy-
ktad dla uzyskania bardziej stabilnej wartosci.

8) Aby zakonczyc¢ kalibracje sondy nalezy nacisna¢ przycisk [y/TDS / ESC].

9) Wyjac sonde z roztworu wzorcowedo, i starannie wyptuka¢ woda. Jesli sonda bedzie zaraz
uzyta do pomiaru roztworu o bardzo niskiej przewodnosci, powinna to by¢ woda destylowana
lub podwdjnie destylowana.

Przyrzad jest skalibrowany i gotowy do uzytku.

4.6.2. PROCEDURA KALIBRACJIRECZNEJ
Kalibracja reczna jest mozliwa przy uzyciu dowolnego roztworu wzorcowego i w dowolnej tempera-
turze o ile znajduje sie w granicach zakresu pomiarowego a warto$¢ przewodnosci w temperaturze

pomiaru jest znana. Nalezy postepowac nastepujaco:
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1) Wiaczyé¢ zasilanie przyrzadu za pomocg przycisku [ON/OFF].

2) Woprowadzi¢ wartos¢ statej sondy sposrod nastepujacych: 0.1, 0.7, 1.0 lub 10.

3) Zanurzy¢ sonde pomiarowg w roztworze wzorcowym tak, by ciecz zakryta elektrody.

4) Zamieszac¢ lekko sondg aby usuna¢ ewnetualne pecherzyki powietrza wewnatrz celi pomiaro-
wej.

5) Nacisng¢ przycisk [°C/°F] a nastepnie naciska¢ [DATA] az do wywotania parametru ALPH. Na
ekranie przyrzadu pojawia si¢ warto$¢ wspotczynnika temperaturowego o... Wartos¢ tg nalezy
zapamietaé, gdyz musi by¢ przywrécona po zakonczeniu procedury kalibracji. Tymczasowo
nalezy wprowadzi¢ warto$¢ 0.00. Powoduje to wytaczenie kompensacji termicznej z procedury
kalibracji.

6) Zmierzy¢ temperature roztworu naciskajac przycisk [°C/°F]. Na podstawie tego pomiaru wy-
znaczy¢ przewodnos$¢ roztworu wzorcowego w danej temperaturze, postugujac sie odpowied-
nimi tabelami.

7) Wiaczy¢ pomiar przewodnosci za pomocg przycisku [y/TDS / ESC].

8) Nacisngc¢ przycisk [CAL]. Pojawia sie¢ symbol CAL, a w wierszu komentarza jednostka prze-
wodnosci (uS/cm lub mS/cm). Jesli wartos¢ przewodnosci jest bliska (-30...+50%) ktorej$ z
wartosci standardowych, jej warto$¢ pojawia sie w wierszu pomocniczym. W przeciwnym wy-
padku wyswietlana jest warto$¢ skalkulowana na podstawie biezacych ustawien. W wierszu
gtéwnym widnieje warto$¢ przewodnosci w temperaturze pomiaru albo gdy nie ma czujnika
temperatury w temperaturze wprowadzonej recznie.

9) Uzy¢ przyciskow A i ¥ i wprowadzi¢ recznie warto$¢ przewodnosci wyznaczong w punkcie 4.
i zatwierdzi¢ przyciskiem [DATA/ENTER]. Moze pojawi¢ sie wskazanie btedu £ - nalezy
zapoznac¢ sie z uwagami ponizej opisu procedury.

10) Wyswietlane zostang: nominalna wartos¢ statej K sondy (KCELL) oraz wspétczynnika tempe-
raturowego o, ustawionego na warto$¢ zerowa,

Naciskanie przycisku [DATA/ENTER] pozwala na powtarzanie kalibracji w danym punkcie, na
przykiad dla uzyskania bardziej stabilnej wartosci.

11) Aby zakonczy¢ kalibracje sondy nalezy nacisna¢ przycisk [y/TDS / ESC].

12) Wréci¢é do menu i odszukaé parametr ALPH - przywroci¢ jego wartos¢é sprzed rozpoczecia
procedury kalibracji.

13) Wyjac¢ sonde z roztworu wzorcowego, i starannie wyptuka¢ woda. Jesli sonda bedzie zaraz
uzyta do pomiaru roztworu o bardzo niskiej przewodnosci, powinna to by¢ woda destylowana
lub podwdjnie destylowana.

Przyrzad jest skalibrowany i gotowy do uzytku.
Uwagi: » Bez nacisniecia przycisku [DATAENTER] w ogole, kalibracja jest przerywana za
pomoca przycisku [y/TDS / ESC] - poprzednie wartosci sg przywracane

» Po zatwierdzeniu kalibracji przyciskiem [DATAENTER], przyrzad sprawdza czy ko-
rekcja przewodnosci nie wychodzi poza dopuszczalny przedziat 70% lub 150% war-
tosci teoretycznej. Jesli kalibracja zostanie odrzucona, gdyz istnieje podejrzenie, ze
zostata nieprawidtowo przeprowadzona, pojawia sie komunikat £ AL £r - oraz
ditugi sygnat dzwiekowy. Przyrzad pozostaje w trybie kalibracji i przywraca poprzed-
nie wartosci kalibracyjne.

» Najczesciej btedy wynikajg z zanieczyszczenia sondy pomiarowej (brud, osady,
itp.) lub pogorszenia sig stanu roztworu wzorcowego (zte warunki przechowywania,
starzenie ze wzgledu na zanieczyszczenie innymi roztworami, itp.)

+ Jesli mierzonym parametrem jest TDS lub rezystancja, nacisniecie przycisku CAL
powoduje przejscie do kalibracji przewodnosci.
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4.6.3. CHARAKTERYSTYKA TEMPERATUROWA ROZTWOROW WZORCOWYCH.

Charakterystyki temperaturowe czterech standardowych roztworéw wzorcowych sg przedstawio-
ne ponizej.

Temp. Wartos¢ przewodnosci
°C uS/cm uS/cm mS/cm mS/cm
15 121 1147 10.48 92.5
16 124 1173 10.72 94.4
17 126 1199 10.95 96.3
18 128 1225 11.19 98.2
19 130 1251 11.43 100.1
20 133 1278 11.67 102.1
21 136 1305 11.91 104.0
22 138 1332 12.15 105.9
23 141 1359 12.39 107.9
24 144 1386 12.64 109.8
25 147 1413 12.88 111.8
26 150 1440 13.13 113.8
27 153 1467 13.37 115.7
28 157 1494 13.67 117.7
29 161 1521 13.87 119.8
30 164 1548 14.12 121.9
31 168 1581 14.37 124.0
32 172 1609 14.62 126.1
33 177 1638 14.88 128.3
34 181 1667 15.13 130.5
35 186 1696 15.39 132.8

4.7. BEZPOSREDNIE WEJSCIE DLA CZUJNIKOW PT100 | PT1000

Przyrzad umozliwia bezposrednie podiaczanie sond rezystancyjnych Pt100 i Pt1000.

Pt100 jest podtaczany w uktadzie 4-przewodowym natomiast Pt1000 w uktadzie 2-przewodowym.
Prad pomiarowy jest niewielki aby zminimalizowa¢ efekt samopodgrzewania si¢ czujnika.
Czujniki tych sond spetniajg wymagania klasy A wg norm IEC751 — BS1904 — DIN43760.

Sondy sg wykrywane automatycznie przez przyrzad.

Wskazania temperatury moga by¢ wyswietlane, drukowane i rejestrowane w °C lub °F - wybor za
pomocg przycisku [°C/°F-ESC].

4.8. POMIARY TEMPERATURY

Pomiar temperatury za pomoca sondy zanurzeniowej nalezy przeprowadzi¢ przez zanurzenie w
cieczy konca czujnika na gtebokos$¢ co najmniej 60mm. Czujnik pomiarowy jest umieszczony na
samym koncu sondy.

Pomiar temperatury za pomocg sondy zanurzeniowej nalezy przeprowadzi¢ przez zagtebienie konca
czujnika na gtebokos$¢ co najmniej 60mm. Czujnik pomiarowy jest umieszczony na samym koncu
sondy. Podczas pomiaru zamrozonych blokéw jest wygodnie uzy¢ narzedzia mechanicznego do
wywiercenia otworu w ktérym nalezy umiesci¢ sonde pomiarowa.

Pomiar temperatury za pomocg sondy przylgowej nalezy przeprowadzi¢ przez jej przytozenie pro-
stopadle do gtadkiej, oczyszczonej powierzchni.
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Dla uzyskania prawidtowych wynikéw pomocne jest zaaplikowanie kropli oleju lub pasty termo-
przewodzacej (nie uzywaé wody ani rozpuszczalnikdw) w miejscu przytozenia czujnika. Sposéb
ten skraca tez czas pomiaru.

4.9. PODLACZANIE CZUJNIKOW Z SERII TP47 DLA 4-
PRZEWODOWEGO PODLACZENIA CZUJNIKOW PT100, PT1000

Wszystkie sondy Delta OHM sg wyposazone w ztacze. Przyrzad HD2306.0 wspdtpracuje tez bez-
posrednio z 4-przewodowo podtgczonym czujnikiem Pt100, Pt1000 wyprodukowanym przez inne-
go producenta: do podtaczenia ich do przyrzadu jest przeznaczone ztacze TP47 do ktérego powin-
ny by¢ przylutowane czujniki.

Instrukcja podtaczenia czujnikéw do modutu jest przedstawiona ponize;j.

Modut jest dostarczony w komplecie z odgietkg oraz uszczelka dla kabli o Srednicy max. 5mm. Aby
otworzy¢ modut i podtaczy¢ czujnik nalezy:

odkreci¢ odgietke, zdja¢ naklejke, oraz odkrecic pierscien z przeciwnej strony jak na rysunku

| &= D

Otworzy¢ obie potéwki obudowy: wewnatrz znajduje sie ptytka, do ktérej musi by¢ podtaczony
czujnik. Z lewej strony znajduj sie 4 punkty do ktérych nalezy przylutowaé konce przewodow. W
Srodku ptytki znajduja sie 4 pola do wykonania zworek (JP1-JP4). Te musza pozosta¢ rozwarte.

Pt100 3p. %

Przed lutowaniem nalezy przetozy¢ kabel przez odgigtke i uszczelke. Kable przylutowa¢ wg sche-
matoéw przedstawionych w tabeli.
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Czujniki moga by¢ przylutowane bezposrednio do stykéw wtyczki bez posrednictwa ptytki TP47,
tak jak to zilustrowano na ponizszych rysunkach.

Czujnik Podtaczenie do ztacza Zworka do wykonania
Pt100 2p. Zadna
Pt1000 4p. Miedzy pinami 6i 7

Miedzy pinami 3 i 8

Przewody wychodzace z sondy kombinowanej przewodnosci/temperatury sg przylutowane bezpo-

$rednio do wtyczki w sposéb przedstawiony w ponizszej tabeli.

Sonda

Podtaczenie do zlacza

Zworka do wykonania

2-elektrodowa
z czujnikiem
temp. Pt100

Miedzy pinami 1i 4
Miedzy pinami 3i 8

4-elektrodowa
z czujnikiem
temp. Pt100

Brak
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Sprawdzi¢ czy luty sq wykonane czysto i poprawnie. Po wykonaniu operacji lutowania ztozy¢ po-
towki obudowy, wsuna¢ uszczelke i dokreci¢ odgietke oraz nakretke. Upewni¢ sig czy kabel nie jest
przekrecony poczas dokrecania odgietki. Czujnik jest gotowy do pracy.

5.

HODd

10.

1.

12.

13.
14.

6.

OSTRZEZENIA | INSTRUKCJE POSTEPOWANIA

Nie naraza¢ sond na dziatanie gazéw i cieczy, ktére mogg wywotac korozje materiatu tej sondy.
Po kazdym pomiarze wyczysci¢ starannie sonde.

Nie wyginac¢ ztaczy sondy ani stosowa¢ wobec nich nadmiernej sity

Nie wyginac¢ ani nie stosowac sity wobec stykow ztaczy

Nie zginaé, deformowaé ani upuszcza¢ sondy, dyz moze to spowodowac jej nieodwracalne
uszkodzenie.

Zawsze stosowaé sonde najbardziej odpowiednig do danej aplikacji.

Nie stosowac¢ sondy w obecnosci agresywnych gazéw lub cieczy. Ostona czujnika pomiarowe-
go jest wykonana ze stali AISI316 a sondy przylgowej dodatkowo ze srebra. Unika¢ kontaktu
czujnika z powierzchniami lepkimi lub substancjami, ktére moga wywota¢ korozje.

Powyzej +400°C i ponizej -40°C unika¢ gwattownych zmian temperatury lub szokéw termicz-
nych czujnika temperatury, gdyz moze to doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia son-
dy.

Aby uzyskac¢ wiarygodne wyniki pomiaréw nalezy unika¢ zbyt gwattownych zmian temperatury.
Czujniki temperatury do pomiaréw temperatury powierzchni (przylgowe) musza by¢ przyktada-
ne prostopadle do mierzonej powierzchni. Miedzy czujnik a mierzong powierzchnig nalezy
zaaplikowac krople oleju albo pasty termoprzewodzacej w celu polepszenia wymiany ciepta i
skrocenia statej czasowej. W zadnym wypadku nie nalezy do tego uzywaé¢ wody ani rozpusz-
czalnikéw. Pomiar temperatury powierzchni jest bardzo trudny w realizacji. Odznacza sig wy-
sokim stopniem niepewnosci i zalezy od zdolnosci operatora.

Pomiary temperatury powierzchni niemetalicznych zazwyczaj wymagaja duzej ilosci czasu z
uwagi na niskg przewodnos¢ cieplng materiatéw niemetalowych.

Sondy temperatury nie sg izolowane od ich ptaszcza ochronnego. Nalezy zachowac¢ ostroz-
nos¢ i nie dotykaé nimi urzadzen elektrycznych bedacych pod napieciem (powyzej 48V). Moze
to by¢ niebezpieczne zaréwno dla przyrzadu jak réwniez operatora, ktéry moze ulec porazeniu
elektrycznemu.

Unika¢ przeprowadzania pomiaréw w poblizu zrédet promieniowania wysokiej czestotliwosci,
kuchenek mikrofalowych, silnych pdél magnetycznych. Tak uzyskane wyniki pomiaréw moga
by¢ niewiarygodne.

Starannie czysci¢ sonde po uzyciu.

Przyrzad jest wodoodporny (IP67), ale nie wodoszczelny, dlatego nie moze by¢ zanurzony w
wodzie przy otwartych pokrywach nieuzywanych ztaczy. Ztacza sond muszg by¢ wyposazone
w uszczelki. Jesli przyrzad zostat zanurzony w wodzie, nalezy sprawdzi¢ czy do wnetrza nie
dostata sie woda. Przyrzadem nalezy postugiwac sie w ten sposéb, aby zabezpieczy¢ go przed
infiltracja wody od strony ztaczy.

KOMUNIKATY BLEDOW

Nastepujace zestawienie obejmuje wszystkie komunikaty, jakie mogq sie pojawi¢ w czasie pracy
wraz z ich opisami.

ALPH wspotczynnik temperaturowy o,

BATT TOO LOW — CHNG NOW wyczerpaniebaterii — zmieni¢ na nowe
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CAL ERR Pojawia sie podczas kalibracji, warto$¢ odczyta-
na wykracza poza limit -30% lub +50% wartosci
wzorcowej skompensowanej temperaturowo.

CAL (pulsuje) Nie dokonano jeszcze kalibracji sondy albo war-
tos¢ statej sondy zostata zmodyfikowana w menu.

CAL LOST Btad programu: pojawia sie na kilka sekund po
wigczeniu zasilania. Nalezy sie skontaktowaé z
dostawca.

ERR Taki komunikat pojawia sie gdy warto$¢ przewod-
nosci wychodzi poza zakres pomiarowy wynosza-
cy 10MQ.

FUNC CLRD wartosci min, max i $rednia skasowane

KCEL stata sondy przewodnosci

m Brak czujnikia temperatury w podtgczonej sondzie.

Litera m sygnalizuje, ze wskazywana temperatu-
ra zostata wprowadzona recznie.

PLS_EXIT >>>> FUNC RES_FOR_FACT ONLY prosze opusci¢ menu zapomocg przyci-
sku [ESC] - funkcja zarezerwowana dla celéw ser-
wisowych

PRBE_SER typ podtaczonego czujnika

REF_TEMP temperatura odniesienia

SYS_ERR # Btad oprogramowania systemowego przyrzadu.

Nalezy zanotowa¢ numer btedu zgtoszonego przez
przyrzad i skontaktowac¢ sie z dostawca sprzetu.

TDS catkowite stezenie rozpuszczonych ciat statych

UNDR przekroczenie dolnego limitu zakresu

7.  NISKI STAN BATERII | JEJ WYMIANA

Symbol baterii il - wyswietlaczu caty czas podaje aktualny stan natadowania baterii. Aby za-
znaczyé¢, ze baterie sg roztadowane symbol sie ,opréznia”. Gdy stan natadowania jeszcze sie
obnizy symbol zaczyna pulsowac.

NS
L[] {1 —
/N

W tym przypadku baterie powinny wymienione jak najszybciej. Kontynuacja pracy w takim stanie
nie gwarantuje zachowania doktadnosci pomiaréw. Dane w pamieci sa bezpieczne.
Jesli poziom napiecia baterii jest zbyt niski, po wtaczeniu przyrzadu pojawia sie nastepujacy komu-
nikat:
BATT TOO LOW
CHNG NOW
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Przyrzad emituje dtugi sygnat dzwiekowy i wytacza sie. W tym przypadku nalezy wymieni¢ baterie
aby mozliwe byto funkcjonowanie przyrzadu.

Aby wymieni¢ baterie nalezy:

1. wytaczy¢ przyrzad

2. odkreci¢ wkret blokujacy pokrywe pojemnika baterii

3. wymienic¢ baterie (4 ogniwa alkaliczne — typ R6 lub AA)

4. zamkna¢ pojemnik i zabezpieczy¢ wkretem blokujgcym

Po wymianie baterii nalezy ponownie ustawi¢ date, czas, predkos¢ transmisji, typ czujnika, inter-
wat wydruku, parametry rejestracji: w celu uproszczenia tej operacji, po wwymianie baterii przyrzad
wigcza sie automatycznie i zada po kolei podania wartosci tych parametréw. Aby przejs¢ do na-
stepnej pozucji nalezy nacisnaé¢ przycisk [ENTER] aby przejsé do trybu pomiaru nalezy nacisna¢
przycisk [MENU].

7.1. NIEPRAWIDLOWE FUNKCJONOWANIE PRZYRZADU PO
WYMIANIE BATERII.

Po wymianie baterii moze sie zdarzy¢, ze przyrzad nie wystartuje prawidtowo — w tym przypadku
nalezy procedure wymiany baterii powtorzy¢. Po wyjeciu baterii z pojemnika nalezy odczekac kilka
minut aby roztadowa¢ kondensatory w uktadzie, a nastepnie zainstalowac¢ baterie z powrotem.

7.2. UWAGI DOTYCZACE UZYTKOWANIA BATERII

»  Baterie powinny by¢ wyjmowane z przyrzadu gdy bedzie on przez diuzszu czas niewykorzysty-
wany.

» Baterie zuzyte powinny by¢ natychmiast usuwane z przyrzadu

* Unika¢ wyciekéw z baterii

» Nalezy uzywac¢ dobrej jakosci ogniw zabezpieczonych przed wyciekiem. Czasem zdarza sie
spotka¢ na rynku nowe baterie z niewtasciwg pojemnoscia energetyczna.

8. PRZECHOWYWANIE | KONSERWACJA PRZYRZADU.

Warunki przechowywania:
» temperatura -25...65°C
» wilgotnos$¢ ponizej 90% bez kondensac;ji
* unika¢ miejsc w ktérych przyrzad moze by¢ narazony na:
» wysoka wilgotnos¢
* bezposrednie promieniowanie stoneczne
* bezposrednie promieniowanie cieplne
« silne wibracje
» pare wodna, sol lub korozyjne gazy

9. DANE TECHNICZNE

Przyrzad
Wymiary 185 x 90 x 40mm
Masa 470g
Materiaty ABS
Wyswietlacz LCD, 2 x 4-1/2 cyfry plus symbole

obszar widoczny: 52 x 42mm

Warunki pracy
Temperatura pracy -5...50°C
Temperatura przechowywania -25...65°C
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Wilgotnos¢é
Stopien ochrony

Zasilanie
Baterie
Czas pracy
Pobor pradu w stanie wytaczenia
Zasilanie sieciowe

Przytacza
Wejscie sond pomiarowych

Pomiar przewodnosci
Zakresy pomiarowe / rozdzielczo$¢
(K=1)
Doktadnos¢ (przewodnos¢)

Pomiar rezystanciji
Zakresy pomiarowe / rozdzielczo$¢

Doktadnos¢ (rezystancja)

0...90% bez kondensacji
P67

4 ogniwa AA 1.5V
200h (baterie alkaliczne 1800mAh)
20uA

wejscie dla zewnetrznego zasilacza 9V/250mA

8-pinowe DIN45326

0.0...199.9uS / 0.1uS
200...1999uS / 0.1uS
2.0...19.99mS / 0.1mS
20.0...199.9mS / 0.1mS
+0.5% %1 cyfra

4.0...199.9Q / 0.1Q
200...999Q / 0.1Q
1.00k...19.99k / 0.01kQ
20.0k...99.9k / 0.1kQ
100k...999k / 1kQ
1M...10M / 1MQ
+0.5% 1 cyfra

Pomiar catkowitej ilosci rozpuszczonych ciat statych (przy x/TDS = 0.5)

Zakresy pomiarowe / rozdzielczo$¢
(K=1)

Doktadnos¢ (TDS)

Pomiar temperatury
Zakres dla Pt100
Zakres dla Pt1000
Rozdzielczos¢
Doktadnosé¢
Dryft

0.0...199.9mg/I / 0.5mgl/I
200...1999mg/l / 1mg/l
2.0...19.99¢g/ / 0.01g/I
20.0...199.9g/1 / 0.1g/l
+0.5% %1 cyfra

-50...200°C
-50...200°C
0.1°C
+0.25°C
0.1°C/rok

Automatyczna / reczna kompensacja temperaturowa

Zakres kompensacji
Temperatura odniesienia

Konwersja y/TDS
Zakres wspotczynnika

Stata K

0...100°C dla 0,=0.00...4.00%/°C
20°C lub 25°C

04...0.8

0.1,0.7,1.0i 10

Wartosci roztworéw wzorcowych dla kalibracji automatycznej

147uS/cm
1413uS/cm
12880uS/cm
111800uS/cm
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Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna

Bezpieczenstwo EN61000-4-2, EN61000-1 poziom 3

tadunki elektrostatyczne EN61000-4-2 poziom 3

Szybkie stany przejsciowe EN61000-4-4 poziom 3
EN61000-4-5 poziom 3

Zmiany napiecia EN61000-4-11

Odpornos¢ na zaktécenia IEC1000-4-4

Emisja zaktocen EN55020 klasa B

9.1. DANE TECHNICZNE SOND WRAZ Z PRZYRZADEM

4-przewodowe sondy Pt100 i 2-przewodowe Pt1000

Model Rodzaj Zakres stosowania  Dokladnos¢
TP47.100 Pt100 -50...200°C Klasa A
TP47.1000 Pt1000 -50...200°C Klasa A
TP87.100 Pt100 -50...200°C Klasa A
TP87.1000 Pt1000 -50...200°C Klasa A

Parametry wspolne
Rozdzielczos¢ 0.1°C
Dryft w 20°C 0.005%/°C

Sondy przewodnosci - dane techniczne w rozdziale 10.1.

20



10. SPOSOB ZAMAWIANIA

HD2306.0K Zestaw sktadajacy sie z przyrzadu HD2306.0, sondy przewodnosci i tem-
peratury SPT06, roztworu do kalibracji HD8712 (12880uS), 3 ogniw alka-
licznych AA 1.5V, instrukcji obstugi i sztywnego etui ochronnego. Inne son-
dy przewodnosci nalezy zaméwi¢ oddzielnie.

10.1.SONDY PRZEWODNOSCI

Kod zamoéwienia Dane techniczne Wymiary
K=0.7 16 140

5uS...200mS L
SPTO06 0...90°C —
- =T

217

cela 4-elektrodowa

pocan / platyna B3

K=1

10pS...10mS ‘
SPT1 0...50°C | —|
cela 2-elektrodowa e e W5

epoksyd / grafit

K=1 35 120
0.1uS...500uS ey
SPT01G 0...80°C ‘ a1y
cela 2-elektrodowa Mﬁm-]“@ A
szkto / platyna
K=1 35 130
10uS...10mS e
SPT1G 0...80°C | o=
cela 2-elektrodowa quzm@
szkto / platyna
K=10
500uS...200mS )
SPT10G 0...80°C ‘ Q:::::::::::::::jg
cela 2-elektrodowa L:”m_]“m@ i

szkto / platyna

10.2.STANDARDOWE ROZTWORY KALIBRACYJNE

HD8747 Roztwor kalibracyjny 0.001mol/l odp. 147uS/cm w 25°C — 200ml
HD8714 Roztwor kalibracyjny 0.01mol/l odp. 1413uS/cm w 25°C — 200ml
HD8712 Roztwor kalibracyjny 0.1mol/l odp. 12880uS/cm w 25°C — 200ml
HD87111 Roztwor kalibracyjny 1mol/l odp. 111800uS/cm w 25°C — 200ml
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10.3.SONDY TEMPERATURY

TP47.100

TP47.1000

TP87.100

TP87.1000

TP47

22

Sonda zanurzeniowa Pt100. Srednica ostony 3mm, dtugo$¢ 230mm. Pod-
taczenie 4-przewodowe o dtugosci 1m z wtyczka.

Sonda zanurzeniowa Pt1000. Srednica ostony 3mm, dtugo$¢ 230mm. Pod-
taczenie 2-przewodowe o dtugosci 1m z wtyczka.

Sonda zanurzeniowa Pt100. Srednica ostony 3mm, dtugo$¢ 70mm. Pod-
taczenie 4-przewodowe o dtugosci 1m z wtyczka.

Sonda zanurzeniowa Pt1000. Srednica ostony 3mm, dtugo$é 70mm. Pod-
taczenie 2-przewodowe o dtugosci 1m z wtyczka.

Tylko wtyczka do bezposredniego podiaczenia czujnikéw Pt100 i Pt1000.



1.

NOTATKI
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