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Manometr cyfrowy

HD2304.0





HD2304.0
1. 8-pinowe z³¹cze DIN45326 dla sond pomiarowych
2. Symbol baterii: wyœwietla stan roz³adowania baterii.
3. WskaŸniki funkcji
4. Pomocniczy wiersz wyœwietlacza.
5. Przycisk DATA/ENTER: podczas normalnej pracy wyœwietla wartoœæ maksymaln¹ (MAX),

minimaln¹ (MIN) i œredni¹ (AVG); wewn¹trz menu zatwierdza wprowadzone wartoœci
parametrów.

6. Przycisk CLR/ESC: podczas normalnej pracy kasuje wartoœci maksymaln¹ (MAX), minimal-
n¹ (MIN) i œredni¹ (AVG). Wewn¹trz menu anuluje aktualn¹ operacjê bez wprowadzania
jakichkolwiek zmian.

7. Przycisk HOLD / : – podczas normalnej pracy zatrzymuje wynik pomiaru na wyœwietla-
czu; wewn¹trz menu zwiêksza wartoœæ bie¿¹cego parametru.

8. Przycisk UNIT / MENU: pozwala na wybór jednostki miary dla mierzonego parametru; u¿yty
wraz z przyciskiem DATA pozwala na wejœcie do menu

9. Przycisk ZERO: dokonuje zerowania sondy, o ile jest pod³¹czona sonda ciœnienia ró¿nico-
wego.

10. Przycisk REL / : uaktywnia pomiar wzglêdny (wyœwietla ró¿nicê wzglêdem wartoœci jaka
panowa³a w momencie uaktywnienia funkcji); wewn¹trz menu zmniejsza wartoœæ bie¿¹-
cego parametru.

11. Przycisk ON-OFF/AUTO-OFF: w³¹cza i wy³¹cza zasilanie przyrz¹du; u¿yty razem z przy-
ciskiem MENU blokuje automatyczne wy³¹czanie zasilania.

12. Symbole MAX, MIN i AVG.
13. G³ówny wiersz wyœwietlacza.
14. Wiersz symboli i komentarzy.
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1. OPIS
Termometr HD2307.0 jest przenoœnym przyrz¹dem przeznaczonym do pomiaru ciœnienia absolut-
nego, wzglêdnego, ró¿nicowego oraz temperatury.
• Do pomiaru ciœnienia jest u¿ywany modu³ PP471. Modu³ten pracuje jako interfejs miêdzy przy-

rz¹dem a zewnêtrznymi sondami pomiarowymi TP704 i TP705.
• Temperatura jest mierzona za pomoc¹ penetracyjnych, zanurzeniowych, stykowych lub prze-

znaczonych do gazów sond Pt100 z modu³em SICRAM albo pod³aczonych bezpoœrednio.

Sondy s¹ wyposa¿one w modu³ autodetekcji SICRAM, z fabrycznie wpisanymi danymi kalibracyj-
nymi.

Jednostkami pomiaru mierzonych wielkoœci mog¹ byæ:
• Pa
• hPa
• kPa
• mbar
• bar
• atm
• mmHg
• mmH2O
• kG/cm2

• psi
• in H2O
• °C
• °F

Za pomoc¹ funkcji MAX, MIN i AVG mo¿na odczytaæ wartoœci maksymalne, minimalne oraz œred-
nie. Innymi dostêpnymi funkcjami s¹:
• pomiar wzglêdny (REL)
• funkcja HOLD
• funkcja oszczêdzania baterii (mo¿e byæ zablokowana)

Bardziej szczegó³owy opis w rozdziale 2.

2. OPIS FUNKCJI
Przyciski na klawiaturze przyrz¹du posiadaj¹ dwie funkcje. Funkcja, której nazwa widnieje na
przycisku jest funkcj¹ g³ówn¹. Funkcja, której nazwa widnieje nad przyciskiem jest funkcj¹
drugorzêdn¹.
W normalnym trybie pracy przyrz¹du aktywne s¹ funkcje g³ówne. Po wejœciu do menu przyrz¹du
uaktywniaj¹ siê funkcje pomocnicze (aby wejœæ do menu nale¿y jednoczeœnie nacisn¹æ przyci-
ski [DATA/ENTER] i [UNIT/MENU]).
Naciœniêciu przycisku towarzyszy krótki sygna³ dŸwiêkowy. Gdy sygna³ jest d³ugi, oznacza
u¿ycie nieprawid³owego przycisku. Ka¿dy przycisk ma przypisan¹ konkretn¹ funkcjê opisan¹
szczegó³owo poni¿ej.

  Wy³¹cznik zasilania

Przycisk ten posiada dwie funkcje:
• Wy³¹cznik zasilania



6

Po w³¹czeniu zasilania przyrz¹d wyœwietli na chwilê wszystkie segmenty wyœwietlacza,
nastêpnie rozpoczyna auto-test w sk³ad którego wchodzi wykrycie typu sondy pod³¹czonej
do wejœcia i na koñcu przejdzie do normalnej pracy.

• Blokada funkcji oszczêdzania baterii
Funkcja oszczêdzania baterii wy³¹cza automatycznie zasilanie po kilku minutach nieaktywno-
œci u¿ytkownia. Jeœli potrzeba, dzia³anie tej funkcji mo¿na zablokowaæ, trzymaj¹c wciœniêty
przycisk [HOLD / ] podczas w³¹czania przyrz¹du.

Gdy podczas w³¹czania, do przyrz¹du nie jest pod³¹czona ¿adna sonda, na wyœwietlaczu
pojawi siê na chwilê komunikat „NO_PRBE_SER_NUM”, a zamiast wskazania ciœnienia komunikat
Err . Gdy sonda zostanie pod³¹czona do w³¹czonego przyrz¹du, pojawi siê komunikat
„NEW_PROB_DET” (wykryto now¹ sondê), a na ekranie nadal bêdzie widoczne wskazania Err
oraz zostanie wyemitowana seria sygna³ów akustycznych. Poniewa¿ dane o konfiguracji sond
s¹ zbierane tylko podczas w³¹czania przyrz¹du, nale¿y go wy³¹czyæ i w³¹czyæ ponownie.

Uwaga: sondy wymieniaæ tylko gdy przyrz¹d jest wy³¹czony.

  +    Blokada funkcji oszczêdzania baterii

Przyrz¹d posiada funkcjê oszczêdzania baterii, która powoduje automatyczne wy³¹czenie zasi-
lania jeœli przez 8 minut nie bêdzie dokonana ¿adna operacja przyciskami.
Aby zablokowaæ dzia³anie tej funkcji nale¿y podczas w³¹czania przyrz¹du trzymaæ wciœniêty
równoczeœnie przycisk [HOLD / ].
W takim przypadku nale¿y pamiêtaæ o wy³¹czeniu zasilania przyciskiem. Stan blokady jest sygna-
lizowany pulsowaniem symbolu baterii na wyœwietlaczu.

  Przycisk [DATA/ENTER]

Przycisk [DATA] jest u¿ywany do nastêpuj¹cych funkcji:
• DATA: podczas normalnych pomiarów naciœniêcie tego przycisku powoduje przejœcie do

wyœwietlania wartoœci maksymalnych (MAX), które s¹ na bie¿¹co aktualizowane
- kolejne naciœniêcie przycisku powoduje wyœwietlanie wartoœci minimalnych (MIN)
- kolejne naciœniêcie przycisku powoduje wyœwietlanie wartoœci œrednich (AVG)
Dane s¹ aktualizowane co sekundê.
Wartoœci MAX, MIN i AVG s¹ akualizowane w pamiêci a¿ do momentu wy³¹czenia zasilania
nawet po opuszczeniu funkcji DATA. Gdy przyrz¹d zostanie wy³¹czony, zapamiêtane dane
zostan¹ skasowane. Po w³¹czeniu zasilania cykl zapisu wartoœci MIN, MAX i AVG zaczyna siê
od nowa.
Aby rozpocz¹æ nowy cykl w trakcie dzia³ania przyrz¹du nale¿y u¿yæ przycisku [CLR/ESC] a¿
pojawi siê komunikat FUNC_CLRD.

• ENTER: po wejœciu do menu (za pomoc¹ kombinacji przycisków [DATA/ENTER]+[UNIT/MENU])
przycisk ten s³u¿y do potwierdzania wszystkich decyzji i nastaw – czyli ENTER.
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   Przycisk [CLR/ESC]

Przycisk posiada dwie funkcje:
• CLR: pozwala na skasowanie dotychczas zgromadzonych wartoœci MIN, MAX i AVG i rozpo-

czêcie cyklu gromadzenia tych danych od nowa
• ESC: po wejœciu do menu (za pomoc¹ kombinacji przycisków [DATA/ENTER] + [UNIT/MENU])

przycisk ten s³u¿y do kasowania wartoœci parametrów, które mo¿na modyfikowaæ za pomoc¹
przycisków  i .

   Przycisk [HOLD / ]

Przycisk [HOLD / ] s³u¿y do realizacji nastêpuj¹cych funkcji:

• HOLD: po naciœniêciu przycisku uaktualnianie bie¿¹cych wskazañ jest zatrzymywane, a na
wyœwietlaczu w lewym górnym naro¿niku pojawia siê symbol HOLD. Ponowne naciœniêcie
przycisku przywraca normalny stan pracy.

• : po wejœciu do menu (za pomoc¹ kombinacji przycisków [DATA/ENTER] + [UNIT/MENU])
przycisk ten s³u¿y do zwiêkszania wartoœci modyfikowanego parametru

   Przycisk [UNIT / MENU]

Przycisk [UNIT/MENU] s³u¿y do realizacji nastêpuj¹cych funkcji:
• UNIT: za jego pomoc¹ mo¿na wybraæ jednostki miar dla mierzonych wielkoœci: w górnej czêœci

wyœwietlacza bêdzie wyœwietlany symbol jednostki, a czêœci centralnej mierzona wartoœæ.
Sekwencyjne naciskanie przycisku UNIT pozwala na wybór jednostki spoœród nastêpuj¹cej
listy:

Dla ciœnienia:
• Pa
• hPa
• kPa
• mbar
• bar
• atm
• mmHg
• mmH2O
• kG/cm2

• psi
• in H2O
Dla temperatury:
• °C
• °F

• MENU: menu zawiera pozycjê Probe Type. Pozycja ta pozwala na wyœwietlenie rodzaju
sondy (szczegó³y w rozdziale 3.)
- menu jest uruchamiane kombinacj¹ przycisków [DATA/ENTER] + [UNIT/MENU] – pojawi siê

pierwsza pozycja menu
- aby wyjœæ z menu nale¿y nacisn¹æ ponownie przycisk [UNIT/MENU]
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   Przycisk [REL / ]

Przycisk [UNIT/MENU] s³u¿y do realizacji nastêpuj¹cych funkcji:
• REL: wyœwietla wartoœci obu kana³ów pomiarowych w sposób ró¿nicowy – jako punkt zero-

wy (odniesienia) przyjmuj¹c wartoœci wskazywane w momencie uruchomienia tej funkcji.
Stan ten jest sygnalizowany symbolem REL widniej¹cym przy lewej krawêdzi wyœwietlacza.
Aby powróciæ do normalnego trybu naley ponownie nacisn¹ przycisk.

• : po wejœciu do menu (za pomoc¹ kombinacji przycisków [DATA/ENTER] + [UNIT/MENU])
przycisk ten s³u¿y do zwiêkszania wartoœci modyfikowanego parametru

   Przycisk [ZERO]

Przycisk [ZERO] s³u¿y do realizacji funkcji zerowania sondy, o ile pod³¹czona jest do przyrz¹du
sonda ciœnienia ró¿nicowego.

3. MENU PROGRAMOWANIA
Aby wejœæ do menu programowania nale¿y nacisn¹æ jednoczeœnie przyciski [DATA/ENTER] i
[UNIT/MENU]:

   +   

W górnej czêœci wyœwietlacza widnieje komunikat PRBE_TYPE, a w czêœci centralnej typ sondy
pod³aczonej do przyrz¹du. Do przyrz¹du mo¿na pod³¹czyæ bastêpuj¹ce typy sond:
• TP704 i TP705 w po³¹czeniu z modu³em SICRAM PP471: typ sondy (np. gdy pod³aczone s¹

modu³ PP471 oraz sonda TP704-2BAI) widnieje w czêœci centralnej wyœwietlacza. W wierszu
g³ównym jest wyœwietlana „2”, oznaczaj¹ca zakres pomiarowy. W dolnym wierszu wyœwie-
tlacza s¹ wyœwietlane naprzemiennnie jednostka bAr i charakterystyka czujnika Ab5 (ciœn.
absolutne).

• Sondy Pt100 z modu³em SICRAM: w centralnej czêœci jest wyœwietlany komunikat Auto.
• Bezpoœrednio pod³¹czony Pt100: w tym przypadku jest wyœwietlany komunikat 100Pt_4u.

Uwaga: Po w³¹czeniu zasilania przyrz¹d automatycznie wykrywa sondê z modu³em SICRAM
pod³aczon¹ do wejœcia: typ sondy jest automatycznie konfigurowany przez przy-
rz¹d i u¿ytkownik nic nie jest w stanie zmieniæ. Przy bezpoœrednim pod³¹czeniu sond
Pt100 innych ni¿ produkowanych przez DeltaOHM, na wyœwietlaczu pojawia siê
komunikat NO_PRBE_SER_NUM.

Aby wyjœæ z menu nale¿y nacisn¹æ ponownie przycisk [UNIT/MENU]

4. CZUJNIKI I POMIARY
Przyrz¹d wspó³pracuje z sondami ciœnienia absolutnego, wzglêdnego i ró¿nicowego typu TP704
i TP705 pod³¹czonymi za poœrednictwem modu³u SICRAM PP741. Potrafi te¿ mierzyæ temperaturê
za pomoc¹ platynowych sond Pt100 wyposa¿onych w modu³ SICRAM albo pod³¹czonych bez-
poœrednio.
Modu³ SICRAM dzia³a jako interfejs miêdzy sond¹ a przyrz¹dem. Wewn¹trz znajduje siê mikropro-
cesor oraz pamiêæ, dziêki której przyrz¹d rozpoznaje typ pod³¹czonej sondy i odczytuje jej dane
kalibracyjne.
Sondy z modu³em SICRAM s¹ wiêc rozpoznawane automatycznie, natomiast sondy pod³¹czone
bezpoœrednio musz¹ byæ okreœlone za pomoc¹ menu.
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Rozpoznawanie sondy jest przeprowadzane tylko podczas w³¹czania przyrz¹du, za-
tem pod³¹czenie sondy w czasie pracy przyrz¹du bêdzie skutkowa³o koniecznoœci¹
jego wy³¹czenia i ponownego w³¹czenia.

4.1. MODU£ PP471 DO POMIARÓW CISNIENIA

Modu³ PP471 pracuje jako interfejs miêdzy sondami TP704 lub TP705 a przyrz¹dem.
Rodzina sond TP704 posiada przy³¹cze gwintowane G1/4 i musi byæ wkrêcona do obiektu
mierzonego z u¿yciem niezbêdnych uszczelek.
Rodzina sond TP705 posiada dwa przy³¹cza o œrednicy 5mm nadaj¹ce siê do pod³¹czenia rurek
elastycznych.

Uwaga: Nale¿y zwróciæ szczególn¹ uwagê na uszczelnienie z³¹cza ciœnieniowego. Nale¿y
zastosowaæ odpowiednie uszczelki i ³¹czniki. Przy³¹cze gwintowe jest chronione za pomoc¹
plastikowej os³ony. Nale¿y j¹ zawsze zak³adaæ z powrotem po u¿yciu sondy.

Wa¿ne:Nale¿y zawsze dobieraæ sondê o zakresie pomiarowym wy¿szym od wartoœci mierzo-
nego ciœnienia. Jeœli wartoœæ ciœnienia nie jest znana, nale¿y uprzednio dokonaæ pomiaru za
pomoc¹ sondy o wysokim zakresie pomiarowym.

Podczas w³¹czania zasilania przyrz¹d automatycznie wykrywa modu³ PP471. Typ sondy (abso-
lutna, wzglêdna czy ró¿nicowa) oraz jej zakres pomiarowy jest wykrywany nawet gdy przy-
rz¹d jest ju¿ w³¹czony.

Aby zmieniæ jednostkê pomiaru chwilowego lub wartoœci szczytowej, nale¿y naciskaæ przycisk
UNIT. Dostêpne s¹ nastêpuj¹ce jednostki ciœnienia:

Pa, hPa, kPa, mbar, bar, atm, mmHg, mmH2O, kG/cm2, psi, in H2O

Niektóre jednostki miar wymagaj¹ zastosowania wspó³czynnika zwielokratniaj¹cego:
Symbol „-3” informuje, ¿e wyœwietlana wartoœæ musi byæ podzielona przez 1000.
Symbole „3” i „6” informuj¹, ¿e wyœwietlane wartoœci musz¹ byæ pomno¿one odpowiednio przez
1 000 lub 1 000 000.

4.2. SONDA TEMPERATURY PT100
Przyrz¹d wspó³pracuje z sondami temperatury typu Pt100. S¹ one pod³¹czone 4-przewodowo,
a wartoœæ pr¹du czujnika zosta³a dobrana tak, aby zminimalizowaæ efekt samopodgrzewania.
Wszystkie sondy z modu³ami s¹ kalibrowane fabrycznie, zazwyczaj nie ma potrzeby dokonywa-
nia ich kalibracji przez u¿ytkownika.

Za pomoc¹ przycisku [UNIT] mo¿na wybraæ jednostkê temperatury °C lub °F.

4.2.1. POMIARY TEMPERATURY

We wszystkich typach termopar spoina pomiarowa jest umiejscowiona w koñcowej czêœci
czujnika.
Czas reakcji (sta³a czasowa) czujnika przy pomiarach temperatury powietrza znacz¹co siê
obni¿a gdy powietrze znajduje siê w ruchu. Jeœli powietrze jest w bezruchu nale¿y wykonywaæ
ruchy czujnikiem. Czas reakcji czujnika jest znacznie d³u¿szy ni¿ w cieczy.

Pomiar temperatury za pomoc¹ czujnika zanurzeniowego jest realizowany przez zanurzenie
koñca czujnika w cieczy, której temperatura ma byæ zmierzona, gdy¿ w koñcowej czêœci czujnika
znajduje siê spoina pomiarowa.
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Pomiar temperatury za pomoc¹ czujnika penetracyjnego jest realizowany przez wbicie koñca
czujnika w cia³o, którego temperatura ma byæ zmierzona, gdy¿ w ostrzu czujnika znajduje siê
spoina pomiarowa.
Uwaga: w przypadku pomiaru temperatury cia³a zamro¿onego nale¿y wczeœniej wywierciæ w
nim otwór aby móc umieœciæ tam czujnik.

Aby prawid³owo przeprowadziæ pomiar temperatury za pomoc¹ czujnika przylgowego, powierzch-
nia mierzona musi byæ g³adka a czujnik przy³o¿ony prostopadle do powierzchni.
Aby uzyskaæ prawid³owe wyniki nale¿y zaaplikowaæ kroplê oleju albo pasty termoprzewodz¹cej
pomiêdzy czujnik a powierzchniê (nie u¿ywaæ wody ani rozpuszczalników). Ta metoda tak¿e
polepsza w³asnoœci dynamiczne.

4.2.2. POD£¥CZANIE CZUJNIKÓW Z U¯YCIEM Z£¥CZA TP47

Wszystkie sondy Delta OHM s¹ wyposa¿one w z³¹cze.
Przyrz¹d HD2304.0 wspó³pracuje te¿ bezpoœrednio z 4-przewodowo pod³¹czonym czujnikiem
Pt100 wyprodukowanym przez innego producenta: do pod³¹czenia ich do przyrz¹du jest prze-
znaczone z³¹cze TP47 do którego powinny byæ przylutowane czujniki.

Instrukcja pod³¹czenia czujnika do modu³u jest przedstawiona poni¿ej.

Modu³ jest dostarczony w komplecie z odgiêtk¹ oraz uszczelk¹ dla kabli o œrednicy max. 5mm.

Aby otworzyæ modu³ i pod³¹czyæ czujnik nale¿y:

1. Odkrêciæ odgiêtkê
2. Wyj¹æ uszczelkê
3. Zdj¹æ naklejkê
4. Odkrêciæ pierœcieñ z przeciwnej strony jak na rysunku

5. Otworzyæ obie po³ówki obudowy: wewn¹trz znajduje siê p³ytka, do której musi byæ pod³¹czo-
ny czujnik. Z lewej strony znajduj siê 4 punkty do których nale¿y przylutowaæ koñce przewo-
dów. W œrodku p³ytki znajduj¹ siê 4 pola do wykonania zworek (JP1-JP4). Te musz¹ byæ
wykonane za pomoc¹ kropli cyny zale¿nie od typu czujnika.

1 Pt100 3p.
2 Pt1000
3 Ni1000
4 Nie u¿yw.

Przed lutowaniem nale¿y prze³o¿yæ kabel przez odgiêtkê i uszczelkê.
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6. Kable przylutowaæ wg poni¿szego schematu.

Typ czujnika Sposób pod³¹czenia Zworka

Pt100 4p. Pt100
1 JP1.
2 JP2
3 JP3
4 JP4

Brak

Sprawdziæ czy luty s¹ wykonane czysto i poprawnie.

7. Po wykonaniu operacji lutowania z³o¿yæ po³ówki obudowy.
8. Wsun¹æ uszczelkê do modu³u.
9. Dokrêciæ odgiêtkê oraz nakrêtkê. Upewniæ siê czy kabel nie jest przekrêcony poczas dokrêca-

nia odgiêtki. Czujnik jest gotowy do pracy.

4.2.3. BEZPOŒREDNIE POD£¥CZENIE CZUJNIKA PT100

Czujnik Pt100 mo¿e byæ pod³¹czony 4-przewodowo bezpoœrednio do zacisków wtyczki wej-
œæiowej bez potrzeby uzycia modu³u wejœciowego TP47. Przewody powinny byæ przylutowane
jak na rysunku poni¿ej:

1

2
5

3

76

8

4

Pt100

Czujnik Pt100 jest rozpoznawany podczas w³¹czania przyrz¹du: nale¿y wiêc go pod³¹czaæ gdy
przyrz¹d jest wy³¹czony i dopiero póŸniej w³¹czaæ zasilanie

5. OSTRZE¯ENIA
1. Nie nara¿aæ czujników na kontakt z gazami lub cieczami, które mog¹ spowodowaæ korozjê

materia³u czujnika. Po ka¿dym pomiarze wyczyœciæ starannie czujnik. Niektóre sondy ci-
œnienia s¹ przeznaczone do pracy tylko z niekorozyjnymi gazami lub powietrzem a nie z
cieczami. Nale¿y sprawdziæ kompatybilnoœæ membrany separuj¹cej z mierzonym medium.

2. Nie wyginaæ czujnika ani nie wywieraæ nañ ¿adnych nadmiernych si³.
3. Przestrzegaæ prawid³owej polaryzacji czujników.
4. Nie wyginaæ ani wywieraæ nadmiernych si³ przy pod³¹czaniu wtyczki czujnika do przyrz¹-

du.
5. Nie wyginaæ, deformowaæ ani upuszczaæ czujników, gdy¿ mog¹ ulec nieodwracalnemu

uszkodzeniu.
6. Zawsze dobieraæ w³aœciwy czujnik do danego zastosowania.
7. Nie u¿ywaæ czujników w obecnoœci korozyjnych gazów lub cieczy. Os³ony czujników s¹

wykonywane ze stali AISI316 lub INCONEL natomiast czujniki przylgowe zawieraj¹ dodat-



12

kowo srebro. Unikaæ kontaktu czujników z klej¹cymi powierzchniami albo produktami, które
mog¹ uszkodziæ czujnik.

8. Powy¿ej 400°C i poni¿ej -40°C nale¿y unikaæ gwa³townych zmian temperatury sond. Aby
uzyskaæ prawid³owy wynik pomiaru nale¿y unikaæ obiektów o szybko zmieniaj¹cej siê
temperaturze.

9. Czujniki do pomiaru temperatury powierzchni (czujniki przylgowe) musz¹ byæ trzymane
prostopadle do powierzchni. Zaaplikowaæ kroplê oleju albo pasty termoprzewodz¹cej po-
miêdzy czujnik a powierzchniê aby polepszyæ kontakt i zredukowaæ sta³¹ czasow¹. W
¿adym razie nie u¿ywaæ wody ani rozpuszczalników. Pomiar temperatury powierzchni jest
zawsze bardzo trudny do wykonania. Odznacza siê wysokim stopniem niepewnoœci i
zale¿y od zdolnoœci przeprowadzaj¹cego pomiar.

10. Pomiar temperatury powierzchni niemetalicznych zazwyczaj wymaga sporej iloœci czasu z
uwagi na nisk¹ przewodnoœæ ciepln¹ materia³ów niemetalowych.

11. Czujnik nie jest izolowany od jego metalowej os³ony – nie nale¿y dotykaæ nim obiektów
bêd¹cych pod napiêciem wy¿szym od 48V. Jest to bardzo niebezpieczne zarówno dla
przyrz¹du jak te¿ u¿ytkownika przyrz¹du, który mo¿e zostaæ pora¿ony napiêciem elek-
trycznym.

12. Unikaæ pomiarów w obecnoœci Ÿróde³ pól radiowych, kuchenek mikrofalowych, silnych pól
elekromagnetycznych – wyniki pomiarów mog¹ byæ niewiarygodne.

13. Po u¿yciu starannie wyczyœciæ sondê.
14. Unikaæ wk³adania paznokci lub ostrych koñcówek do komory pomiarowej ciœnienia w son-

dach, gdy¿ mo¿e to doprowadziæ do uszkodzenia membrany separuj¹cej.
15. Do monta¿u sondy nale¿y u¿yæ sta³ego klucza o odpowiednim rozmiarze i uszczelniæ po³¹-

czenie.
16. Nale¿y zachowaæ szczególn¹ ostro¿noœæ podczas instalacji sondy w zbiornikach i ruro-

ci¹gach znajduj¹cych siê pod ciœnieniem. Nale¿y te¿ zwracaæ uwagê na prawid³owy
dobór zakresu ciœnienia sondy. Oprócz nieodwracalnego uszkodzenia sondy mo¿na tym
spowodowaæ tak¿e powa¿ne uszkodzenia przedmiotów jak i operatora. Przed króccem
pod³aczeniowym dla sond powinien siê zawsze znajdowaæ zawór odcinaj¹cy. Nale¿y te¿
siê upewniæ, ¿e instalacja nie jest nara¿ona na nienormalne lub nieoczekiwane wzrosty
ciœnienia.

17. Przyrz¹d jest wodoodporny, ale nie mo¿e byæ zanurzony w wodzie. W razie upadku do
wody nale¿y sprawdzi czy nie nast¹pi³a infiltracja wody do wnêtrza od strony z³¹czy
czujników. Nale¿y ostro¿nie pos³ugiwaæ siê przyrz¹dem aby nie nast¹pi³a infiltracja wody
od strony z³¹czy.

6. KOMUNIKATY I NIEDOMAGANIA
Poni¿sze zestawienie przedstawia wszystkie wskazania i komunikaty informacyjne generowa-
ne przez przyrz¹d w ró¿nych sytuacjach wraz z ich objaœnieniami.

Komunikat Objaœnienie

### BAR ABS Sonda ### dla ciœnienia absolutnego, zakres pomiarowy
w bar

### BAR DIFF Sonda ### dla ciœnienia ró¿nicowego, zakres pomiaro-
wy w bar

### BAR GAUG Sonda ### dla ciœnienia wzglêdnego, zakres pomiarowy
w bar

### mBAR ABS Sonda ### dla ciœnienia absolutnego, zakres pomiarowy
w mbar
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### mBAR DIFF Sonda ### dla ciœnienia ró¿nicowego, zakres pomiaro-
wy w mbar

### mBAR GAUG Sonda ### dla ciœnienia wzglêdnego, zakres pomiarowy
w mbar

BATT TOO LOW CHNG NOW Wskazanie roz³adowania baterii pojawiaj¹ce siê po w³¹-
czeniu. Przyrz¹d emituje d³ugi sygna³ dŸwiêkowy i siê
wy³¹cza. Nale¿y wymieniæ baterie.

CAL LOST B³¹d programu: pojawia siê na kilka sekund po w³¹czeniu.
Nale¿y siê skontaktowaæ z dostawc¹.

FUNC_CLRD Kasowanie wartoœci MAX, MIN i AVG

ERR Pojawia siê w menu gdy modu³ zosta³ prawid³owo rozpo-
znany przez sondê ale zosta³ od³¹czony.

OVER Przepe³nienie: pojawia siê gdy wartoœæ ciœnienia prze-
kracza 120% zakresu nominalnego. Po osi¹gniêciu po-
ziomu 125% zakresu wskazanie zmienia siê na ERR.
Wskazanie to pojawia siê równie¿ gdy wartoœæ tempera-
tury mierzonej za pomoc¹ sondy przekracza zakres po-
miarowy.

PLS_EXIT>>>FUNC
RES_FOR_FACT_ONLY Opuœciæ menu za pomoc¹ przycisku [CLR/ESC] – funkcja

zarezerwowana tylko dla kalibracji fabrycznej

PRBE_SER #### #### Numer fabryczny #### #### sondy.

PRES_REL_TO_ZERO
ENTR_TO_MENU Nacisn¹æ przycisk ZERO aby wyzerowaæ sondê lub przy-

cisk ENTER aby wejœæ do menu.

PROB ERR Zainstalowano sondê, która nie jest przeznaczona do
wspó³pracy z niniejszym przyrz¹dem.

PROB COMM LOST Od³¹czono sondê, która zosta³a prawid³owowykryta
przez przyrz¹d. Jednoczeœnie jest emitowany ci¹g³y sy-
gna³ dŸwiêkowy.

SYS ERR # Zg³oszenie b³êdu o podanym kodzie. Nale¿y siê skontak-
towaæ z dostawc¹ podaj¹c kod numeryczny b³êdu zg³o-
szonego przez przyrz¹d.

7. NISKI STAN BATERII I JEJ WYMIANA
Symbol baterii na wyœwietlaczu:

ca³y czas podaje aktualny stan na³adowania baterii. Aby zaznaczyæ, ¿e baterie s¹ roz³adowane
symbol siê „opró¿nia”. Gdy stan na³adowania jeszcze siê obni¿y symbol zaczyna pulsowaæ.
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W tym przypadku baterie powinny wymienione jak najszybciej. Kontynuacja pracy w takim stanie
nie gwarantuje zachowania dok³adnoœci pomiarów. Dane w pamiêci s¹ bezpieczne.
Jeœli poziom napiêcia baterii jest zbyt niski, po w³¹czeniu przyrz¹du pojawia siê nastêpuj¹cy
komunikat:

BATT TOO LOW
CHNG NOW

Przyrz¹d emituje d³ugi sygna³ dŸwiêkowy i wy³¹cza siê. W tym przypadku nale¿y wymieniæ
baterie aby mo¿liwe by³o funkcjonowanie przyrz¹du.

Aby wymieniæ baterie nale¿y:
1. Wy³¹czyæ przyrz¹d
2. Odkrêciæ wkrêt blokuj¹cy pokrywê pojemnika baterii
3. Wymieniæ baterie (3 ogniwa alkaliczne – typ R6 lub AA)
4. Zamkn¹æ pojemnik i zabezpieczyæ wkrêtem blokuj¹cym

Nieprawid³owe funkcjonowanie przyrz¹du po wymianie baterii.
Po wymianie baterii mo¿e siê zdarzyæ, ¿e przyrz¹d nie wystartuje prawid³owo – w tym przypad-
ku nale¿y procedurê wymiany baterii powtórzyæ. Po wyjêciu baterii z pojemnika nale¿y odczekaæ
kilka minut aby roz³adowaæ kondensatory w uk³adzie, a nastêpnie zainstalowaæ baterie z powro-
tem.

7.1. UWAGI DOTYCZ¥CE U¯YTKOWANIA BATERII

• Baterie powinny byæ wyjmowane z przyrz¹du gdy bêdzie on przez d³u¿szu czas niewykorzy-
stywany

• Baterie zu¿yte powinny byæ natychmiast usuwane z przyrz¹du
• Unikaæ wycieków z baterii
• Nale¿y u¿ywaæ dobrej jakoœci ogniw zabezpieczonych przed wyciekiem. Czasem zdarza siê

spotkaæ na rynku nowe baterie z niew³aœciw¹ pojemnoœci¹ energetyczn¹.

8. PRZECHOWYWANIE PRZYRZ¥DU
Warunki przechowywania:
• temperatura -25…65°C
• wilgotnoœæ poni¿ej 90% bez kondensacji
• unikaæ miejsc w których przyrz¹d mo¿e byæ nara¿ony na:

- wysok¹ wilgotnoœæ
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- bezpoœrednie promieniowanie s³oneczne
- bezpoœrednie promieniowanie cieplne
- silne wibracje
- parê wodn¹, sól lub korozyjne gazy

Obudowa jest wykonana z ABS. Do jej czyszczenia nale¿y wykorzystywaæ tylko takie œrodki
czyszcz¹ce, które nie spowoduj¹ ¿adnych uszkodzeñ.

9. UWAGI DOTYCZ¥CE BEZPIECZEÑSTWA

9.1. DOPUSZCZALNE U¯YTKOWANIE

Podczas u¿ytkowania nale¿y œciœle przestrzegaæ limitów charakterystyk technicznych przed-
stawionych w rozdziale 10. Dopuszczalne jest tylko wykorzystywanie przyrz¹du do celu i w
zgodzie z instrukcjami opisanymi w niniejszym podrêczniku. Ka¿de inne wykorzystanie przyrz¹-
du jest niedopuszczalne.

9.2. OGÓLNE ZASADY BEZPIECZEÑSTWA

Przyrz¹d jest skonstruowany i testowany zgodnie z wymaganiami normy EN61010-1 dotycz¹cej
elektronicznych przyrz¹dów pomiarowych. Opuszcza on fabrykê w stanie zapewniaj¹cym jego
bezpieczne wykorzystywanie.
Bezproblemowe funkcjonowanie i bezpieczeñstwo u¿ytkowania mo¿e byæ zagwarantowane
tylko jeœli podczas u¿ytkowania bêd¹ przestrzegane ogólnie stosowane zasady bezpieczeñ-
stwa i specyficzne instrukcje opisane w niniejszym podrêczniku.
Bezproblemowe funkcjonowanie i bezpieczeñstwo u¿ytkowania mo¿e byæ zagwarantowane
tylko przy stosowaniu siê do okreœlonych limitów parametrów elektrycznych i œrodowiskowych
podanych w rozdziale 10.

Nie nale¿y u¿ywaæ ani przechowywaæ przyrz¹du w miejscach gdzie:
• gwa³towne zmiany temperatury i wilgotnoœci mog¹ spowodowaæ wyst¹pienie kondensacji
• mog¹ wystêpowaæ gazy koroduj¹ce lub palne
• przyrz¹d mo¿e byæ nara¿óny na wibracje lub udary mechaniczne
• mog¹ wystêpowaæ nadmierne pola magnetyczne, elektrycznoœæ statyczna lub zak³ócenia

elektromagnetyczne

Jeœli przyrz¹d zostanie przeniesiony z miejsca o niskiej temperaturze do miejsca cieplejszego,
powstanie rosy mo¿e zak³óciæ jego funkcjonowanie. W takim przypadku, przed przyst¹pieniem
do jego u¿ytkowania, nale¿y odczekaæ a¿ temperatura przyrz¹du zrówna siê z temperatur¹
otoczenia.

9.3. OBOWI¥ZKI NABYWCY

Nabywca niniejszego przyrz¹du musi przestrzegaæ nastêpuj¹cych regulacji i przepisów pod-
czas pracy z substancjami niebezpiecznymi:
• dyrektyw UE dotycz¹cych bezpieczeñstwa pracy
• krajowych przepisów dotycz¹cych bezpieczeñstwa pracy
• przepisów BHP
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10. DANE TECHNICZNE

10.1.PRZYRZ¥D

• Przyrz¹d
Wymiary 140 x 88 x 38mm
Masa 160g (z bateriami)
Materia³ obudowy ABS
Wyœwietlacz 2 x 4 1/2 cyfry z symbolami

• Warunki pracy
Temperearura otoczenia -5…50°C
Temperearura przechowywania -25…65°C
Wilgotnoœæ otoczenia 0…90% bez kondensacji
Stopieñ ochrony IP67

• Zasilanie
Typ baterii 3 x 1.5V ogniwa rozmiaru R6 / AA
Czas pracy 200h na bateriach alkalicznych 1800mAh
Pr¹d spoczynkowy 20µA (przyrz¹d wy³¹czony)

• Przy³¹cza
Wejœcia do pod³¹czenia czujników 8-pinowa wtyczka DIN45326

• Jednostki Pa, hPa, kPa, mbar, bar, atm, mmHg, mmH2O, kG/
cm2, psi, in Hg, °C i °F

• Pomiary temperatury
Zakres pomiarowy: -200…+650°C
Rozdzielczoœæ: 0.1°C
Dok³adnoœæ: ±0.05°C

Podana dok³adnoœæ dotyczy wy³¹cznie przyrz¹-
du. B³¹d czujnika nie jest uwzglêdniony.

Dryft d³ugookresowy: 0.1°C/rok

• Kompatybilnoœæ elektromagnetyczna - zgodnoœæ z normami
Bezpieczeñstwo: EN61000-4-2, EN61000-1 poziom 3
£adunki statyczne: EN61000-4-2 poziom 3
Szybkie stany przejœciowe: EN61000-4-4 poziom 3

EN61000-4-5 poziom 3
Zmiany napiêcia: EN61000-4-11
Odpornoœæ na zak³ócenia EMC: IEC1000-4-3
Emisja zak³óceñ EMC: EN55020 klasa B

10.2.SONDY I MODU£Y

10.2.1. SONDY CIŒNIENIA Z MODU£EM SICRAM PP471

Wszystkie sondy TP704 i TP705 mog¹ byæ pod³¹czone do modu³u PP471. Tabela przedstawiona
poni¿ej opisuje dane techniczne poszczególnych sond.

Dok³adnoœæ modu³u: 0.05% zakresu
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Zakres P max. Rozdz. Oznaczenia katalogowe sond Dok³. Temp. Przy³¹cze
Ró¿nicowa Wzglêdna Absolutna
Membr. nieizol. Membr. izol. Membr. izol.

10mbar 20mbar 0.01mbar TP705-10MBD 0.50% 0…60°C do rurek ∅5mm
20mbar 40mbar 0.01mbar TP705-20MBD 0.50% 0…60°C do rurek ∅5mm
50mbar 100mbar 0.01mbar TP705-50MBD 0.50% 0…60°C do rurek ∅5mm
100mbar 200mbar 0.1mbar TP705-100MBD 0.25% 0…60°C do rurek ∅5mm
200mbar 400mbar 0.1mbar TP705-200MBD 0.25% 0…60°C do rurek ∅5mm
200mbar 400mbar 0.1mbar TP704-200MBGI 0.25% 0…80°C G 1/4
500mbar 1bar 0.1mbar TP705-500MBD 0.25% 0…60°C do rurek ∅5mm
500mbar 1bar 0.1mbar TP704-500MBGI 0.25% 0…80°C G 1/4
1bar 2bar 1mbar TP705-1BD TP705BARO 0.25% 0…60°C do rurek ∅5mm
1bar 2bar 1mbar TP705-1BGI 0.25% 0…80°C G 1/4
2bar 4bar 1mbar TP705-2BD 0.25% 0…60°C do rurek ∅5mm
2bar 4bar 1mbar TP704-2BGI TP704-2BAI 0.4% 0…60°C do rurek ∅5mm
5bar 10bar 1mbar TP704-5BGI 0.4% 0…80°C G 1/4
10bar 20bar 0.01bar TP704-10BGI 0.4% 0…80°C G 1/4
20bar 40bar 0.01bar TP704-20BGI 0.4% 0…80°C G 1/4
50bar 100bar 0.01bar TP704-50BGI 0.4% 0…80°C G 1/4
100bar 200bar 0.1bar TP704-100BAI 0.4% 0…80°C G 1/4
200bar 400bar 0.1bar TP704-200BAI 0.4% 0…80°C G 1/4
500bar 750bar 0.1bar TP704-500BAI 0.4% 0…80°C G 1/4

10.2.2. SONDY PT100 Z MODU£EM SICRAM

Dane techniczne sond i modu³ów (wraz z przyrz¹dem):

Model Rodzaj Zakres stosowania Dok³adnoœæ
TP472I zanurzeniowa -196…500°C ±0.25°C (-196…350°C)

±0.4°C (350…400°C)
TP472I.0 zanurzeniowa -50…400°C ±0.25°C (-50…350°C)

±0.4°C (350…400°C)
TP473P.0 penetracyjna -50…400°C ±0.25°C (-50…350°C)

±0.4°C (350…400°C)
TP474C.0 przylgowa -50…400°C ±0.3°C (-50…350°C)

±0.4°C (350…400°C)
TP475A.0 do gazów -50…250°C ±0.3°C (-50…350°C)
TP472I.5 zanurzeniowa -50…400°C ±0.3°C (-50…350°C)

±0.4°C (350…400°C)
TP472I.10 zanurzeniowa -50…400°C ±0.3°C (-50…350°C)

Parametry wspólne
Rozdzielczoœæ 0.1°C
Dryft w 20°C 0.003%/°C

10.2.3. SONDY TEMPERATURY PT100 BEZPOŒREDNIE

4-przewodowe sondy Pt100 i  2-przewodowe Pt1000

Model Rodzaj Zakres stosowania Dok³adnoœæ
TP47.100 Pt100 -50…400°C Klasa A

Parametry wspólne
Rozdzielczoœæ 0.1°C
Dryft w 20°C 0.003%/°C

11. KOD ZAMAWIANIA
HD2304.0 Zestaw sk³adaj¹cy siê z przyrz¹du HD2304.0, modu³u SICRAM PP471, instrukcji

obs³ugi, 3 ogniw LR6 i etui ochronnego. Sondy pomiarowe nale¿y zamawiaæ
oddzielnie.
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11.1. SONDY Z MODU£AMI SICRAM

11.1.1. SONDY CIŒNIENIA

PP471 Modu³ SICRAM poœrednicz¹cy miêdzy sondami ciœnienia z serii TP704 i
TP705 a przyrz¹dem pomiarowym. D³ugoœæ kabla 2m. Lista sond jest
zawarta w rozdziale 10.2.1.

11.1.2. SONDY TEMPERATURY

TP472I Sonda zanurzeniowa Pt100. Œrednica os³ony 3mm, d³ugoœæ 300mm. D³u-
goœæ kabla 2m.

TP472I.0 Sonda zanurzeniowa Pt100. Œrednica os³ony 3mm, d³ugoœæ 230mm. D³u-
goœæ kabla 2m.

TP473P.0 Sonda zanurzeniowa Pt100. Œrednica os³ony 4mm, d³ugoœæ 150mm. D³u-
goœæ kabla 2m.

TP474C.0 Sonda przylgowa Pt100. Œrednica os³ony 4mm, d³ugoœæ 230mm. Œredni-
ca czêœci przylgowej 5mm. D³ugoœæ kabla 2m.

TP475A.0 Sonda Pt100 do gazów. Œrednica os³ony 4mm, d³ugoœæ 230mm. D³ugoœæ
kabla 2m.

TP 472I.5 Sonda zanurzeniowa Pt100. Œrednica os³ony 6mm, d³ugoœæ 500mm. D³u-
goœæ kabla 2m.

TP472I.10 Sonda zanurzeniowa Pt100. Œrednica os³ony 6mm, d³ugoœæ 1m. D³ugoœæ
kabla 2m.

11.2. SONDY TEMPERATURY BEZPOŒREDNIE

TP47.100 Sonda zanurzeniowa Pt100. Œrednica os³ony 3mm, d³ugoœæ 230mm. Pod-
³¹czenie 4-przewodowe o d³ugoœci 1m z wtyczk¹.

TP47 Tylko wtyczka do bezpoœredniego pod³¹czenia czujników Pt100.
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