Anemometr cyfrowy

HD2303.0

Instrukcja obstugi.

Prosimy przeczyta¢ uwaznie przed rozpoczeciem uzytkowania.
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14.

8-pinowe ztacze wejsciowe DIN45326 dla czujnikow.

Symbol baterii: wyswietla stan roztadowania baterii.

Wskazniki funkciji.

Pomocniczy wiersz wyswietlacza.

Przycisk DATA/ENTER: podczas normalnej pracy wyswietla warto§¢ maksymalng (MAX),
minimalng (MIN) i $rednig (AVG); wewnatrz menu zatwierdza wprowadzone wartosci
parametrow.

Przycisk CLR/ESC: kasuje zgromadzone w pamigci wartosci maksymalng (MAX), minimalng
(MIN) i srednig (AVG); wewnatrz menu anuluje aktualng operacje bez wprowadzania
jakichkolwiek zmian.

Przycisk HOLD / A: — podczas normalnej pracy powoduje zatrzymanie wskazan na wy-
Swietlaczu; wewnatrz menu zwigksza warto$¢ biezacego parametru.

Przycisk UNIT/MENU: pozwala na wybdr jednostek dla mierzonych wielkosci; uzyty razem
z przyciskiem DATA, pozwala na wchodzenie i wychodzenie z menu.

Przycisk STD-BY: podczas normalnej pracy przetgcza sonde pomiarowg w stan czuwa-
nia; wewnatrz menu pozwala na wybdr jednostek powierzchni m? lub inch?

Przycisk REL / ¥: uaktywnia pomiar wzgledny (wyswietla roznice wzgledem wartosci jaka
panowata w momencie uaktywnienia funkcji); wewnatrz menu zmniejsza warto$¢ bieza-
cego parametr

Przycisk ON-OFF/AUTO-OFF: wigcza i wytacza zasilanie przyrzadu; uzyty razem z przy-
ciskiem MENU blokuje automatyczne wytgczanie zasilania.

Symbole MAX, MIN i AVG.

Gtowny wiersz wyswietlacza.

Wiersz symboli i komentarzy.



1. OPIS

Anemometr HD2303.0 jest przenosnym przyrzadem pozwalajagcym na wykonywanie pomiarow

predkosci powietrza w systemach klimatyzacji, ogrzewania i wentylacji.

Przyrzad jest wyposazony w duzy wyswietlacz LCD o $wietnej czytelnosci prezentowanych

wynikéw. Anemometr HD2303.0 moze mierzy¢:

» predkos¢ powietrza (i temperature) za pomoca sond termoanemometrycznych lub skrzydetko-
wych

« tylko temperature za pomocg sond temperatury Pt100 lub Pt1000

Sondy sg wyposazone w modut autodetekcji, wyposazony w pamie¢ zawierajacg dane kalibra-

cyjne zaprogramowane fabrycznie.

Jednostkami miar dla mierzonych wielkosci sa:
» dla predkosci powietrza:

- m/s (metry na sekunde)

- km/h (kilometry na godzine)

- ft/min (stopy na minute)

- mph (mile na godzine)

- knot (mile morskie na godzing)

+ dla wyliczonego strumienia objetosci:
- I/s (litry na sekunde)
- m¥s (metry szescienne na sekunde)
- m3/min (metry szescienne na minute)
- m¥h (metry szes$cienne na godzine)
- ft¥/s (stopy szescienne na sekunde)
- ft3/min (stopy szescienne na minute)

Za pomoca funkcji MAX, MIN i AVG mozna odczyta¢ wartosci maksymalne, minimalne oraz $red-
nie. Innymi dostepnymi funkcjami sa:

» pomiar wzgledny (REL)

» funkcja HOLD

» funkcja oszczedzania baterii (moze by¢ zablokowana)

Bardziej szczegotowy opis w rozdziale 2.

2. OPIS FUNKCJI

Przyciski na klawiaturze przyrzadu posiadajg dwie funkcje. Funkcja, ktérej nazwa widnieje na
przycisku jest funkcjg gtdwna. Funkcja, ktérej nazwa widnieje nad przyciskiem jest funkcjg
drugorzedna.

W normalnym trybie pracy przyrzadu aktywne sg funkcje gtéwne. Po wejsciu do menu przyrzadu
uaktywniajg sie funkcje pomocnicze (aby wejsé do menu nalezy jednoczesnie nacisna¢ przyci-
ski [DATA] i [UNIT]).

Nacisnieciu przycisku towarzyszy krotki sygnat dzwiekowy. Gdy sygnat jest dtugi, oznacza
uzycie nieprawidtowego przycisku. Kazdy przycisk ma przypisang konkretng funkcje opisang
szczegotowo ponizej.

@ Wytacznik zasilania

Przycisk ten posiada dwie funkcje:
* Wytgcznik zasilania ON-OFF



Po witaczeniu zasilania przyrzad wyswietli na chwile wszystkie segmenty wyswietlacza,
uruchomi procedure autotestu, zawierajgcg automatyczne wykrywanie typu sondy podtaczo-
nej do wejscia i na koncu przejdzie do normalnej pracy.
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» Blokada funkcji oszczedzania baterii AUTO-OFF
Funkcja oszczedzania baterii wytacza automatycznie zasilanie po kilku minutach nieaktywno-
Sci uzytkownia. Jesli potrzeba dziatanie tej funkcji mozna zablokowa¢, trzymajac wcisniety
przycisk [HOLD] podczas wtgczania przyrzadu.

Jesli do przyrzadu nie jest podtaczony czujnik, zamiast wskazania temperatury wyswietli sie
Fwom e w odpowiednim wierszu.

@ + @ Blokada funkcji oszczedzania baterii

Przyrzad posiada funkcje oszczedzania baterii, ktéra powoduje automatyczne wytaczenie zasi-
lania jesli przez 8 minut nie bedzie dokonana zadna operacja przyciskami.

Aby zablokowac¢ dziatanie tej funkcji nalezy podczas wiaczania przyrzadu trzymac wcisniety
rownoczesnie przycisk [HOLD / A].

W takim przypadku nalezy pamieta¢ o wytaczeniu zasilania przyciskiem. Stan blokady jest sygna-
lizowany pulsowaniem symbolu baterii na wyswietlaczu.

@ Przycisk [DATA/ENTER]

PrzyC|sk [DATA/ENTER] jest uzywany do nastepujacych funkgji:
DATA: podczas normalnych pomiaréw nacisniecie tego przycisku powoduje przejscie do
wyswietlania wartosci maksymalnych (MAX), ktore sg na biezaco aktualizowane
- kolejne nacisniecie przycisku powoduje wyswietlanie wartosci minimalnych (MIN)
- kolejne nacisniecie przycisku powoduje wyswietlanie wartosci srednich (AVG)
Dane sg aktualizowane co sekunde.
Wartosci MAX, MIN i AVG sg akualizowane w pamieci az do momentu wytaczenia zasilania
nawet po opuszczeniu funkcji DATA. Gdy przyrzad zostanie wytaczony, zapamietane dane
zostang skasowane. Po wigczeniu zasilania cykl zapisu wartosci MIN, MAX i AVG zaczyna sie
od nowa.
Aby rozpocza¢ nowy cykl w trakcie dziatania przyrzadu nalezy uzy¢ przycisku [CLR/ESC] az
pojawi sie komunikat FUNC_CLRD.

* ENTER: po wejsciu do menu (za pomocg kombinacji przyciskow [DATA/ENTER]+[A-B/MENU])
przycisk ten stuzy do potwierdzania wszystkich decyzji i nastaw — czyli ENTER.

@ Przycisk [CLR/ESC]

Przycisk posiada dwie funkcje:



CLR: pozwala na skasowanie dotychczas zgromadzonych wartosci MIN, MAX i AVG i rozpo-
czecie cyklu gromadzenia tych danych od nowa

ESC: po wejsciu do menu (za pomoca kombinacji przyciskéw [DATA/ENTER] + [UNIT/MENU])
przycisk ten stuzy do kasowania wartosci wszystkich parametréw, ktérych warto§¢ mozna
modyfikowaé za pomoca przyciskow A i V.

@ Przycisk [HOLD / A]

Przycisk [HOLD / A] stuzy do realizacji nastepujacych funkcji:

HOLD: po nacisnieciu przycisku uaktualnianie biezacych wskazan jest zatrzymywane, a na
wyswietlaczu w lewym gérnym narozniku pojawia sie symbol HOLD. Ponowne nacisniecie
przycisku przywraca normalny stan pracy.

A: po wejsciu do menu (za pomoca kombinacji przyciskow [DATA/ENTER] + [A-B/MENU])
przycisk ten stuzy do zwiekszania warto$ci modyfikowanego parametru

@ Przycisk [UNIT / MENU]

Przycisk [UNIT/MENU] stuzy do realizacji nastepujacych funkgji:

UNIT: w trybie pomiaru pozwala na wybér jednostki predkosci badz strumienia, w ktérej bedzie
wyswietlany wynik pomiaru. Symbol jednostki bedzie widoczny w gérnej czesci wyswietla-
cza, a mierzona warto$¢ w centralnej. Naciskajgc cyklicznie przycisk [UNIT] mozna wybrac
zgdang jednostke miary sposrdd nastepujgcych:

- dla predkosci: m/s - km/h - ft/min - mph - knot

- dla obliczonego strumienia: I/s - m®s - m®/min - m3h - ft¥/s - ft3/min

Po ,przewinigciu” wszystkich jednostek dochodzi sie do momentu, gdy symbol jednostki za-
czyna pulsowa¢ réwnoczesnie z symbolem jednostki temperatury. Za pomoca przyciskow A
lub ¥ mozna zmieni¢ jednostke temperatury z °C na °F lub odwrotnie, jesli istnieje taka potrze-
ba. Wprowadzone modyfikacje nalezy zatwierdzi¢ naciskajgc ponownie przycisk [UNIT] lub
poczeka¢ az pulsowanie zaniknie samoczynnie (ok. 15s).

MENU: wewnatrz menu przycisk ten umozliwia ustawienie dwéch parametrow:

1.SECT m? - SECT inch? - warto$¢ pola przekroju kanatu wentylacyjnego, w metrach kwa-
dratowych lub calach kwadratowych, dla obliczenia strumienia objetosciowego

2. Wybor rodzaju czujnika

- menu jest uruchamiane kombinacjg przyciskow [DATA/ENTER] + [UNIT/MENU] — pojawia sie
pierwsza pozycja menu

- nalezy uzy¢ przyciskow A lub ¥V (czyli [HOLD / A]i [REL / ¥]) aby zmodyfikowa¢ wartos¢
wyswietlanego parametru

- nacisng¢ przycisk [DATA/ENTER] aby zatwierdzi¢ i przejs¢ do nastepnego parametru

- nacisng¢ przycisk [CLR/ESC] aby wycofa¢ sie z wprowadzonych modyfikacji

- aby wyjs¢ z menu nalezy nacisng¢ ponownie przycisk [UNIT/MENU]

@ Przycisk [STD-BY]
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Podczas normalnej pracy wprowadza sonde termoanemometryczng w stan czuwania, gdy
jest ona podiaczona do wejscia.
Wewnatrz menu zmienia jednostki pola powierzchni na inch? albo m2.



@ Przycisk [REL / V]

PrzyC|sk [REL / ¥] stuzy do realizacji nastgpujacych funkgji:
REL: wyswietla wartosci obu kanatéw pomiarowych w sposéb réznicowy — jako punkt zero-
wy (odniesienia) przyjmujac wartosci wskazywane w momencie uruchomienia tej funkcji.
Stan ten jest sygnalizowany symbolem REL widniejacym przy lewej krawedzi wyswietlacza.
Aby powrdci¢ do normalnego trybu naley ponownie nacisng przycisk.

* v: po wejsciu do menu (za pomocg kombinacji przyciskow [DATA/ENTER] + [UNIT/MENU])
przycisk ten stuzy do zwigkszania warto$ci modyfikowanego parametru

3. MENUPROGRAMOWANIA

Aby wejs¢ do menu programowania nalezy nacisng¢ jednoczesnie przyciski [DATA/ENTER] i

[UNIT/MENU]:
DO

Za pomoca menu mozna ustawi¢ nastepujace parametry:

1.SECT m?2 - SECT inch? - warto$¢ pola przekroju kanatu wentylacyjnego dla obliczenia
strumienia objetosciowego. Jest wyrazona w metrach kwadratowych lub calach kwadrato-
wych.

- za pomocag przyciskéw A lub ¥ aby wprowadzi¢ zadang warto$¢

- nacisna¢ przycisk [STD-BY] aby wybra¢ odpowiednig jednostke - m? lub inch?

- nacisng¢ przycisk [DATA/ENTER] aby zatwierdzi¢ wybor i przejs¢ do nastepnej pozycji

- nacisna¢ przycisk [CLR/ESC] aby zrezygnowac z wprowadzonych modyfikacji

- aby wyjs¢ z menu nalezy ponownie nacisng¢ przycisk [UNIT/MENU]

2. PRBE_TYPE - typ czujnika.
Do przyrzadu mozna podtgczy¢ kilka rodzajow sond pomiarowych. Sg to:
» termoanemometryczne z modutem SICRAM
» skrzydetkowe z modutem SICRAM
 rezystancyjne z czujnikiem Pt100 i modutem SICRAM
» rezystancyjne z czujnikiem Pt100 podtagczonym bezposrednio
» rezystancyjne z czujnikiem Pt1000 podtgczonym bezposrednio

Uwaga: Sondy wyposazone w modut SICRAM sa automatycznie wykrywane przez
przyrzad po wiaczeniu. Menu konfiguracji typu czujnika jest wtedy skonfi-
gurowane przez przyrzad i uzytkownik nie moze nic zmienic¢.

Przy zastosowaniu sond Pt100 lub Pt1000 podtgczonych bezposrednio, po wiaczeniu przy-
rzadu pojawia sie komunikat NO_PRBE_SER_NUM. W takim przypadku konieczne jest reczne
wprowadzenie typu czujnika:

- za pomocag przyciskow A lub ¥ wybrac¢ rodzaj czujnika temperatury

- nacisna¢ przycisk [DATA/ENTER] aby zatwierdzi¢ wybor

- nacisng¢ przycisk [CLR/ESC] aby zrezygnowa¢ z wprowadzonych modyfikacji

- aby wyj$¢ z menu nalezy ponownie nacisnga¢ przycisk [UNIT/MENU]



4. CZUJNIKII POMIARY

Przyrzad wspotpracuje z sondami termoanemometrycznymi i skrzydetkowymi wyposazonymi w
modut SICRAM. Wspétpracuje takze z podtgczonymi bezposrednio czujnikami temperatury Pt100
oraz Pt1000.

Niektére sondy sg wyposazone w modut SICRAM, ktéry dziata jak interfejs miedzy czujnikiem
sondy a przyrzadem. Wewnatrz modutu znajduje sie mikroprocesor z pamiecia, dzieki ktéremu
przyrzad rozpoznaje typ podtaczonej sondy oraz odczytuje z niej dane kalibracyjne.

Czujniki temperatury bez modutu SICRAM nie sg rozpoznawane przez przyrzad i muszg by¢
zdefiniowane recznie w menu pod pozycjg PRB_TYPE.

Sondy s3a rozpoznawane podczas wiaczania przyrzadu, a nie podczas jego dziatania,
dlatego podtaczenie sondy podczas pracy przyrzadu bedzie wymagato jego wytacze-
nia i ponownego wiaczenia.

4.1. POMIARY PREDKOSCI POWIETRZA

Sondy AP471 i AP472 mierzg chwilowg wartos¢ predkosci powietrza oraz strumien przeptywu
objetosciowego. Niektére z nich mierzg tez temperature.

W sondach zastosowano nastepujgcego rodzaju czujniki pomiarowe:

- termiczny w modelach AP471

- skrzydetkowy w modelach AP472

Na zyczenie sondy z serii AP471 i PA472 moga by¢ wyposazone w wysiegnik teleskopowy ,
ktory utatwia wykonywanie pomiaréow w miejscach trudniej dostepnych, jak np. wyzej potozone
kratki wentylacyjne.

Typowymi zastosowaniami sg pomiary predkosci oraz strumienia w systemach klimatyzacji,

ogrzewania i chtodzenia oraz pomiary komfortu $rodowiskowego.

Zaleznie od predkosci powietrza moze by¢ konieczne uzycie dwoch sond predkosci:

- sondy termoanemometryczne sg zwykle uzywane do precyzyjnego pomiaru predkosci niskich
i $rednich (do 10m/s)

- sondy skrzydetkowe dla zakresu 5-50m/s

i zaleznie od temperatury mierzonego powietrza:

- sondy termoanemometryczne mierzg predkos¢ powietrza o temperaturze max. 80°C

- sondy skrzydetkowe mierzg predko$¢ powietrza o temperaturze max. 120°C, zaleznie od
modelu

Po podtaczeniu sondy i wigczeniu przyrzadu, jest mozliwe wybranie za pomocg przycisku [UNIT]
jednostek, w ktorych majg by¢é wyswietlane wyniki pomiaréw.

Dostepne sg nastepujace jednostki:

- dla predkosci: m/s - km/h - ft/min - mph - knot

- dla temperatury: °C, °F

- dla obliczonego strumienia: I/s - m%/s - m¥min - m%h - ft¥/s - ft3/min

411. POMIARY STRUMIENIA

Pomiar strumienia wymaga znajomosci pola przekroju poprzecznego kanatu wentylacyjnego w
ptaszczyznie prostopadtej do kiernku przeptywu. Pozycje menu oznaczone SECT m? i SECT inc?
definiujg warto$¢ pola przekroju wyrazong odpowiednio w m? lub inch?.
Aby ustawi¢ wartos¢ pola przekroju nalezy:

- nacisng¢ jednoczesnie przyciski [DATA/ENTER] i [UNIT/MENU] aby wejs¢ do menu

- za pomoca przyciskow A lub ¥ wprowadzi¢ warto$¢ pola przekroju wyrazong w m?

- nacisng¢ przycisk [DATA/ENTER] aby zatwierdzi¢ wybér
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Aby uzy¢ jednostek inch?:
- wybraé pozycje menu SECT m?
- nacisna¢ przycisk [STD-BY] aby zmieni¢ jednostki z m? na inch?
- za pomocy przyciskéw A lub ¥V wprowadzi¢ warto$¢ pola przekroju wyrazong w inch?
- nacisng¢ przycisk [DATA/ENTER] aby zatwierdzi¢ i przejs¢ do nastepnego parametru
- nacisng¢ przycisk [CLR/IESC] aby wycofa¢ sie z wprowadzonych modyfikacji
- aby wyjs¢ z menu nalezy nacisng¢ ponownie przycisk [UNIT/MENU]

Wprowadzona warto$¢ musi sie miesci¢ w zakresie od 0.0001m? (1cm?) do 1.9999m?.

Po wprowadzeniu wartosci pola przekroju kanatu wybrac jednostke miary dla strumienia, postu-
gujac sie przyciskiem [UNIT]:

-/s

-md/s

- m¥min

-m3h

- ft¥/s

- ft3/min
Na wyswietlaczu pojawia sie wyliczona wartos¢ strumienia na podstawie wprowadzonego
pola przekroju.

4.2. SONDY TERMOANEMOMETRYCZNE Z MODULEM SICRAM

Sondy termoanemometryczne wyposazone w modut SICRAM to pie¢ modeli:
-AP471S1
-AP471S2
-AP471S3
-AP471S4
-AP471S5

Sondy AP471S1 i AP471S3 mierza wartos¢ predkosci w zakresie do 40m/s o kierunku prostopa-

dtym do osi czujnika.

- Sondy AP471S2, AP471S4 oraz AP471S5 sg wyposazone w czujnik wszechkierunkowy,
pozwalajacy na pomiar predkosci do 5m/s w dowolnym kierunku prostopadtym do czujnika

- Sonda AP471S4 jest dodatkowo wyposazona w podstawke oraz ostone czujnika

- Sonda AP471S5 jest identyczna jak S4, ale zamiast podstawki posiada wysiegnik teleskopo-
wy. Pomiar predkosci jest skompensowany termicznie w zakresie 0...80°C.

x> ——

AP471 S1

S

AP471 S3

1"



Sondy mierzg temperature otoczenia w zakresie -30...110°C.

Uwaga: Sondy s3 skalibrowane fabrycznie i zadne czynnosci kalibracyjne ze stro-
ny uzytkownika nie sg potrzebne.

* <« Czujnik predkosci /

Oznaczenie kierunku
przeptywu

: : /Czu1n|k kompensacyjny — .
' ' ~——— Czujnik temperatury —— " | J
otoczenia
Tulejka ochronna
AP471S1/AP471S3 AP47182

AP471S4 | AP471S5

12

Sondy AP471S1, S2 i S3 s wyposazone w tulejke
ochronng, ktéra moze by¢ przesuwana wzdtuz osi sondy
ponad otworami. Ostona ma za zadanie ochroni¢ bardzo
delikatne czujniki (zwtaszcza predkosci) przed uszkodze-
niem, ktére moze by¢ spowodowane zetknieciem sie z
jakims ciatem obcym. Ostona ma dwie koncowe pozycje
ruchu w ktore blokujg ja w pozycji pomiarowej (catkowicie
w dot) lub spoczynkowej (catkowice w gére).

Aby zredukowac ilo$¢ zajmowanego miejsca, gdy sondy
AP47184 i S5 nie sg uzywane, posiadajg one plastikowy
cylinder ochronny, ktéry powinno sie przykreci¢ do gtowi-
cy po zdjeciu azurowej ostony roboczej.



4.21. UZYTKOWANIE

1. Rozciagna¢ wysiegnik teleskopowy na niezbedng dtugos¢, zwracajac uwage aby kabel
swobodnie i bez zapetlen, wsuwat sie do wnetrza teleskopu.

2. Odstoni¢ czujniki odsuwajgc tulejke ochronna.

3. Wprowadzi¢ koniec sondy w mierzony strumien powietrza, zwracajgc uwage aby strzatka
wyttoczona na szczycie sondy byta zorientowana zgodnie z kierunkiem przeptywu.

Wskaznik kierunku

S

Uwaga: Sonda powinna by¢ ustawiona prostopadle do kierunku przeptywu i nie
moze byé wzgledem niego pochylana.

—>

!
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DOBRZE ZLE

4. Wykonywac¢ pomiary w spos6b opisany w niniejszym rozdziale.
4.2.2. OSTRZEZENIA, SRODKI OSTROZNOSCI | KONSERWACJA SOND.

- Czujnik predkosci w sondach AP471Sx nagrzewa sie i w obecnosci oparéw gazowych
moze spowodowac ich zapton lub eksplozje. Nie nalezy wiec stosowa¢ sond w obec-
nosci gazow palnych. Nalezy sie upewni¢, ze w miejscu pomiaru nie wystepuja
gazy palne lub nie ma ich wyciekow.

- Czujnik jest bardzo delikatny i powinien by¢ uzywany z zachowaniem najwyzszej ostrozno-
Sci. Nawet prosta kolizja, szczegodlnie czujnika wszechkierunkowego, bez zatozonej ostony
ochronnej moze doprowadzi¢ do jej catkowitej bezuzytecznosci.

- Po wykonaniu pomiaréw, gtowica sondy musi by¢ zabezpieczona za pomocg tulejki ochron-
nej lub plastikowego cylindra.
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- Podczas uzytkowania sond wszechkierunkowych AP471S4 i S5 musza one by¢ zabezpie-
czone specjalng azurowg ostong druciang.

- Podczas transportowania, czujnik musi by¢ zabezpieczony specjalnym plastikowym cylin-
drem przykreconym do konca sondy.

- Nie dotyka¢ czujnikéw rekami.

- Do czyszczenia sondy uzywac¢ wytgcznie alkoholu.

4.2.3. WYMIARY SOND
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4.3. SONDY SKRZYDELKOWE Z MODULEM SICRAM

Sondy skrzydetkowe AP472S1, AP472S2 i PA472S4 mierza predkos$¢ oraz strumien objetociowy
powietrza. Sondy AP472S1L, AP472S1H, AP472S4LT i AP472S4HT mierza tez temperature za

pomoca wbudowanej termopary K.
Na zyczenie sondy mogg by¢ wyposazone w wysiegnik teleskopowy, ktéry uatwia wykonywa-
nie pomiaréow w trudniej dostepnych miejscach jak. np. kratki wentylacyjne. Parametry sond

ilustruje tabela.
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Predkos¢ Temperatura Czujnik Srednica

[m/s] [°C] temperatury [mm]
AP472S1L 0.6...20 -25...80 Termopara K 100
AP472S81H 10...30 -25...80 Termopara K 100
AP472S2 0.25...20 -25...80* --- 60
AP472S4L 0.6...20 -25...80* --- 16
AP472S4LT 0.6...20 -30...120 Termopara K 16
AP472S4H 10...50 -25...80* 16
APA472S4HT 10...50 -30...120 Termopara K 16

* - temperatura pracy
Podane warto$ci dotyczg samej glowicy, a nie rekojesci, kabla i teleskopu, dla ktdrych temperatura dopuszczalna wynosi 80°C.

- Wigksze $rednice sg odpowiednie do wykonywania pomiaréw gdy wystepujg zaburzenia
przeptywu przy niskich i srednich predkociach (np. na wylotach z kanatéw wentylacyjnych).
- Mniejsze $rednice sg odpowiednie w zastosowaniach, gdzie powierzchnia czujnika musi
by¢ duzo mniejsza niz pole przekroju mierzonego, np. wewnatrz kanatéw wentylacyjnych

4.3.1. KALIBRACJA

Sondy AP472S1, AP472S2 i AP472S4 sa skalibrowane fabrycznie i zadne czynnosci kalibracyj-
ne ze strony uzytkownika nie sg potrzebne.

4.3.2. UZYTKOWANIE
1. Jesli jest obecny, rozciaggnaé¢ wysiegnik teleskopowy na niezbedng dlugo$¢ uwazajac aby
kabel sie nie zapetlat.

2. Woprowadzi¢ turbinke sondy w mierzony strumien powietrza, zwracajac uwage aby strzatka
wyttoczona na pierscieniu sondy byta zorientowana zgodnie z kierunkiem przeptywu.

=),
=)
-

Uwaga: Sonda powinna by¢ ustawiona prostopadle do kierunku przeptywu i nie
moze by¢ wzgledem niego pochylana.

Sonda jest dobrze zorientowana wzgledem strumienia gdy uzyskany odczyt jest najwyzszy
mozliwy.
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4. Wykonywac¢ pomiary w spos6b opisany w niniejszym rozdziale.

4.3.3. OSTRZEZENIA, SRODKI OSTROZNOSCI | KONSERWACJA SOND.
Parametry sond, szczegodlnie podczas pracy przy niskich predkosciach, bardzo mocno zalezg od
uzyskania jak najnizszego tarcia w tozyskach. Aby nie zaburzy¢ tej charakterystyki zaleca sie

unika¢ obcigzania tozysk przez blokowanie wirujacej turbinki reka, umieszczanie jej w strumieniu
mocno zanieczyszczonego powietrza czy tez przekraczania zakresu pomiarowego.
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4.3.4. WYMIARY.
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4.4. BEZPOSREDNIE WEJSCIE DLA CZUJNIKOW PT100 1 PT1000

Przyrzad umozliwia bezposrednie podiaczanie sond rezystancyjnych Pt100 i Pt1000.
Pt100 jest podtaczany w uktadzie 4-przewodowym natomiast Pt1000 w uktadzie 2-przewodo-
wym. Prad pomiarowy jest niewielki aby zminimalizowa¢ efekt samopodgrzewania sie czujnika.

4.41. JAKMIERZYC TEMPERATURE

Pomiar temperatury za pomocg sondy zanurzeniowej nalezy przeprowadzi¢ przez zanurzenie
w cieczy konca czujnika na gteboko$¢ co najmniej 60mm. Czujnik pomiarowy jest umieszczony na
samym koncu sondy.

Pomiar temperatury za pomoca sondy zanurzeniowej nalezy przeprowadzi¢ przez zagtebienie
konca czujnika na gtebokos¢ co najmniej 60mm. Czujnik pomiarowy jest umieszczony na samym
koncu sondy. Podczas pomiaru zamrozonych blokéw jest wygodnie uzyé narzedzia mechanicz-
nego do wywiercenia otworu w ktérym nalezy umiesci¢ sonde pomiarowa.

Pomiar temperatury za pomocg sondy przylgowej nalezy przeprowadzi¢ przez jej przytozenie
prostopadle do gtadkiej, oczyszczonej powierzchni.

Dla uzyskania prawidtowych wynikéw pomocne jest zaaplikowanie kropli oleju lub pasty termo-
przewodzacej (nie uzywa¢ wody ani rozpuszczalnikdw) w miejscu przytozenia czujnika. Spo-
sOb ten skraca tez czas pomiaru.

4.4.2. PODLACZANIE CZUJNIKOW PT100 PT1000 ZA POMOCA Z£ACZY Z SERII TP47

Wszystkie sondy Delta OHM sg wyposazone w ztgcze. Przyrzady wspétpracuje tez bezposred-
nio z 4-przewodowo podtgczonym czujnikiem Pt100 lub Pt1000 wyprodukowanym przez innych
producentéow: do podtgczenia ich do przyrzadu jest przeznaczone ztgcze TP47 do ktérego
powinny by¢ przylutowane czujniki.

Instrukcja podtaczenia czujnikéw do modutu jest przedstawiona ponizej.

Modut jest dostarczony w komplecie z odgietkg oraz uszczelkg dla kabli o srednicy max. 5mm.
Aby otworzy¢é modut i podtgczy¢ czujnik nalezy:
odkreci¢ odgietke, zdja¢ naklejke, oraz odkreci¢ pierscien z przeciwnej strony jak na rysunku

| = (D=

Otworzy¢ obie potéwki obudowy: wewnatrz znajduje sie ptytka, do ktérej musi by¢ poditaczony
czujnik. Z lewej strony znajduj sie 4 punkty do ktérych nalezy przylutowaé konce przewodow. W
srodku ptytki znajdujg sie 4 pola do wykonania zworek (JP1-JP4). Te musza by¢ wykonane za
pomocg kropli cyny zaleznie od typu czujnika.

O4 (ML Nie uzyw.

O3 [ELINi100!
Pt1000
Pt100 3p.
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Przed lutowaniem nalezy przetozy¢ kabel przez odgietke i uszczelke. Kable przylutowa¢ wg
ponizszych schematow.

Czujnik Podtaczenie do ptytki Zworka do wykonania
25 R -

Pt100 Pt100 4p. o5 BOPs Zadna
™1 W0 JP1.

Pt1000 Pt1000 2p.

JP2

5.

Bl

N o

10.

1.

12.

13.
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OSTRZEZENIA

. Nie narazac¢ czujnikéw na kontakt z gazami lub cieczami, ktére mogg spowodowac korozje

materiatu czujnika. Po kazdym pomiarze wyczysci¢ starannie czujnik.

Nie wygina¢ czujnika ani nie wywiera¢ nan zadnych nadmiernych sit.

Przestrzega¢ prawidtowej polaryzacji czujnikow.

Nie wygina¢ ani wywiera¢ nadmiernych sit przy podtaczaniu wtyczki czujnika do przyrza-
du.

Nie wygina¢, deformowac¢ ani upuszcza¢ czujnikéw, gdyz moga ulec nieodwracalnemu
uszkodzeniu.

Zawsze dobiera¢ wiasciwy czujnik do danego zastosowania.

Nie uzywa¢ czujnikébw w obecnosci korozyjnych gazéw lub cieczy. Ostony czujnikéw sg
wykonywane ze stali AISI316 lub INCONEL natomiast czujniki przylgowe zawierajg dodat-
kowo srebro. Unika¢ kontaktu czujnikow z klejacymi powierzchniami albo produktami, ktére
mogq uszkodzi¢ czujnik.

Aby uzyskaé prawidtowy wynik pomiaru nalezy unika¢ obiektow o szybko zmieniajacej sie
temperaturze.

Czujniki do pomiaru temperatury powierzchni (czujniki przylgowe) muszg by¢ trzymane
prostopadle do powierzchni. Zaaplikowa¢ krople oleju albo pasty termoprzewodzacej po-
miedzy czujnik a powierzchnie aby polepszy¢ kontakt i zredukowa¢ statg czasowg. W
zadym razie nie uzywac¢ wody ani rozpuszczalnikow. Pomiar temperatury powierzchni jest
zawsze bardzo trudny do wykonania. Odznacza sie wysokim stopniem niepewnosci i
zalezy od zdolnosci przeprowadzajacego pomiar.

Pomiar temperatury powierzchni niemetalicznych zazwyczaj wymaga sporej ilosci czasu z
uwagi na niska przewodnos¢ cieplng materiatéw niemetalowych.

Czujnik nie jest izolowany od jego metalowej ostony — nie nalezy dotyka¢ nim obiektéw
bedacych pod napieciem wyzszym od 48V. Jest to bardzo niebezpieczne zaréwno dla
przyrzadu jak tez uzytkownika przyrzadu, ktéry moze zosta¢ porazony napigciem elek-
trycznym.

Unika¢ pomiaréw w obecnosci zrodet pdl radiowych, kuchenek mikrofalowych, silnych pol
elekromagnetycznych — wyniki pomiaréw moga by¢ niewiarygodne.

Przyrzad jest wodoodporny, ale nie moze by¢ zanurzony w wodzie. W razie upadku do
wody, nalezy sprawdzi¢ czy nie nastgpita infiltracja wody do wnetrza od strony zigczy
czujnikow. Nalezy ostroznie postugiwac sie przyrzadem, aby nie nastgpita infiltracja wody
od strony ztaczy.



6. KOMUNIKATY I NIEDOMAGANIA

Ponizsze zestawienie przedstawia wszystkie wskazania i komunikaty informacyjne generowa-
ne przez przyrzad w réznych sytuacjach wraz z ich objasnieniami.

Komunikat

>>> PRBE_TYPE

BATT TOO LOW
CHNGNOW

CALLOST

FUNC_CLRD
NO_PRBE_SER NUM
OVER
PLS_EXIT>>>FUNC
RES_FOR_FACT_ONLY

PRBE_SER ### #H

PROBERR

PROB COMMLOST

SECTm?

SECT inch?

SYSERR#

Objasnienie

Na wyswietlaczu w wierszu centralnym oznacza, ze
podtgczona jest tylko sonda temperatury. Wskazania tem-
peratury w dolnym wierszu sg normaine.

Typ podtgczonej sondy temperatury.

Wskazanie roztadowania baterii pojawiajace sie po wia-
czeniu. Przyrzad emituje dtugi sygnat dzwiekowy i sie

wytgcza. Nalezy wymieni¢ baterie.

Btad programu: pojawia sie na kilka sekund po wtgczeniu.
Nalezy sie skontaktowa¢ z dostawca.

Kasowanie wartosci MAX, MIN i AVG

Podtgczona sonda nie posiada numeru seryjnego.
Przepetnienie (przekroczenie gérnej granicy zakresu po-
miarowego)

Opusci¢ menu za pomocg przycisku [CLR/ESC] — funkcja
zarezerwowana tylko dla kalibracji fabrycznej

Numer seryjny #### #### podtgczonej sondy

Podtaczenie sondy z modutem SICRAM nie wspotpracu-
jacej z tym przyrzadem.

Komunikat pojawiajacy sie po odfgczeniu sondy w cza-
sie pracy przyrzadu. Jednoczesnie jest emitowany cia-
gty sygnat dzwiekowy.

Pole przekroju w m?

Pole przekroju w inch?

Zgtoszenie btedu o podanym kodzie. Nalezy sie skontak-

towa¢ z dostawcg podajac kod numeryczny btedu zgto-
szonego przez przyrzad.

7.  NISKI STAN BATERII | JEJ WYMIANA

Symbol baterii na wyswietlaczu:

L[
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caly czas podaje aktualny stan natadowania baterii. Aby zaznaczy¢, ze baterie sg roztadowane
symbol sie ,opréznia”. Gdy stan natadowania jeszcze sie obnizy symbol zaczyna pulsowac.

N4
L[] ] {1
SN

W tym przypadku baterie powinny wymienione jak najszybciej. Kontynuacja pracy w takim stanie
nie gwarantuje zachowania doktadnosci pomiaréw. Dane w pamigci sg bezpieczne.
Jesli poziom napiecia baterii jest zbyt niski, po wiaczeniu przyrzadu pojawia sie nastepujacy
komunikat:
BATT TOO LOW

CHNG NOW
Przyrzad emituje dtugi sygnat dzwiekowy i wytacza sie. W tym przypadku nalezy wymieni¢
baterie aby mozliwe byto funkcjonowanie przyrzadu.
Aby wymieni¢ baterie nalezy:
1. Wytaczy¢ przyrzad
2. Odkreci¢ wkret blokujacy pokrywe pojemnika baterii
3. Wymieni¢ baterie (3 ogniwa alkaliczne — typ R6 lub AA)
4. Zamkna¢ pojemnik i zabezpieczy¢ wkretem blokujgcym

Nieprawidtowe funkcjonowanie przyrzadu po wymianie baterii.

Po wymianie baterii moze sie zdarzy¢, ze przyrzad nie wystartuje prawidtowo — w tym przypad-
ku nalezy procedure wymiany baterii powtdérzy¢. Po wyjeciu baterii z pojemnika nalezy odczekaé
kilka minut aby roztadowa¢ kondensatory w uktadzie, a nastepnie zainstalowac baterie z powro-
tem.

7.1. UWAGIDOTYCZACE UZYTKOWANIA BATERII

» Baterie powinny by¢ wyjmowane z przyrzadu gdy bedzie on przez dtuzszu czas niewykorzy-
stywany

» Baterie zuzyte powinny by¢ natychmiast usuwane z przyrzadu

* Unika¢ wyciekow z baterii

» Nalezy uzywac¢ dobrej jakosci ogniw zabezpieczonych przed wyciekiem. Czasem zdarza sie
spotka¢ na rynku nowe baterie z niewtasciwg pojemnos$cig energetyczna.

8. PRZECHOWYWANIE PRZYRZADU

Warunki przechowywania:

» temperatura -25...65°C

+ wilgotnos$¢ ponizej 90% bez kondensagiji

» unika¢ miejsc w ktorych przyrzad moze by¢ narazony na:
- wysoka wilgotno$¢é
- bezposrednie promieniowanie stoneczne
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- bezposrednie promieniowanie cieplne
- silne wibracje
- pare wodna, sdl lub korozyjne gazy

Obudowa jest wykonana z ABS. Do jej czyszczenia nalezy wykorzystywac tylko takie srodki
czyszczace, ktére nie spowodujg zadnych uszkodzen.

9. DANE TECHNICZNE

9.1. DANE PRZYRZADU

* Przyrzad
Wymiary
Masa
Materiat obudowy
Wyswietlacz

» Warunki pracy
Temperearura otoczenia
Temperearura przechowywania
Wilgotnosé otoczenia
Stopien ochrony

« Zasilanie
Typ baterii
Czas pracy*
Prad spoczynkowy

* Przytacza
Wejscia do podtaczenia czujnikow

» Jednostki

» Pomiar temperatury
Zakres dla Pt100
Zakres dla Pt1000
Rozdzielczos$¢
Doktadnosé
Dryft

» Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna
Bezpieczenstwo
Wytadowania elektrostatyczne
Szybkie stany przejsciowe

Zmiany napiecia
Odpornos$¢ na zakidcenia
Emisja zaktocen

140 x 88 x 38mm

160g (z bateriami)

ABS

2 x 4 1/2 cyfry z symbolami

-5...50°C

-25...65°C

0...90% bez kondensaciji
P67

3 x 1.5V ogniwa rozmiaru R6 / AA
200h na bateriach alkalicznych 1800mAh
20pA (przyrzad wytaczony)

8-biegunowe wtyczki DIN45326

m/s-km/h-ft/min-mph-knot
I/s-m3/s-m?/min-m3/h-ft¥/s-ft>/min
oCoF

-200...+650°C
-200...+650°C
0.1°C

0.1°C
0.1°C/rok

EN61000-4-2, EN61010-1 poziom 3
EN61000-4-3 poziom 3
EN61000-4-4 poziom 3
EN61000-4-5 poziom 3
EN61000-4-11

IEC1000-4-3

EN55020 klasa B

*) Nie dotyczy sond termoanemometrycznych. Ich dane przedstawiono w rozdziale 9.2.
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9.2. DANE SOND POMIAROWYCH

9.2.1. SONDY PREDKOSCI

Sondy termoanemometryczne AP471S1, AP471S2, AP471S3, AP471S4 i AP471S5

Typ pomiaru

Typ czujnika
Predkos¢
Temperatura

Zakres
Predkos¢
Temperatura

Rozdzielczos¢
Predkos¢

Temperatura

Doktadnosé¢
Predkos¢

Temperatura

Predkos¢ minimalna

Zakres kompensacji termicznej

Czas pracy baterii alkalicznej

Jednostki miar

AP47181 AP471S2 AP471S4
AP471S3 AP471S5
predkos¢, strumien (wyliczany), temperatura

NTC NTC NTC
NTC NTC NTC
0...40m/s 0...5m/s 0...5m/s

-30...110°C ~ -30...110°C 0...80°C

0.01m/s
0.1km/h
1ft/min
0.1mph
0.1knot
0.1°C

+0.05m/s +0.02m/s +0.02m/s
(0...0.99m/s) (0...0.99m/s) (0...0.99m/s)
+0.2m/s +0.1m/s +0.1m/s
(1...9.99m/s) (1...5.00m/s) (1...5.00m/s)
+0.6m/s

(10...40.0m/s)

+0.4°C
om/s
0...80°C

ca. 20h ca. 30h ca. 30h
przy 20m/s przy 5m/s przy 5m/s

Predkos¢ m/s - km/h - ft/min - mph - knot
Strumien I/s - m3/s - m¥min - m%h - ft¥/s - ft¥/min
Temperatura °C-°F

Pole przekroju dla obliczenia strumienia 0.0001...1.9999m?

Diugos¢ kabla 2m
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Sondy anemometryczne AP472S1, AP472S2 i AP472S4

Typ pomiaru
predkos$¢

strumien (wyliczany)

temperatura
Srednica turbinki

Typ czujnika
Predkos¢
Temperatura

Zakres
Predko$¢ [m/s]
Temperatura [°C]

Rozdzielczos¢
Predkos¢

Temperatura

Dokfadnos¢
Predkos¢
Temperatura

Predkos¢ minimalna  0.6m/s

Jednostki miar
Predkos¢
Strumien
Temperatura

Pole przekroju

Dtugos¢ kabla

AP472S1L AP472S1H
+ +
+ +
+ +
100mm 100mm
skrzydetkowy skrzydetkowy
termopara K termopara K
06...20 10...30
-25...80* -25...80*
0.1°C 0.1°C

+(1.5%+0.1m/s)
05°C 05°C

10m/s

*)  Wartosci dotycza zakresu pracy gtowicy
**)  Warto$ci dotycza limitdw temperatury $rdowiska w ktérym moze pracowac gtowica, ale nie dotycza teleskopu, raczki i kabla dla ktorych limit
temperatury wynosi 80°C.

9.2.2.

AP472S2 AP472S4L
+ +
+ +
60mm 16mm
skrzydetkowy skrzydetkowy
0.25...20 0.6...20m/s
-25...80* -25...80*
0.01m/s
0.1kmh
1ft/min
0.1mph
0.1knot
+(1.5%+0.1m/s)
0.25m/s 0.6m/s

AP4T72S4LT AP472S4H
+ +
+ +
+
16mm 16mm
skrzydetkowy skrzydetkowy
termopara K ---
0.6...20 10...50
-30...120* -25...80*
0.1°C
+(1%+0.2m/s)
0.5°C -
0.6m/s 10m/s

m/s - km/h - ft/min - mph - knot
I/s - m*/s - m*min - m%h - ft¥/s - ft*/min

°C-°F

0.0001...1.9999m?

2m

SONDY TEMPERATURY Z MODULEM SICRAM

Dane techniczne czujnikéw i modutéw wraz z przyrzadem

Model
TP472I

TP4721.0

TP473P.0

TP474C.0

TP475A.0
TP4721.5

TP4721.10

Rodzaj
zanurzeniowa

zanurzeniowa
penetracyjna
przylgowa

do gazow
zanurzeniowa

zanurzeniowa

Parametry wspolne

Rozdzielczos$¢

Zakres stosowania

-196...500°C

...400°C

...400°C

...400°C

...250°C
..400°C

...400°C

0.1°C

Doktadnosé¢

AP472S4HT
+
+
+
16mm

skrzydetkowy
termopara K

10...50
-30...120**

0.1°C

0.5°C

10m/s

+0.25°C (-196...350°C)

+0.4°C (350..

+0.25°C (-50..

+0.4°C (350..

+0.25°C (-50..

+0.4°C (350..

.400°C)
.350°C)
.400°C)
.350°C)
.400°C)

...350°C)
...400°C)
...350°C)
...350°C)
...400°C)
...350°C)
...400°C)

25



Dryft w

20°C 0.003%/°C

9.2.3. SONDY TEMPERATURY PT100 | PT1000 BEZPOSREDNIE

4-przewodowe sondy Pt100 i 2-przewodowe Pt1000

Model Rodzaj
TP47.100 Pt100
TP47.1000 Pt1000
TP87.100 Pt100
TP87.1000 Pt1000

Parametry wspolne
Rozdzielczos¢
Dryft w 20°C
Pt100
Pt1000

Zakres stosowania Dokladnos¢
-50...200°C Klasa A
-50...200°C Klasa A
-50...200°C Klasa A
-50...200°C Klasa A
0.1°C

0.003%/°C

0.005%/°C

10. SPOSOB ZAMAWIANIA

HD2303.0K

Zestaw skiadajacy sie z przyrzadu HD2303.0, 3 ogniw alkalicznych AA
1.5V, instrukcji obstugi i walizki. Sondy pomiarowe nalezy zaméwi¢ od-
dzielnie.

10.1.SONDY PREDKOSCI Z MODULAMI SICRAM

10.1.1. SONDY TERMOANEMOMETRYCZNE

AP47181

AP47182

AP471S83

AP47184

AP47185

Sonda termoanemometryczna teleskopowa. Zakres pomiarowy 0...40m/
s. Dlugos¢ kabla 2m.

Sonda termoanemometryczna teleskopowa o charakterystyce dookol-
nej. Zakres pomiarowy 0...5m/s. Dtugos¢ kabla 2m.

Sonda termoanemometryczna teleskopowa z gietkg koncowka. Zakres
pomiarowy 0...40m/s. Dlugos¢ kabla 2m.

Sonda termoanemometryczna teleskopowa o charakterystyce dookol-
nej, z podstawka. Zakres pomiarowy 0...5m/s. Dtugos¢ kabla 2m.

Sonda termoanemometryczna teleskopowa o charakterystyce dookol-
nej. Zakres pomiarowy 0...5m/s. Dtugos¢ kabla 2m.

10.1.2. SONDY SKRZYDELKOWE

AP472S81L

AP472S1H

26

Sonda anemometryczna skrzydetkowa o $rednicy 100mm z wbudowa-
nym czujnikiem temperatury. Zakresy pomiarowe 0.6...20m/s i -25...80°C.
Dtugos¢ kabla 2m.

Sonda anemometryczna skrzydetkowa o $rednicy 100mm z wbudowa-
nym czujnikiem temperatury. Zakresy 10...30m/s i -25...80°C. Dlugosc¢
kabla 2m.



AP472S2

AP472S4L

AP472S4LT

AP472S4H

AP472S4HT

Sonda anemometryczna skrzydetkowa o $rednicy 60mm. Zakres pomia-
rowy 0.25...20m/s. Dlugosc¢ kabla 2m.

Sonda anemometryczna skrzydetkowa o $rednicy 16mm. Zakres pomia-
rowy 0.6...20m/s. Dtugosc¢ kabla 2m.

Sonda anemometryczna skrzydetkowa o $rednicy 16mm z wbudowa-
nym czujnikiem temperatury. Zakresy pomiarowe 0.6...20m/s i-30...120°C.
Dtugos¢ kabla 2m.

Sonda anemometryczna skrzydetkowa o $rednicy 16mm. Zakres pomia-
rowy 10...50m/s. Dtugos$¢ kabla 2m.

Sonda anemometryczna skrzydetkowa o $rednicy 16mm z wbudowa-
nym czujnikiem temperatury. Zakresy pomiarowe 10...50m/s i -30...120°C.
Dtugos¢ kabla 2m.

10.2. SONDY TEMPERATURY Z MODULAMI SICRAM

TP472]

TP4721.0

TP473P.0

TP474C.0

TP475A.0

TP 4721.5

TP4721.10

TP875

Sonda zanurzeniowa Pt100. Srednica ostony 3mm, dtugo$é 300mm. Dtu-
gosc¢ kabla 2m.

Sonda zanurzeniowa Pt100. Srednica ostony 3mm, diugo$é 230mm. Dtu-
gosc¢ kabla 2m.

Sonda zanurzeniowa Pt100. Srednica ostony 4mm, dtugo$é 150mm. Dtu-
gosc¢ kabla 2m.

Sonda przylgowa Pt100. Srednica ostony 4mm, dtugo$é 230mm. Sredni-
ca czesci przylgowej 5mm. Dlugos¢ kabla 2m.

Sonda Pt100 do gazéw. Srednica ostony 4mm, dtugo$é 230mm. Diugo$é
kabla 2m.

Sonda zanurzeniowa Pt100. Srednica ostony 6mm, dtugo$é 500mm. Dtu-
gosc¢ kabla 2m.

Sonda zanurzeniowa Pt100. Srednica ostony 6mm, diugo$é 1m. Diugo$é
kabla 2m.

Sonda z czujnikiem kulistym o $rednicy 150mm. Dtugos$¢ kabla 2m.

10.3. SONDY TEMPERATURY BEZPOSREDNIE

TP47.100

TP47.1000

TP87.100

Sonda zanurzeniowa Pt100. Srednica ostony 3mm, dtugo$¢ 230mm. Pod-
taczenie 4-przewodowe o diugosci 1m z wtyczka.

Sonda zanurzeniowa Pt1000. Srednica ostony 3mm, dtugo$é 230mm.
Podtaczenie 2-przewodowe o dtugosci 1m z wtyczka.

Sonda zanurzeniowa Pt100. Srednica ostony 3mm, dtugo$¢ 70mm. Pod-
taczenie 4-przewodowe o diugosci 1m z wtyczka.



TP87.1000 Sonda zanurzeniowa Pt1000. Srednica ostony 3mm, dtugo$é 70mm. Pod-
taczenie 2-przewodowe o diugosci 1m z wtyczka.

TP47 Tylko wtyczka do bezposredniego podiaczenia czujnikéw Pt100 i Pt1000.
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