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HD2302.0

1. 8-pinowe z³¹cze DIN45326 dla sond pomiarowych.
2. Symbol baterii: wyœwietla stan roz³adowania baterii.
3. WskaŸniki funkcji.
4. Pomocniczy wiersz wyœwietlacza.
5. Przycisk DATA: wyœwietla wartoœæ maksymaln¹ (MAX), minimaln¹ (MIN) i œredni¹ (AVG)

wartoœæ dla aktualnych pomiarów.
6. Przycisk CLR: kasuje wartoœci maksymaln¹ (MAX), minimaln¹ (MIN) i œredni¹ (AVG) dla prze-

chwyconych dotychczas pomiarów.
7. Przycisk HOLD: powoduje zatrzymanie wskazañ na wyœwietlaczu.
8. Przycisk UNIT: pozwala na wybór jednostki miary dla mierzonej wielkoœci.
9. Przycisk REL: uaktywnia pomiar wzglêdny (wyœwietla ró¿nicê wzglêdem wartoœci jaka

panowa³a w momencie uaktywnienia funkcji).
10. Przycisk ON-OFF/AUTO-OFF: w³¹cza i wy³¹cza zasilanie przyrz¹du; u¿yty razem z przyci-

skiem HOLD blokuje automatyczne wy³¹czanie zasilania.
11. Symbole MAX, MIN i AVG.
12. G³ówny wiersz wyœwietlacza.
13. Wiersz symboli i komentarzy.



6

1. WPROWADZENIE
Fotoradiometr HD2302.0 to przenoœny przyrz¹dy z du¿ym, czytelnym wyœwietlaczem LCD. Mie-
rzy nastêpuj¹ce parametry:
• oœwietlenie
• luminancjê
• natê¿enie promieniowania fotosyntetycznie czynnego (PAR)
• natê¿enie promieniowania (w pasmach VIS-NIR, UVA, UVB, UVC albo promieniowanie efek-

tywne zgodnie krzyw¹ efektywnoœci UV).

Sondy pomiarowe s¹ wyposa¿one w modu³ detekcji automatycznej SICRAM: oprócz detekcji,
automatycznie jest te¿ przydzielana jednostka miary. Kalibracja fabryczna jest przechowywana
wewn¹trz pamiêci przyrz¹du.
• oœwietlenie - lux, fcd
• luminancja - cd/m2

• natê¿enie promieniowania fotosyntetycznie czynnego (PAR) - µmol/(m2s)
• natê¿enie promieniowania (VIS-NIR, UVA, UVB, UVC) - W/m2, µW/cm2

Funkcje MAX, MIN, AVG wyznaczaj¹ wartoœci maksymalne, minimalne i œrednie. Inne funkcje to:
pomiar wzglêdny i automatyczne wy³¹czanie zasilania w celu oszczêdnoœci baterii (z mo¿liwo-
œci¹ zablokowania).
Przyrz¹d posiada wysoki stopieñ ochrony IP67.

2. OPIS FUNKCJI
Klawiatura przyrz¹du jest zbudowana z przycisków jednofunkcyjnych za wyj¹tkiem dwufunk-
cyjnego przycisku [ON/OFF / AUTO/OFF].
Naciœniêciu przycisku towarzyszy króki sygna³ dŸwiêkowy; d³ugi sygna³ jest emitowany w razie
naciœniêcia nieprawid³owego przycisku.
Poni¿ej znajduje siê opis funkcji przypisanych do poszczególnych przycisków.

   Przycisk [ON/OFF / AUTO/OFF]

Przycisk posiada dwie funkcje:
• ON/OFF: przyrz¹d jest w³¹czany i wy³¹czany za pomoc¹ przycisku [ON/OFF].

W³¹czenie przyrz¹du powoduje wyœwietlenie wszystkich segmentów wyœwietlacza na kilka
sekund, przeprowadzenie autotestu po³¹czonego z detekcj¹ pod³¹czonych sond pomiaro-
wych oraz przygotowanie przyrz¹du do pracy. Pojawiaj¹ siê nastêpuj¹ce wskazania:

• AUTO/OFF: funkcja oszczêdzania baterii (automatyczne wy³¹czanie zasilania po up³ywie kilku
minut bezczynnoœci) mo¿e byæ zablokowana przez jednoczesne naciœniêcie tego przycisku
oraz [HOLD].

Gdy po w³¹czeniu przyrz¹d nie wykryje ¿adnej pod³¹czonej sondy pomiarowej na wyœwietlaczu
pojawia siê komunikat PROB ERR.
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Gdy do pracuj¹cego przyrz¹du zostanie pod³¹czona sonda z modu³em SICRAM, nie jest ona
wykrywana. Poniewa¿ informacje o czujniku s¹ odczytywane tylko w momencie inicjalizacji
przyrz¹du, nale¿y wy³¹czyæ i ponownie w³¹czyæ zasilanie przyrz¹du.
Sondy nale¿y wymieniaæ tylko gdy przyrz¹d jest wy³¹czony.

   +   HOLD    Blokada automatycznego wy³¹czania zasilania

Przyrz¹d posiada funkcjê automatycznego wy³¹czania zasilania, która dzia³a po up³ywie oko³o 8
minut braku aktywnoœci ze strony u¿ytkownika. Dzia³anie tej funkcji mo¿na w razie potrzeby
zablokowaæ trzymaj¹c naciœniêty przycisk [HOLD] podczas w³¹czania zasilania. Pulsuj¹cy sym-
bol baterii sygnalizuje stan blokady tej funkcji przypominaj¹c o koniecznoœci u¿ycia przycisku
[ON-OFF] w celu wy³¹czenia zasilania.

CLR    Przycisk [CLR]

Kasowanie wartoœci maksymalnej (MAX), minimalnej (MIN) i œredniej (AVG) zarejestrowanej
dot¹d przez przyrz¹d.

DATA    Przycisk [DATA]

Jednokrotne naciœniêcie tego przycisku pozwala na wyœwietlanie wartoœci maksymalnej (MAX),
zarejestrowanej przez przyrz¹d i uaktualnianej wraz z dokonywaniem kolejnych pomiarów.
- kolejne naciœniêcie powoduje wyœwietlenie wartoœci minimalnej (MIN)
- trzecie naciœniêcie powoduje wyœwietlenie wartoœci œredniej (AVG)
Czêstotliwoœæ dokonywania i uaktualniania pomiarów wynosi jeden na sekundê.
Wartoœci MAX, MIN i AVG pozostaj¹ w pamiêci przyrz¹du dopóki przyrz¹d jest w³¹czony nawet
po opuszczeniu funkcji obliczaj¹cej. Po wy³¹czeniu przyrz¹du dane te s¹ tracone. Po ponownym
w³¹czeniu przyrz¹d rozpoczyna na nowo rejestrowanie tych wartoœci w pamiêci.
Aby je skasowaæ i rozpocz¹æ nowy cykl pomiarowy nale¿y nacisn¹æ przycisk [CLR] dopóki nie
pojawi siê komunikat FUNC CLRD.

HOLD    Przycisk HOLD

Przycisk zatrzymuje aktualizacjê pomiarów na wyœwietlaczu „zamra¿aj¹c” wskazania. Jedno-
czeœnie pojawia siê wskaŸnik HOLD. Ponowne naciœniêcie przycisku przywraca normalny tryb
pomiaru.
Podczas w³¹czania przyrz¹du, umo¿liwia te¿ zablokowanie dzia³ania funkcji automatycznego
wy³¹czania zasilania, jeœli bêdzie wtedy naciœniêty.

UNIT    Przycisk UNIT

Podczas dokonywania pomiarów, pozwala na wybór jednostek miary. Naciskaj¹c sekwencyjnie
przycisk [UNIT] zmienia siê jednostkê w nastêpuj¹cej kolejnoœci (zale¿nie od typu pod³¹czonej
sondy):

Typ pomiaru Jednostki
Oœwietlenie (PHOT) lux - fcd
Radiancja (RAD - UVA - UVB - UVC) W/m2 - µW/cm2
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PAR µmol/m2s
Luminancja (LUM 2) cd/m

REL    Przycisk REL

Przycisk powoduje wyœwietlanie ró¿nicy miêdzy wartoœci¹ aktualnie mierzon¹ a t¹ jaka wystê-
powa³a w momencie naciœniêcia przycisku. Na wyœwietlaczu jest to sygnalizowane wskaŸni-
kiem REL. Ponowne naciœniêcie przycisku przywraca normalny tryb pomiaru.

3. SONDY POMIAROWE
Przyrz¹d wspó³pracuje z sondami pomiarowymi z serii LP471xxx: s¹ to sondy fotometryczne i
radiometryczne mierz¹ce:
• oœwietlenie (LP471PHOT)
• promieniowanie (LP471RAD, LP471UVA, LP471UVB, LP471UVC)
• aktywnoœæ fotosyntezy (LP471PAR)
• luminancjê (LP471LUM2).

Wszystkie sondy oprócz LP471LUM2 s¹ wyposa¿one w dyfuzor do korekcji kosinusowej.
Po w³¹czeniu przyrz¹d automatycznie rozpoznaje rodzaj sondy pod³¹czonej do wejœcia - nale¿y
j¹ pod³¹czyæ jeszcze przed w³¹czeniem. Jeœli przyrz¹d jest w³¹czony nale¿y go wy³¹czyæ,
pod³¹czyæ sondê i w³¹czyæ ponownie, aby sonda zosta³a zidentyfikowana. Jednostki miary s¹
dopasowane do rodzaju sondy: w przypadku gdy mo¿e to byæ wiele jednostek, nale¿y pos³u¿yæ
siê przyciskiem [UNIT] w celu wyboru po¿¹danej.
Wszystkie sondy s¹ skalibrowane fabrycznie, u¿ytkownik nie musi dokonywaæ ¿adnych czyn-
noœci.

Uwaga: Procedura wykrywania sondy dokonywana jest tylko podczas fazy w³¹czania zasi-
lania, a nie podczas dzia³ania, dlatego pod³¹czenie sondy do dzia³aj¹cego przyrz¹du
wymaga jego wy³¹czenia i ponownego w³¹czenia.

4. OSTRZE¯ENIA I INSTRUKCJE POSTÊPOWANIA
1. Nie wyginaæ z³¹czy sondy ani stosowaæ wobec nich nadmiernej si³y
2. Nie wyginaæ ani nie stosowaæ si³y wobec styków z³¹czy
3. Czujniki i filtry nie powinny byæ nara¿ane na temperatury przekraczaj¹ce dopuszczalne limity

gdy¿ grozi to bezpowrotn¹ degradacj¹ ich charakterystyk.
4. Chroniæ sondy przed upuszczeniem, gdy¿ mo¿e to spowodowaæ ich nieodwracalne uszko-

dzenie.
5. Unikaæ przeprowadzania pomiarów w pobli¿u Ÿróde³ promieniowania wysokiej czêstotliwo-

œci, kuchenek mikrofalowych, silnych pól magnetycznych. Tak uzyskane wyniki pomiarów
mog¹ byæ niewiarygodne.

6. Przyrz¹d jest wodoodporny (IP67), ale nie wodoszczelny, dlatego nie mo¿e byæ zanurzony
w  wodzie przy otwartych pokrywach nieu¿ywanych z³¹czy. Z³¹cza sond musz¹ byæ
wyposa¿one w uszczelki. Jeœli przyrz¹d zosta³ zanurzony w wodzie, nale¿y sprawdziæ
czy do wnêtrza nie dosta³a siê woda. Przyrz¹dem nale¿y pos³ugiwaæ siê w ten sposób, aby
zabezpieczyæ go przed infiltracj¹ wody od strony z³¹czy.

5. KOMUNIKATY B£ÊDÓW
ERR Taki komunikat pojawia siê gdy wykryta uprzednio sonda pomia-

rowa zostaje od³¹czona. Jednoczeœnie jest generowany sygna³
akustyczny.
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FUNC CLRD Skasowanie wartoœci min, max i œredniej

PROB COMM  LOST Pojawia siê gdy sonda, wykryta uprzednio przez przyrz¹d, zo-
staje od³¹czona. Jednoczeœnie jest emitowany sygna³ akustycz-
ny.

OVER Przekroczenie zakresu – pojawia siê gdy wartoœci mierzone sond¹
znajduj¹ siê poza zakresem pomiarowym.

PLS_EXIT >>>> FUNC
RES_FOR_FACT ONLY Proszê opuœciæ menu zapomoc¹ przycisku [ESC] – funkcja zare-

zerwowana dla celów serwisowych

PRBE_SER #### #### Numer fabryczny pod³¹czonej sondy (#### ####)

PROB ERR Zosta³a pod³¹czona sonda wyposa¿ona w modu³ SICRAM, która
nie jest przeznaczona dla tego przyrz¹du.

NEW PROBE DET Pojawia siê po pod³¹czeniu sondy do pracuj¹cego przyrz¹du.
Nale¿y wy³¹czyæ przyrz¹d i ponownie w³¹czyæ.

NO_PRBE_SER_NUM Brak numeru fabrycznego pod³¹czonej sondy

SYS ERR # B³¹d oprogramowania systemowego przyrz¹du. Nale¿y zanoto-
waæ numer b³êdu # zg³oszonego przez przyrz¹d i skontaktowaæ
siê z dostawc¹ sprzêtu.

CAL LOST B³¹d programu: pojawia siê na kilka sekund po w³¹czeniu zasila-
nia. Nale¿y siê skontaktowaæ z dostawc¹.

BATT TOO LOW CHNG NOW Sygnalizacja roz³adowania baterii pojawiaj¹ca siê zaraz po w³¹-
czeniu przyrz¹du. Przyrz¹d emituje d³ugi sygna³ akustyczny i siê
wy³¹cza. Nale¿y wymieniæ baterie.

6. NISKI STAN BATERII I JEJ WYMIANA

Symbol baterii  na wyœwietlaczu ca³y czas podaje aktualny stan na³adowania baterii. Aby
zaznaczyæ, ¿e baterie s¹ roz³adowane symbol siê „opró¿nia”. Gdy stan na³adowania jeszcze siê
obni¿y symbol zaczyna pulsowaæ.

W tym przypadku baterie powinny wymienione jak najszybciej. Kontynuacja pracy w takim stanie
nie gwarantuje zachowania dok³adnoœci pomiarów. Dane w pamiêci s¹ bezpieczne.
Jeœli poziom napiêcia baterii jest zbyt niski, po w³¹czeniu przyrz¹du pojawia siê nastêpuj¹cy
komunikat:

BATT TOO LOW
CHNG NOW

Przyrz¹d emituje d³ugi sygna³ dŸwiêkowy i wy³¹cza siê. W tym przypadku nale¿y wymieniæ
baterie aby mo¿liwe by³o funkcjonowanie przyrz¹du.
Aby wymieniæ baterie nale¿y:
1. wy³¹czyæ przyrz¹d
2. odkrêciæ wkrêt blokuj¹cy pokrywê pojemnika baterii
3. wymieniæ baterie (3 ogniwa alkaliczne – typ R6 lub AA)
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4. zamkn¹æ pojemnik i zabezpieczyæ wkrêtem blokuj¹cym

Po wymianie baterii nale¿y ponownie ustawiæ datê, czas, prêdkoœæ transmisji, typ czujnika,
interwa³ wydruku, parametry rejestracji: w celu uproszczenia tej operacji, po wwymianie baterii
przyrz¹d w³¹cza siê automatycznie i ¿¹da po kolei podania wartoœci tych parametrów. Aby
przejœæ do nastêpnej pozucji nale¿y nacisn¹æ przycisk [ENTER] aby przejœæ do trybu pomiaru
nale¿y nacisn¹æ przycisk [MENU].

6.1. NIEPRAWID£OWE FUNKCJONOWANIE PRZYRZ¥DU PO WYMIANIE
BATERII.

Po wymianie baterii mo¿e siê zdarzyæ, ¿e przyrz¹d nie wystartuje prawid³owo – w tym przypad-
ku nale¿y procedurê wymiany baterii powtórzyæ. Po wyjêciu baterii z pojemnika nale¿y odczekaæ
kilka minut aby roz³adowaæ kondensatory w uk³adzie, a nastêpnie zainstalowaæ baterie z powro-
tem.

6.2. UWAGI DOTYCZ¥CE U¯YTKOWANIA BATERII

• Baterie powinny byæ wyjmowane z przyrz¹du gdy bêdzie on przez d³u¿szy czas niewyko-
rzystywany.

• Baterie zu¿yte powinny byæ natychmiast usuwane z przyrz¹du
• Unikaæ wycieków z baterii
• Nale¿y u¿ywaæ dobrej jakoœci ogniw zabezpieczonych przed wyciekiem. Czasem zdarza

siê spotkaæ na rynku nowe baterie z niew³aœciw¹ pojemnoœci¹ energetyczn¹.

7. PRZECHOWYWANIE I KONSERWACJA PRZYRZ¥DU.
Warunki przechowywania:
• temperatura -25…65°C
• wilgotnoœæ poni¿ej 90% bez kondensacji
• unikaæ miejsc w których przyrz¹d mo¿e byæ nara¿ony na:
• wysok¹ wilgotnoœæ
• bezpoœrednie promieniowanie s³oneczne
• bezpoœrednie promieniowanie cieplne
• silne wibracje
• parê wodn¹, sól lub korozyjne gazy

Obudowa jest wykonana z ABS. Do jej czyszczenia nale¿y wykorzystywaæ tylko takie œrodki
czyszcz¹ce, które nie spowoduj¹ ¿adnych uszkodzeñ.

8. UWAGI DOTYCZ¥CE BEZPIECZEÑSTWA

8.1. DOPUSZCZALNE U¯YTKOWANIE

Podczas u¿ytkowania nale¿y œciœle przestrzegaæ limitów charakterystyk technicznych przed-
stawionych w rozdziale 13. Dopuszczalne jest tylko wykorzystywanie przyrz¹du do celu i w
zgodzie z instrukcjami opisanymi w niniejszym podrêczniku. Ka¿de inne wykorzystanie przyrz¹-
du jest niedopuszczalne.

8.2. OGÓLNE ZASADY BEZPIECZEÑSTWA
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Przyrz¹d jest skonstruowany i testowany zgodnie z wymaganiami normy EN61010-1 dotycz¹cej
elektronicznych przyrz¹dów pomiarowych. Opuszcza on fabrykê w stanie zapewniaj¹cym jego
bezpieczne wykorzystywanie.
Bezproblemowe funkcjonowanie i bezpieczeñstwo u¿ytkowania mo¿e byæ zagwarantowane
tylko jeœli podczas u¿ytkowania bêd¹ przestrzegane ogólnie stosowane zasady bezpieczeñ-
stwa i specyficzne instrukcje opisane w niniejszym podrêczniku.
Bezproblemowe funkcjonowanie i bezpieczeñstwo u¿ytkowania mo¿e byæ zagwarantowane
tylko przy stosowaniu siê do okreœlonych limitów parametrów elektrycznych i œrodowiskowych
podanych w rozdziale 9.

Nie nale¿y u¿ywaæ ani przechowywaæ przyrz¹du w miejscach gdzie:
• gwa³towne zmiany temperatury i wilgotnoœci mog¹ spowodowaæ wyst¹pienie kondensacji
• mog¹ wystêpowaæ gazy koroduj¹ce lub palne
• przyrz¹d mo¿e byæ nara¿óny na wibracje lub udary mechaniczne
• mog¹ wystêpowaæ nadmierne pola magnetyczne, elektrycznoœæ statyczna lub zak³ócenia

elektromagnetyczne

Jeœli przyrz¹d zostanie przeniesiony z miejsca o niskiej temperaturze do miejsca cieplejszego,
powstanie rosy mo¿e zak³óciæ jego funkcjonowanie. W takim przypadku, przed przyst¹pieniem
do jego u¿ytkowania, nale¿y odczekaæ a¿ temperatura przyrz¹du zrówna siê z temperatur¹
otoczenia.

8.3. OBOWI¥ZKI NABYWCY

Nabywca niniejszego przyrz¹du musi przestrzegaæ nastêpuj¹cych regulacji i przepisów pod-
czas pracy z substancjami niebezpiecznymi:
• dyrektyw UE dotycz¹cych bezpieczeñstwa pracy
• krajowych przepisów dotycz¹cych bezpieczeñstwa pracy
• przepisów BHP
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9. DANE TECHNICZNE
Przyrz¹d

Wymiary 140 x 88 x 38mm
Masa 160g (z bateriami)
Materia³y ABS
Wyœwietlacz LCD, 2 x 4.1/2 cyfry plus symbole

obszar widoczny: 52 x 42mm

Warunki pracy
Temperatura pracy -5…50°C
Temperatura przechowywania -25…65°C
Wilgotnoœæ 0…90% bez kondensacji
Stopieñ ochrony IP67

Zasilanie
Baterie 3 ogniwa AA 1.5V
Czas pracy 200h (baterie alkaliczne 1800mAh)
Pobór pr¹du w stanie wy³¹czenia 20µA

Przy³¹cza
Modu³y wejœciowe 8-pinowe DIN45326

Jednostki lux - fcd - W/m2 - µW/cm2 - µmol/m2s - cd/m2

Kompatybilnoœæ elektromagnetyczna
Bezpieczeñstwo EN61000-4-2, EN61000-1 poziom 3
£adunki elektrostatyczne EN61000-4-2 poziom 3
Szybkie stany przejœciowe EN61000-4-4 poziom 3

EN61000-4-5 poziom 3
Zmiany napiêcia EN61000-4-11
Odpornoœæ na zak³ócenia IEC1000-4-4
Emisja zak³óceñ EN55020 klasa B
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10. DANE TECHNICZNE SOND

10.1.SONDA OŒWIETLENIA LP 471 PHOT

Sonda do pomiaru radiancji, kompletna z modu³em SICRAM. Dane techniczne obejmuj¹ sondê
wraz z przyrz¹dem.

Zakresy pomiarowe/rozdzielczoœæ 0.01…199.99lux / 0.01lux
0.1…1999.9lux / 0.1lux
1…19999lux / 1lux
0.01x103…199.99x103lux / 0.01x103lux

Zakres spektralny zgodny ze standardow¹ krzyw¹ V(λ)
Niepewnoœæ kalibracji <4%
f1 (zgodnoœæ z kryzw¹ V(l)) <8%
f2 (zgodnoœæ z charakterystyk¹ kosinusow¹) <3%
f3 (liniowoœæ) <1%
f4 (b³¹d odczytu przyrz¹du) <0.5%
f5 (zmêczenie) <0.5%
Dryft roczny <1%
Temperatura pracy 0…50°C
Wzorzec odniesienia CIE nr. 69
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10.2.SONDA LUMINANCJI LP 471 LUM 2

Sonda do pomiaru luminancji, kompletna z modu³em SICRAM. Dane techniczne obejmuj¹ sondê
wraz z przyrz¹dem.

Zakresy pomiarowe/rozdzielczoœæ 0.1…1999.9cd/m2 / 0.01cd/m2

1…19999cd/m2 / 1cd/m2

0.01x103…199.99x103cd/m2 / 0.01x103cd/m2

0.1x103…1999.9x103cd/m2 / 0.1x103cd/m2

K¹t optyczny 2°
Zakres spektralny zgodny ze standardow¹ krzyw¹ V(λ)
Niepewnoœæ kalibracji <5%
f1 (zgodnoœæ z kryzw¹ V(l)) <8%
f3 (liniowoœæ) <1%
f4 (b³¹d odczytu przyrz¹du) <0.5%
f5 (zmêczenie) <0.5%
Dryft roczny <1%
Temperatura pracy 0…50°C
Wzorzec odniesienia CIE nr. 69

Typowa charakterystyka spektralna
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10.3.SONDA FITOFOTOMETRYCZNA LP 471 PAR

Sonda radiometryczna LP 471 PAR do pomiaru skutecznoœci fotonów w paœmie syntezy chloro-
filu (Photosynthetically Active Radiation), kompletna z modu³em SICRAM. Dane techniczne obej-
muj¹ sondê wraz z przyrz¹dem.

Zakresy pomiarowe/rozdzielczoœæ 0.01…1999.9µmol/m2s / 0.01µmol/m2s
200…1999.9µmol/m2s / 0.1µmol/m2s
2000…10000µmol/m2s / 1µmol/m2s

Zakres spektralny 400…700nm
Niepewnoœæ kalibracji <5%
f1 (zgodnoœæ z charakterystyk¹ kosinusow¹) <8%
f3 (liniowoœæ) <1%
f4 (b³¹d odczytu przyrz¹du) ±1cyfra
f5 (zmêczenie) <0.5%
Dryft roczny <1%
Temperatura pracy 0…50°C

Typowa charakterystyka spektralna
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10.4.SONDA RADIOMETRYCZNA LP 471 RAD

Sonda do pomiaru radiancji, kompletna z modu³em SICRAM. Dane techniczne obejmuj¹ sondê
wraz z przyrz¹dem.

Zakresy pomiarowe/rozdzielczoœæ 0.1…999.9x10-3W/m2 / 0.1x10-3W/m2

1.000…19.999W/m2 / 0.001W/m2

20.00…199.99W/m2 / 0.01µmol/m2s
200.0…1999.9W/m2 / 0.1µmol/m2s

Zakres spektralny 400…1050nm
Niepewnoœæ kalibracji <5%
f1 (zgodnoœæ z charakterystyk¹ kosinusow¹) <6%
f3 (liniowoœæ) <1%
f4 (b³¹d odczytu przyrz¹du) ±1cyfra
f5 (zmêczenie) <0.5%
Dryft roczny <1%
Temperatura pracy 0…50°C

Typowa charakterystyka spektralna
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10.5.SONDA RADIOMETRYCZNA LP 471 UVA

Sonda do pomiaru radiancji w paœmie UVA, kompletna z modu³em SICRAM. Dane techniczne
obejmuj¹ sondê wraz z przyrz¹dem.

Zakresy pomiarowe/rozdzielczoœæ 0.1…999.9x10-3W/m2 / 0.1x10-3W/m2

1.000…19.999W/m2 / 0.001W/m2

20.00…199.99W/m2 / 0.01µmol/m2s
200.0…1999.9W/m2 / 0.1µmol/m2s

Zakres spektralny 315…400nm (max. dla 360nm)
Niepewnoœæ kalibracji <5%
f1 (zgodnoœæ z charakterystyk¹ kosinusow¹) <6%
f3 (liniowoœæ) <1%
f4 (b³¹d odczytu przyrz¹du) ±1cyfra
f5 (zmêczenie) <0.5%
Dryft roczny <2%
Temperatura pracy 0…50°C

Typowa charakterystyka spektralna
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10.6.SONDA RADIOMETRYCZNA LP 471 UVB

Sonda do pomiaru radiancji w paœmie UVB, kompletna z modu³em SICRAM. Dane techniczne
obejmuj¹ sondê wraz z przyrz¹dem.

Zakresy pomiarowe/rozdzielczoœæ 0.1…999.9x10-3W/m2 / 0.1x10-3W/m2

1.000…19.999W/m2 / 0.001W/m2

20.00…199.99W/m2 / 0.01µmol/m2s
200.0…1999.9W/m2 / 0.1µmol/m2s

Zakres spektralny 280…315nm (max. dla 305nm)
Niepewnoœæ kalibracji <5%
f1 (zgodnoœæ z charakterystyk¹ kosinusow¹) <6%
f3 (liniowoœæ) <2%
f4 (b³¹d odczytu przyrz¹du) ±1cyfra
f5 (zmêczenie) <0.5%
Dryft roczny <2%
Temperatura pracy 0…50°C

Typowa charakterystyka spektralna
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10.7.SONDA RADIOMETRYCZNA LP 471 UVC

Sonda do pomiaru radiancji w paœmie UVC, kompletna z modu³em SICRAM. Dane techniczne
obejmuj¹ sondê wraz z przyrz¹dem.

Zakresy pomiarowe/rozdzielczoœæ 0.1…999.9x10-3W/m2 / 0.1x10-3W/m2

1.000…19.999W/m2 / 0.001W/m2

20.00…199.99W/m2 / 0.01µmol/m2s
200.0…1999.9W/m2 / 0.1µmol/m2s

Zakres spektralny 220…280nm (max. dla 260nm)
Niepewnoœæ kalibracji <5%
f1 (zgodnoœæ z charakterystyk¹ kosinusow¹) <6%
f3 (liniowoœæ) <1%
f4 (b³¹d odczytu przyrz¹du) ±1cyfra
f5 (zmêczenie) <0.5%
Dryft roczny <2%
Temperatura pracy 0…50°C

Typowa charakterystyka spektralna
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10.8.SONDA RADIOMETRYCZNA LP 471 ERY

Sonda do pomiaru radiancji efektywnej zgodnie z krzyw¹ skutecznoœci UV (CEI EN 60335-2-27),
kompletna z modu³em SICRAM. Dane techniczne obejmuj¹ sondê wraz z przyrz¹dem.

Zakresy pomiarowe/rozdzielczoœæ 0.1…999.9x10-3W/m2 / 0.1x10-3W/m2

1.000…19.999W/m2 / 0.001W/m2

20.00…199.99W/m2 / 0.01µmol/m2s
200.0…1999.9W/m2 / 0.1µmol/m2s

Zakres spektralny 250…400nm (krzywa skutecznoœci UV)
Niepewnoœæ kalibracji <15%
f3 (liniowoœæ) <3%
f4 (b³¹d odczytu przyrz¹du) ±1cyfra
f5 (zmêczenie) <0.5%
Dryft roczny <2%
Temperatura pracy 0…50°C
Standard odniesienia CEI EN 60335-2-27

Typowa charakterystyka spektralna

Linia ci¹g³a - charakterystyka efektywnoœci UV

Linia punktowa - charakterystyka sondy

0.01%

0.1%

1%

10%

100%

1000%

W
z
g

lê
d

n
y

p
o

z
io

m
s
y
g

n
a

³u

250 270 310 330 350 370 390�[nm]290
0.001%

Sonda LP 471 ERY mierzy ca³kowite efektywne natê¿enie promieniowania wed³ug krzywej
skutecznoœci UV (CEI EN 60335-2-27). Odpowiedni typ fotodiody oraz kombinacja specjalnych
filtrów pozwoli³y na ukszta³towanie charakterystyki zbli¿onej do krzywej skutecznoœci UV.
Norma CEI EN 60335-2-27 ustala maksymaln¹ dopuszczaln¹ dawkê 100J/m2 dla pierwszej ekspo-
zycji i dzienn¹ dawkê 15000J/m2.
Obie charakterystyki s¹ pokazane na wykresie. Dobra zgodnoœæ miêdzy obiema krzywymi po-
zwala na wykonywanie wiarygodnych pomiarów dla ró¿nych typów lamp (i filtrów) stosowa-
nych obecnie w urz¹dzeniach sterylizuj¹cych.
Ka¿da sonda jest indywidualnie kalibrowana w laboratorium foto-radiometrycznym DeltaOHM za
pomoc¹ monochromatycznych Ÿróde³. Kalibracja jest wykonywana za pomoc¹ wzorcowej diody
przy fali 290nm.
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11. SPOSÓB ZAMAWIANIA

11.1. PRZYRZ¥DY I AKCESORIA

HD2302.0 Zestaw sk³adaj¹cy siê z przyrz¹du HD2302.0, 3 ogniw alkalicznych AA
1.5V, instrukcji obs³ugi, walizki. Sondy trzeba zamówiæ oddzielnie.

11.2. SONDY POMIAROWE Z MODU£AMI SICRAM

LP 471 PHOT Sonda fotometryczna do pomiaru oœwietlenia, kompletna z modu³em SI-
CRAM. Charakterystyka spektralna zgodna ze standardow¹ V(λ), dyfu-
zor z korekcj¹ kosinusow¹. Zakres pomiarowy 0.01lux…200klux.

LP 471 LUM 2 Sonda fotometryczna do pomiaru luminancji, kompletna z modu³em SI-
CRAM. Charakterystyka spektralna zgodna ze standardow¹ V(λ), dyfu-
zor z korekcj¹ kosinusow¹, k¹t widzenia 2°. Zakres pomiarowy 0.1cd/
m2…2kcd/m2.

LP 471 PAR Sonda fitofotometryczna do pomiaru natê¿enia promieniowania aktyw-
nego fotosyntetycznie (Photosynthetically Active Radiation), kompletna z
modu³em SICRAM. Charakterystyka spektralna 400…700nm, dyfuzor z
korekcj¹ kosinusow¹. Zakres pomiarowy 0.01µmol/m2s…10x103µmol/m2s.

LP 471 UVA Sonda radiometryczna do pomiaru natê¿enia promieniowania, kompletna
z modu³em SICRAM. Charakterystyka spektralna  400…1050nm, dyfuzor
z korekcj¹ kosinusow¹. Zakres pomiarowy 0.1x10-3W/m2…2kW/m2.

LP 471 UVA Sonda radiometryczna do pomiaru natê¿enia promieniowania w paœmie
UVA, kompletna z modu³em SICRAM. Charakterystyka spektralna
315…400nm (max dla 360nm), dyfuzor z korekcj¹ kosinusow¹. Zakres
pomiarowy  0.1x10-3W/m2…2kW/m2.

LP 471 UVB Sonda radiometryczna do pomiaru natê¿enia promieniowania w paœmie
UVB, kompletna z modu³em SICRAM. Charakterystyka spektralna
280…315nm (max dla 305nm), dyfuzor z korekcj¹ kosinusow¹. Zakres
pomiarowy  0.1x10-3W/m2…2kW/m2.

LP 471 UVC Sonda radiometryczna do pomiaru natê¿enia promieniowania w paœmie
UVB, kompletna z modu³em SICRAM. Charakterystyka spektralna
220…280nm (max dla 260nm), dyfuzor z korekcj¹ kosinusow¹. Zakres
pomiarowy  0.1x10-3W/m2…2kW/m2.

LP 471 ERY Sonda radiometryczna do pomiaru efektywnego natê¿enia promieniowa-
nia w paœmie UV, kompletna z modu³em SICRAM. Charakterystyka spek-
tralna  250…400nm (zgodna z krzyw¹ skutecznoœci UV CIE EN 60355-2-
27), dyfuzor z korekcj¹ kosinusow¹. Zakres pomiarowy  0.1x10-3W/
m2

eff…2kW/m2
eff.
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12. NOTATKI
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