Termohigrometr cyfrowy

HD2301.0

Instrukcja obstugi.

Prosimy przeczyta¢ uwaznie przed rozpoczeciem uzytkowania.
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8-pinowe zlacze DIN45326 dla sond pomiarowych

Symbol baterii: wySwietla stan roztadowania baterii.

Wskazniki funkcji

Pomocniczy wiersz wyswietlacza.

Przycisk DATA/ENTER: podczas normalnej pracy wyswietla warto$¢ maksymalng (MAX),
minimalng (MIN) i $rednig (AVG); wewnatrz menu zatwierdza wprowadzone wartosci
parametrow.

Przycisk CLR/ESC: podczas normalnej pracy kasuje wartosci maksymalng (MAX), minimalng,
(MIN) i $rednig (AVG). Wewnatrz menu anuluje aktualng operacje bez wprowadzania ja-
kichkolwiek zmian.

Przycisk HOLD / A: — podczas normalnej pracy zatrzymuje wynik pomiaru na wyswietlaczu;
wewnatrz menu zwigksza warto$¢ biezgcego parametru.

Przycisk UNIT / MENU: pozwala na wybor jednostki miary dla mierzonego parametru; uzyty
wraz z przyciskiem DATA pozwala na wejscie do menu

Przycisk REL / ¥: uaktywnia pomiar wzgledny (wyswietla roznice wzgledem wartosci jaka
panowata w momencie uaktywnienia funkcji); wewnatrz menu zmniejsza wartos¢ bieza-
cego parametru.

Przycisk ON-OFF/AUTO-OFF: wiacza i wytacza zasilanie przyrzadu; uzyty razem z przyci-
skiem MENU blokuje automatyczne wytgczanie zasilania.

Symbole MAX, MIN iAVG.

Gtowny wiersz wyswietlacza.

Wiersz symboli i komentarzy.



1. OPIS

Termohigrometr HD2301.0 jest przenosnym przyrzadem, ktéry mierzy temperature i wilgotnosc

otaczajacego Srodowiska.

Przyrzad jest wyposazony w duzy wyswietlacz LCD o $wietnej czytelnosci prezentowanych

wynikéw. Termometr moze mierzy¢ wilgotnosc¢ i/lub temperature w dwoch trybach:

» za pomocg sond zespolonych, wyposazonych w czujnik temperatury Pt100 lub termopare, do
pomiaru temperatury i wilgotnosci wzglednej

* za pomocg zanurzeniowych, penetracyjnych lub stykowych sond temperatury. Czujnikiem
moze by¢ Pt100 lub Pt1000.

Gdy jest podtaczona sonda zespolona wilgotnosci/temperatury, przyrzad wyznacza i wyswietla
nastepujace parametry:

» wilgotnos¢ bezwzgledna

* punkt rosy

+ cisnienie czastkowe pary

Sondy sg wyposazone w modut autodetekcji, z parametrami kalibracji fabrycznej zapisanej we-
wnatrz jego pamieci.

Za pomoca funkcji MAX, MIN i AVG mozna odczyta¢ wartosci maksymalne, minimalne oraz $red-
nie. Innymi dostepnymi funkcjami sa:

» pomiar wzgledny (REL)

» funkcja HOLD

+ funkcja oszczedzania baterii (moze by¢ zablokowana)

Bardziej szczegétowy opis w rozdziale 2.

2. OPIS FUNKCJI

Przyciski na klawiaturze przyrzadu posiadajg dwie funkcje. Funkcja, ktérej nazwa widnieje na
przycisku jest funkcjg gtéwna. Funkcja, ktérej nazwa widnieje nad przyciskiem jest funkcjg dru-
gorzedna.

W normalnym trybie pracy przyrzadu aktywne sg funkcje gtéwne. Po wejsciu do menu przyrzadu
uaktywniajg sie funkcje pomocnicze (aby wejsé do menu nalezy jednoczesnie nacisna¢ przyci-
ski [DATA] i [UNIT]).

Nacisnieciu przycisku towarzyszy krotki sygnat dzwiekowy. Gdy sygnat jest dtugi, oznacza
uzycie nieprawidtowego przycisku. Kazdy przycisk ma przypisang konkretng funkcje opisang
szczego6towo ponizej.

@ Wytacznik zasilania

Przycisk ten posiada dwie funkcje:

» Wylacznik zasilania
Po witaczeniu zasilania przyrzad wyswietli na chwile wszystkie segmenty wyswietlacza,
uruchomi procedure auto-testu wiacznie z wykrywaniem typu podtaczonej sondy i na koncu
przejdzie do normalnej pracy.
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» Blokada funkcji oszczedzania baterii
Funkcja oszczedzania baterii wytacza automatycznie zasilanie po kilku minutach nieaktywno-
Sci uzytkownia. Jesli potrzeba dziatanie tej funkcji mozna zablokowa¢, trzymajac wcisniety
przycisk [HOLD / A] podczas wiaczania przyrzadu.

Gdy po wiaczeniu przyrzad nie wykryje zadnej podtaczonej sondy pomiarowej na wyswietlaczu
pojawia sie na chwile komunikat NO_PRBE_SER_NUM, w wierszu gtéwnym poziome kreski, a w
wierszu pomocnicznym komunikat £ r .

Gdy do pracujacego przyrzadu zostanie podtgczona sonda z modutem SICRAM, pojawia sie
komunikat NEW_PROB_DET. Poniewaz informacje o czujniku sg odczytywane tylko w momencie
inicjalizacji przyrzadu, nalezy wytaczy¢ i ponownie wigczy¢ zasilanie przyrzadu.

Uwaga: sondy wymienia¢ tylko wtedy, gdy przyrzad jest wytaczony.

@ * @ Blokada funkcji oszczedzania baterii

Przyrzad posiada funkcje oszczedzania baterii, ktéra powoduje automatyczne wytgczenie zasi-
lania jesli przez 8 minut nie bedzie dokonana zadna operacja przyciskami.

Aby zablokowac¢ dziatanie tej funkcji nalezy podczas wiaczania przyrzadu trzymac wcisniety
rownoczesnie przycisk [HOLD / A].

W takim przypadku nalezy pamieta¢ o wytaczeniu zasilania przyciskiem. Stan blokady jest sygna-
lizowany pulsowaniem symbolu baterii na wyswietlaczu.

@ Przycisk [DATA/ENTER]

Przymsk [DATA] jest uzywany do nastepujacych funkgiji:
DATA: podczas normalnych pomiaréw nacisnigcie tego przycisku powoduje przejscie do wy-
Swietlania wartosci maksymalnych (MAX), ktére sg na biezaco aktualizowane
- kolejne nacisniecie przycisku powoduje wyswietlanie wartosci minimalnych (MIN)
- kolejne nacisniecie przycisku powoduje wyswietlanie wartosci srednich (AVG)
Dane sg aktualizowane co sekunde.
Wartosci MAX, MIN i AVG sg akualizowane w pamieci az do momentu wytaczenia zasilania
nawet po opuszczeniu funkcji DATA. Gdy przyrzad zostanie wytgczony, zapamietane dane
zostang skasowane. Po wigczeniu zasilania cykl zapisu wartosci MIN, MAX i AVG zaczyna sie
od nowa.
Aby rozpocza¢ nowy cykl w trakcie dziatania przyrzadu nalezy uzy¢ przycisku [CLR/IESC] az
pojawi sie komunikat FUNC_CLRD.

* ENTER: po wejsciu do menu (za pomocg kombinacji przycsikow [DATA/ENTER]+[A-B/MENU])
przycisk ten stuzy do potwierdzania wszystkich decyzji i nastaw — czyli ENTER.



@ Przycisk [CLR/ESC]

Przycisk posiada dwie funkcje:

* CLR: pozwala na skasowanie dotychczas zgromadzonych wartosci MIN, MAX i AVG i rozpo-
czecie cyklu gromadzenia tych danych od nowa

» ESC: po wejsciu do menu (za pomocg kombinacji przycsikow [DATA/ENTER] + [UNIT/MENU])
przycisk ten stuzy do kasowania wartosci wszystkich parametréw, ktérych warto§¢ mozna

modyfikowa¢ za pomoca przyciskow A i ¥V,

@ Przycisk [HOLD / A]

Przycisk [HOLD / A] stuzy do realizacji nastepujacych funkgcii:

* HOLD: po nacisnieciu przycisku uaktualnianie biezacych wskazan jest zatrzymywane, a na
wyswietlaczu w lewym gérnym narozniku pojawia sie symbol HOLD. Ponowne nacisniecie
przycisku przywraca normalny stan pracy.

* A: po wejsciu do menu (za pomocg kombinacji przyciskéow [DATA/IENTER] + [A-B/MENU])
przycisk ten stuzy do zwigkszania warto$ci modyfikowanego parametru

@ Przycisk [UNIT / MENU]

Przycisk [UNIT/MENU] stuzy do realizacji nastepujacych funkgji:

* UNIT: W czasie pomiaru umozliwia wybor jednostki dla gtéwnej wielkosci mierzonej (wyswie-
tlanej w gtéwny wierszu wyswietlacza). Naciskajac sekwencyjnie przycisk [UNIT] uzyskuje
sie dostep do poszczegdlnych parametréw w nastepujacej kolejnosci:

1. %RH - wilgotnosé wzgledna

2 g/m? - zawarto$¢ wody w jednostce objetosci suchego powietrza
3. hPa - cisnienie czastkowe pary

4. Td - punkt rosy

Nastepnie po nacisnieciu przycisku [UNIT/MENU] wyswietlana jest ponownie wilgotno$¢
wzgledna w %RH a temperatura na wyswietlaczu pomocniczym pulsuje. Za pomoca przyci-
skoéw A i ¥ mozna wybra¢ czy ma by¢ ona wyswietlana w °C czy °F. Zatwierdzi¢ wybor
przyciskiem [UNIT/MENU] albo poczeka¢ ok. 15s, az nastapi samoczynny powrét do stanu
normalnego.

* MENU: wewnatrz menu przycisk ten umozliwia ustawienie dwéch parametrow:

1. Wybér rodzaju sondy

2. Rozpoczecie procedury kalibracji przyrzadu z czujnikiem

- menu jest uruchamiane kombinacjg przyciskéw [DATA/ENTER] + [UNIT/MENU] — pojawi si¢
pierwsza pozycja menu

- za pomoca przyciskéw A lub V¥ (czyli przyciskow [HOLD / A]i [REL / ¥]) mozna zmodyfiko-
wac¢ wartos¢ wyswietlanego parametru

- nacisnag¢ przycisk [DATA/ENTER] aby zatwierdzi¢

- nacisng¢ przycisk [CLR/ESC] aby wycofa¢ sie z wprowadzonych modyfikacji

- aby wyj$¢ z menu nalezy nacisng¢ ponownie przycisk [UNIT/MENU]



@ Przycisk [REL / V]

Przycisk [REL / V] stuzy do realizacji nastepujacych funkgii:

* REL: wyswietla wartosci obu kanatow pomiarowych w sposéb réznicowy — jako punkt zero-
wy (odniesienia) przyjmujac wartosci wskazywane w momencie uruchomienia tej funkcji.
Stan ten jest sygnalizowany symbolem REL widniejacym przy lewej krawedzi wyswietlacza.
Aby powrdci¢ do normalnego trybu nalezy ponownie nacisna¢ przycisk.

e w: po wejsciu do menu (za pomocg kombinacji przyciskow [DATA/ENTER] + [UNIT/MENU])
przycisk ten stuzy do zwiekszania wartosci modyfikowanego parametru

3. MENUPROGRAMOWANIA

Aby wejs¢ do menu programowania nalezy nacisng¢ jednoczesnie przyciski [DATA/ENTER] i

[UNIT/MENU:
DO

Za pomocg menu mozna ustawi¢ nastepujace parametry:

1. Wybor typu sondy: w wierszu komentarza wyswietlany jest komunikat >>>_PRBE_TYPE. W
gtdbwnym wierszu wyswietlacza widnieje typ sondy podtgczonej do przyrzadu. Do przyrza-
du mozna podiaczy¢ nastepujace sondy:

» zespolong sonde wilgotnosci/temperatury z wbudowanym czujnikiem Pt100 wyposazong
w modut SICRAM

» zespolong sonde wilgotnosci/temperatury z wbudowang termopara ,K” wyposazong w
modut SICRAM

» sonde temperatury Pt100 wyposazong w modut SICRAM

» sonde temperatury Pt100 podtaczong 4-przewodowo

» sonde temperatury Pt1000 podigczong 2-przewodowo

Uwaga: Sondy wyposazone w modut SICRAM oraz bezposrednio podiaczone czuj-
niki DeltaOHM Pt1000 i Pt100 sa automatycznie wykrywane przez przyrzad
po wiaczeniu. Menu konfiguracji typu czujnika jest wtedy skonfigurowane
przez przyrzad i uzytkownik nie moze nic zmienic.

Przy zastosowaniu sond Pt100 lub Pt1000 podtaczonych bezposrednio, po
wilaczeniu przyrzadu pojawia sie komunikat NO_PRBE_SER_NUM. W takim
przypadku konieczne jest reczne wprowadzenie typu czujnika:
- za pomoca przyciskow A lub ¥V wybraé wiasciwy typ czujnika
- nacisna¢ przycisk [DATA/ENTER] aby zatwierdzi¢ wybér i przejs¢ do na-
stepnej pozyciji
- nacisna¢ przycisk [CLR/ESC] aby zrezygnowa¢ z wprowadzonych mo-
dyfikacji
- aby wyjs¢ z menu nalezy ponownie nacisna¢ przycisk [UNIT/MENU]
2. Rozpoczecie procedury kalibracji sondy zespolonej wilgotnosci/temperatury: sondy sg ska-
librowane w laboratorium fabrycznym w temperaturze 23°C w punktach wilgotnosci 75%,
33% i 11.4%. Na zyczenie, sondy mogg by¢ sprawdzone w innych izotermach.

Wiecej szczegotow opisuje rozdziat 4.1.2.



4. CZUJNIKII POMIARY

Przyrzad wspotpracuje z sondami wilgotnosci/temperatury (z czujnikiem Pt100 lub termoparg)
albo sondami temperatury z 4-przewodowymi czujnikami Pt100 i 2-przewodowymi Pt1000. Son-
dy kombinowane wilgotnosci i temperatury sg wyposazone w modut SICRAM, ktory dziata jak
interfejs miedzy czujnikiem sondy a przyrzadem. Wewnatrz modutu znajduje sie mikroprocesor z
pamiegcig, dzieki ktéremu przyrzad rozpoznaje typ podtgczonej sondy oraz odczytuje z niej dane
kalibracyjne.

Sondy Pt100 i Pt1000 produkcji DeltaOHM sg automatycznie rozpoznawane, natomiast czujniki
podiaczone bezposrednio nie sg i musza by¢ zdefiniowane w menu pod pozycjag PROB TYPE.

Sondy s3a rozpoznawane podczas wiaczania przyrzadu, a nie podczas jego dziatania,
dlatego podtaczenie sondy podczas pracy przyrzadu bedzie wymagato jego wytacze-
nia i ponownego witaczenia.

4.1. POMIARY WILGOTNOSCI

Sondy wilgotnosci sg typu zespolonego: czujnik wilgotnosci jest typu pojemnosciowego, nato-
miast zaleznie od modelu, czujnik temperatury moze by¢ rezystancyjny Pt100 lub termopara K.
Przyrzad mierzy wilgotno$¢ wzgledng %RH i temperature, a w odniesieniu do ci$nienia barome-
trycznego 1013.25hPa, oblicza nastepujace wielkosci wyjsciowe:

1. g/m? - zawarto$¢ wody w objeto$ci suchego powietrza
2. hPa - cisnienie czastkowe pary
3. Td - punkt rosy

4.1.1.DOKONYWANIE POMIARU WILGOTNOSCI

Pomiar jest dokonywany przez umieszczenie sondy w obszarze, ktérego parametry majg by¢
zmierzone. Sonde nalezy trzyma¢ z dala od obiektow, ktére moga zaktdci¢ pomiary, takich jak:
zrodia ciepta lub chiodu, Sciany, strumienie powietrza, itp. Unikaé zmian temperatury, ktére moga
wywota¢ kondensacje. Pomiary dokonywane bez zmiany temperatury sg praktycznie natychmia-
stowe. W odréznieniu, w warunkach zmiany temperatury, konieczne jest odczekanie az czujnik i
jego obudowa uzyskajg réwnowage termiczng z otoczeniem, w celu unikniecia promieniowania
lub absorbc;ji ciepta z czujnika wilgotnosci, ktére powoduje wystepowanie btedéw pomiaru. Po-
niewaz temperatura zaktéca pomiar wilgotnosci, dobrze jest porusza¢ sondg pomiarowa w celu
zmniejszenia statej czasowej gdy wystepujg réznice temperatury.

4.1.2.KALIBRACJA PRZYRZADU WRAZ Z CZUJNIKAMI

Do prawidtowej kalibracji czujnika wilgotnosci podstawg jest znajomos$¢ zjawisk fizycznych w
oparciu o ktére dokonywany jest pomiar: z tego powodu zaleca sie skrupulatne przestrzeganie
ponizszych instrukcji i dokonywanie kalibracji tylko w razie posiadania odpowiedniej wiedzy
technicznej.

Sondy zostaty skalibrowane w laboratorium fabrycznym w temperaturze 23°C w punktach 75%,
33% i 11.4% wilgotnosci wzglednej. Na zyczenie sondy moga by¢ przetestowane w innej tempe-
raturze.

Kalibracja czujnika temperatury jest niepotrzebna - zostat on skalibrowany fabrycznie z zastoso-
waniem wspotczynnikow Callendara-Van Dussena, ktére zostaly zapisane w pamieci modutu
SICRAM przy uzyciu przyrzadu wielofunkcyjnego DO9847.

Aby prawidtowo skalibrowa¢ przyrzad, jest konieczne zapewnienie identycznej temperatury
czujnika oraz roztworu wzorcowego, i utrzymywanie jej na stabilnym poziomie przez caty okres
kalibraciji.
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Procedura kalibracji

1.

Odkreci¢ ostroznie perforowang ostone czujnikéw sondy.

Przykreci¢ do sondy specjalny adapter do umieszczania sondy wewnatrz komory wzorcow
wilgotnosci (sq dwa typy takich adapteréw - z gwintem M24x1.5 albo M12x1 - nalezy uzyé
witasciwego).

Zdja¢ pokrywe wzorca wilgotnosci HD75.

Sprawdi¢ czy nie ma kropli roztworu wewnatrz komory wzorca - jesli sa wytrze¢ je suchg
szmatka lub bibutg

Umiesci¢ czujniki sondy wewnatrz komory wzorca wilgotnosci zapewniajac szczelne za-
mknigcie pokrywa. Zamknigcie musi by¢ perfekcyjne, tak by powietrze z zewnatrz nie miato
dostepu do wnetrza wzorca. Inaczej nie nastgpi réwnowaga.

Odczekaé 30 minut.

Nacisng¢ jednoczes$nie przyciski [DATA/ENTER] i [UNIT/MENU]

Naciska¢ przycisk [DATA/ENTER], az na wyswietlaczu pojawi sie komunikat
PROB_CAL_EXIT_OR_75_OR_33_OR_11 przewijany w wierszu komentarzy.

Aby rozpocza¢ kalibracje nalezy:

za pomocg przyciskow A i ¥ wybra¢ 75%

zatwierdzi¢ wybor naciskajac przycisk [DATA/ENTER].

Uwaga: aby opusci¢ menu bez kalibracji sondy, nalezy za pomoca przyciskow A i ¥

10.
1.

wybraé pozycje nonf i nacisnaé przycisk [UNIT/MENU].

wyswietlana jest warto$¢ mierzonej wilgotnosci

jesli trzeba, skorygowaé za pomoca przyciskéw A i ¥ warto$¢ wzorcowg 75% proponowa-
ng przez przyrzad

wyswietlana jest warto§¢ mierzonej temperatury

Aby zatwierdzi¢ punkt kalibraciji:

nacisna¢ przycisk [DATA/ENTER]. Przyrzad powrdci do gtéwnego menu kalibracii i bedzie
wyswietlat rozomis

Aby opuscié procedure bez kalibracji sondy nalezy wybraé¢ mzomE i nacisnaé [UNIT/MENU].
Wyja¢ sonde z pojemnika z wzorcem 75% i zamkna¢ go natychmiast jego pokrywa.

Kalibracja punktow 33 i 11%.

Powtérzy¢ czynnosci opisane w punktach od 3) do 9) uzywajac roztworéw wzorcowych 33%
i 11% wilgotnosci wzgledne;.

Po

zakonczeniu odkreci¢ adapter redukcyjny od sondy i zatozy¢ z powrotem perforowang

ostone czujnikow. Kalibracja jest zakonczona.

Uwagi: » Nie dotykac reka czujnika wilgotnosci.

» Czujnik wilgotnosci jest na podtozu z ceramiki dlatego jest kruchy i moze ulec
tatwemu zniszczeniu.

» Podczas catego cyklu kalibracji utrzymywac stabilng temperature; plastikowe
materiaty sg kiepskimi przewodnikami ciepta, wiec potrzeba sporo czasu aby
uzyskac¢ rownowage termiczna.

* W przypadku braku satysfakcjonujacych wynikow, sprawdzi¢ czy:

- czujnik nie jest uszkodzony, skorodowany lub zanieczyszczony

- nasycony roztwér wzorcowy nie jest wyczerpany - roztwory 11% i 33% sa
wyczerpane gdy miedzy sciankami naczynia nie ma juz nierozpuszczonej soli
tylko sam roztwor - wtedy komora nie moze osiggna¢ punktu nasycenia. W
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przypadku roztworu 75% nalezy sprawdzi¢ czy roztwor nie wysecht (skrysta-
lizowat) - aby osiagnat stan nasycenia musi by¢é mokry.

* Roztwory wzorcowe muszg by¢ przechowywane szcelnie zamkniete, w su-
chym pomieszczeniu, w ciemnosciach w statej temperaturze okoto 20°C.

Charakterystyka temperaturowa solnych wzorcéw wilgotnosci.

Temp. Chlorek Octan Chlorek Weglan Azotan Chlorek Chlorek Azotan Siarczan
°C litu potasu magnezu potasu magnezu sodu potasu potasu potasu
0 11.2340.54 33.66+0.33 43.13+0.66 60.35+0.55 75.51+0.34 88.61+0.53  96.33+2.9  98.77%1.10
5 11.26+0.47 33.60+0.28 43.13+0.50 58.86+0.43 75.65+0.27 87.67+0.45 96.27+2.1  98.48+0.91
10 11.29£0.41  23.28+0.53 33.47+0.24 43.14%0.39 57.36+0.33 75.67+0.22 86.77+0.39 95.96+1.4  98.18+0.76
15 11.30£0.35 23.40+0.32 33.30+0.21 43.15+0.33 55.87+0.27 75.61+0.18 85.92+0.33 95.41+0.96 97.89+0.63
20 11.31£0.31  23.11£0.25 33.07£0.18 43.16%0.33 54.38%0.23 75.470.14 85.11%0.29 94.62+0.66 97.59%0.53
25 11.304£0.27 22.51+0.32 32.78+0.16 43.16x0.39 52.89+0.22 75.29+0.12 84.34+0.26 93.58+0.55 97.30£0.45
30 11.2840.24 21.61+0.53 32.44+0.14 43.17+0.50 51.40+0.24 75.09£0.11 83.62+0.25 92.31+0.60 97.00£0.40
35 11.25+0.22 32.050.13 49.9140.29 74.87+0.12 82.95+0.25 90.79+0.83 96.71£0.38
40 11.21£0.21 31.60+0.13 48.42+0.37 74.68+0.13 82.32+0.25 89.03+1.2 96.41+0.38
45 11.16+0.21 31.100.13 46.93+0.47 74.52+0.16 81.74+0.28 87.03+1.8  96.12+0.40
50 11.1040.22 30.540.14 45.44+0.60 74.43+0.19 81.20+0.31  84.78+2.5 95.82+0.45
55 11.0340.23 29.93+0.16 74.41+0.24 80.70+0.35
60 10.95+0.26 29.26+0.18 74.50+0.30 80.25+0.41
65 10.86+0.29 28.54+0.21 74.71+0.37 79.85+0.48
70 10.75+0.33 27.77+0.25 75.06+0.45 79.49+0.57
75 10.64+0.38 26.94£0.29 75.58+0.55 79.17+0.66
80 10.51+0.44 26.05+0.34 76.29+0.65 78.90+0.77
85 10.38+0.51 25.11£0.39 78.68+0.89
90 10.2340.59 24.12+0.46 78.50+1.00
95 10.07+0.67 23.07£0.52
100 9.90+0.77 21.97+0.60

4.2. BEZPOSREDNIE WEJSCIE DLA CZUJNIKOW PT100 1 PT1000

Przyrzad umozliwia bezposrednie podtaczanie sond rezystancyjnych Pt100 i Pt1000.

Pt100 jest podtaczany w uktadzie 4-przewodowym natomiast Pt1000 w uktadzie 2-przewodo-
wym. Prad pomiarowy jest niewielki aby zminimalizowa¢ efekt samopodgrzewania sie czujnika.
Wszystkie sondy wyposazone w modut SICRAM sg kalibrowane fabrycznie. Czujniki tych sond
spetniajg wymagania klasy A wg norm IEC751 — BS1904 — DIN43760.

Sondy z modutem SICRAM sg wykrywane przez przyrzad. Konfiguracja przyrzadu wymagana
dla pozostatych sond jest opisana w rozdziale 3.

4.2.1.JAK MIERZYC TEMPERATURE

Pomiar temperatury za pomocg sondy zanurzeniowej nalezy przeprowadzi¢ przez zanurzenie
w cieczy konca czujnika na gtebokos$¢ co najmniej 60mm. Czujnik pomiarowy jest umieszczony na
samym koncu sondy.

Pomiar temperatury za pomoca sondy zanurzeniowej nalezy przeprowadzi¢ przez zagtebienie
konca czujnika na gtebokos¢ co najmniej 60mm. Czujnik pomiarowy jest umieszczony na samym
koncu sondy. Podczas pomiaru zamrozonych blokéw jest wygodnie uzy¢ narzedzia mechanicz-
nego do wywiercenia otworu w ktérym nalezy umiesci¢ sonde pomiarowa.

Pomiar temperatury za pomocg sondy przylgowej nalezy przeprowadzi¢ przez jej przytozenie
prostopadle do gtadkiej, oczyszczonej powierzchni.

Dla uzyskania prawidtowych wynikéw pomocne jest zaaplikowanie kropli oleju lub pasty termo-
przewodzacej (nie uzywaé wody ani rozpuszczalnikéw) w miejscu przytozenia czujnika. Spo-
séb ten skraca tez czas pomiaru.

4.2.2 PODLACZANIE CZUJNIKOW Z SERII TP47 DLA 4-PRZEWODOWEGO PODLACZENIA
CZUJNIKOW PT100 | PT1000

Wszystkie sondy Delta OHM sg wyposazone w ztgcze. Przyrzady HD2301.0 wspotpracujg tez
bezposrednio z 4-przewodowo poditgczonym czujnikiem Pt100 i 2-przewodowo podtgczonym

12



Pt1000 wyprodukowanym przez innego producenta: do podiaczenia ich do przyrzadu jest prze-
znaczone ztgcze TP47 do ktérego powinny byé przylutowane czujniki.

Instrukcja podtaczenia czujnikéw Pt lub Ni do modutu jest orzedstawiona ponizej.

Modut jest dostarczony w komplecie z odgietka oraz uszczelka dla kabli o $Srednicy max. 5mm. Aby
otworzy¢ modut i podtaczy¢ czujnik nalezy:

odkreci¢ odgietke, zdja¢ naklejke, oraz odkreci¢ pierscien z przeciwnej strony jak na rysunku

| &= o=

Otworzy¢ obie potéwki obudowy: wewnatrz znajduje sie ptytka, do ktérej musi by¢ podiaczony
czujnik. Z lewej strony znajduj sie 4 punkty do ktérych nalezy przylutowaé konce przewodow. W
Srodku ptytki znajdujg sie 4 pola do wykonania zworek (JP1-JP4). Te muszg by¢ wykonane za
pomocg kropli cyny zaleznie od typu czujnika.

O4 [l Nie uzyw.
03 i100
02 1000
1 WO Pt100 3p.

Przed lutowaniem nalezy przetozy¢ kabel przez odgietke i uszczelke. Kable przylutowa¢ wg
ponizszych schematow.

Czujnik Podtaczenie do ptytki Zworka do wykonania

o4 i
Pt100 | PH100 4p. o3 m
N

JP3 / Zadna

Pt1000 Pt1000 2p. JP2

Sprawdzi¢ czy luty sg wykonane czysto i poprawnie. Po wykonaniu operacji lutowania ztozy¢
potéwki obudowy, wsuna¢ uszczelke i dokreci¢ odgietke oraz nakretke. Upewni¢ sie czy kabel
nie jest przekrecony poczas dokrecania odgietki. Czujnik jest gotowy do pracy.

5. OSTRZEZENIA

1. Nie naraza¢ czujnikéw na kontakt z gazami lub cieczami, ktére moga spowodowaé korozje
materiatu czujnika. Po kazdym pomiarze wyczysci¢ starannie czujnik.

Nie wygina¢ czujnika ani nie wywiera¢ nan zadnych nadmiernych sit.

Przestrzega¢ prawidtowej polaryzacji czujnikow.

w N
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N o

10.

1.

12.

13.

6.

Nie wygina¢ ani wywiera¢ nadmiernych sit przy podtaczaniu wtyczki czujnika do przyrza-
du.

Nie wygina¢, deformowac¢ ani upuszcza¢ czujnikéw, gdyz moga ulec nieodwracalnemu
uszkodzeniu.

Zawsze dobiera¢ wiasciwy czujnik do danego zastosowania.

Nie uzywac¢ czujnikébw w obecnosci korozyjnych gazéw lub cieczy. Ostony czujnikéw sg
wykonywane ze stali AISI316 lub INCONEL natomiast czujniki przylgowe zawierajg dodat-
kowo srebro. Unika¢ kontaktu czujnikow z klejacymi powierzchniami albo produktami, ktére
mogq uszkodzi¢ czujnik.

Aby uzyskaé prawidtowy wynik pomiaru nalezy unika¢ obiektow o szybko zmieniajacej sie
temperaturze.

Czujniki do pomiaru temperatury powierzchni (czujniki przylgowe) muszg by¢ trzymane
prostopadle do powierzchni. Zaaplikowa¢ krople oleju albo pasty termoprzewodzacej po-
miedzy czujnik a powierzchnie aby polepszy¢ kontakt i zredukowa¢ statg czasowag. W
zadym razie nie uzywa¢ wody ani rozpuszczalnikow. Pomiar temperatury powierzchni jest
zawsze bardzo trudny do wykonania. Odznacza sie wysokim stopniem niepewnosci i
zalezy od zdolnosci przeprowadzajacego pomiar.

Pomiar temperatury powierzchni niemetalicznych zazwyczaj wymaga sporej ilosci czasu z
uwagi na niska przewodnos$¢ cieplng materiatow niemetalowych.

Czujnik nie jest izolowany od jego metalowej ostony — nie nalezy dotyka¢ nim obiektéw
bedacych pod napieciem wyzszym od 48V. Jest to bardzo niebezpieczne zaréwno dla
przyrzadu jak tez uzytkownika przyrzadu, ktéry moze zosta¢ porazony napigciem elek-
trycznym.

Unika¢ pomiaréow w obecnosci zrodet pdl radiowych, kuchenek mikrofalowych, silnych pot
elekromagnetycznych — wyniki pomiarébw moga by¢ niewiarygodne.

Przyrzad jest wodoodporny, ale nie moze by¢ zanurzony w wodzie. W razie upadku do
wody nalezy sprawdzi czy nie nastgpita infiltracja wody do wnetrza od strony ztaczy
czujnikow. Nalezy ostroznie postugiwac sie przyrzadem aby nie nastgpita infiltracja wody
od strony ztaczy.

KOMUNIKATY I NIEDOMAGANIA

Ponizsze zestawienie przedstawia wszystkie wskazania i komunikaty informacyjne generowa-
ne przez przyrzad w roéznych sytuacjach wraz z ich objasnieniami.

Komunikat Objasnienie

Pojawia sie w srodkowy wierszu wyswietlacza
gdy do przyrzadu podigczoan jest tylko sonda
temperatury. Temperatura jest wskazywana w
pomocniczym wierszu prawidtowo.

>>> PRBE_TYPE Typ podtaczonej sondy.

BATT TOO LOW CHNG NOW Sygnalizacja roztadowania baterii pojawiajgca sie

zaraz po wigczeniu przyrzadu. Przyrzad emituje
dtugi sygnat akustyczny i sie wylgcza. Nalezy
wymieni¢ baterie.

CAL_LOST Btad programu: pojawia sie na kilka sekund po
wigczeniu zasilania. Nalezy sie skontaktowaé z
dostawca.

CAL_11_UP_DOWN Kalibracja punktu 11%RH, nalezy uzy¢ przyciskow
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CAL_33_UP_DOWN

CAL_75_UP_DOWN

Err

FUNC_CLRD

NEW PROBE DET

NO_PRBE_SER_NUM

nonE

OVER

Kalibracja punktu 33%RH, nalezy uzy¢ przyci-
skow A i ¥ aby skorygowaé proponowang war-
tose.

Kalibracja punktu 75%RH, nalezy uzy¢ przyci-
skow A i ¥ aby skorygowa¢ proponowang war-
tosc.

Pojawia sie po odtaczeniu uprzednio wykrytej
sondy. Jednoczesnie jest emitowany sygnat aku-
styczny.

Skasownie wartosci min., max., i Srednej z pamie-
ci

Pojawia sie po podtaczeniu sondy do pracujgce-
go przyrzadu. Nalezy wytaczy¢ przyrzad i po-
nownie wigczyc¢.

Brak numeru fabrycznego podtgczonej sondy.
Brak wybranej opgiji.

Przekroczenie zakresu — pojawia sie gdy warto-

$ci mierzone sonda znajduja sie poza zakresem
pomiarowym.

PLS_EXIT >>>>FUNC RES_FOR_FACT ONLY Proszg opusci¢ menu zapomocg przycisku [ESC]

PRBE_SER ##iH# #HHE

PROB_ERR
PROB_CAL_EXIT_OR_75_OR_33_OR11

PROB COMM LOST

PROB ERR

SYSERR

— funkcja zarezerwowana dla celéw serwiso-
wych

Numer fabryczny podiaczonej sondy (####
#it##)

Btad — niespodziewana sonda
Kalibracja sondy - wyjscie albo 75, 33 lub 11%

Pojawia sie gdy sonda, wykryta uprzednio przez
przyrzad, zostaje odigczona. Jednoczesnie jest
emitowany sygnat akustyczny.

Zostata podtaczona sonda wyposazona w mo-
dut SICRAM, ktéra nie jest przeznaczona dla tego
przyrzadu.

Btad oprogramowania systemowego przyrzadu.
Nalezy zanotowa¢ numer btedu zgtoszonego
przez przyrzad i skontaktowac sie z dostawcg
sprzetu.
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7.  NISKI STAN BATERII | JEJ WYMIANA

Symbol baterii na wyswietlaczu:

=
caly czas podaje aktualny stan natadowania baterii. Aby zaznaczy¢, ze baterie sg roztadowane
symbol sie ,opréznia”. Gdy stan natadowania jeszcze sig¢ obnizy symbol zaczyna pulsowac.

N4
L[] ] {3
SN

W tym przypadku baterie powinny wymienione jak najszybciej. Kontynuacja pracy w takim stanie
nie gwarantuje zachowania doktadnosci pomiaréow. Dane w pamieci sg bezpieczne.
Jesli poziom napiecia baterii jest zbyt niski, po wiaczeniu przyrzadu pojawia sie nastepujacy
komunikat:
BATT TOO LOW

CHNG NOW
Przyrzad emituje dtugi sygnat dzwiekowy i wytacza sie. W tym przypadku nalezy wymieni¢
baterie aby mozliwe byto funkcjonowanie przyrzadu.
Aby wymieni¢ baterie nalezy:
1. Wytaczy¢ przyrzad
2. Odkreci¢ wkret blokujacy pokrywe pojemnika baterii
3. Wymieni¢ baterie (3 ogniwa alkaliczne — typ R6 lub AA)
4. Zamkna¢ pojemnik i zabezpieczy¢ wkretem blokujgcym

Nieprawidtowe funkcjonowanie przyrzadu po wymianie baterii.

Po wymianie baterii moze sig zdarzy¢, ze przyrzad nie wystartuje prawidtowo — w tym przypad-
ku nalezy procedure wymiany baterii powtorzyé. Po wyjeciu baterii z pojemnika nalezy odczekac
kilka minut aby roztadowa¢ kondensatory w uktadzie, a nastepnie zainstalowac baterie z powro-
tem.

7.1. UWAGIDOTYCZACE UZYTKOWANIA BATERII

» Baterie powinny by¢ wyjmowane z przyrzadu gdy bedzie on przez dtuzszu czas niewykorzy-
stywany

» Baterie zuzyte powinny by¢ natychmiast usuwane z przyrzadu

» Unika¢ wyciekow z baterii

» Nalezy uzywac¢ dobrej jakosci ogniw zabezpieczonych przed wyciekiem. Czasem zdarza sie
spotka¢ na rynku nowe baterie z niewlasciwg pojemnoscig energetyczna.

8. PRZECHOWYWANIE PRZYRZADU

Warunki przechowywania:
» temperatura -25...65°C
» wilgotnos¢ ponizej 90% bez kondensac;ji
» unika¢ miejsc w ktorych przyrzad moze by¢ narazony na:
- wysoka wilgotnosc¢
- bezposrednie promieniowanie stoneczne
- bezposrednie promieniowanie cieplne
- silne wibracje
- pare wodna, sol lub korozyjne gazy

Obudowa jest wykonana z ABS. Do jej czyszczenia nalezy wykorzystywac tylko takie srodki
czyszczace, ktére nie spowodujg zadnych uszkodzen.
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9. DANE TECHNICZNE

9.1. PARAMETRY TERMOHIGROMETRU

* Przyrzad
Wymiary
Masa
Materiat obudowy
Wyswietlacz

» Warunki pracy
Temperearura otoczenia
Temperearura przechowywania
Wilgotnos¢ otoczenia
Stopien ochrony

« Zasilanie
Typ baterii
Czas pracy
Prad spoczynkowy

* Przytacza
Wejscie do podtaczenia sond

» Jednostki

140 x 88 x 38mm

160g (z bateriami)

ABS

2 x 4 1/2 cyfry z symbolami
obszar widoczny 52 x 42mm

-5...50°C

-25...65°C

0...90% bez kondensaciji
P67

3 x 1.5V ogniwa rozmiaru R6 / AA

200h na bateriach alkalicznych 1800mAh
20pA (przyrzad wytaczony)

8-pinowe gniazdo DIN45325 (zenskie)

%RH, g/m?, hPa, °C, °F

» Pomiary wilgotnosci (dane samego przyrzadu)

Zakres
Rozdzielczos$¢
Doktadnosé
Dryft

0...100%RH
0.1%RH
+0.1%RH
0.1%RH/rok

» Pomiary temperatury (dane samego przyrzadu)

Zakres (Pt100)
Zakres (Pt1000)
Rozdzielczos$¢
Doktadnosé
Dryft

» Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna
Bezpieczenstwo
tadunki elektrostatyczne
Szybkie stany przejsciowe

Zmiany napiecia
Odpornos$¢ na zakidcenia
Emisja zaktocen

-200...650°C
-200...650°C
0.1°C

+0.1°C
0.1°C/rok

EN61000-4-2, EN61000-1 poziom 3
EN61000-4-2 poziom 3
EN61000-4-4 poziom 3
EN61000-4-5 poziom 3
EN61000-4-11

IEC1000-4-4

EN55020 klasa B

9.2. PARAMETRY SOND POMIAROWYCH

9.2.1.SONDY PT100 Z MODULEM SICRAM

Model Rodzaj
TP472I zanurzeniowa

Zakres stosowania Dokladnos¢
-196...500°C +0.25°C (-196...350°C)
+0.4°C (350...400°C)
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TP4721.0 zanurzeniowa

TP473P.0 penetracyjna
TP474C.0 przylgowa
TP475A.0 do gazow
TP4721.5 zanurzeniowa
TP4721.10 zanurzeniowa

Parametry wspolne
Rozdzielczos¢
Dryft w 20°C

...400°C

...400°C

...400°C

...250°C
...400°C

...400°C

0.1°C
0.003%/°C

+0.25°C (-50...350°C)
+0.4°C (350...400°C)
+0.25°C (-50...350°C)
+0.4°C (350...400°C)
+0.3°C (-50...350°C)
+0.4°C (350...400°C)
+0.3°C (-50...350°C)
...350°C)
...400°C)
...350°C)
...400°C)

+ + + I+

9.2.2.4-PRZEWODOWE SONDY PT100 | 2-PRZEWODOWE PT1000

Model Rodzaj
TP87.100 Pt100
TP87.1000 Pt1000

Parametry wspolne
Rozdzielczos¢
Dryft w 20°C

Zakres stosowania Dokladnos¢

-50
-50

...200°C
...200°C

0.1°C
0.003%/°C

9.2.3.SONDY ZINTEGROWANE WILGOTNOSCI/TEMPERATURY

Model Czujnik
temp.

HP472AC Pt100
HP572AC termopara K
HP473AC Pt100
HP474AC Pt100
HP475AC Pt100
HP477DC Pt100

Parametry wspolne

Wilgotnos¢ wzgledna
Typ czujnika

Zakres stosowania
wilgot.

temperat.
-20...80°C

-20...80°C
...80°C
...150°C
...150°C

...150°C

Typowa pojemnos¢ w 30%RH

Rozdzielczos$¢
Dryft w 20°C

Stata czasowa w statej temperaturze

Temperatura z czujnikiem Pt100
Rozdzielczos¢
Dryft w 20°C
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5.

5.

5.

98%

98%

98%

..98%

...98%

..98%

Klasa A
Klasa A
Doktadnos¢
temperat. wilgot.
+0.3°C +2% (5...95%)
+3% (95...99%)
+0.5°C +2% (5...95%)
+3% (95...99%)
+0.3°C +2% (5...95%)
+3% (95...99%)
+0.3°C +2.5% (5...95%)
+3.5% (95...99%)
+0.3°C +2.5% (5...95%)
+3.5% (95...99%)
+0.3°C +2.5% (5...95%)

+3.5% (95...99%)

pojemnosciowy

300pF+40pF

0.1%RH

0.02%RH/°C

10s (10 - 80%; predkos$c=2m/s)

0.1°C
0.003%/°C



Temperatura z termoparg K (HP572AC)

Rozdzielczos$¢
Dryft w 20°C

0.1°C
0.02%/°C

10. SPOSOB ZAMAWIANIA

HD2301.0K

Zestaw sktadajacy sie z przyrzagdu HD2301.0, sondy zespolonej HP472AC,
3 ogniw alkalicznych AA 1.5V i instrukcji obstugi.

10.1.SONDY TEMPERATURY Z MODULAMI SICRAM

TP4721

TP4721.0

TP473P.0

TP474C.0

TP475A.0

TP 4721.5

TP4721.10

Sonda zanurzeniowa Pt100. Srednica ostony 3mm, dtugo$é 300mm. Dtu-
gosc¢ kabla 2m.

Sonda zanurzeniowa Pt100. Srednica ostony 3mm, diugo$é 230mm. Dtu-
gosc¢ kabla 2m.

Sonda zanurzeniowa Pt100. Srednica ostony 4mm, dtugo$é 150mm. Dtu-
gosc¢ kabla 2m.

Sonda przylgowa Pt100. Srednica ostony 4mm, dtugo$é 230mm. Srednica
czesci przylgowej 5mm. Diugos¢ kabla 2m.

Sonda Pt100 do gazéw. Srednica ostony 4mm, dtugo$é 230mm. Diugo$é
kabla 2m.

Sonda zanurzeniowa Pt100. Srednica ostony 6mm, diugo$é 500mm. Dtu-
gosc¢ kabla 2m.

Sonda zanurzeniowa Pt100. Srednica ostony 6mm, dtugo$é 1m. Diugo$é
kabla 2m.

10.2. SONDY WILGOTNOSCI | TEMPERATURY

HP472AC

HP572AC

HP473AC

HP474AC

HP475AC

Sonda zespolona wilgotnosci i temperatury, $rednica 26mm, dtugo$é
170mm. Dtugos$c¢ kabla 2m.

Sonda zespolona wilgotnosci i temperatury (termopara K), srednica 26mm,
dtugos¢ 170mm. Dtugos¢ kabla 2m.

Sonda zespolona wilgotnosci i temperatury, raczka o $rednicy 26mm i
dtugosci 130mm, sonda o $rednicy 14mm i dtugosci 110mm. Diugos$¢ kabla
2m.

Sonda zespolona wilgotnosci i temperatury, raczka o $rednicy 26mm i
dtugosci 130mm, sonda o $rednicy 14mm i ditugosci 210mm. Diugosé
kabla 2m.

Sonda zespolona wilgotnosci i temperatury do ziarna, raczka o $rednicy

26mm i dtugosci 110mm, sonda ze stali nierdzewnej o $rednicy 12mm i
dtugosci 560mm. Dtugos¢ kabla 2m.
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HP477DC Mieczowa sonda zespolona wilgotnosci i temperatury, raczka o $rednicy
26mm i diugosci 110mm, sonda ze stali nierdzewnej 18x4mm i dtugosci
520mm. Dtugos$¢ kabla 2m.

10.3. SONDY TEMPERATURY BEZ MODULU SICRAM

TP47.100 Sonda zanurzeniowa Pt100 z podtaczeniem 4-przewodowym. Srednica
ostony 3mm, dtugos¢ 230mm. Diugos$¢ kabla zakonczonego wtyczka TP47
-2m.

TP47.1000 Sonda zanurzeniowa Pt1000 z podtaczeniem 4-przewodowym. Sredni-
ca ostony 3mm, dtugo$¢ 230mm. Dilugos¢ kabla zakonczonego wtyczkag
TP47 - 2m.

TP47 Wtyczka do podiaczenia czujnikow Pt100/Pt1000 do przyrzadu.

10.4. AKCESORIA

HD11 Roztwér nasycony 11.3%RH w 20°C do kalibracji sond wilgotnosci
wzglednej, pierscien redukcyjny M24x1.5.

HD33 Roztwér nasycony 33.0%RH w 20°C do kalibracji sond wilgotnosci
wzglednej, pierscien redukcyjny M24x1.5.

HD75 Roztwér nasycony 75.4%RH w 20°C do kalibracji sond wilgotnosci
wzglednej, pierscien redukcyjny M24x1.5.

Filtry i ostony czujnikow do sond wilgotnosci HP472AC, HP572AC (M24x1.5)

P1 Filtr ochronny siatkowy ze stali kwasoodporne;j.

P2 Filtr ochronny z porowatego polietylenu (20pm).

P3 Filtr ochronny z porowatego brazu (20pum).

P4 Kompletna ostona z porowatego polietylenu (20pm).

Filtry i ostony czujnikéw do sond wilgotnosci HP473AC, HP474AC, HP475AC (M12x1)

P5 Filtr ochronny siatkowy ze stali kwasoodporne;j.
P6 Filtr ochronny z porowatej stali kwasoodpornej (20um).
P7 Filtr ochronny z porowatego teflonu (20um).
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