Anemometry cyfrowe

HD2103.1
HD2103.2

Instrukcja obstugi.

Prosimy przeczytac¢ uwaznie przed rozpoczeciem uzytkowania.
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8-pinowe ztacze wejsciowe DIN45326 dla czujnikow.

Ztacze wejsciowe zewnetrznego zasilacza.

Symbol baterii: wyswietla stan roztadowania baterii.

Wskazniki funkgiji.

Pomocniczy wiersz wyswietlacza.

Przycisk HOLD / A: — podczas normalnej pracy powoduje zatrzymanie wskazan na wyswie-
tlaczu; wewnatrz menu zwieksza wartosé biezacego parametru.

Przycisk FUNC/ENTER: podczas normalnej pracy wyswietla wartos¢ maksymalng (MAX),
minimalng (MIN) i srednig (AVG); wewnatrz menu zatwierdza wprowadzone wartosci para-
metrow.

Przycisk REL / ¥: uaktywnia pomiar wzgledny (wyswietla roznice wzgledem wartosci jaka
panowata w momencie uaktywnienia funkcji); wewnatrz menu zmniejsza wartos$¢ biezacego
parametr

Przycisk SERIAL: uruchamia i zatrzymuje transmisje danych za pomoca portu szeregowego
portu komunikacyjnego.

Przycisk MENU: pozwala na wchodzenie i wychodzenie z menu.

Przycisk °C-°F/ESC: umozliwia zmiane jedostek temperatury ze stopni Celsjusza na Fahren-
heita i odwrotnie; wewnatrz menu anuluje aktualng operacje bez wprowadzania jakichkol-
wiek zmian.

Przycisk UNIT/DUCT CALC: pozwala na wybér jednostek dla gtéwnej zmiennej; uzyty razem
z przyciskiem FUNC uruchamia procedure kalkulacji strumienia przeptywu objeto$ciowego.
Przycisk ON-OFF/AUTO-OFF: witgcza i wytacza zasilanie przyrzadu; uzyty razem z przyci-
skiem MENU blokuje automatyczne wytgczanie zasilania.

Symbole MAX, MIN i AVG.

Gtéwny wiersz wyswietlacza.

Wiersz symboli i komentarzy.

8-pinowe ztacze MiniDIN interfejsu RS232
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8-pinowe ztacze wejsciowe DIN45326 dla czujnikow.

Ztacze wejsciowe zewnetrznego zasilacza.

Symbol baterii: wyswietla stan roztadowania baterii.

Wskazniki funkgiji.

Pomocniczy wiersz wyswietlacza.

Przycisk HOLD / A: — podczas normalnej pracy powoduje zatrzymanie wskazan na wyswie-
tlaczu; wewnatrz menu zwieksza wartosé biezacego parametru.

Przycisk FUNC/ENTER: podczas normalnej pracy wyswietla wartos¢ maksymalng (MAX),
minimalng (MIN) i srednig (AVG); wewnatrz menu zatwierdza wprowadzone wartosci para-
metrow.

Przycisk REL / ¥: uaktywnia pomiar wzgledny (wyswietla roznice wzgledem wartosci jaka
panowata w momencie uaktywnienia funkcji); wewnatrz menu zmniejsza wartos$¢ biezacego
parametr

Przycisk SERIAL/ERASE LOG: uruchamia i zatrzymuje transmisje danych za pomoca portu
szeregowego portu komunikacyjnego. Wewnatrz menu kasuje z pamieci wszystkie zareje-
strowane dane.

Przycisk LOG/DUMP-LOG: podczas normalnej pracy rozpoczyna i konczy zapis danych da-
nych do pamigci. Wewnatrz menu rozpoczyna transmisje danych z pamieci do urzadzen
zewnetrznych poprzez port RS232.

Przycisk MENU: pozwala na wchodzenie i wychodzenie z menu.

Przycisk °C-°F/ESC: umozliwia zmiang jedostek temperatury ze stopni Celsjusza na Fahren-
heita i odwrotnie; wewnatrz menu anuluje aktualng operacje bez wprowadzania jakichkol-
wiek zmian.

Przycisk UNIT/DUCT CALC: pozwala na wybér jednostek dla gtéwnej zmiennej; uzyty razem
z przyciskiem FUNC uruchamia procedure kalkulacji strumienia przeptywu objeto$ciowego.
Przycisk ON-OFF/AUTO-OFF: wigcza i wytacza zasilanie przyrzadu; uzyty razem z przyci-
skiem MENU blokuje automatyczne wytgczanie zasilania.

Symbole MAX, MIN i AVG.

Gtéwny wiersz wyswietlacza.

Wiersz symboli i komentarzy.

8-pinowe ztacze MiniDIN interfejsu RS232 oraz USB 2.0.



1. OPIS

Anemometry HD2103.1 iHD2103.2 sg przeno$nymi przyrzadami, wyposazonymi w duzy wyswie-
tlacz LCD. Sg przeznaczone do zastosowania w dziedzinie klimatyzacji, wentylacji i zapewnienia
komfortu cieplnego.

Wykorzystujg zewnetrzne czujniki termoanemometryczne i skrzydetkowe do pomiaréw predkosci,
strumienia objetosciowego i temperatury na kratkach i wewnatrz kanatéw wentylacyjnych. Moga
by¢ wykorzystywane tylko jako termometry przy wspoétpracy z zewnetrznymi sondami zanurzenio-
wymi, penetracyjnymi lub stykowymi. Sondy te mogg zawiera¢ czujniki Pt100, Pt1000 lub Ni1000.
Sondy sg wyposazone w moduty SICRAM zawierajgce parametry kalibracyjne zapisane w swej
wewnetrznej pamieci.

Model HD2103.2 jest rejestratorem. Moze zapamieta¢ do 38000 pomiaréw, kére moga by¢ nastep-
nie przetransferowane do komputera za pomocg interfejsu RS232C albo USB 2.0. Interwat reje-
stracji, drukowanie, i predko$¢ transmisji mozna skonfigurowa¢ za pomocg menu.

Oba modele sg wyposazone w interfejs szeregowy RS232C i moga w czasie rzeczywistym przesy-
ta¢ wartosci zmierzonych parametréw do komputera lub przenosnej drukarki.

Funkcje MAX, MIN i AVG wyznaczajg wartosci maksymalng, minimalng i $rednia.

Innymi dostepnymi funkcjami sa:

» pomiar wzgledny (REL)

« funkcja HOLD

« funkcja oszczedzania baterii (moze by¢ zablokowana)

Przyrzad posiada stopien ochrony IP67.

Niniejsza instrukcja opisuje modele HD2103.1 oraz HD2103.2: jesli nie zaznaczono inaczej opis
dotyczy obu modeli.

2. OPIS KLAWIATURY | MENU

Przyciski na klawiaturze przyrzadu posiadajg dwie funkcje. Funkcja, ktérej nazwa widnieje na przy-
cisku jest funkcjg gtéwna. Funkcja, ktérej nazwa widnieje nad przyciskiem jest funkcjg drugorzed-
na.

W normalnym trybie pracy przyrzadu aktywne sa funkcje gtéwne. Po wejsciu do menu przyrzadu, w
potaczeniu z przyciskiem [FUNC] uaktywniajg sie funkcje pomocnicze.

Nacisnieciu przycisku towarzyszy krétki sygnat dzwiekowy. Gdy sygnat jest dtugi, oznacza uzycie
nieprawidtowego przycisku. Kazdy przycisk ma przypisang konkretng funkcje opisang szczegéto-
WO ponizej.

Wytacznik zasilania

Przycisk ten posiada dwie funkcje:

* Wylacznik zasilania ON-OFF
Po witgczeniu zasilania przyrzad wyswietli na chwile wszystkie segmenty wyswietlacza, uruchomi
procedure autotestu, zawierajaca automatyczne wykrywanie typu sondy podtaczonej do wejscia
i na koncu przejdzie do normalnej pracy.
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Jesli w momencie wiaczenia zasilania do przyrzadu nie jest podtaczona zadna sonda, w gornej
czesci wyswietlacza pojawi sie przewijany komunikat ,NO_PRBE_SER_NUM”, w centralnej czesci
poziome kreski a w miejscu gdzie normalnie wyswietlana jest temperatura widnieje komunikat Err.
Po podtaczeniu sondy do wtaczonego przyrzadu, pojawia sie komunikat ,NEW_PROB_DET” (Wy-
kryto nowa sonde): poniewaz parametry sondy sg wczytywane tylko podczas uruchamiania przy-
rzadu, konieczne jest jego wytaczenie i ponowne wigczenie.

Sondy nalezy wymieniac¢ tylko gdy przyrzad jest wytaczony.

» Blokada funkcji oszczedzania baterii AUTO-OFF
Funkcja oszczedzania baterii wylacza automatycznie zasilanie po kilku minutach nieaktywnosci
uzytkownia. Jesli potrzeba dziatanie tej funkcji mozna zablokowa¢, trzymajac wcisniety przycisk
[HOLD] podczas wtaczania przyrzadu.

Jesli do przyrzadu nie jest podtaczony czujnik, zamiast wskazania temperatury wyswietli sig i i
w odpowiednim wierszu.

+ Blokada funkcji oszczedzania baterii

Przyrzad posiada funkcje oszczedzania baterii, ktéra powoduje automatyczne wytaczenie zasilania
jesli przez 8 minut nie bedzie dokonana zadna operacja przyciskami.

Aby zablokowac dziatanie tej funkcji nalezy podczas wiaczania przyrzadu trzymac wcisniety rowno-
czesnie przycisk [HOLD / A].

W takim przypadku nalezy pamieta¢ o wylgczeniu zasilania przyciskiem. Stan blokady jest sygnali-
zowany pulsowaniem symbolu baterii na wyswietlaczu.

Automatyczne wytaczanie jest tez zablokowane podczas zasilania przyrzadu z zewnetrznego zasi-
lacza. Nalezy wtedy pamieta¢ aby wytgczy¢ przyrzad przyciskiem.

Przycisk [FUNC/ENTER]

Przycisk [FUNC/ENTER] jest uzywany do nastepujacych funkgiji:

* FUNC: podczas normalnych pomiaréw nacisniecie tego przycisku powoduje wyswietlenie warto-
$ci maksymalnej (MAX), minimalnej (MIN) lub $redniej (AVG) ktére sg na biezaco aktualizowane
co sekunde.

Obliczenia sa wykonywane na zmiennej aktualnie wyswietlanej od nacisnigcia przycisku FUNC:
przy zmianie jednostki lub mierzonej zmiennej dotychczasowe wartosci MIN, MAX i AVG sa ka-
sowane.

Wartosci MAX, MIN i AVG sg przechowywane w pamigci az do momentu wyfaczenia zasilania
nawet po opuszczeniu funkcji. Aby usunaé poprzednie dane z pamieci i rozpocza¢ nowg sesje
pomiarowg nalezy nacisng¢ przycisk [FUNC] i poczeka¢ az do pojawienia sie na wyswietlaczu
komunikatu ,FUNC CLR”, nastepnie za pomoca przyciskéw A lub ¥ wybra¢ odpowiedz YES i
nacisna¢ [ENTER].



» ENTER: po wejsciu do menu przycisk ten stuzy do potwierdzania wszystkich decyzji i nastaw i
przejscia do nastepnego parametru. Uzyty jednoczesnie z przyciskiem [UNIT/DUCT CALC], po-
zwala na uruchomienie obliczania strumienia objetosciowego (patrz opis przycisku [UNIT]).

Przycisk [°C/I°F | ESC]

Przycisk posiada nastepujace funkcje:

» °C/°F: pozwala na zmiang jednsostek temperatury ze stopni Celsjusza na Fahrenheita i odwrot-
nie

» ESC: po wejsciu do menu przycisk ten stuzy do kasowania wartosci parametréw, lub aktywnych
funkcji. Pozwala tez na opuszczenie funkcji usredniania przestrzennego (DUCT CALC).

Przycisk [HOLD / A]

Przycisk [HOLD / A] stuzy do realizacji nastepujacych funkgiji:

« HOLD: po nacis$nigciu przycisku uaktualnianie biezacych wskazan jest zatrzymywane, a na wy-
Swietlaczu w lewym gornym narozniku pojawia sie symbol HOLD. Ponowne nacisnigcie przyci-
sku przywraca normalny stan pracy.

* A:po wejsciu do menu przycisk ten stuzy do zwiekszania wartosci modyfikowanego parametru

Przycisk [UNIT/DUCT CALC]

Przycisk [UNIT/DUCT CALC] stuzy do realizacji nastepujacych funkc;ji:

* UNIT: pozwala na zmianeg jednostek w ktorych prezentowana jest wartos¢ gtéwnej zmiennej po-
miarowej (przedstawionej w centralnej czesci wyswietlacza). Naciskajgc sekwencyjnie przycisk
mozna wybra¢ zadang jednostke miary:

- dla predkosci: m/s - km/h - ft/min - mph - knot
- dla wyliczonego strumienia: I/s - m3/s - m3/min - m3/h - ft3/h - ft3/min
- temperature odczuwalng (WCT - wind chill equivalent temperature)

Uwaga: Parametr WCT reprezentuje temperature odczuwalng przy wystepowaniu zimne-
go wiatru i jest wyznaczana do temperatury rzeczywistej 10°C. Powyzej tej grani-
cy wyswietlacz bedzie sygnalizowat btad (ERR).

Ustawienia te zmieniajg informacje wyswietlang oraz drukowang poprzez port szeregowy. Dane
rejestrowane za pomoca funkcji LOG przyrzadu HD2103.2 i wysytane na drukarke lub do kompute-
ra poprzez port szeregowy RS232C za pomocg funkcji SERIAL przyrzadéw HD2103.1i HD2103.2,
uwzgledniajg wybrang jednostke i jg wyswietlaja.
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+ Usrednianie przestrzenne

Jednoczesne nacisniecie przyciskow [FUNC] i [UNIT] uruchamia funkcje usredniania przestrzen-
nego z zastosowaniem wybranych uprzednio jednostek miar. Za pomocg tej funkgcji jest mozliwe
wyznaczenie wartosci sredniej z wielu pojedynczych pomiaréw np. na ptaszczyznie przekroju po-
przecznego kanatu wentylacyjnego. Szczegoty opisuje rozdziat poswiecony wykonywaniu pomia-
row.

Przycisk [REL/ Y]

Przycisk [REL / ¥] stuzy do realizacji nastepujacych funkgiji:

* REL: wyswietla wartosci obu kanatéw pomiarowych w sposob réznicowy — jako punkt zerowy
(odniesienia) przyjmujac wartosci wskazywane w momencie uruchomienia tej funkcji. Stan ten
jest sygnalizowany symbolem REL widniejacym przy lewej krawedzi wyswietlacza. Aby powrdcic¢
do normalnego trybu naley ponownie nacisng przycisk.

* ¥: po wejsciu do menu przycisk ten stuzy do zwigkszania wartosci modyfikowanego parametru

Przycisk [MENU]

Przycisk [MENU] pozwala na wywotanie menu konfiguracji przyrzadu - po jego uzyciu pojawia sie
na wyswietlaczu pierwszy parametr. Aby przej$¢ do kolejnych nalezy uzy¢ przycisku [ENTER]. Aby
zmodyfikowaé warto$é wyswietlanego parametru nalezy uzyé przyciskéw A lub Y. Aktualna war-
tos¢ jest zatwierdzana przyciskiem [ENTER] i nastepuje przejscie do nastepnej pozycji menu. Przy-
ciskiem [ESC] mozna wycofa¢ sie z wprowadzonych modyfikac;ji.

Aby wyj$¢ z menu nalezy w dowolnym momencie nacisng¢ ponownie przycisk [MENU]

Poszczegdlne pozycje menu sg uszeregowane w nastepujacej kolejnosci:

1. PRBE_TYPE - typ czujnika (komunikat >>>_PRBE_TYPE jest przewijany w wierszu komenta-
rzy). W gtownym wierszu jest wyswietlany typ czujnika podtaczonego do przyrzadu. Do przy-
rzgdu mozna podtgczy¢ kilka rodzajéw sond pomiarowych. Sg to:

» termoanemometryczne z modutem SICRAM

» skrzydetkowe z modutem SICRAM

» rezystancyjne z czujnikiem Pt100 i modutem SICRAM

» rezystancyjne z czujnikiem Pt100 podiaczonym bezposrednio
» rezystancyjne z czujnikiem Pt1000 podtgczonym bezposrednio
» rezystancyjne z czujnikiem Ni1000 podtaczonym bezposrednio

Uwaga: Sondy wyposazone w modut SICRAM sa automatycznie wykrywane przez przy-
rzad po wiaczeniu. Menu konfiguracji typu czujnika jest wtedy skonfigurowane
przez przyrzad i uzytkownik nie moze nic zmieni¢.

Przy zastosowaniu sond Pt100 lub Pt1000 podtaczonych bezposrednio, po wigczeniu przyrza-
du pojawia sie komunikat NO_PRBE_SER_NUM. W takim przypadku konieczne jest reczne
wprowadzenie typu czujnika:

- za pomoca przyciskow A lub ¥ wybra¢ rodzaj czujnika temperatury

- nacisna¢ przycisk [ENTER] aby zatwierdzi¢ wyboér
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SECT m?- SECT inch? - warto$¢ pola przekroju kanatu wentylacyjnego dla obliczenia strumie-
nia objetosciowego. Jest wyrazona w metrach kwadratowych lub calach kwadratowych.

- za pomoca przyciskow A lub ¥ aby wprowadzi¢ zgdang warto$¢

- nacisna¢ przycisk [UNIT] aby wybra¢ odpowiednig jednostke - m? lub inch?

- nacisna¢ przycisk [ENTER] aby zatwierdzi¢ wybor i przejs¢ do nastepnej pozycji

AVG TIME SECS - interwat czasu wedtug ktorego jest obliczana srednia biezaca podczas wy-
konywania pomiaréw, wyrazony w sekundach. Warto$§¢ moze sie miesci¢ w granicach 1 (brak
usredniania) do 99s. Szczegoty w rozdziale dotyczacym pomiaréw predkosci.

>>>LOG_DUMP_OR_ERAS - (dotyczy modelu HD2103.2) transfer danych lub kasowanie, czyli
zarzadzanie danymi zgromadzonymi w pamigci. W centralnej czesci wyswietlacza widnieje liczba
wolnych stron pamieci. Wszystkie dane zarejestrowane w pamieci zostang skasowane po naci-
Snieciu przycisku [SERIAL/ERASE LOG], a po nacisnieciu przycisku [LOG/DUMP LOG] roz-
pocznie sie transfer danych za pomocga szeregowego portu komunikacyjnego. Nalezy uprzed-
nio ustawi¢ predkos¢ transmisji (BAUD RATE) na maksymalng mozliwg warto$¢ (szczegoty w
rozdziale dotyczacym transmisji danych).

Sleep_Mode_LOG - (dotyczy modelu HD2103.2) automatyczne wytaczanie zasilania podczas
rejestracji danych. Funkcja ta steruje wytgczaniem zasilaniam przyrzadu pomiedzy dwoma ko-
lejnymi pomiarami podczas rejestracji. Gdy interwat rejestracji jest nizszy od 60s, przyrzad po-
zostaje caly czas wiaczony. Natomiast gdy interwat wynosi 60s lub wiecej, jest mozliwe wyta-
czanie przyrzadu miedzy kolejnymi probkami - przyrzad wiaczy sie tuz przed momentem doko-
nania pomiaru i wytaczy zaraz po jego dokonaniu, dzieki czemu znaczaco wzrasta zywotnosé
baterii. Aby uaktywnic¢ te funkcje nalezy za pomoca przyciskéw A i ¥ wybra¢ YES i nacisng¢
przycisk [ENTER], albo NO aby jg wytaczyc.

PRNT AND LOG INTV - interwat czasu miedzy kolejnymi zapisami do pamieci w czasie reje-
stracji lub kolejnymi transmisjami danych do portu szeregowego. Czas ten moze byc¢ ustawiony
w granicach od 0 do 3600s. Jesli wartos¢ wynosi 0, transmisje portem szeregowym sg wykony-
wane na zgdanie - po kazdym nacisnieciu przycisku [SERIAL]. Aby zakonczy¢ rejestracje da-
nych (LOG) i ciagta prace portu szeregowego (funkcja SERIAL z interwatem wigkszym niz 0),
nalezy ponownie nacisna¢ ten przycisk.

Rok (YEAR): ustawianie biezacego roku. Za pomoca przyciskow A i ¥ nalezy wprowadzi¢
odpowiednig wartos¢ i nacisng¢ przycisk [ENTER].

Miesigc (MNTH): ustawianie biezacego miesigca. Za pomoca przyciskéw A i ¥ nalezy wprowa-
dzi¢ odpowiednig wartos¢ i nacisna¢ przycisk [ENTER].

Dzien (DAY): ustawianie biezacego dnia. Za pomoca przyciskow A i ¥ nalezy wprowadzi¢
odpowiednig wartos¢ i nacisng¢ przycisk [ENTER].

Godzina (HOUR): ustawianie biezgcej godziny. Za pomoca przyciskéw A i ¥ nalezy wprowa-
dzi¢ odpowiednig warto$c¢ i nacisng¢ przycisk [ENTER].

Minuta (MIN): ustawianie biezacej minuty. Za pomoca przyciskow A i ¥ nalezy wprowadzi¢
odpowiednig wartosc¢ i nacisng¢ przycisk [ENTER].

Predkos¢ transmisji danych (BAUD_RATE): ustawianie szybkosci z jakg sg przesytane dane
poprzez port szeregowy do urzgdzen zewnetrznych (komputer i drukarka). Postugujac sie przy-
ciskami A i ¥ nalezy wybra¢ zadang warto$¢ sprosrod kilku standardowych w zakresie od
1200 do 38400 i zatwierdzi¢ naciskajac [ENTER]. Transmisja danych bedzie funkcjonowac
tylko wtedy, gdy predkosci transmisji danych przyrzadu oraz urzadzenia wspotpracujgcego beda
identyczne. Przy potaczeniu USB parametr ten jest ustawiany automatycznie.



Przycisk [LOG/DUMP LOG]

W trybie pomiaru przycisk ten uruchamia i zatrzymuje proces rejestracji danych w pamieci. Czesto-
tliwos¢ dokonywania pomiaréw jest ustawiana w menu. Dane zarejestrowane pomigdzy momen-
tem rozpoczecia i zakonczenia rejestracji tworzg blok.

Gdy funkcja rejestraciji jest aktywna, na wyswietlaczu widnieje kontrolka LOG, symbol baterii pulsu-
je (przy zasilaniu ze zrodta zewnetrznego jest niewidoczny), a przy kazdym pomiarze jest emitowa-
ny sygnat dzwiekowy.

Aby zakonczy¢ rejestracje nalezy nacisngé przycisk LOG.

Przy wiaczonej funkcji Auto-HOLD rejestracja danych jest niemozliwa.

Przyrzad moze by¢ wytaczony pomiedzy wykonywaniem dwdéch kolejnych pomiaréw — decyduje o
tym parametr Sleep_Mode_LOG. Gdy interwat rejestracji jest mniejszy od minuty pozostaje on
ciagle wiaczony, w innym wypadku wytgcza sie o ile ustawiono Sleep_Mode_LOG=YES.

>>> Przycisk [DUMP LOG] (tylko HD2103.2)

Gdy przycisk LOG zostanie naci$niety po przycisku MENU zostaje uruchomiona transmisja danych
za pomoca portu szeregowego.

Przycisk [SERIAL] — tylko HD2103.1

Przycisk [SERIAL/ERASE LOG] - tylko HD2103.2

W trybie pomiaru funkcja ta rozpoczyna i konczy transmisje danych za pomoca portu szeregowego.
Odpowiednio do ustawien dokonanych w menu PRNT_AND_LOG INTV mozna drukowa¢ tylko
pojedyncze pomiary (PRNT_AND_LOG INTV=0) albo ich nieskorczong serie w okreslonych odste-
pach czasowych (PRNT_AND_LOG INTV=1...3600s).

Operacja transmisji danych jest sygnalizowana pojawieniem sie na wyswietlaczu symbolu RS232 i
pulsowaniem symbolu baterii (przy zasilaniu ze zrodta zewnetrznego jest niewidoczny).

Aby zakonczy¢ transmisje ciagta nalezy nacisngc¢ przycisk [SERIAL].

Przed uzyciem funkcji transmisji ciagtej nalezy ustawi¢ predkosc¢ transmisji danych. Aby to zrobi¢
nalezy wybra¢ z menu pozycje BAUD RATE i za pomocg przyciskdéw 4 i ¥ najlepiej ustawi¢ mozli-
wie najwigkszg wartos¢ czyli 38400. Zatwierdzi¢ ustawienia przyciskiem [ENTER].

Program DeltalLog9 ustala predkos$¢ transmisji automatycznie podczas nawigzywania potaczenia.
W przypadku uzywania innych programéw trzeba zadbac o to, aby ustawienia predkosci transmisji
w programie i przyrzadzie byty identyczne — tylko wtedy komunikacja bedzie mogta mie¢ miejsce.
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>>> Kasowanie pamigci (tylko HD2105.2)

Przycisk [SERIAL] nacisniety po przycisku [MENU] powoduje catkowite wykasowanie danych z
pamieci przyrzadu.

3. CZUJNIKI | POMIARY

Przyrzad wspdipracuje z sondami termoanemometrycznymi i skrzydetkowymi wyposazonymi w modut
SICRAM. Wspotpracuje takze z podigczonymi bezposrednio czujnikami temperatury Pt100, Pt1000
oraz Ni1000.

Niektore sondy sgq wyposazone w modut SICRAM, ktéry dziata jak interfejs miedzy czujnikiem son-
dy a przyrzadem. Wewnatrz modutu znajduje sie mikroprocesor z pamiecia, dzieki ktéremu przy-
rzad rozpoznaje typ podtgczonej sondy oraz odczytuje z niej dane kalibracyjne.

Czujniki temperatury bez modutu SICRAM nie sg rozpoznawane przez przyrzad i musza by¢ zdefi-
niowane recznie w menu pod pozycjg PRB_TYPE.

Sondy s3 rozpoznawane podczas wiaczania przyrzadu, a nie podczas jego dziatania, dlatego
podtaczenie sondy podczas pracy przyrzadu bedzie wymagato jego wylaczenia i ponownego
wiaczenia.

3.1. POMIARY PREDKOSCI POWIETRZA

Sondy AP471 i AP472 mierzg chwilowg warto$¢ predkosci powietrza oraz strumien przeptywu obje-
tosciowego. Niektore z nich mierza tez temperature.

W sondach zastosowano nastepujacego rodzaju czujniki pomiarowe:

- termiczny w modelach AP471

- skrzydetkowy w modelach AP472

Na zyczenie sondy z serii AP471 i PA472 moga by¢ wyposazone w wysiegnik teleskopowy , ktéry
utatwia wykonywanie pomiaréw w miejscach trudniej dostepnych, jak np. wyzej potozone kratki
wentylacyjne.

Typowymi zastosowaniami sg pomiary predkosci oraz strumienia w systemach klimatyzacji, ogrze-

wania i chtodzenia oraz pomiary komfortu Srodowiskowego.

Zaleznie od predkosci powietrza moze by¢ konieczne uzycie dwoch sond predkosci:

- sondy termoanemometryczne sg zwykle uzywane do precyzyjnego pomiaru predkosci niskich i
$rednich (do 10m/s)

- sondy skrzydetkowe dla zakresu 5-50m/s

i zaleznie od temperatury mierzonego powietrza:

- sondy termoanemometryczne mierzg predkos$¢ powietrza o temperaturze max. 80°C

- sondy skrzydetkowe mierza predko$¢ powietrza o temperaturze max. 120°C, zaleznie od modelu

Po podtaczeniu sondy i wigczeniu przyrzadu, jest mozliwe wybranie za pomocg przycisku [UNIT]
jednostek, w ktorych majg by¢ wyswietlane wyniki pomiaréw.

Dostepne sa nastepujace jednostki:

- dla predkosci: m/s - km/h - ft/min - mph - knot

- dla temperatury: °C, °F

- dla obliczonego strumienia: I/s - m?/s - m3/min - m%h - ft¥/s - ft3/min

Dodatkowo jest wyliczana temperatura odczuwalna (WCT) w razie obecnosci sondy predkosci po-
wietrza.

4.11. POMIARY STRUMIENIA
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Pomiar strumienia wymaga znajomosci pola przekroju poprzecznego kanatu wentylacyjnego w ptasz-
czyznie prostopadtej do kiernku przeptywu. Pozycje menu oznaczone SECT m? i SECT inc? defi-
niujg warto$¢ pola przekroju wyrazong odpowiednio w m? lub inch?.
Aby ustawi¢ warto$¢ pola przekroju nalezy:

- odszuka¢ w menu parametr oznaczony SECT m?

- za pomoca przyciskow A lub ¥ wprowadzi¢ warto$¢ pola przekroju wyrazong w m?

- nacisnag¢ przycisk [ENTER] aby zatwierdzi¢ wybor
Aby uzy¢ jednostek inch?:

- odszuka¢ w menu parametr oznaczony SECT m?

- nacisna¢ przycisk [UNIT] aby zmieni¢ jednostki z m? na inch?

- za pomoca przyciskow A lub ¥ wprowadzi¢ warto$é pola przekroju wyrazong w inch?

- nacisna¢ przycisk [ENTER] aby zatwierdzi¢ i przejs¢ do nastepnego parametru

Woprowadzona warto$¢ musi sie miesci¢ w zakresie od 0.0001m? (1cm?) do 1.9999m?2.

Po wprowadzeniu wartosci pola przekroju kanatu wybraé jednostke miary dla strumienia, postugu-
jac sie przyciskiem [UNIT]:

-/s

-md¥/s

- m¥/min

-méh

- ft/s

- ft3/min
Na wyswietlaczu pojawia sie wyliczona warto$¢ strumienia na podstawie wprowadzonego pola
przekroju.

Aby uzyskac prawidtowy wynik strumienia, nalezy mie¢ na uwadze fakt, iz wartos¢ predkosci nie
jest jednakowa na catym przekroju, dlatego nalezy wyznaczy¢ $rednig predkosc¢ dla danego prze-
kroju. Dodatkowo w kazdym punkcie przekroju predkos¢ jest zmienna w czasie.

Jest to szczegdlnie istotne gdy rozwazana powierzchnia przekroju jest duza lub gdy sg generowa-
ne zaktécenia przeptywu np. w poblizu kratek czy dyfuzoréw. Anemometr posiada kilka rozwigzan
dla uzyskania prawidtowych pomiaréw nawet przy obecnosci tych zjawisk zakiécajgcych.

1) Usrednianie przestrzenne (funkcja Duct Calc)
Najlepiej jest zawsze wykonywa¢ pomiary w réznych miejscach i wyznaczy¢ warto$¢ $rednia.
Za pomocg funkcji Dusct Calc (podfunkcja przycisku [UNIT]), anemometry HD2103.1 i HD2301.2
moga zapamietac wigcej niz jeden pomiar i wyznaczy¢ warto$¢ minimalng, maksymalng i $red-
nig. W szczegolnosci wartos¢ srednia jest najwazniejsza, gdyz dostarcza $redniej predkosci z
catego przekroju przeptywu a nie tylko pojedynczego punktu pomiarowego.

Procedura:

Za pomoca przycisku [UNIT] wybra¢ jednostke miary dla predkosci albo strumienia przeptywu
w ktérej ma byé wskazywany wynik pomiaru.

Wiaczy¢ funkcje obliczeniowg naciskajac jednoczesnie przyciski [DUCT CALC] i [FUNC]: w
centralnej czesci wyswietlacza widnieje warto$¢ mierzonego parametru a w dolnej liczba zgro-
madzonych w pamigci wynikow.

Pomiary moga zosta¢ przerwane i nie ma limitu czasu na wykonanie dwaéch kolejnych pomia-
row. Zgromadzone dane nie sg kasowane, wiec jest mozliwe wykonanie kilku pomiaréw, wyta-
czenie przyrzadu i pdzniejsze ich kontynuowanie bez utraty juz zgromadzonych wynikéw. Mak-
symalna liczba pomiaréw wynosi 99.

Aby wyczysci¢ pamie¢ wynikdw, nalezy nacisna¢ przycisk [FUNC], az pojawi sie komunikat
,CLR FUNC”, a nastepnie za pomoca przyciskow A lub ¥ wybraé YES i zatwierdzi¢ przyci-
skiem [ENTER].
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2)

Umiesci¢ sonde w pierwszym punkcie pomiarowym i nacisnaé przycisk [HOLD / A] aby prze-
chwyci¢ pierwszg wartosc¢.

Powtarzac¢ te procedure dla wszystkich kolejnych punktow w ktérych ma by¢ dokonany pomiar
naciskajac kazdorazowo przycisk [HOLD / A]: wyswietlacz bedzie pokazywat liczbe juz doko-
nanych pomiaréw. Po zgromadzeniu wynikow mozna nacisng¢ przycisk [FUNC/ENTER]. Na
wyswietlaczu bedzie mozna odczyta¢ warto$¢ maksymalng, minimalng i srednig mierzonej wiel-
kosci dla catego przekroju.

Aby zakonczy¢ dziatanie funkcji nalezy nacisna¢ przycisk [ESC].

Ogdlnie im wieksza liczba dokonanych pomiaréw (max. 99) tym lepsza uzyskana doktadnosc¢
wyniku.

Usrednianie ruchome

Funkcja Duct Calc umozliwia usrednianie przestrzenne z wielu pojedynczych pomiaréw i dzigki
temu skompensowanie réznic predkosci wystepujacych pomiedzy réznymi punktami potozony-
mi na przekroju poprzecznym strumienia powietrza. Istnieje tez kolejne zrodto btedéw z uwagi
na wahania predkosci w czasie. Jest to skutek zmian predkosci notowanych w czasie wystepu-
jacych w tym samym punkcie pomiarowym. Aby skompensowac to zrédto niestabilnosci, jest
mozliwe uzyskanie tymczasowej Sredniej ruchomej dla n ostatnich probek: gdy n>1, wyswietla-
na warto$¢ nie bedzie pojedyncza probka ale ciagle uaktulaniang $rednig z n ostatnich pomia-
row.

Aby wprowadzi¢ warto$¢ n, nelezy postuzy¢ sie parametrem menu AVG TIME SECS: za po-
moca przyciskéw A lub ¥ wprowadzié zadang warto$é i atwierdzi¢ przyciskiem [ENTER]. Do-
puszczalna wartos¢ to zakres 1...99.

Uwaga: Wystepowanie kratek lub dyfuzorow z uko$snymi lamelkami kierunkowymi wpro-

wadza btedy pomiaru przeptywu z powodu turbulenciji. Dzieje sie tak, gdyz czes¢
przeplywu po napotkaniu przeszkody (lamelki) jest spowalniania a reszta prze-
plywa z maksymalng predkoscia. W takim przypadku, aby uzyskaé¢ prawidiowy
wynik, lepiej jest doda¢ tymczasowo za kratka fragment kanatu o dtugosci co
najmniej dwoéch przekatnych kratki i wykona¢ pomiary na jego koncu. Polem prze-
kroju do wyznaczenia wartosci strumienia bedzie to, ktére posiada ten dodatko-
wy fragment kanatu.

4.2, SONDY TERMOANEMOMETRYCZNE Z MODULEM SICRAM

Sondy termoanemometryczne wyposazone w modut SICRAM to pie¢ modeli:
- AP47181
-AP47182
- AP47183
-AP47184
- AP47185

Sondy AP471S1 i AP471S3 mierza wartos¢ predkosci w zakresie do 40m/s o kierunku prostopa-
diym do osi czujnika.

Sondy AP471S2, AP471S4 oraz AP471S5 sg wyposazone w czujnik wszechkierunkowy, pozwa-
lajacy na pomiar predkosci do 5m/s w dowolnym kierunku prostopadtym do czujnika

Sonda AP471S4 jest dodatkowo wyposazona w podstawke oraz ostone czujnika

Sonda AP471S5 jest identyczna jak S4, ale zamiast podstawki posiada wysiegnik teleskopowy.
Pomiar predkosci jest skompensowany termicznie w zakresie 0...80°C.

Sondy mierzg temperature otoczenia w zakresie -30...110°C.
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Uwaga: Sondy sa skalibrowane fabrycznie i zadne czynnosci kalibracyjne ze strony uzyt-
kownika nie s potrzebne.

Sondy AP471S1, S2 i S3 sg wyposazone w tulejke ochronng, ktéra moze by¢ przesuwana wzdtuz
osi sondy ponad otworami. Ostona ma za zadanie ochroni¢ bardzo delikatne czujniki (zwtaszcza

Al

AP471 S1

[] AP471 S3

(]

0

!
predkosci) przed uszkodzeniem, ktére moze by¢ spowodo-
wane zetknieciem sig z jakim$ ciatem obcym. Ostona ma
dwie koncowe pozycje ruchu w ktére blokujag jg w pozycji
pomiarowej (catkowicie w dot) lub spoczynkowej (catkowice

w gore).

Aby zredukowac ilo$¢ zajmowanego miejsca, gdy sondy
AP47184 i S5 nie sg uzywane, posiadajg one plastikowy
cylinder ochronny, ktéry powinno sig¢ przykreci¢ do gtowicy
po zdjeciu azurowej ostony robocze;.

4.21. UZYTKOWANIE

AP471S4 /| AP471S5
Oznaczenie kierunku

= przeptywu
‘ -«——— Czujnik predkosci /
. . /Czumlk kompensacyjny — .
' ~————_ Czujnik temperatury ——— | '

otoczenia

Tulejka ochronna
AP471S1 / AP471S3 AP471S2

17



Rozciggna¢ wysiegnik teleskopowy na niezbedng dtugos¢, zwracajac uwage aby kabel swo-
bodnie i bez zapetlen, wsuwat sie do wnetrza teleskopu.

Odstoni¢ czujniki odsuwajac tulejke ochronna.

Woprowadzi¢ koniec sondy w mierzony strumien powietrza, zwracajgc uwage aby strzatka wy-
ttoczona na szczycie sondy byta zorientowana zgodnie z kierunkiem przeptywu.

Wskaznik kierunku

Szczyt sondy

Uwaga: Sonda powinna by¢ ustawiona prostopadle do kierunku przeptywu i nie moze

4.

by¢ wzgledem niego pochylana.

Wykonywaé pomiary w sposéb opisany w niniejszym rozdziale.

Wl
Wl

DOBRZE ZLE

4.2.2. OSTRZEZENIA, SRODKI OSTROZNOSCI | KONSERWACJA SOND.
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Czujnik predkosci w sondach AP471Sx nagrzewa sie i w obecnosci oparéw gazowych moze
spowodowac ich zapfon lub eksplozje. Nie nalezy wiec stosowa¢ sond w obecnosci gazow
palnych. Nalezy sie upewni¢, ze w miejscu pomiaru nie wystepuja gazy palne lub nie ma
ich wyciekow.

Czujnik jest bardzo delikatny i powinien by¢ uzywany z zachowaniem najwyzszej ostroznosci.
Nawet prosta kolizja, szczegélnie czujnika wszechkierunkowego, bez zatozonej ostony ochron-
nej moze doprowadzi¢ do jej catkowitej bezuzytecznosci.

Po wykonaniu pomiaréw, gtowica sondy musi by¢ zabezpieczona za pomoca tulejki ochronnej
lub plastikowego cylindra.



Podczas uzytkowania sond wszechkierunkowych AP471S4 i S5 musza one by¢ zabezpieczo-
ne specjalng azurowq ostong druciana.

Podczas transportowania, czujnik musi by¢ zabezpieczony specjalnym plastikowym cylindrem
przykreconym do konca sondy.

Nie dotykac¢ czujnikow rekami.

Do czyszczenia sondy uzywac wytgcznie alkoholu.

4.2.3. WYMIARY SOND

L 85 L 200 min - 880 max L 87 |
o o
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4.3. SONDY SKRZYDELKOWE Z MODULEM SICRAM

Sondy skrzydetkowe AP472S1, AP472S2 i PA472S4 mierza predkos¢ oraz strumien objetociowy
powietrza. Sondy AP472S1L, AP472S1H, AP472S4LT i AP472S4HT mierzg tez temperature za

pomocg wbudowanej termopary K.
Na zyczenie sondy moga by¢ wyposazone w wysiegnik teleskopowy, ktéry uatwia wykonywanie
pomiaréw w trudniej dostepnych miejscach jak. np. kratki wentylacyjne. Parametry sond ilustruje

tabela.
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Predkosé Temperatura Czujnik Srednica

[m/s] [°C] temperatury [mm]
AP472S1L 0.6...20 -25...80 Termopara K 100
AP472S1H 10...30 -25...80 Termopara K 100
AP472S2 0.25...20 -25...80* 60
AP472S4L 0.6...20 -25...80* 16
APA472S4LT 0.6...20 -30...120 Termopara K 16
AP472S4H 10...50 -25...80* 16
AP472S4HT 10...50 -30...120 Termopara K 16

* - temperatura pracy
Podane wartosci dotyczg samej gtowicy, a nie rekojesci, kabla i teleskopu, dla ktérych temperatura dopuszczalna wynosi 80°C.

- Wigksze srednice sg odpowiednie do wykonywania pomiaréw gdy wystepuja zaburzenia prze-
ptywu przy niskich i Srednich predkociach (np. na wylotach z kanatéw wentylacyjnych).

- Mniejsze $rednice sa odpowiednie w zastosowaniach, gdzie powierzchnia czujnika musi by¢
duzo mniejsza niz pole przekroju mierzonego, np. wewnatrz kanatéw wentylacyjnych

4.3.1. KALIBRACJA

Sondy AP472S81, AP472S2 i AP472S4 sg skalibrowane fabrycznie i zadne czynnosci kalibracyjne
ze strony uzytkownika nie sg potrzebne.

4.3.2. UZYTKOWANIE

1. Jesli jest obecny, rozciggna¢ wysiegnik teleskopowy na niezbedng dtugos$¢ uwazajac aby kabel
sie nie zapetlat.

2. Woprowadzi¢ turbinke sondy w mierzony strumien powietrza, zwracajac uwage aby strzatka
wyttoczona na pierécieniu sondy byfa zorientowana zgodnie z kierunkiem przeptywu.

=),
-~
—

Uwaga: Sonda powinna by¢ ustawiona prostopadle do kierunku przeptywu i nie moze
by¢ wzgledem niego pochylana.
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Sonda jest dobrze zorientowana wzgledem strumienia gdy uzyskany odczyt jest najwyzszy mozli-

wy.
4. Wykonywa¢ pomiary w spos6b opisany w niniejszym rozdziale.

. . => =>
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4.3.3. OSTRZEZENIA, SRODKI OSTROZNOSCI | KONSERWACJA SOND.

Parametry sond, szczegodlnie podczas pracy przy niskich predkosciach, bardzo mocno zalezg od
uzyskania jak najnizszego tarcia w tozyskach. Aby nie zaburzy¢ tej charakterystyki zaleca sie uni-
kac obcigzania tozysk przez blokowanie wirujgcej turbinki reka, umieszczanie jej w strumieniu moc-
no zanieczyszczonego powietrza czy tez przekraczania zakresu pomiarowego.
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4.3.4. WYMIARY.
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4.4. TEMPERATURA ODCZUWALNA (WSKA-*NIK WCT)

W szczegolnie chtodnychwarunkach klimatycznych, wpltyw predkosci powietrza na odczuwanie tem-
peratury jest nie do pominiecia: np. temperatura -16°C przy predkosci wiatru 30km/h jest odczuwa-
na przez cztowieka jak -37°C bez obecnosci wiatru.

Przy pomiarze temperatury odczuwalnej, wskaznik WCT (wind chill equivalent temperature) repre-
zentuje wartos$¢ tego parametru i jest on wyznaczany do temperatury otoczenia wynoszacej +10°C;
powyzej tej granicy wyswietlany jest btad (ERR).

Wartos$¢ wskaznika WCT jest wyswietlana w gtéwnej czesci wyswietlacza a temperatura rzeczywi-
sta w pomocniczej.

4.5. BEZPOSREDNIE WEJSCIE DLA CZUJNIKOW PT100, PT1000,
NI1000

Przyrzad umozliwia bezposrednie podtaczanie sond rezystancyjnych Pt100, Pt1000 i Ni1000.
Pt100 jest podtgczany w uktadzie 4-przewodowym natomiast pozostate czujniki w uktadzie 2-prze-
wodowym. Prad pomiarowy jest niewielki aby zminimalizowa¢ efekt samopodgrzewania sie czujni-
ka.

Wszystkie sondy wyposazone w modut SICRAM sg kalibrowane fabrycznie. Czujniki tych sond
spetniajg wymagania klasy A wg norm IEC751 — BS1904 — DIN43760.

Sondy Pt1000 i Ni1000 z modutem SICRAM sa wykrywane przez przyrzad. Konfiguracja modelu
wymagana dla pozostatych sond jest opisana na stronie.

4.51. JAKMIERZYC TEMPERATURE

Pomiar temperatury za pomoca sondy zanurzeniowej nalezy przeprowadzi¢ przez zanurzenie w
cieczy konca czujnika na gtebokos$¢ co najmniej 60mm. Czujnik pomiarowy jest umieszczony na
samym koncu sondy.

Pomiar temperatury za pomoca sondy zanurzeniowej nalezy przeprowadzi¢ przez zagtebienie kon-
ca czujnika na gtebokos$¢ co najmniej 60mm. Czujnik pomiarowy jest umieszczony na samym kon-
cu sondy. Podczas pomiaru zamrozonych blokéw jest wygodnie uzy¢ narzedzia mechanicznego do
wywiercenia otworu w ktérym nalezy umiesci¢ sonde pomiarowa.

Pomiar temperatury za pomocg sondy przylgowej nalezy przeprowadzi¢ przez jej przytozenie pro-
stopadle do gtadkiej, oczyszczonej powierzchni.

Dla uzyskania prawidtowych wynikéw pomocne jest zaaplikowanie kropli oleju lub pasty termoprze-
wodzacej (nie uzywa¢ wody ani rozpuszczalnikdw) w miejscu przytozenia czujnika. Sposéb ten
skraca tez czas pomiaru.

4.5.2. PODLACZANIE CZUJNIKOW PT100, PT1000 | NI1000 ZA POMOCA ZtACZY Z
SERII TP47

Wszystkie sondy Delta OHM sg wyposazone w ztacze. Przyrzady wspétpracuje tez bezposrednio z
4-przewodowo podtgczonym czujnikiem Pt100 lub Pt1000 wyprodukowanym przez innych produ-
centow: do podtaczenia ich do przyrzadu jest przeznaczone ztacze TP47 do ktérego powinny by¢
przylutowane czujniki.

Instrukcja podiaczenia czujnikéw do modutu jest przedstawiona ponizej.
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Modut jest dostarczony w komplecie z odgietka oraz uszczelka dla kabli o Srednicy max. 5mm. Aby
otworzy¢ modut i podtaczy¢ czujnik nalezy:

odkreci¢ odgietke, zdja¢ naklejke, oraz odkreci¢ pierscien z przeciwnej strony jak na rysunku

N

v,

— 3 O -

Otworzy¢ obie potéwki obudowy: wewnatrz znajduje sie ptytka, do ktdrej musi byé podtaczony czuj-
nik. Z lewej strony znajduj sie 4 punkty do ktérych nalezy przylutowac¢ konce przewodéw. W srodku
ptytki znajduja sie 4 pola do wykonania zworek (JP1-JP4). Te muszg by¢ wykonane za pomoca
kropli cyny zaleznie od typu czujnika.

11000

O4 [l Nie uzyw.
03 1000

1 (mCPt100 3p

==

Przed lutowaniem nalezy przetozy¢ kabel przez odgietke i uszczelke. Kable przylutowa¢ wg poniz-
szych schematow.

Czujnik Podtaczenie do plytki Zworka do wykonania
Pt100 Pt100 4p. Zadna

Pt1000 Pt1000 2p. JP2

Ni1000 Ni1000 2p. JP3

Sprawdzi¢ czy luty sa wykonane czysto i poprawnie. Po wykonaniu operacji lutowania ztozy¢ po-
towki obudowy, wsuna¢ uszczelke i dokreci¢ odgietke oraz nakretke. Upewni€ sig czy kabel nie jest
przekrecony poczas dokrecania odgietki. Czujnik jest gotowy do pracy.
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4.5.3. BEZPOSREDNIE PODLACZENIE CZUJNIKA PT100

5.

1.

abrwd

No

10.

1.

12.

13.
14.

6.

Czujnik Pt100 moze by¢ podtaczony 4-przewodowo bezposred-
nio do zaciskéw wtyczki wejsc¢iowej bez potrzeby uzycia modutu
wejsciowego TP47. Przewody powinny by¢ przylutowane jak na
rysunku obok. W celu uzycia tak podtaczonego czujnika koniecz-
ne jest okreslenie jego typu w menu (parametr PRBE TYPE). Czuj-
nik Pt100 jest rozpoznawany podczas wtaczania przyrzadu: nale-
zy wiec go podtaczaé gdy przyrzad jest wytgczony i dopiero poz-
niej witaczac zasilanie

OSTRZEZENIA

Nie naraza¢ czujnikéw na kontakt z gazami lub cieczami, ktére moga spowodowac¢ korozje
materiatu czujnika. Po kazdym pomiarze wyczysci¢ starannie czujnik.

Nie wygina¢ czujnika ani nie wywiera¢ nan zadnych nadmiernych sit.

Przestrzega¢ prawidtowej polaryzacji czujnikow.

Nie wygina¢ ani wywiera¢ nadmiernych sit przy podtgczaniu wtyczki czujnika do przyrzadu.
Nie wyginac¢, deformowac ani upuszczaé czujnikéw, gdyz moga ulec nieodwracalnemu uszko-
dzeniu.

Zawsze dobiera¢ wiasciwy czujnik do danego zastosowania.

Nie uzywac czujnikéw w obecnosci korozyjnych gazéw lub cieczy. Ostony czujnikéw sg wyko-
nywane ze stali AISI316 lub INCONEL natomiast czujniki przylgowe zawierajg dodatkowo
srebro. Unika¢ kontaktu czujnikéw z klejacymi powierzchniami albo produktami, ktére mogq
uszkodzi¢ czujnik.

Aby uzyskaé prawidtowy wynik pomiaru nalezy unika¢ obiekidw o szybko zmieniajacej sie
temperaturze.

Czujniki do pomiaru temperatury powierzchni (czujniki przylgowe) musza by¢ trzymane pro-
stopadle do powierzchni. Zaaplikowa¢ krople oleju albo pasty termoprzewodzacej pomigdzy
czujnik a powierzchnig aby polepszyé¢ kontakt i zredukowac statg czasowa. W zadym razie
nie uzywac¢ wody ani rozpuszczalnikéw. Pomiar temperatury powierzchni jest zawsze bardzo
trudny do wykonania. Odznacza sie wysokim stopniem niepewnosci i zalezy od zdolnosci
przeprowadzajgcego pomiar.

Pomiar temperatury powierzchni niemetalicznych zazwyczaj wymaga spore;j ilosci czasu z
uwagi na niskg przewodnos¢ cieplng materiatéw niemetalowych.

Czujnik nie jest izolowany od jego metalowej ostony — nie nalezy dotykac nim obiektéw beda-
cych pod napieciem wyzszym od 48V. Jest to bardzo niebezpieczne zaréwno dla przyrzadu
jak tez uzytkownika przyrzadu, ktéry moze zosta¢ porazony napieciem elektrycznym.
Unika¢é pomiaréow w obecnosci zrodet pdl radiowych, kuchenek mikrofalowych, silnych pol
elekromagnetycznych — wyniki pomiaréw moga by¢ niewiarygodne.

Po uzyciu starannie wyczysci¢ sonde.

Przyrzad jest wodoodporny, ale nie moze byé zanurzony w wodzie. W razie upadku do wody,
nalezy sprawdzi¢ czy nie nastapita infiltracja wody do wnetrza od strony ziaczy czujnikéw.
Nalezy ostroznie postugiwac sie przyrzadem, aby nie nastapita infiltracja wody od strony zig-
czy.

KOMUNIKATY | NIEDOMAGANIA

Ponizsze zestawienie przedstawia wszystkie wskazania i komunikaty informacyjne generowane
przez przyrzad w réznych sytuacjach wraz z ich objasnieniami.

Komunikat Objasnienie
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ERR

BATT TOO LOW
CHNG NOW

OVER

LOG MEM FULL

NEW PROBE DET

CAL LOST

PROB ERR

PROB COMM LOST

SYS ERR #

Pojawia sie gdy sonda juz rozpoznana przez przyrzad zo-
staje odtgczona w czasie pracy. Jednoczesnie jest emito-
wany ciagty sygnat dzwigkowy.

Na wyswietlaczu w wierszu centralnym oznacza, ze podia-
czona jest tylko sonda temperatury. Wskazania tempera-
tury w dolnym wierszu sg normalne.

Wskazanie roztadowania baterii pojawiajace sie po wita-
czeniu. Przyrzad emituje dtugi sygnat dzwigkowy i sie wy-
tacza. Nalezy wymieni¢ baterie.

Przekroczenie zakresu: pojawia sie gdy warto$¢ mierzona
przekracza zakres pomiarowy sondy.

Zapetnienie pamigci — przyrzad nie moze zapisa¢ wiecej
danych, dostepna przestrzen zostata wyczerpana.

Pojawia sie po podtgczeniu sondy do pracujgcego przy-
rzadu. Nalezy wytaczy¢ przyrzad i ponownie wigczyc.

Bfad programu: pojawia sie na kilka sekund po wtaczeniu.
Nalezy sie skontaktowac¢ z dostawca.

Podtaczenie sondy z modutem SICRAM nie wspéipracu-
jacej z tym przyrzadem.

Komunikat pojawiajacy sie po odtaczeniu sondy w czasie
pracy przyrzadu. Jednoczesnie jest emitowany ciggty sy-
gnat dzwigkowy.

Zgtoszenie btedu o podanym kodzie. Nalezy sie skontak-
towaé z dostawca podajac kod numeryczny btedu zgtoszo-
nego przez przyrzad.

Nastepujace zestawienie obejmuje wszystkie komunikaty, jakie moga sie pojawi¢ w czasie pracy

wraz z ich opisami.

>>> LOG_DUMP_OR_ERAS
>>> PRBE TYPE
AVG_TIME SECS

BATT TOO LOW — CHNG NOW
BAUDRATE >>>>
COMM STOP

COMM STRT

DAY

DUMP_END
DUMP_IN_PROG >>>>
ERR

FUNC_CLR

FUNC CLRD

HOUR
LOG_IN_PROG
LOG_MEM_FULL

transfer lub kasowanie danych
typ podtaczonej sondy
odcinek czasu wzgledem ktérego jest wyznacza-
na $rednia ruchoma
wyczerpaniebaterii — zmieni¢ na nowe
predkos$¢ transmisji danych
wydruk ukonczony
wydruk rozpoczety
dzien
koniec transmisji danych
transmisja danych
btad
kasowanie warto$ci min, max i $redniej
warto$ci min, max i $rednia skasowane
godzina
trwa rejestracja
pamiec¢ petna
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LOG_CLRD
LOG_STOP
LOG_STRT

MIN >>>> USE_UNIT_TO_ZERO_ SEC

MNTH
NEW_PROB_DET
NO_PRBE_SER_NUM
OVER

dane z pamieci skasowane

rejestracja zakonczona

rejestracja rozpoczeta

minuty >>>> uzy¢ przycisku UNIT aby skasowac¢
sekundy

miesigc

wykryto nowy czujnik

brak numeru seryjnego podtaczonej sondy
przekroczenie zakresu pomiarowego

PLS_EXIT >>>> FUNC RES_FOR_FACT ONLY prosze opusci¢ menu zapomocg przycisku

PRBE_SER ##H# ##H#
PRNT_AND_LOG INTV
PRNT_AND_LOG INTV
PRNT INTV >>>>
PROB COMM LOST
PROB_ERR

SECT inch2

SECT m2
SLP_MODE_LOG

SYS ERR #

YEAR

[ESC] — funkcja zarezerwowana dla celéw serwi-
sowych

numer fabryczny podtaczonej sondy (###H# #iH##)
interwat wydruku oraz rejestracji

interwat wydruku i rejestracji danych

interwat wydruku

utrata komunikacji z sondag,

btad — niespodziewana sonda

pole przekroju w in?

pole przekroju w m?

wytgczanie zasilania podczas rejestracji

btad programowy nr #

rok

7.  NISKI STAN BATERII | JEJ WYMIANA

Symbol baterii na wyswietlaczu:

L
caly czas podaje aktualny stan natadowania baterii. Aby zaznaczy¢, ze baterie sg roztadowane
symbol sie ,opréznia”. Gdy stan natadowania jeszcze sie obnizy symbol zaczyna pulsowac.

N2
L[| 1 {1
/N

W tym przypadku baterie powinny wymienione jak najszybciej. Kontynuacja pracy w takim stanie
nie gwarantuje zachowania doktadnosci pomiaréw. Dane w pamigci sg bezpieczne.
Jesli poziom napiecia baterii jest zbyt niski, po wiaczeniu przyrzadu pojawia sie nastepujacy komu-
nikat:

BATT TOO LOW

CHNG NOW

Przyrzad emituje dtugi sygnat dzwiekowy i wytacza sie. W tym przypadku nalezy wymieni¢ baterie
aby mozliwe byto funkcjonowanie przyrzadu.
Aby wymieni¢ baterie nalezy:
1. Wytaczy¢ przyrzad
2. Odkreci¢ wkret blokujacy pokrywe pojemnika baterii
3. Wymienic¢ baterie (3 ogniwa alkaliczne — typ R6 lub AA)
4. Zamkna¢ pojemnik i zabezpieczy¢ wkretem blokujacym

Nieprawidtowe funkcjonowanie przyrzadu po wymianie baterii.
Po wymianie baterii moze sie zdarzy¢, ze przyrzad nie wystartuje prawidtowo — w tym przypadku

nalezy procedure wymiany baterii powtdrzy¢. Po wyjeciu baterii z pojemnika nalezy odczekac kilka
minut aby roztadowa¢ kondensatory w uktadzie, a nastepnie zainstalowa¢ baterie z powrotem.

7.1. UWAGI DOTYCZACE UZYTKOWANIA BATERII
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» Baterie powinny by¢ wyjmowane z przyrzadu gdy bedzie on przez diuzszu czas niewykorzysty-
wany

» Baterie zuzyte powinny by¢ natychmiast usuwane z przyrzadu

» Unika¢ wyciekow z baterii

» Nalezy uzywac dobrej jakosci ogniw zabezpieczonych przed wyciekiem. Czasem zdarza sie spo-
tka¢ na rynku nowe baterie z niewlasciwg pojemnoscig energetyczna.

8. PRZECHOWYWANIE PRZYRZADU

Warunki przechowywania:
» temperatura -25...65°C
» wilgotnos$¢ ponizej 90% bez kondensacji
» unika¢ miejsc w ktorych przyrzad moze by¢ narazony na:
- wysoka wilgotnosc¢
- bezposrednie promieniowanie stoneczne
- bezposrednie promieniowanie cieplne
- silne wibracje
- pare wodna, sol lub korozyjne gazy

Obudowa jest wykonana z ABS a ochraniacze z gumy. Do jej czyszczenia nalezy wykorzystywac
tylko takie Srodki czyszczace, ktére nie spowodujg zadnych uszkodzen.

9. INTERFEJS SZEREGOWY | USB

Przyrzady HD2103.1 i HD2103.2 sg wyposazone w izolowany elektrycznie interfejsa RS232.Model
HD2103.2 posiada dodatkowo interfejs USB 2.0. HD2103.1 jest wyposazony w kabel transmisji
szeregowej z 9-pinowg wtyczka sub D z jednej strony i 8-pinowg mini DIN z drugiej (typ HD2101/
USB).

Potaczenie USB wymaga uprzedniej instalacji sterownikéw programowych, ktére nalezy zainstalo-
wacé przed podtgczeniem wtyczki USB do komputera.

Standardowe ustawienia transmisji szeregowej sg nastepujace:

Predkosé 38400bps
Przystos¢ brak
Liczba bitéw danych 8

Liczba bitéw stopu 1

Sterowanie przeptywem Xon/Xoff

Mozna zmieni¢ predkosé transmisji danych ustawiajac parametr ,Baudrate” w menu. Mozliwymi
wartosciami sa: 38400, 19200, 9600, 4800, 2400, 1200. Inne parametry transmisji sg state.
Transmisja za pomoca portu USB nie wymaga ustawienia zadnych parametréw.

Przyrzady posiadajg zestaw rozkazéw stuzacych do wymiany danych z komputerem. Wszystkie
rozkazy posiadajg strukture XY][cr] gdzie XY to znaki tworzace kod rozkazu a [cr] to znak Carriage
Return czyli 0xOD ASCII.

Rozkaz Odpowiedz Opis

PO & Ping (blokuje klawiature na 70s)
P1 & odblokowuje klawiature

SO AT 221.36.778 Przechwytuje pomiary (24 znaki).
GO Model HD2103-2 Model przyrzadu

G1 M=Thermoanemometer Opis modelu

G2 SN=12345678 Numer fabryczny przyrzadu

G3 Firm.Ver.=01-01 Wersja programu

G4 Firm.Date=2004/06/15 Data programu
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G5 cal 0000/00/00 00:00:00 Data i czas kalibracji

G6 Probe=Sicram hot wire Typ sondy podtaczonej do wejscia

G7 Probe S/N=11119999 Numer fabryczny sondy podtaczonej do wejscia

G8 Probe cal.=2-004/01/12 Data kalibracji sondy

GB User ID=0000000000000000 Kod uzytkownika (ustawiony za pomocg
T2XXXXXXXXXXXXXXXX)

GC Wydruk nagtéwka

LN &1999 llo$¢ wolnych stron w pamieci flash

LD PRINTOUT OF LOG Woydruk danych z pamieci

LE & Kasowanie danych z pamieci

K1 PRINTOUT IMMEDIATE MODE  Natychmiastowy wydruk danych

KO Zatrzymanie wydruku danych

K4 & Uruchomienie rejestracji danych

K5 & Zatrzymanie rejestracji danych

K7 & Uaktywnienie funkcji REL

K6 & Whytaczenie funkcji REL

KP & Funkcja automatycznego wytgczania zasilania
(wtaczenie)

KQ & Funkcja automatycznego wytaczania zasilania (wy-
taczenie)

RA &# Odczyt interwatu zapisu/wydruku

RP & 600 Odczyt napigcia baterii (rozdzielczo$¢ 0.01V)

RUA U=m/s Jednostka miary dla kanatu A

RUB u=°C Jednostka miary dla kanalu B

WA# & Ustawienie interwatu zapisu # jest liczbg heksade-
cymalng z akresu 0...D odpowiadajgca interwato-
wi zlisty 0, 1, 5, 10, ... 3600s

WCO & Whytaczenie funkcji SELF

WCA1 & Wiaczenie funkcji SELF

Rozkazy musza by¢ wysytane przy zastosowaniu duzych znakéw alfabetu. Wystanie prawidtowego
rozkazu jest potwierdzane znakiem ,&” natomast kazda niedopuszczalna kombinacja znakiem ,?”.
Odpowiedz przyrzadu jest koficzona znakiem [cr], ale przyrzad nie dodaje znaku [If].

Przed wystaniem rozkazu do przyrzadu poprzez port szeregowy zaleca si¢ zablokowanie klawiatu-
ry przyrzadu aby unikna¢ konfliktu funkcji — nalezy uzy¢ rozkazu P0O. Po zakornczeniu mozna przy-
wroci¢ dziatanie klawiatury rozkazem P1.

10. PRZESYLANIE DANYCH DO KOMPUTERA

Przyrzady HD2103.1 i HD2103.2 mogg by¢ podtgczone do komputera za posrednictwem portu
szeregowego RS232C i wymienia¢ dane i informacje dzieki programowi DeltaLog9 pracujacemu w
Srodowisku Windows. Przyrzad HD2103.2 moze tez wykorzystywac¢ do podiaczenia port USB. Oby-
dwa modele moga wysyta¢ w czasie rzeczywistym dane mierzone za pomocg sond, bezposrednio
do komputera lub drukarki dzigki funkcji PRINT. HD2103.2 moze tez zapisywa¢ wyniki pomiaréw w
wewnetrznej pamigci za pomoca funkcji LOG. Jesli potrzeba tak zapisane dane moga by¢ przenie-
sione do komputera w p6zniejszym czasie.

10.1.FUNKCJA REJESTRACJI (TYLKO HD2103.2)

Funkcja rejestracji pozwala na zapisanie w pamieci przyrzadu do 40000 pomiaréw dokonanych za
pomoca sond podtgczonych do wejs¢ przyrzadu. Interwat czasowy pomiedzy dwoma kolejnymi
pomiarami moze by¢ ustawiony w przedziale od 1s do 3600s. Rejestracja zaczyna sie w momencie
nacisnigcia przycisku [LOG] i konczy w momencie kolejnego nacisniecia tego samego przycisku:
dane zgromadzone w ten sposoéb tworzg blok.
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Gdy opcja automatycznego wytaczania zasilania pomiedzy kolejnymi pomiarami jest aktywna (MENU
>> SLP_MODE_LOG), po nacisnieciu przycisku [LOG] przyrzad zapisuje pierwsze wyniki pomia-
row i wytacza sie. 15 sekund przed kolejnym pomiarem wiacza sie, wykonuje pomiary we wiasci-
wym momencie i wylgcza sie.

Dane zgromadzone w pamigci mozna przetransferowa¢ do komputera za pomocg funkcji DUMP
LOG.

10.2.KASOWANIE PAMIECI (TYLKO HD2103.2)

Aby skasowac¢ zawarto$c pamieci nalezy postuzy¢ sie funkcjg Erase Log (Menu >> SERIAL).
Przyrzad rozpoczyna kasowanie zawarto$c pamieci, po jej zakonczeniu powraca do normalnej pra-

cy.

Uwagi: » Transfer danych nie powoduje skasowania danych w pamieci. Operacja ta moze
byé powtarzna tyle razy ile potrzeba.

» Dane w pamieci moga pozostawaé przez nieograniczony czas niezaleznie od stanu
baterii.

» Aby wydrukowac dane na drukarce z interfejsem szeregowym niezbedna jest odpo-
wiednia przejsciéwka (nie dostarczana).

» Bezposrednie potaczenie z drukarkg poprzez port USB nie jest mozliwe.

» Niektdre przyciski s zablokowane podczas trwania rejestracji. Dziatajg tylko naste-
pujace: [HOLD], [FUNC] i [SERIAL].

* Rejestracja uruchomiona podczas wyswietlania wartosci min, max badz $redniej roz-
poczyna sie normalnie. Tylko wyswietlacz wskazuje w tym czasie wartosci min, max
badz srednie.

» Uzywanie przyciskéw [HOLD], [FUNC] i [SERIAL] nie ma wplywu na rejestrowane
dane gdy sg one uzywane po uruchomieniu rejestracji.

» Rejestracja uruchomiona w trybie HOLD dziata normalnie rejestrujac wartosci aktu-
alne. Natomiast na wyswietlaczu widnieje caty czas ,zamrozona” wartos$¢ jaka pa-
nowata w momencie nacisniecia przycisku HOLD.

* Rejestracja uruchomiona w trybie pomiaru wzglednego REL spowoduje notowanie
wartosci wzglednych.

» Gdy rejestracja jest wigczona z aktywna funkcjg pomiaru wzglednego, rejestrowane
sq tylko wartosci wzgledne.

» Jest mozliwe jednoczesne uaktywnienie rejestracji (LOG) oraz transferu bezposred-
niego (PRINT).

10.3.FUNKCJA PRINT

Funkcja PRINT wysyta wyniki pomiaréw dokonywanych na biezaco za pomocg sond podiaczonych
do wejsc przyrzadu bezposrednio do komputera lub drukarki. Dane sg przedstawiane w tych sa-
mych jednostkach co na wyswietlaczu przyrzadu. Dziatanie rozpoczyna sie po naci$nieciu przyci-
sku [SERIAL]. Interwat czasu pomiedzy dwoma kolejnymi wydrukami moze by¢ ustawiony w grani-
cach od 1s do 3600s. Jesli wynosi 0 to po nacisnieciu przycisku [SERIAL] dokonywany jest poje-
dynczy wydruk. Jesli warto$¢ jest wigksza niz 0 wydruki pojawiajg sie cyklicznie az do momentu
kolejnego nacisniecia przycisku [SERIAL].

Uwagi: » Wydruki sg sformatowane do szerokosci 24 kolumn
» Niektdre przyciski s zablokowane podczas trwania rejestracji. Dziatajg tylko naste-
pujace: [ON/OFF], [HOLD], [FUNC] i [LOG].
» Uzycie przycisku [HOLD], [REL] lub [FUNC] nie ma wptywu na wyglad wydruku jesli
nastapito to po uruchomieniu funkcji drukowania
» Transmisja uruchomiona w trybie HOLD dziata normalnie drukujac wartosci aktual-
ne. Natomiast na wyswietlaczu widnieje caty czas ,zamrozona” warto$¢ jaka pano-

31



wata w momencie nacisnigcia przycisku HOLD.

» To samo dotyczy funkcji max-min-$rednia

» Gdy rejestracja jest wiaczona z aktywng funkcjg pomiaru wzglednego, drukowane
sg rowniez wartosci wzgledne.

» Jest mozliwe jednoczesne uaktywnienie rejestracji (LOG) oraz wydruku bezposred-
niego (PRINT).

Przyktady wydrukéw uzyskanych za pomoca drukarki S’print-BT

10. PODLACZENIE DO KOMPUTERA

HD2103.1 podtaczenie za pomoca kabla o oznaczeniu HD2110CSNM — wtyczka D-sub 9-pin
do komputera i Mini-DIN 8-pin do przyrzadu

HD2103.2 podtaczenie za pomocg kabla o oznaczeniu HD2101/USB — wtyczka USB-A do
komputera i Mini-DIN 8-pin do przyrzadu

Przyrzady sa dostarczane wraz z oprogramowaniem DeltalL.og9, ktére zarzadza potaczeniem, trans-
misjg danych, prezentacja graficzna i operacjami drukowania przechwyconych danych z przyrzadu.
DeltaLog9 jest dostarczany w komplecie z pomoca on-line (oraz w postaci pliku pdf) opisujaca jego
funkcje.

Przyrzady sa réwniez kompatybilne z programem HyperTerminal bedacym standardowym skfadni-
kiem systeméw Windows (od Windows98 do WindowsXP).
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10.1.PODLACZANIE DO PORTU SZEREGOWEGO RS232

. Przyrzad pomiarowy musi by¢ wytaczony.

. Kabel HD2110CSNM nalezy podtaczy¢ do wolnego portu RS232 (COM) w komputerze

. Wiaczy¢ przyrzad i ustwi¢ w menu predkosé transmisji 38400bps ([IMENU] >> [ENTER] az do
pojawienia sie opcji BaudRate >> wybra¢ 38400 >> zatwierdzi¢ przyciskiem [ENTER]). Ustawie-
nie parametru pozostaje w pamieci az do momentu wymiany baterii.

4. Uruchomi¢ aplikacje DeltalLog9 i klikng¢ Connect. Poczeka¢ na nawigzanie potaczenia i poste-

powac¢ wg wskazowek na ekranie. W razie potrzeby postuzy¢ sie systemem pomocy.

WN =

10.2.PODLACZANIE DO PORTU USB (TYLKO HD2103.2)

Potaczenie USB wymaga zainstalowania sterownikdéw programowych. Znajduja sig one na plycie z
programem DeltaLog9.

1. Nie podtaczac przyrzadu pomiarowego do portu USB zanim nie zajdzie potrzeba.
2. Wiozy¢ plyte z programem DeltaLog9 do napedu i wybra¢ opcje ,Set-up/Remove of USB
drivers”
3. Ta aplikacja sprawdza czy w systemie sg zainstalowane sterowniki USB: jesli ich nie ma
nastepuje instalacja a jesli s nastepuje deinstalacja.
4. Instalator programu wyswietla tekst licencji — nalezy sie za pozna¢ i po akceptacji warunkéw
klikng¢ przycisk [Tak].
5. Na kolejnej stronie wyswietlalna jest lokalizacja w ktdrej zostang zainstalowane sterowniki:
nalezy zatwierdzi¢ bez modyfikaciji.
6. Zakonczy¢ instalacje klikajac [Zakoncz]. Odczekac chwile na zakonczenie pracy instalatora i
pojawienie sie strony Deltal.og9.
7. Zamkna¢ program DeltalLog9.
8. Podtaczy¢ przyrzad do portu USB komputera. Gdy system Windows wykryje nowe urzadze-
nie akywuje sie Kreator dodawania nowego sprzetu.
9. Jesli pojawi sie pytanie o poszukiwanie uaktualnionych sterownikéw klikng¢ [Nie].
10. W kolejnym oknie wybra¢ opcje ,Wyszukaj najlepszy sterownik w okreslonej lokalizacji” i
kliknij [Dalej].
11. W kolejnym oknie zaznaczy¢ lokalizacje poszukiwania ,W okreslonej lokalizacji” i klikngé
[Przegladaj]
12. Wskazac¢ $ciezke dostepu: "C:\Program Files\Texas Instruments\USB-Serial Adapter” i klik-
nac¢ przycisk [Dalej]
13. Kreator potwierdzi jeszcze wybrang Sciezke poszukiwani sterownikdw — nalezy kliknaé przy-
cisk [Dalej]
14. Kreator jeszcze raz poprosi o podanie lokalizacji sterownikéw dla kolejnego stadnika: nalezy
powtdérzy¢ procedure jak opisano powyzej.
15. Nalezy poczeka¢ na ukonczenie instalacji co moze potrwac¢ dtuzsza chwile az do pojawienia
sie opcji [Zakoncz].
16. Instalacja jest zakonczona — odtad przyrzad bedzie wykrywany przy kazdym potgczeniu au-
tomatycznie.

Aby sprawdzi¢ czy procedura instalacji sterownikéw zakonczyta sie pomysinie, nalezy uruchomic
aplet Panel sterowania > System. Klikng¢ zaktadke Menedzer urzadzen i podiaczy¢ przyrzad do
portu USB komputera. Powinny sie pojawi¢ pozycje:

UMP Devices >> UMP3410 Unitary Drivers oraz Porty (COM i LPT) >> UMP3410 Serial Port
(COM#) dla Windows 98 i ME

Wieloportowe karty szeregowe >> Urzadzenie TUSB3410 oraz Porty (COM i LPT) >> UMP3410
Serial Port (COM#) dla WindowsXP, 2000 i NT

Po odtaczeniu kabla USB pozycje te znikajg a po podiaczeniu pojawiajg sie ponownie.
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Uwagi: 1. Jesli przyrzad zostanie podtagczony do komputera przed zainstalowaniem sterowni-
kéw system Windows wykryje podiaczenie nieznanego urzadzenia — w tym przypad-
ku nalezy anulowac operacje i powtorzy¢ operacje w sposob opisany na poczatku
tego rozdziatu.

2. Dokumentacja dostarczona wraz z ptytg CD-Rom z programem DeltaLog9 zawiera

szczegobtowa wersje tego rozdziatu z ilustracjami. Poza tym sg tam zawarte uzytecz-

ne informacje dotyczace usuwania sterownikéw USB.

11. DANE TECHNICZNE

11.1.DANE PRZYRZADU

* Przyrzad
Wymiary
Masa
Materiat obudowy
Wyswietlacz

» Warunki pracy
Temperearura otoczenia
Temperearura przechowywania
Wilgotnos$¢ otoczenia
Stopien ochrony

* Zasilanie
Typ baterii
Czas pracy*
Prad spoczynkowy

* Przytacza
Wejscia do podtaczenia czujnikéw

» Jednostki

» Pomiar temperatury
Zakres dla Pt100
Zakres dla Pt1000
Rozdzielczos¢
Doktadnos¢

Dryft

» Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
Bezpieczenstwo
Wytadowania elektrostatyczne
Szybkie stany przejsciowe

Zmiany napiecia
Odpornos¢ na zaktdcenia
Emisja zaktécen

140 x 88 x 38mm

160g (z bateriami)

ABS

2 x 4 1/2 cyfry z symbolami

-5...50°C

-25...65°C

0...90% bez kondensac;ji
P67

3 x 1.5V ogniwa rozmiaru R6 / AA
200h na bateriach alkalicznych 1800mAh
20pA (przyrzad wytaczony)

8-biegunowe wtyczki DIN45326

m/s-km/h-ft/min-mph-knot
I/s-m3/s-m3/min-m3/h-ft3/s-ft3/min
°C-°F

-200...+650°C
-200...+650°C
0.1°C

0.1°C
0.1°C/rok

EN61000-4-2, EN61010-1 poziom 3
EN61000-4-3 poziom 3
EN61000-4-4 poziom 3
EN61000-4-5 poziom 3
EN61000-4-11

IEC1000-4-3

EN55020 klasa B

*) Nie dotyczy sond termoanemometrycznych. Ich dane przedstawiono w rozdziale 9.2.
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11.2.DANE SOND POMIAROWYCH
11.2.1. SONDY PREDKOSCI

Sondy termoanemometryczne AP471S1, AP471S2, AP471S3, AP471S4 i AP471S5

AP47181 AP471S82 AP47184
AP471S3 AP47185
Typ pomiaru predkosé¢, strumien (wyliczany), temperatura
Typ czujnika
Predkos¢ NTC NTC NTC
Temperatura NTC NTC NTC
Zakres
Predkosé 0...40m/s 0...5m/s 0...5m/s
Temperatura -30...110°C -30...110°C 0...80°C
Rozdzielczos¢
Predkosé 0.01m/s
0.1km/h
1ft/min
0.1mph
0.1knot
Temperatura 0.1°C
Dokladnos¢
Predkos¢ +0.05m/s +0.02m/s +0.02m/s
(0...0.99m/s) (0...0.99m/s) (0...0.99m/s)
+0.2m/s +0.1m/s +0.1m/s
(1...9.99m/s) (1...5.00m/s) (1...5.00m/s)
+0.6m/s
(10...40.0m/s)
Temperatura +0.4°C
Predkos¢ minimalna Om/s
Zakres kompensacji termicznej 0...80°C
Czas pracy baterii alkalicznej ca. 20h ca. 30h ca. 30h

przy 20m/s przy 5m/s przy 5m/s
Jednostki miar

Predkosé m/s - km/h - ft/min - mph - knot
Strumien I/s - m3/s - m¥min - m%nh - ft¥/s - ft3/min
Temperatura °C-°F

Pole przekroju dla obliczenia strumienia 0.0001...1.9999m?

Dlugos¢ kabla 2m



Sondy anemometryczne AP472S1, AP472S2 i AP472S4

AP472S1L AP472S1H AP472S2 AP472S4L

Typ pomiaru

predkosé + + + +

strumien (wyliczany) + + + +

temperatura + + - -

Srednica turbinki 100mm 100mm 60mm 16mm

Typ czujnika

Predkos$¢ skrzydetkowy skrzydetkowy skrzydetkowy skrzydetkowy

Temperatura termopara K termopara K - -

Zakres

Predkos¢ [m/s] 0.6...20 10...30 0.25...20 0.6...20m/s

Temperatura [°C] -25...80* -25...80* -25...80* -25...80*

Rozdzielczos¢

Predkos$¢ 0.01m/s
0.1km/h
1ft/min
0.1mph
0.1knot

Temperatura 0.1°C 0.1°C - -

Doktadnos¢

Predkos¢ +(1.5%+0.1m/s) +(1.5%+0.1m/s)

Temperatura 0.5°C 0.5°C - -

Predko$¢ minimalna 0.6m/s 10m/s 0.25m/s 0.6m/s

Jednostki miar
Predkos¢
Strumien
Temperatura

Pole przekroju

Dtugos¢ kabla

AP4T72S4LT
+
+
+
16mm

skrzydetkowy
termopara K

0.6...20
-30...120**

0.1°C

AP472S4H

+
+

16mm

skrzydetkowy

10...50
-25...80*

+(1%+0.2m/s)

0.5°C

0.6m/s

m/s - km/h - ft/min - mph - knot
I/s - m¥s - m¥min - m%h - ft*/s - ft*/min

*)  Wartosci dotycza zakresu pracy gtowicy
**) Warto$ci dotycza limitéw temperatury srdowiska w ktérym moze pracowac gtowica, ale nie dotycza teleskopu, raczki i kabla dla
ktorych limit temperatury wynosi 80°C.

°C - °F

0.0001...1.9999m?

2m

11.2.2. SONDY TEMPERATURY Z MODULEM SICRAM

Dane techniczne czujnikdéw i modutéw wraz z przyrzagdem

Model Rodzaj
TP472I zanurzeniowa
TP4721.0 zanurzeniowa
TP473P.0 penetracyjna

TP474C.0 przylgowa

TP475A.0 do gazow

TP4721.5 zanurzeniowa

TP4721.10 zanurzeniowa

Parametry wspdine

Rozdzielczos¢
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Zakres stosowania

-196...500°C

-50...400°C

-50...400°C

-50...400°C

-50...250°C
-50...400°C

-50...400°C

0.1°C

10m/s

Doktadnosé

AP4T72S4HT
+
+
+
16mm

skrzydetkowy
termopara K

10...50
-30...120*

0.1°C

0.5°C

10m/s

+0.25°C (-196...350°C)
+0.4°C (350...400°C)
+0.25°C (-50...350°C)
+0.4°C (350...400°C)
+0.25°C (-50...350°C)

+0.4°C (350..
...350°C)
...400°C)
..350°C)
..350°C)
...400°C)
...350°C)
...400°C)

.400°C)



Dryft w 20°C 0.003%/°C

11.2.3. SONDY TEMPERATURY PT100 | PT1000 BEZPOSREDNIE

4-przewodowe sondy Pt100 i 2-przewodowe Pt1000

Model Rodzaj
TP47.100 Pt100
TP47.1000 Pt1000
TP87.100 Pt100
TP87.1000 Pt1000

Parametry wspdlne
Rozdzielczos¢
Dryft w 20°C
Pt100
Pt1000

Zakres stosowania  Doktadnos¢
-50...200°C Klasa A
-50...200°C Klasa A
-50...200°C Klasa A
-50...200°C Klasa A
0.1°C

0.003%/°C

0.005%/°C

12. SPOSOB ZAMAWIANIA

HD2103.1K

HD2103.2K

HD2110CNSM
HD2101/USB

DeltalLog9

AF209.60

S’print-BT

Zestaw sktadajacy sie z przyrzadu HD2103.1, szeregowego kabla potg-
czeniowego HD2110CSNM, 4 ogniw alkalicznych AA 1.5V, instrukcji obstu-
gi, walizki i oprogramowania DeltaLog9. Sondy pomiarowe nalezy zamé-
wi¢ oddzielnie.

Zestaw sktadajacy sie z przyrzadu HD2103.2, kabla potaczeniowego
HD2101/USB, 4 ogniw alkalicznych AA 1.5V, instrukcji obstugi, walizki i
oprogramowania DeltaLog9. Sondy pomiarowe nalezy zamowic¢ oddziel-
nie.

kabel szeregowej transmisji danych MiniDIN 8 <=> Dsub-9F

kabel szeregowej transmisji danych MiniDIN 8 <=> USB-A

Program do transmisji i zarzagdzania danymi odczytanymi z przyrzadéw Del-
taOHM

Zasilacz stabilizowany 230VAC/9V-300mA

Drukarka przenosna, termiczna 24 kolumnowa, papier o szerokos$ci 58mm,
z faczem szeregowym

12.1.SONDY PREDKOSCI Z MODULAMI SICRAM

12.1.1. SONDY TERMOANEMOMETRYCZNE

AP47181

AP471S2

Sonda termoanemometryczna teleskopowa. Zakres pomiarowy 0...40m/s.
Dtugos¢ kabla 2m.

Sonda termoanemometryczna teleskopowa o charakterystyce dookolne;.
Zakres pomiarowy 0...5m/s. Dtugos$¢ kabla 2m.
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AP471S3

AP471S4

AP471S5

Sonda termoanemometryczna teleskopowa z gietka koncowka. Zakres
pomiarowy 0...40m/s. Dlugos¢ kabla 2m.

Sonda termoanemometryczna teleskopowa o charakterystyce dookolnej,
z podstawka. Zakres pomiarowy 0...5m/s. Dlugos$¢ kabla 2m.

Sonda termoanemometryczna teleskopowa o charakterystyce dookolnej.
Zakres pomiarowy 0...5m/s. Diugos$¢ kabla 2m.

12.1.2. SONDY SKRZYDELKOWE

AP472S1L

AP472S1H

AP472S2

AP472S4L

AP472S4LT

AP472S4H

AP472S4HT

Sonda anemometryczna skrzydetkowa o $rednicy 100mm z wbudowanym
czujnikiem temperatury. Zakresy pomiarowe 0.6...20m/s i -25...80°C. Dtu-
gos¢ kabla 2m.

Sonda anemometryczna skrzydetkowa o $rednicy 100mm z wbudowanym
czujnikiem temperatury. Zakresy 10...30m/s i -25...80°C. Diugos$¢ kabla
2m.

Sonda anemometryczna skrzydetkowa o srednicy 60mm. Zakres pomiaro-
wy 0.25...20m/s. Dlugos$¢ kabla 2m.

Sonda anemometryczna skrzydetkowa o $rednicy 16mm. Zakres pomiaro-
wy 0.6...20m/s. Dlugos¢ kabla 2m.

Sonda anemometryczna skrzydetkowa o $rednicy 16mm z wbudowanym
czujnikiem temperatury. Zakresy pomiarowe 0.6...20m/s i -30...120°C. Diu-
gos¢ kabla 2m.

Sonda anemometryczna skrzydetkowa o $rednicy 16mm. Zakres pomiaro-
wy 10...50m/s. Dtugos¢ kabla 2m.

Sonda anemometryczna skrzydetkowa o $rednicy 16mm z wbudowanym
czujnikiem temperatury. Zakresy pomiarowe 10...50m/s i-30...120°C. Diu-
gos¢ kabla 2m.

12.2.SONDY TEMPERATURY Z MODULAMI SICRAM

TP472I

TP4721.0

TP473P.0

TP474C.0

TP475A.0
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Sonda zanurzeniowa Pt100. Srednica ostony 3mm, dtugo$¢ 300mm. Dtu-
gos¢ kabla 2m.

Sonda zanurzeniowa Pt100. Srednica ostony 3mm, dtugo$¢ 230mm. Dtu-
gos¢ kabla 2m.

Sonda zanurzeniowa Pt100. Srednica ostony 4mm, dtugo$¢ 150mm. Dtu-
gos¢ kabla 2m.

Sonda przylgowa Pt100. Srednica ostony 4mm, dtugo$é 230mm. Srednica
czesci przylgowej 5mm. Dtugos¢ kabla 2m.

Sonda Pt100 do gazéw. Srednica ostony 4mm, dtugo$é 230mm. Dtugosé
kabla 2m.



TP 4721.5

TP4721.10

TP875

Sonda zanurzeniowa Pt100. Srednica ostony 6mm, dtugo$é 500mm. Dtu-
gos¢ kabla 2m.

Sonda zanurzeniowa Pt100. Srednica ostony 6mm, dtugo$é 1m. Diugosé
kabla 2m.

Sonda z czujnikiem kulistym o $rednicy 150mm. Dtugo$¢ kabla 2m.

12.3.SONDY TEMPERATURY BEZPOSREDNIE

TP47.100

TP47.1000

TP87.100

TP87.1000

TP47

Sonda zanurzeniowa Pt100. Srednica ostony 3mm, dtugo$é 230mm. Pod-
taczenie 4-przewodowe o dtugosci 1m z wtyczka.

Sonda zanurzeniowa Pt1000. Srednica ostony 3mm, dtugo$é 230mm. Pod-
taczenie 2-przewodowe o dtugosci 1m z wtyczka.

Sonda zanurzeniowa Pt100. Srednica ostony 3mm, dtugo$¢ 70mm. Podta-
czenie 4-przewodowe o dtugosci 1m z wtyczka.

Sonda zanurzeniowa Pt1000. Srednica ostony 3mm, diugo$é 70mm. Pod-
taczenie 2-przewodowe o dtugosci 1m z wtyczka.

Tylko wtyczka do bezposredniego podiaczenia czujnikéw Pt100 i Pt1000.
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