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Instrukcja obstugi.

Prosimy przeczyta¢ uwaznie przed rozpoczeciem uzytkowania.
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8-pinowe ztacze DIN45326 dla sond pomiarowych

Ztacze zewnetrznego zrodta zasilania

Symbol baterii: wyswietla stan roztadowania baterii.

Wskazniki funkciji

Pomocniczy wiersz wyswietlacza.

Przycisk CAL / A — podczas normalnej pracy uruchamia procedure kalibracji elektrody; we-
wnatrz menu zwieksza warto$é biezacego parametru.

Przycisk FUNC/ENTER: podczas normalnej pracy wyswietla warto$¢ maksymailng (MAX),
minimalng (MIN) i $rednig (AVG); wewnatrz menu zatwierdza wprowadzone wartosci para-
metrow. Gdy aktywna jest funkcja Auto-HOLD, krétkie nacisniecie uaktualnia wskazania.
Przycisk REL / ¥: uaktywnia pomiar wzgledny (wyswietla roznice wzgledem wartosci jaka
panowata w momencie uaktywnienia funkcji); wewnatrz menu zmniejsza wartos¢ biezace-
go parametru

Przycisk SERIAL: rozpoczyna i konczy transmisje danych za pomocg portu szeregowego
Przycisk MENU: pozwala na wchodzenie i wychodzenie z menu

Przycisk °C/°F/ESC: zmienia jednostke temperatury z °C na °F lub odwrotnie. Wewnatrz menu
anuluje aktualng operacje bez wywotywania jakichkolwiek zmian.

Przycisk UNIT/USER CAL: podczas normalnej pracy przetacza jednostke dla zmiennej podsta-
wowej; uzyty wraz z przyciskiem FUNC uruchamia procedure kalibracji sondy.

Przycisk ON-OFF/AUTO-OFF: wtacza i wytacza zasilanie przyrzadu; uzyty razem z przyci-
skiem MENU blokuje automatyczne wytgczanie zasilania.

Symbole MAX, MIN i AVG.

Gtowny wiersz wyswietlacza.

Wiersz symboli i komentarzy.

8-stykowe ztacze MiniDIN interfejsu szeregowego.
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8-pinowe ztacze DIN45326 dla sond pomiarowych

Ztacze zewnetrznego zrodta zasilania

Symbol baterii: wyswietla stan roztadowania baterii.

Wskazniki funkciji

Pomocniczy wiersz wyswietlacza.

Przycisk HOLD / A — podczas normalnej pracy zatrzymuje wynik pomiaru na wyswietlaczu;
wewnatrz menu zwieksza warto$¢ biezacego parametru.

Przycisk FUNC/ENTER: podczas normalnej pracy wyswietla warto$¢ maksymaing (MAX),
minimalng (MIN) i $rednig (AVG); wewnatrz menu zatwierdza wprowadzone wartosci para-
metrow. Gdy aktywna jest funkcja Auto-HOLD, krétkie naci$niecie uaktualnia wskazania.
Przycisk REL / ¥: uaktywnia pomiar wzgledny (wyswietla roznice wzgledem wartosci jaka
panowata w momencie uaktywnienia funkcji); wewnatrz menu zmniejsza wartos¢ biezace-
go parametru

Przycisk SERIAL: rozpoczyna i konczy transmisje danych za pomocg portu szeregowego
Przycisk LOG/DUMP-LOG: podczas normalnej pracy rozpoczyna i konczy zapis danych da-
nych do pamieci. Wewnatrz menu rozpoczyna transmisje danych z pamigci do urzadzen
zewnetrznych poprzez port RS232.

Przycisk MENU: pozwala na wchodzenie i wychodzenie z menu

Przycisk °C/°F/ESC: zmienia jednostke temperatury z °C na °F lub odwrotnie. Wewnatrz menu
anuluje aktualng operacje bez wywotywania jakichkolwiek zmian.

Przycisk UNIT/USER CAL: podczas normalnej pracy przetacza jednostke dla zmiennej podsta-
wowej; uzyty wraz z przyciskiem FUNC uruchamia procedure kalibracji sondy.

Przycisk ON-OFF/AUTO-OFF: wtacza i wytacza zasilanie przyrzadu; uzyty razem z przyci-
skiem MENU blokuje automatyczne wytgczanie zasilania.

Symbole MAX, MIN i AVG.

Gtowny wiersz wyswietlacza.

Wiersz symboli i komentarzy.

8-stykowe ztacze MiniDIN interfejsu szeregowego RS232 i USB 2.0.



1. WPROWADZENIE

HD2101.1 i HD2101.2 to przenosne przyrzady z duzym, czytelnym wyswietlaczem LCD. Mierzg
wilgotno$¢ wzgledng oraz temperature za pomoca czujnika Pt100 albo termopary wbudowa-
nych w sonde wilgotnosci/temperatury. Sama temperature mozna mierzy¢ po zastosowaniu
sond zanurzeniowych, przylgowych lub penetracyjnych wyposazonych w czujnik Pt100, Pt1000
lub Ni1000.

Po podtaczeniu sondy zespolonej wilgotnosci/temperatury, przyrzad wylicza i wyswietla wilgot-
nos$¢ absolutna, punkt rosy, cisnienie czastkowe pary a takze wskazniki komfortu.

Czujniki sq wyposazone w modut autodetekcji z zapisanymi wewnatrz fabrycznymi parametrami
kalibracyjnymi.

HD2101.2 jest rejestratorem. Potrafi zapamigta¢ do 38000 pomiaréw wilgotnosci i temperatury,
ktore mozna przesta¢ do komputera za pomocg interfejsu szeregowego RS232 lub USB. Interwat
rejestracji, drukowania, i predkos$¢ transmisji mozna ustawi¢ za pomocg menu.

Obydwa przyrzady sa wyposazone w interfejs RS232 i moga na biezaco przekazywaé zmie-
rzone wartosci do komputera albo drukarki.

Funkcje MAX, MIN, AVG wyznaczajg warto$ci maksymalne, minimalne i $rednie. Inne funkcje to:
pomiar wzgledny, Auto-HOLD i automatyczne wytgczanie zasilania w celu oszczednosci baterii
(z mozliwoscig zablokowania).

Przyrzad posiada wysoki stopien ochrony IP67.

Niniejsza instrukcja dotyczy dwoch modeli — HD2101.1 i HD2101.2 — jesli nie zaznaczono inaczej
opis dotyczy obu modeli.

2. OPIS KLAWIATURY | MENU

Klawiatura przyrzadu jest zbudowana z przyciskéw jednofunkcyjnych jak np. przycisk [MENU]
oraz dwufunkcyjnych jak przycisk [ON/OFF / AUTO/OFF].

W przypadku przyciskéw dwufunkcyjnych funkcja gtéwna jest opisana w goérnej czesci a drugo-
rzedna w dolnej. Gdy przyrzad znajduje sie w normalnym trybie pracy, aktywna jest funkcja
gtéwna. Wewnatrz menu albo w potaczeniu z przyciskiem [FUNC] uaktywnia sie funkcja drugo-
rzedna.

Nacisnieciu przycisku towarzyszy kroki sygnat dzwiekowy; dtugi sygnat jest emitowany w razie
nacisnigcia nieprawidtowego przycisku.

Ponizej znajduje sie opis funkcji przypisanych do poszczegodlnych przyciskow.

Przycisk [ON/OFF / AUTO/OFF]

Przyrzad jest wiaczany i wytaczany za pomoca przycisku [ON/OFF]. Witaczenie przyrzadu po-
woduje wyswietlenie wszystkich segmentéw wyswietlacza na kilka sekund, przeprowadzenie
autotestu potgczonego z detekcjg podtagczonych sond pomiarowych oraz przygotowanie przy-
rzadu do pracy.

Gdy po witaczeniu przyrzad nie wykryje zadnej podtaczonej sondy pomiarowej na wyswietlaczu
pojawia sie na chwile komunikat NO_PRBE_SER_NUM w wierszu komentarzy a w wierszu
pomocniczym warto$¢ temperatury ustawionej recznie.Symbol jednostki temperatury (°C lub °F)
pulsuje a obok symbolu baterii widnieje litera m oznaczajgca recznie ustalong warto$¢ tempera-
tury.

Gdy do pracujacego przyrzadu zostanie podtgczona sonda z modutem SICRAM, pojawia sie
komunikat NEW_PROB_DET. Poniewaz informacje o czujniku sg odczytywane tylko w momencie
inicjalizacji przyrzadu, nalezy wytaczy¢ i ponownie wigczy¢ zasilanie przyrzadu.

Czujniki wymienia¢ tylko gdy przyrzad jest wytaczony.
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+ Automatyczne wytaczanie zasilania

Przyrzad posiada funkcje automatycznego wytaczania zasilania, ktéra dziata po uptywie okoto 8
minut braku aktywnosci ze strony uzytkownika. Dziatanie tej funkcji mozna w razie potrzeby
zablokowa¢ trzymajac nacisniety przycisk [HOLD] podczas wiaczania zasilania. Pulsujacy sym-
bol baterii sygnalizuje stan blokady tej funkcji przypominajac o koniecznosci uzycia przycisku
[ON-OFF] w celu wytaczenia zasilania.

Funkcja automatycznego wytaczania zasilania jest tez zablokowana podczas zasilania przyrza-
du z zasilacza. Z drugiej strony nie moze by¢ zablokowana gdy bateria jest mocno roztadowana.

Przycisk [FUNC/ENTER]

Podczas normalnej pracy pozwala na wyswietlanie wartosci maksymalnych (MAX), minimalnych
(MIN) i srednich (AVG) przy pomiarach pH, mV i temperatury uaktualnianych wraz z dokonaniem
nowego pomiaru. Czestotliwosc pomiaréw wynosi jeden na sekunde.

Wewnatrz menu przycisk [ENTER] powoduje zatwierdzenie warto$ci danego parametru i przej-
$cie do kolejnego.

Wartosci MAX, MIN i AVG pozostajg w pamieci przyrzadu dopoki przyrzad jest wiagczony nawet
po opuszczeniu funkgji obliczajacej. Aby je skasowaé i rozpocza¢ nowy cykl pomiarowy nalezy
nacisna¢ przycisk [FUNC] czekajac az pojawi sie komunikat FUNC CLR a nastepnie za pomocg
przyciskow A i ¥ wybra¢ odpowiedz YES i zatwierdzi¢ wybor przyciskiem [ENTER].

Wartosci pH i temperatury sa wyswietlane jednoczesnie. Zaleznie od ustawien dokonanych w
menu RCD Mode, wskazania warto$ci minimalnych, maksymalnych i srednich moga miec¢ rézne
znaczenia: nalezy przeczyta¢ doktadny opis w dalszej czesci instrukgji.

Uwaga: dane zebrane przez te funkcje nie moga by¢ przestane do komputera.

Przycisk HOLD / a

W trybie pomiaru zatrzymuje aktualizacje pomiaréw na wyswietlaczu ,zamrazajac” wskazania.
Jednoczesnie pojawia sie wskaznik HOLD. Ponowne nacis$niecie przycisku przywraca normalny
tryb pomiaru.

Wewnatrz menu zmniejsza wartos¢ modyfikowanego parametru.

Podczas wiaczania przyrzadu umozliwia zablokowanie dziatania funkcji automatycznego wyta-
czania zasilania jesli bedzie wtedy nacisniety.



Przycisk UNIT / USER CAL

W czasie pomiaru umozliwia wybor jednostki dla gtéwnej wielko$ci mierzonej (wyswietlanej w
gtéwny wierszu wyswietlacza). Naciskajac sekwencyjnie przycisk [UNIT] uzyskuje sie dostep
do poszczegdlnych parametréow w nastepujacej kolejnosci:

%RH - wilgotno$¢ wzgledna

g/kg - zawarto$¢ wody w masie suchego powietrza

g/m? - zawarto$¢ wody w objeto$ci suchego powietrza

hPa - cisnienie czastkowe pary

J/g - entalpia pary

Td - punkt rosy

Tw - temperatura termometru ,mokrego”

DI - wskaznik dyskomfortu

NET - temperatura pozorna

©oONOOARWN ~

To ustawienie zmienia informacje wyswietlang na ekranie oraz na wydruku (przycisk [SERIAL]).
Dane zarejestrowane za pomocg funkcji LOG (HD2102.2) i wystane na drukarke lub do kompute-
ra, poprzez port szeregowy za pomocg funkcji SERIAL (HD2102.1 i HD2102.2), zachowujg wy-
brang jednostke pomiaru i jg wyswietlaja.

+ Kalibracja sondy wilgotnosci

Jednoczesne nacisniecie przyciskow [UNIT] i [FUNC] uruchamia procedure kalibracji sondy pod-
taczonej do przyrzadu. Szczegoty w rozdziale poswieconym kalibraciji.

Przycisk °C/°F

Za pomoca tego przycisku mozna zmieni¢ jednostke temperatury (takze dla parametru gtéwnego)
z °C na °F i odwrotnie.
Wewnatrz menu umozliwia anulowanie wykonywanej aktualnie operacji.

Przycisk REL/ ¥

W trybie pomiaru wyswietla dla obu wskazan (pH i temperatury) réznice miedzy wartosciami
aktualnie mierzonymi a tymi jakie wystepowaty w momencie nacisniecia przycisku. Na wyswie-
tlaczu jest to sygnalizowane wskaznikiem REL. Ponowne naci$niecie przycisku przywraca nor-
malny tryb pomiaru.

Wewnatrz menu zmniejsza wartos¢ modyfikowanego parametru.

Przycisk MENU

Podczas wiaczania zasilania przycisk umozliwia zablokowanie funkcji automatycznego wyta-
czania zasilania (szczegoty przy opisie funkcji przycisku [ON/OFF]).
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W normalnym trybie powoduje wejscie do menu i jednoczesne wywotanie jego pierwszej pozy-
cji. Przejscie do kolejnych pozycji odbywa sie za pomocg przycisku [ENTER]. Modyfikacja warto-
$ci poszczegdlnych pozycji menu odbywa sie za pomocg przyciskow A i V. Biezgcg wartos¢
danej pozycji zatwierdza sie przyciskiem [ENTER], ktéry jednoczesnie powoduje przejscie do
kolejnego parametru. Za pomocg przycisku [ESC] mozna wycofa¢ sie z wprowadzonych zmian.
Aby wyj$¢ z menu nalezy w dowolnym momencie nacisna¢ przycisk [MENU].

Parametry w menu pojawiajg sie w nastepujacej kolejnosci:

1) Zarzadzanie danymi w pamieci (tylko HD2101.2): Na wyswietlaczu w wierszu komentarza
przewija sie komunikat LOG_DUMP_or_ERAS (transfer danych lub kasowanie). W wierszu
centralnym wyswietlana jest liczba wolnych stron pamieci (FREE). Nacisniecie przycisku
[SERIAL/ERASE LOG] powoduje bezpowrotne skasowanie danych z pamieci. Nacisniecie
przycisku [LOG/DUMP LOG] powoduje rozpoczecie transmisji danych do komputera.

2) Typ czujnika (>>>_PRBE_TYPE jest przewijane w wierszu komentarzy). Na wyswietlaczu
gtéwnym widnieje typ sondy podtaczonej do przyrzadu. Nastepujace typy sond mogg wspot-
pracowac z przyrzadem:

- sonda wilgotnosci/temperatury z czujnikiem Pt100 i modutem SICRAM

- sonda wilgotnosci/temperatury z termoparg K i modutem SICRAM

- sonda temperatury Pt100 z modutem SICRAM

- 4 przewodowy Pt100 podigczony bezposrednio

- 2 przewodowy Pt1000 podiaczony bezposrednio

- 2 przewodowy Ni1000 podtaczony bezposrednio

Sondy wyposazone w modut SICRAM oraz bezposrednio podtgczone czujniki DeltaOHM
Pt1000 i Ni1000 sg automatycznie wykrywane przez przyrzad po wiaczeniu. Menu konfigu-
racji typu czujnika jest wtedy skonfigurowane przez przyrzad i uzytkownik nie moze nic
zmienié.

Przy zastosowaniu sond Pt100, Pt1000 albo Ni1000 podtgczonych bezposrednio, po wiacze-
niu przyrzadu pojawia sie komunikat NO_PRBE_SER_NUM. W takim przypadku konieczne jest
reczne wprowadzenie typu czujnika. Nalezy nacisna¢ przycsik [MENU] i za pomoca przyci-
skow A i ¥ okresli¢ typ czujnika zatwierdzajac zmiany przyciskiem [ENTER].

3) Interwat wydruku i rejestracji (PRNT_AND_LOG_INTV): ustala czas pomiedzy dwoma kolej-
nymi wydrukami lub zapisami danych do pamigci. Interwat moze mie¢ wartos¢ miedzy 0 a
3600s. Wprowadzenie wartosci 0 oznacza wydruk na zadanie — jest on realizowany tylko po
nacisnigciu przycisku [SERIAL]. Rejestracja (LOG) jest przeprowadzana z interwatem 1s
nawet po wpisaniu wartosci 0. Gdy wartos¢ interwatu wynosi 1...3600s ciagta transmisja
danych jest rozpoczynana po nacis$nieciu przycisku [SERIAL]. Aby zakonczy¢ rejestracje
(LOG) i ciagty transmisje danych nalezy ponownie nacisng¢ ten sam przycisk.

4) Automatyczne wytaczanie zasilania podczas rejestracji (SLP_MODE_LOG - tylko HD2101.2):
funkcja ta steruje zasilaniem przyrzadu podczas rejestracji danych w pamieci. Gdy interwat
rejestracji jest krétszy niz 60s przyrzad pozostaje caty czas wiaczony. Gdy interwat wynosi
60s lub wiecej jest mozliwe wytaczanie zasilania pomigdzo kolejnymi pomiarami — zasilanie
jest wigczane tylko na czas potrzeby do wykonania pojedynczego pomiaru, dzigki czemu
wzrasta zywotnos$¢ baterii. Za pomocg przyciskéw A i ¥ nalezy wybra¢ YES aby wiaczyé
te funkcje albo NO aby ja wytaczyc.

Uwaga: nawet gdy funkcja jest wigczona (SLP_MODE_LOG=YES), przyrzad sie nie wylgcza
gdy interwat rejestracji jest krotszy od minuty.

5) Rok (YEAR): ustawianie biezacego roku. Za pomoca przyciskéw A i ¥ nalezy wprowadzi¢
odpowiednig wartos¢ i nacisna¢ przycisk [ENTER].

6) Miesigc (MNTH): ustawianie biezacego miesigca. Za pomoca przyciskow 4 i ¥ nalezy wpro-
wadzi¢ odpowiednig wartos¢ i nacisnaé przycisk [ENTER].
11



7) Dzien (DAY): ustawianie biezacego dnia. Za pomocga przyciskéw A i ¥ nalezy wprowadzi¢
odpowiednig wartos¢ i nacisng¢ przycisk [ENTER].

8) Godzina (HOUR): ustawianie biezacej godziny. Za pomocg przyciskow 4 i ¥ nalezy wprowa-
dzi¢ odpowiednig wartos¢ i nacisna¢ przycisk [ENTER].

9) Minuta (MIN): ustawianie biezacej minuty. Za pomocg przyciskéw A i ¥ nalezy wprowadzi¢
odpowiednig wartos¢ i nacisna¢ przycisk [ENTER].

10) Predkos¢ transmisji danych (BAUD_RATE): ustawianie szybkosci z jaka sg przesytane dane
poprzez port szeregowy do urzadzen zewnetrznych (komputer i drukarka). Postugujac sie
przyciskami A i ¥ nalezy wybra¢ zadang warto$¢ sprosréd kilku standardowych w zakre-
sie od 1200 do 38400 i zatwierdzi¢ naciskajac [ENTER]. Transmisja danych bedzie funkcjono-
wac tylko wtedy, gdy predkosci transmisji danych przyrzadu oraz urzadzenia wspotpracuja-
cego bedg identyczne. Przy potaczeniu USB parametr ten jest ustawiany automatycznie.

Przycisk [LOG/DUMP LOG] (tylko HD2101.2)

W trybie pomiaru przycisk ten uruchamia i zatrzymuje proces rejestracji danych w pamieci.
Czestotliwos¢ dokonywania pomiaréw jest ustawiana w menu. Dane zarejestrowane pomiedzy
momentem rozpoczecia i zakonczenia rejestracji tworzg blok.

Gdy funkcja rejestracji jest aktywna, na wyswietlaczu widnieje kontrolka LOG, symbol baterii
pulsuje (przy zasilaniu ze zrédta zewnetrznego jest niewidoczny), a przy kazdym pomiarze jest
emitowany sygnat dzwiekowy.

Aby zakonczy¢ rejestracje nalezy nacisng¢ przycisk LOG.

Przy wiaczonej funkcji Auto-HOLD rejestracja danych jest niemozliwa.

Przyrzad moze by¢ wytgczony pomiedzy wykonywaniem dwoéch kolejnych pomiaréw — decydu-
je o tym parametr SLP_MODE_LOG. Gdy interwat rejestracji jest mniejszy od minuty pozostaje on
ciggle wigczony, w innym wypadku wytacza sie o ile ustawiono SLP_MODE_LOG=YES.

>>> Przycisk DUMP LOG (tylko HD2101.2)

Gdy przycisk LOG zostanie nacisniety po przycisku MENU zostaje uruchomiona transmisja da-
nych za pomocg portu szeregowego.

Przycisk [SERIAL] — tylko HD2101.1

Przycisk [SERIAL/ERASE LOG] - tylko HD2101.2

W trybie pomiaru funkcja ta rozpoczyna i konczy transmisje danych za pomoca portu szerego-
wego. Odpowiednio do ustawien dokonanych w menu PRNT_AND_LOG INTV mozna drukowac
tylko pojedyncze pomiary (PRNT_AND_LOG INTV=0) albo ich nieskornnczong serie w okreslonych
odstepach czasowych (PRNT_AND_LOG INTV=1...3600s).

Operacja transmisji danych jest sygnalizowana pojawieniem sie na wyswietlaczu symbolu RS232
i pulsowaniem symbolu baterii (przy zasilaniu ze zrédta zewnetrznego jest niewidoczny).

Aby zakonczy¢ transmisje ciggta nalezy nacisng¢ przycisk [SERIAL].
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Przed uzyciem funkcji transmisji ciagtej nalezy ustawi¢ predkos¢ transmisji danych. Aby to zrobi¢
nalezy wybra¢ z menu pozycje BAUD RATE i za pomocg przyciskow A i ¥ najlepiej ustawi¢
mozliwie najwiekszg warto$¢ czyli 38400. Zatwierdzi¢ ustawienia przyciskiem [ENTER].
Program DeltaLog9 ustala predkos$¢ transmisji automatycznie podczas nawigzywania potacze-
nia. W przypadku uzywania innych programéw trzeba zadbac¢ o to, aby ustawienia predkosci
transmisji w programie i przyrzadzie byty identyczne — tylko wtedy komunikacja bedzie mogta
mie¢ miejsce.

>>> Kasowanie pamieci (tylko HD2101.2)

Przycisk [SERIAL] nacisniety po przycisku [MENU] powoduje catkowite wykasowanie danych z
pamieci przyrzadu.

3. SONDY POMIAROWE

Przyrzad wspotpracuje z sondami wilgotnosci/temperatury (z czujnikiem Pt100 lub termoparg)
albo sondami temperatury z 4-przewodowymi czujnikami Pt100, 2-przewodowymi Pt1000 albo 2-
przewodowymi Ni1000. Sondy kombinowane wilgotnosci i temperatury sg wyposazone w modut
SICRAM, ktéry dziata jak interfejs miedzy czujnikiem sondy a przyrzadem. Wewnatrz modutu
znajduje sie mikroprocesor z pamigcia, dzigki ktéremu przyrzad rozpoznaje typ podiaczonej son-
dy oraz odczytuje z niej dane kalibracyjne.

Sondy Pt1000 i Ni1000 produkcji DeltaOHM sg automatycznie rozpoznawane, natomiast czujniki
podtaczone bezposrednio nie sg i musza by¢ zdefiniowane w menu pod pozycja PROB TYPE.

Sondy s3a rozpoznawane podczas wiaczania przyrzadu, a nie podczas jego dziatania,
dlatego podtaczenie sondy podczas pracy przyrzadu bedzie wymagato jego wytacze-
nia i ponownego witaczenia.

3.1. POMIAR WILGOTNOSCIWZGLEDNEJ

Sondy wilgotnosci sg typu zespolonego: czujnik wilgotnosci jest typu pojemnosciowego, nato-
miast zaleznie od modelu, czujnik temperatury moze by¢ rezystancyjny Pt100 lub termopara K.
Przyrzad mierzy wilgotno$¢ wzgledng %RH i temperature, a w odniesieniu do cisnienia barome-
trycznego 1013.25hPa, oblicza nastepujace wielkosci wyjsciowe:

g/kg - zawarto$¢ wody w masie suchego powietrza

g/m® - zawarto$¢ wody w objetosci suchego powietrza

hPa - ci$nienie czastkowe pary

J/g - entalpia pary

Td - punkt rosy

Tw - temperatura termometru ,mokrego”

DI - wskaznik dyskomfortu

NET - temperatura pozorna

PN WN -~

Szczegotowy opis znaczenia parametrow Wskaznik dyskomfortu oraz Temperatura pozorna
mozna znalez¢ w rozdziale 3.5.

Pomiar jestdokonywany przez umieszczenie sondy w obszarze, ktérego parametry majg by¢
zmierzone. Sonde nalezy trzyma¢ z dala od obiektow, ktére moga zaktéci¢ pomiary, takich jak:
zrodia ciepta lub chtodu, Sciany, strumienie powietrza, itp. Unika¢ zmian temperatury, ktére moga
wywota¢ kondensacje. Pomiary dokonywane bez zmiany temperatury sg praktycznie natychmia-
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stowe. W odréznieniu, w warunkach zmiany temperatury, konieczne jest odczekanie az czujnik
i jego obudowa uzyskajg rownowage termiczng z otoczeniem, w celu uniknigcia promieniowania
lub absorbc;ji ciepta z czujnika wilgotnosci, ktére powoduje wystepowanie btedéw pomiaru. Po-
niewaz temperatura zaktéca pomiar wilgotnosci, dobrze jest porusza¢ sondg pomiarowa w celu
zmniejszenia statej czasowej gdy wystepujg roznice temperatury.

3.2. KALIBRACJA SONDY ZESPOLONEJ WILGOTNOSCII
TEMPERATURY

Do prawidtowej kalibracji czujnika wilgotnosci podstawg jest znajomos$¢ zjawisk fizycznych w
oparciu o ktére dokonywany jest pomiar: z tego powodu zaleca sie skrupulatne przestrzeganie
ponizszych instrukcji i dokonywanie kalibracji tylko w razie posiadania odpowiedniej wiedzy
technicznej.

Sondy zostaty skalibrowane w laboratorium fabrycznym w temperaturze 23°C w punktach 75%,
33% i 11.4% wilgotnosci wzglednej. Na zyczenie sondy moga by¢ przetestowane w innej tempe-
raturze.

Kalibracja czujnika temperatury jest niepotrzebna - zostat on skalibrowany fabrycznie z zastoso-
waniem wspotczynnikow Callendara-Van Dussena, ktére zostaly zapisane w pamieci modutu
SICRAM przy uzyciu przyrzadu wielofunkcyjnego DO9847.

Aby prawidtowo skalibrowa¢ przyrzad, jest konieczne zapewnienie identycznej temperatury
czujnika oraz roztworu wzorcowego, i utrzymywanie jej na stabilnym poziomie przez caty okres
kalibraciji.

3.3. PROCEDURA KALIBRACJI

1. Odkreci¢ ostroznie perforowang ostone czujnikéw sondy.

Przykreci¢ do sondy specjalny adapter do umieszczania sondy wewnatrz komory wzorcow
wilgotnosci (sq dwa typy takich adapteréw - z gwintem M24x1.5 albo M12x1 - nalezy uzy¢
witasciwego).

3. Zdja¢ pokrywe wzorca wilgotnosci HD75.

4. Sprawdi¢ czy nie ma kropli roztworu wewnatrz komory wzorca - jesli sq wytrzyj je suchg
szmatka lub bibutg

5. Umiesci¢ czujniki sondy wewnatrz komory wzorca wilgotnosci zapewniajac szczelne za-
mkniecie pokrywa. Zamkniecie musi by¢ perfekcyjne, tak by powietrze z zewnatrz nie miato
dostepu do wnetrza wzorca. Inaczej nie nastgpi réwnowaga.

6. Odczeka¢ 30 minut.

7. Nacisngc¢ jednoczesnie przyciski [FUNC/ENTER] i [UNIT/USER CAL] - na wyswietlaczu pojawi
sie komunikat PROB_CAL_EXIT_OR_75_OR_33_OR_11 przewijany w wierszu komentarzy.
Aby rozpocza¢ kalibracje nalezy za pomoca przyciskow A i ¥ wybraé¢ 75% i zatwierdzi¢
naciskajac przycisk [UNIT/USER CAL]. Aby opusci¢ procedure bez kalibracji sondy nalezy
wybraé nonE.

8. Przyrzad wskazuje wartos¢ wilgotnosci wskazywang przez sonde - jesli trzeba, nalezy
skorygowa¢ za pomocg przyciskow A i ¥ warto$¢ wzorcowg 75.0% wskazywang domysl-
nie przez przyrzad. Temperatura jest mierzona za pomoca czujnika Pt100 lub termopary
wbudowanej w sonde. Aby zatwierdzi¢ dany punkt kalibracji, nalezy nacisng¢ przycisk
[ENTER]. Przyrzad powraca do gtdéwnego menu kalibracji wyswietlajac nonE. Aby przejs¢ do
kolejnego punktu kalibracji nalezy za pomoca przyciskow A i ¥ wybra¢ warto$¢ kolejnego
punktu kalibracji i zatwierdzi¢ naciskajac przycisk [UNIT/USER CAL] (aby opusci¢ procedure
bez dalszej kalibracji, nalezy nacisng¢ przycisk [UNIT/USER CAL] gdy na wyswietlaczu wid-
nieje wskazanie nonE).

9. Wyjac sonde z pojemnika z wzorcem 75% i zamkng¢ go natychmiast jego pokrywa.
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Kalibracja punktéw 33 i 11%.

Powtérzyé czynnosci opisane w punktach od 3) do 9) uzywajac roztworéw wzorcowych 33%
i 11% wilgotnosci wzgledne;.

Po zakonczeniu odkreci¢ adapter redukcyjny od sondy i zatozy¢ z powrotem perforowang
ostone czujnikéw. Kalibracja jest zakonczona.

Uwagi: * Nie dotyka¢ reka czujnika wilgotnosci.

» Czujnik wilgotnosci jest na podtozu z ceramiki dlatego jest kruchy i moze ulec
tatwemu zniszczeniu.

» Podczas catego cyklu kalibracji utrzymywac stabilng temperature; plastikowe ma-
teriaty sg kiepskimi przewodnikami ciepta, wiec potrzeba sporo czasu aby uzy-
ska¢ rownowage termiczna.

* W przypadku braku satysfakcjonujacych wynikéw, sprawdzi¢ czy:

- czujnik nie jest uszkodzony, skorodowany lub zanieczyszczony

- nasycony roztwor wzorcowy nie jest wyczerpany - roztwory 11% i 33% sg
wyczerpane gdy miedzy $ciankami naczynia nie ma juz nierozpuszczonej soli
tylko sam roztwoér - wtedy komora nie moze osiagna¢ punktu nasycenia. W przy-
padku roztworu 75% nalezy sprawdzi¢ czy roztwdér nie wysecht (skrystalizo-
wat) - aby osiggnat stan nasycenia musi by¢ mokry.

* Roztwory wzorcowe muszg by¢ przechowywane szcelnie zamkniete, w su-
chym pomieszczeniu, w ciemnosciach w statej temperaturze okoto 20°C.

3.4. CHARAKTERYSTYKA TEMPERATUROWA SOLNYCH WZORCOW

WILGOTNOSCI.
Temp. Chlorek Octan Chlorek Weglan Azotan Chlorek Chlorek Azotan Siarczan
°C litu potasu magnezu potasu magnezu sodu potasu potasu potasu
0 11.2340.54 33.66+0.33 43.13+0.66 60.35+0.55 75.51+0.34 88.61+0.53  96.33+2.9 98.77£1.10
5 11.26+0.47 33.60+0.28 43.13+0.50 58.86+0.43 75.65+0.27 87.67+0.45 96.27+2.1  98.48+0.91
10 11.2940.41  23.28+0.53 33.47+0.24 43.14+0.39 57.36+0.33 75.67+0.22 86.77+0.39 95.96+1.4 98.18+0.76
15 11.30£0.35 23.40+0.32 33.30+0.21 43.15+0.33 55.87+0.27 75.61+0.18 85.92+0.33 95.41+0.96 97.89+0.63
20 11.31£0.31  23.11%£0.25 33.07£0.18 43.16%0.33 54.38%0.23 75.47+0.14 85.11£0.29 94.62+0.66 97.59%0.53
25 11.3040.27 22.51+0.32 32.78+0.16 43.16+0.39 52.89+0.22 75.29+0.12 84.34+0.26 93.58+0.55 97.30£0.45
30 11.2840.24 21.61+0.53 32.44+0.14 43.17+0.50 51.40+0.24 75.09+0.11 83.62+0.25 92.31+0.60 97.00£0.40
35 11.25+0.22 32.05+0.13 49.91+£0.29 74.87+0.12 82.95+0.25 90.79+0.83 96.71+0.38
40 11.21£0.21 31.60+0.13 48.42+0.37 74.68%0.13 82.32+#0.25 89.03+1.2 96.41+0.38
45 11.16+0.21 31.10+0.13 46.93+0.47 74.52+0.16 81.74+0.28 87.03+1.8  96.12+0.40
50 11.1040.22 30.54+0.14 45.44+0.60 74.430.19 81.20+0.31  84.78+2.5 95.82+0.45
55 11.03+0.23 29.93+0.16 74.41+0.24 80.70+0.35
60 10.95+0.26 29.26+0.18 74.50+0.30 80.25+0.41
65 10.86+0.29 28.54+0.21 74.71+0.37 79.85+0.48
70 10.75+0.33 27.77+0.25 75.06+0.45 79.49+0.57
75 10.64+0.38 26.94+0.29 75.58+0.55 79.17+0.66
80 10.51+0.44 26.05+0.34 76.29+0.65 78.90+0.77
85 10.38+0.51 25.11+0.39 78.68+0.89
90 10.2340.59 24.12+0.46 78.50£1.00
95 10.07+0.67 23.07+0.52
100 9.90+0.77 21.97+0.60

3.5. WILGOTNOSC | WSKA*NIKI KOMFORTU

Warunki srodowiskowe wplywajg na samopoczucie - szczegdlnie wartos¢ temperatury, wilgot-
nosci i predkosci powietrza oddajg specyfike warunkéw, ktéra moze by¢ draznigca lub nawet
nietolerowana. Podczas gdy fatwo jest wyznaczy¢ wplyw kazdej z tych zmiennych na czlowie-
ka oddzielnie, o tyle trudno jest wyznaczy¢ wplyw tych trzech parametréw na raz.
Opracowane zostaty rézne systemy oceny do sformutowania wskaznikéw jakosci klimatu (wskaz-
nikow komfortu).

Wskaznikami wyznaczanymi przez niniejszy przyrzad sa: wskaznik dyskomfortu (Discomfort
Index - DI) oraz temperatura pozorna (Net Index - NET). Oba te wskazniki bedg wyznaczane jesli
do przyrzadu zostanie podigczona sonda zespolona wilgotnosci/temperatury.
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Wskaznik temperatury pozornej takze uwzglednia wptyw predkosci powietrza, ale jest ona
ignorowana z uwagi na jej niskie znaczenie.

Z uwagi na warto$¢ wskaznika dyskomforu (DI), klimat mozna podzieli¢ na:

Warto$¢ wskaznika DI Opis klimatu
68-70 Komfortowy
70-75 Niezbyt draznigcy
75-80 Drazniacy
80-86 Bardzo draznigcy
>86 Nietolerowany

Istniejg cztery mozliwe powody powody lokalnego dyskomfortu:
* wysoki pionowy gradient temperatury

»  zbyt ciepta lub zbyt zimna podtoga

* wysoka asymetria temperatury promieniowania

*  przeciagi

Wskaznik tzw. temperatury pozornej (NET) przy wystepowaniu optymalnych warunkéw klima-
tycznych osigga warto$¢ temperatury otoczenia wyrazonej w stopniach Celsjusza. Gdy klimat
odbiega coraz bardziej od warunkéw optymalnych, wptyw wilgotnosci staje sie coraz bardziej
oczywisty. Wskaznik ten dostarcza parametru, ktory odzwierciedla typowe odczucia cztowieka
i odchyla sie znaczaco od samej wartosci temperatury:

» w klimacie gorgcym jego warto$¢ rosnie wraz z wzrostem temperatury i/lub wilgotnosci

* w klimacie chtodnym jego warto$¢ maleje wraz ze spadkiem temperatury lub wzrasta ze

wzrostem wilgotnosci

3.6. BEZPOSREDNIE WEJSCIE DLA CZUJNIKOW PT100, PT1000 I NI1000

Przyrzad umozliwia bezposrednie podtaczanie sond rezystancyjnych Pt100, Pt1000 i Ni1000.
Pt100 jest podtaczany w uktadzie 4-przewodowym natomiast pozostate czujniki w uktadzie 2-
przewodowym. Prad pomiarowy jest niewielki aby zminimalizowa¢ efekt samopodgrzewania sie
czujnika.

Wszystkie sondy wyposazone w modut SICRAM sg kalibrowane fabrycznie. Czujniki tych sond
spetniajg wymagania klasy A wg norm IEC751 — BS1904 — DIN43760.

Sondy Pt1000 i Ni1000 z modutem SICRAM sa wykrywane przez przyrzad. Konfiguracja modelu
wymagana dla pozostatych sond jest opisana na stronie.

3.7. JAKMIERZYC TEMPERATURE

Pomiar temperatury za pomocg sondy zanurzeniowej nalezy przeprowadzi¢ przez zanurzenie
w cieczy konca czujnika na gteboko$¢ co najmniej 60mm. Czujnik pomiarowy jest umieszczony na
samym koncu sondy.

Pomiar temperatury za pomoca sondy zanurzeniowej nalezy przeprowadzi¢ przez zagtebienie
konca czujnika na gtebokos¢ co najmniej 60mm. Czujnik pomiarowy jest umieszczony na samym
koncu sondy. Podczas pomiaru zamrozonych blokéw jest wygodnie uzy¢ narzedzia mechanicz-
nego do wywiercenia otworu w ktérym nalezy umiesci¢ sonde pomiarowa.

Pomiar temperatury za pomocg sondy przylgowej nalezy przeprowadzi¢ przez jej przytozenie
prostopadle do gtadkiej, oczyszczonej powierzchni.

Dla uzyskania prawidtowych wynikéw pomocne jest zaaplikowanie kropli oleju lub pasty termo-
przewodzacej (nie uzywaé wody ani rozpuszczalnikéw) w miejscu przytozenia czujnika. Spo-
séb ten skraca tez czas pomiaru.
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3.8. PODLACZANIE CZUJNIKOW Z SERII TP47 DLA 4-PRZEWODOWEGO
PODLACZENIA CZUJNIKOW PT100, PT1000, NI1000

Wszystkie sondy Delta OHM sg wyposazone w ztacze. Przyrzady HD2101.1 i HD2101.2 wspot-
pracujg tez bezposrednio z 4-przewodowo podtgczonym czujnikiem Pt100, Pt1000 i Ni1000 wy-
produkowanym przez innego producenta: do podtaczenia ich do przyrzadu jest przeznaczone
ztgcze TP47 do ktérego powinny by¢ przylutowane czujniki.

Instrukcja podtaczenia czujnikéw Pt lub Ni do modutu jest orzedstawiona ponizej.

Modut jest dostarczony w komplecie z odgietka oraz uszczelka dla kabli o $Srednicy max. 5mm. Aby
otworzy¢ modut i podtaczy¢ czujnik nalezy:

odkreci¢ odgietke, zdja¢ naklejke, oraz odkreci¢ pierscien z przeciwnej strony jak na rysunku

= )=

Otworzy¢ obie potéwki obudowy: wewnatrz znajduje sie ptytka, do ktérej musi by¢ poditaczony
czujnik. Z lewej strony znajduj sie 4 punkty do ktérych nalezy przylutowaé konce przewodow. W
srodku ptytki znajdujg sie 4 pola do wykonania zworek (JP1-JP4). Te musza by¢ wykonane za
pomocg kropli cyny zaleznie od typu czujnika.

O4 (W] Nie uzyw.
O3 [ELINi100!
O2 [0 Pt1000
1 WO Pt100 3p.

Przed Ilutowaniem nalezy przetozy¢ kabel przez odgietke i uszczelke. Kable przylutowa¢ wg
ponizszych schematow.

Czujnik Podtaczenie do ptlytki Zworka do wykonania

Pt100 Pt100 4p.

Zadna

@

]
o
[ -
TUT
Nws
T~

Pt1000 Pt1000 2p. JP2

4 WL JP4
3 WO JP3
92 ] P2
1 MO JP1.

Ni1000 Ni1000 2p. JP3

g

17



Sprawdzi¢ czy luty sg wykonane czysto i poprawnie. Po wykonaniu operacji lutowania ztozy¢
potéwki obudowy, wsuna¢ uszczelke i dokreci¢ odgietke oraz nakretke. Upewni¢ sie czy kabel
nie jest przekrecony poczas dokrecania odgietki. Czujnik jest gotowy do pracy.

4,

N

10.

1.

12.

13.
14.

5.

OSTRZEZENIA | INSTRUKCJE POSTEPOWANIA

Nie naraza¢ sond na dziatanie gazéw i cieczy, ktére mogg wywota¢ korozje materiatu tej
sondy. Po kazdym pomiarze wyczysci¢ starannie sonde.

Nie wygina¢ ztaczy sondy ani stosowa¢ wobec nich nadmiernej sity

Nie wygina¢ ani nie stosowac sity wobec stykow ztgczy

Nie zgina¢, deformowaé ani upuszcza¢ sondy, dyz moze to spowodowac jej nieodwracalne
uszkodzenie.

Zawsze stosowac sonde najbardziej odpowiednig do danej aplikaciji.

Nie stosowac¢ sondy w obecnosci agresywnych gazéw lub cieczy. Ostona czujnika pomia-
rowego jest wykonana ze stali AISI316 a sondy przylgowej dodatkowo ze srebra. Unika¢
kontaktu czujnika z powierzchniami lepkimi lub substancjami, ktére moga wywotaé korozje.
Powyzej +400°C i ponizej -40°C unika¢ gwattownych zmian temperatury lub szokéw termicz-
nych czujnika temperatury, gdyz moze to doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia
sondy.

Aby uzyskaé wiarygodne wyniki pomiaréw nalezy unika¢ zbyt gwattownych zmian tempera-
tury.

Czujniki temperatury do pomiaréw temperatury powierzchni (przylgowe) muszg by¢ przykia-
dane prostopadle do mierzonej powierzchni. Miedzy czujnik a mierzong powierzchnie nalezy
zaaplikowac krople oleju albo pasty termoprzewodzacej w celu polepszenia wymiany ciepta
i skrocenia statej czasowej. W zadnym wypadku nie nalezy do tego uzywa¢ wody ani
rozpuszczalnikéw. Pomiar temperatury powierzchni jest bardzo trudny w realizacji. Odzna-
cza sie wysokim stopniem niepewnosci i zalezy od zdolnosci operatora.

Pomiary temperatury powierzchni niemetalicznych zazwyczaj wymagaja duzej ilosci czasu
z uwagi na niska przewodnos¢ cieplng materiatow niemetalowych.

Sondy temperatury nie sg izolowane od ich ptaszcza ochronnego. Nalezy zachowac¢ ostroz-
nos¢ i nie dotyka¢ nimi urzadzen elektrycznych bedacych pod napigciem (powyzej 48V).
Moze to by¢ niebezpieczne zaréwno dla przyrzadu jak réwniez operatora, ktéry moze ulec
porazeniu elektrycznemu.

Unika¢ przeprowadzania pomiaréw w poblizu zrédet promieniowania wysokiej czestotliwo-
Sci, kuchenek mikrofalowych, silnych pdl magnetycznych. Tak uzyskane wyniki pomiaréw
mogq by¢ niewiarygodne.

Starannie czysci¢ sonde po uzyciu.

Przyrzad jest wodoodporny (IP67), ale nie wodoszczelny, dlatego nie moze by¢ zanurzony w
wodzie przy otwartych pokrywach nieuzywanych ztaczy. Ztacza sond muszg by¢ wyposa-
zone w uszczelki. Jesli przyrzad zostat zanurzony w wodzie, nalezy sprawdzi¢ czy do
wnetrza nie dostata sie woda. Przyrzadem nalezy postugiwac sie w ten sposéb, aby zabez-
pieczy¢ go przed infiltracja wody od strony zlgaczy.

KOMUNIKATY BLEDOW

ERR Taki komunikat pojawia sie gdy wykryta uprzednio sonda pomia-
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PROB COMM LOST

OVER

LOG MEM FULL

NEW PROBE DET

PROBERR

SYSERR

CAL LOST

BATT TOO LOW CHNG NOW

Pojawia sie¢ w $rodkowy wierszu wyswietlacza gdy do przyrza-
du podfgczoan jest tylko sonda temperatury. Temperatura jest
wskazywana w pomochiczym wierszu prawidtowo.

Pojawia sie gdy sonda, wykryta uprzednio przez przyrzad, zo-
staje odtaczona. Jednoczesnie jest emitowany sygnat akustycz-
ny.

Przekroczenie zakresu — pojawia sie gdy wartosci mierzone sondg
znajdujg sie poza zakresem pomiarowym.

Zapetnienie pamieci — przyrzad nie moze zapisa¢ wiecej danych,
dostepna przestrzen zostata wyczerpana.

Pojawia sie po podtgczeniu sondy do pracujgcego przyrzadu.
Nalezy wytaczy¢ przyrzad i ponownie wigczyé.

Zostata podtaczona sonda wyposazona w modut SICRAM, ktéra
nie jest przeznaczona dla tego przyrzadu.

Btad oprogramowania systemowego przyrzadu. Nalezy zanoto-
wacé numer btedu zgtoszonego przez przyrzad i skontaktowaé
sie z dostawcyg sprzetu.

Btad programu: pojawia sie na kilka sekund po wigczeniu zasila-
nia. Nalezy sie skontaktowac z dostawca.

Sygnalizacja roztadowania baterii pojawiajaca sie zaraz po wia-
czeniu przyrzadu. Przyrzad emituje dtugi sygnat akustyczny i sie
wylacza. Nalezy wymieni¢ baterie.

Nastepujace zestawienie obejmuje wszystkie komunikaty, jakie mogq sie pojawi¢ w czasie pracy

wraz z ich opisami.

>>>>LOG_DUMP_OR_ERAS

>>>>PRBE TYPE

BATT TOO LOW - CHNG NOW

BAUDRATE >>>>
CAL__11_UP DOWN

CAL__33_UP DOWN

CAL__75_UP DOWN

COMM STOP

COMM STRT

DAY

DUMP_END
DUMP_IN_PROG >>>>
FUNC_CLR

FUNC CLRD

HOUR

LOG_IN_PROG

transfer lub kasowanie danych

typ podtaczonej sondy

wyczerpaniebaterii — zmieni¢ na nowe
predkos¢ transmisji danych

kalibracja w punkcie 11%, uzy¢ przyciskow ze
strzatkami, aby skorygowa¢ proponowang war-
tos¢

kalibracja w punkcie 33%, uzy¢ przyciskow ze
strzatkami, aby skorygowa¢ proponowang war-
tos¢

kalibracja w punkcie 75%, uzy¢ przyciskow ze
strzatkami, aby skorygowa¢ proponowang war-
tos¢

wydruk ukonczony

wydruk rozpoczety

dzien

koniec transmisji danych

transmisja danych

kasowanie wartosci min, max i $redniej

warto$ci min, max i $rednia skasowane
godzina

trwa rejestracja
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LOG_MEM_FULL pamie¢ petna

LOG_CLRD dane z pamieci skasowane

LOG_STOP rejestracja zakonczona

LOG_STRT rejestracja rozpoczeta

MIN >>>>USE_UNIT_TO_ZERO_SEC minuty >>>> uzy¢ przycisku UNIT aby skasowac
sekundy

MNTH miesigc

NEW_PROB_DET wykryto nowy czujnik

NO_PRBE_SER_NUM brak numeru fabrycznego podtaczonej sondy

nonE brak wyboru

OFFS offset

OVER przekroczenie gérnego limitu zakresu

PLS_EXIT >>>>FUNC RES_FOR_FACT ONLY prosze opusci¢ menu zapomoca przycisku [ESC]
— funkcja zarezerwowana dla celéw serwiso-

wych
PRBE_SER #iHH# #iHHt numer fabryczny podtgczonej sondy (####
#H#H##)
PRNT_AND_LOG INTV interwat wydruku oraz rejestracji
PRNT INTV >>>> interwat wydruku
PROB COMM LOST utrata komunikacji z sondg
PROB_ERR btgd — niespodziewana sonda
PROB_CAL_EXIT_OR_75_OR_33_OR11 kalibracja sondy - wyjscie albo 75, 33 lub 11%
SLP_MODE_LOG wylgczanie zasilania podczas rejestracji
SYS ERR# btad programowy nr #
YEAR rok

6. NISKISTAN BATERII | JEJ WYMIANA

Symbol baterii L[ wyswietlaczu caly czas podaje aktualny stan natadowania baterii. Aby
zaznaczy¢, ze baterie sg roztadowane symbol sie ,opréznia”. Gdy stan natadowania jeszcze sie
obnizy symbol zaczyna pulsowac.

N
L[] T {1
/N

W tym przypadku baterie powinny wymienione jak najszybciej. Kontynuacja pracy w takim stanie
nie gwarantuje zachowania doktadnosci pomiaréw. Dane w pamieci sg bezpieczne.
Jesli poziom napiecia baterii jest zbyt niski, po wigczeniu przyrzadu pojawia sie nastepujacy
komunikat:

BATT TOO LOW

CHNG NOW

Przyrzad emituje dtugi sygnat dzwiekowy i wytacza sie. W tym przypadku nalezy wymieni¢
baterie aby mozliwe byto funkcjonowanie przyrzadu.
Aby wymieni¢ baterie nalezy:
1. wytaczy¢ przyrzad
2. odkreci¢ wkret blokujacy pokrywe pojemnika baterii
3. wymieni¢ baterie (4 ogniwa alkaliczne — typ R6 lub AA)
4. zamkna¢ pojemnik i zabezpieczy¢ wkretem blokujacym

Po wymianie baterii nalezy ponownie ustawi¢ date, czas, predkos¢ transmisji, typ czujnika, inter-
wat wydruku, parametry rejestracji: w celu uproszczenia tej operacji, po wwymianie baterii
przyrzad wigcza sie automatycznie i zgda po kolei podania wartosci tych parametrow. Aby
przejs¢ do nastepnej pozucji nalezy nacisna¢ przycisk [ENTER] aby przej$¢ do trybu pomiaru
nalezy nacisna¢ przycisk [MENU].
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6.1. NIEPRAWIDLOWE FUNKCJONOWANIE PRZYRZADU PO WYMIANIE
BATERIL.

Po wymianie baterii moze sie zdarzy¢, ze przyrzad nie wystartuje prawidtowo — w tym przypad-
ku nalezy procedure wymiany baterii powtérzy¢. Po wyjeciu baterii z pojemnika nalezy odczekac¢
kilka minut aby roztadowa¢ kondensatory w uktadzie, a nastepnie zainstalowa¢ baterie z powro-
tem.

6.2. UWAGIDOTYCZACE UZYTKOWANIA BATERII

+ Baterie powinny by¢ wyjmowane z przyrzadu gdy bedzie on przez diuzszy czas niewyko-
rzystywany.

» Baterie zuzyte powinny by¢ natychmiast usuwane z przyrzadu

* Unika¢ wyciekoéw z baterii

» Nalezy uzywac¢ dobrej jakosci ogniw zabezpieczonych przed wyciekiem. Czasem zdarza sie
spotka¢ na rynku nowe baterie z niewtasciwg pojemnoscig energetyczna.

7. PRZECHOWYWANIE | KONSERWACJA PRZYRZADU.

Warunki przechowywania:

» temperatura -25...65°C

» wilgotnos¢ ponizej 90% bez kondensac;ji

* unika¢ miejsc w ktorych przyrzad moze byé narazony na:
* wysoka wilgotnosc¢

* bezposrednie promieniowanie stoneczne

* bezposrednie promieniowanie cieplne

* silne wibracje

* pare wodng, sol lub korozyjne gazy

Obudowa jest wykonana z ABS a paski ochronne z gumy. Do jej czyszczenia nalezy wykorzy-
stywac tylko takie srodki czyszczace, ktdre nie spowodujg zadnych uszkodzen.

8. INTERFEJS SZEREGOWY | USB

Przyrzady HD2101.1 i HD2101.2 sg wyposazone w izolowany elektrycznie interfejsa RS232.Mo-
del HD2101.2 posiada dodatkowo interfejs USB 2.0. HD2101.1 jest wyposazony w kabel transmisji
szeregowej z 9-pinowg wtyczka sub D z jednej strony i 8-pinowa mini DIN z drugiej (typ HD2101/
USB).

Potaczenie USB wymaga uprzedniej instalacji sterownikéw programowych, ktére nalezy zainsta-
lowa¢ przed podtaczeniem wtyczki USB do komputera.

Standardowe ustawienia transmisji szeregowej sg nastepujace:

Predkos¢ 38400bps
Przystos¢ brak
Liczba bitéw danych 8

Liczba bitéw stopu 1

Sterowanie przeptywem  Xon/Xoff
Mozna zmieni¢ predkos¢ transmisji danych ustawiajac parametr ,Baudrate” w menu. Mozliwymi

wartosciami sg: 38400, 19200, 9600, 4800, 2400, 1200. Inne parametry transmisji sg state.
Transmisja za pomoca portu USB nie wymaga ustawienia zadnych parametrow.
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Przyrzady posiadajg zestaw rozkazéw stuzacych do wymiany danych z komputerem. Wszyst-
kie rozkazy posiadajg strukture XY[cr] gdzie XY to znaki tworzace kod rozkazu a [cr] to znak
Carriage Return czyli 0x0D ASCII.

Rozkaz Odpowiedz Opis

PO & Ping (blokuje klawiature na 70s)

P1 & Odblokowuje klawiature

SO 53.0 227 Przechwytuje pomiary (24 znaki)

GO Model HD2101-2 Model przyrzadu

G1 M=pH / Thermometer Opis modelu

G2 SN=12345678 Numer fabryczny przyrzadu

G3 Firm.Ver.=01-01 Wersja programu

G4 Firm.Date=2004/06/15 Data programu

G5 cal 0000/00/00 00:00:00 Data i czas kalibracji

G6 Probe=Sicram RH-Pt100 Typ sondy podtaczonej do wejscia

G7 Probe S/N=11119999 Numer fabryczny sondy podiaczonej do wejscia

G8 Probe cal.=2-004/01/12 Data kalibracji sondy

GB User ID=0000000000000000 Kod uzytkownika (ustawiony za pomocg
T2XXXXXXXXXXXXXXXX)

GC Wydruk nagtéwka

LN &1999 llos¢ wolnych stron w pamieci flash

LD PRINTOUT OF LOG Wydruk danych z pamigci

LE & Kasowanie danych z pamieci

K1 PRINTOUT IMMEDIATE MODE Natychmiastowy wydruk danych

KO Zatrzymanie wydruku danych

K4 & Uruchomienie rejestracji danych

K5 & Zatrzymanie rejestracji danych

K7 & Uaktywnienie funkcji REL

K6 & Wytaczenie funkcji REL

KP & Funkcja automatycznego wytgczania zasilania
(wtaczenie)

KQ & Funkcja automatycznego wytgczania zasilania
(wytaczenie)

RA &# Odczyt interwatu zapisu/wydruku

RP & 600 Odczyt napiecia baterii (rozdzielczosé¢ 0.01V)

RUA u=°C Jednostka miary dla kanatu A

RUB U=%RH Jednostka miary dla kanatu B

WA# & Ustawienie interwatu zapisu # jest liczbg heksa-
decymalng z akresu 0...D odpowiadajacq inter-
watowi z listy 0, 1, 5, 10, ... 3600s

WCO & Wytaczenie funkcji SELF

WC1 & Wiaczenie funkcji SELF

Rozkazy muszg by¢ wysytane przy zastosowaniu duzych znakéw alfabetu. Wystanie prawidto-
wego rozkazu jest potwierdzane znakiem ,&” natomast kazda niedopuszczalna kombinacja zna-
kiem ,?”. Odpowiedz przyrzadu jest kofczona znakiem [cr], ale przyrzad nie dodaje znaku [If].
Przed wystaniem rozkazu do przyrzadu poprzez port szeregowy zaleca sie zablokowanie
klawiatury przyrzadu aby unikna¢ konfliktu funkcji — nalezy uzy¢ rozkazu PO. Po zakonczeniu
mozna przywréci¢ dziatanie klawiatury rozkazem P1.

9. PRZESYLANIE DANYCH DO KOMPUTERA

Przyrzady HD2101.1 i HD2101.2 mogg by¢ podtaczone do komputera za posrednictwem portu
szeregowego RS232C i wymienia¢ dane i informacje dzieki programowi DeltaLog9 pracujacemu
w $rodowisku Windows. Przyrzad HD2101.2 moze tez wykorzystywa¢ do podtaczenia port
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USB. Obydwa modele moga wysyta¢ w czasie rzeczywistym dane mierzone za pomocg sond,
bezposrednio do komputera lub drukarki dzieki funkcji PRINT. HD2101.2 moze tez zapisywac
wyniki pomiaréw w wewnetrznej pamigci za pomocg funkcji LOG. Jesli potrzeba tak zapisane
dane moga by¢ przeniesione do komputera w p6zniejszym czasie.

9.1. FUNKCJA REJESTRACJI(TYLKO HD2101.2)

Funkcja rejestracji pozwala na zapisanie w pamigci przyrzadu do 40000 pomiaréw dokonanych
za pomocg sond podtgczonych do wejs¢ przyrzadu. Interwat czasowy pomiedzy dwoma kolej-
nymi pomiarami moze by¢ ustawiony w przedziale od 1s do 3600s. Rejestracja zaczyna sie w
momencie nacisnigcia przycisku [LOG] i konczy w momencie kolejnego nacisnigcia tego samego
przycisku: dane zgromadzone w ten sposéb tworzg blok.

Gdy opcja automatycznego wytaczania zasilania pomiedzy kolejnymi pomiarami jest aktywna
(MENU >> SLP_MODE_LOG), po nacisnieciu przycisku [LOG] przyrzad zapisuje pierwsze wyniki
pomiaréw i wytacza sie. 15 sekund przed kolejnym pomiarem wiacza sie, wykonuje pomiary we
wiasciwym momencie i wylgcza sie.

Dane zgromadzone w pamigci mozna przetransferowa¢ do komputera za pomocg funkcji DUMP
LOG.

9.2. KASOWANIE PAMIECI(TYLKO HD2101.2)

Aby skasowac zawarto$c pamieci nalezy postuzy¢ sie funkcjg Erase Log (Menu >> SERIAL).
Przyrzad rozpoczyna kasowanie zawartosc pamieci, po jej zakonczeniu powraca do normalnej

pracy.

Uwagi: » Transfer dany nie powoduje skasowania danych w pamieci. Operacja ta moze
byé powtarzna tyle razy ile potrzeba.

+ Dane w pamieci moga pozostawac przez nieograniczony czas hiezaleznie od
stanu baterii.

* Aby wydrukowa¢ dane na drukarce z interfejsem szeregowym niezbedna jest
odpowiednia przejsciéwka (nie dostarczana).

» Bezposrednie potaczenie z drukarkg poprzes port USB nie jest mozliwe.

» Niektére przyciski sg zablokowane podczas trwania rejestracji. Dziatajg tylko na-
stepujace: [ON/OFF], [FUNC]i [SERIAL].

» Rejestracja uruchomiona podczas wyswietlania wartosci min, max badz $redniej
rozpoczyna sie normalnie. Tylko wyswietlacz wskazuje w tym czasie wartosci
min, max badz $rednie.

* Rejestracja jest zablokowana gdy wiaczona jest funkcja Auto-HOLD.

» Gdy rejestracja jest wigczona z aktywng funkcjg pomiaru wzglednego, rejestro-
wane sg tylko wartosci wzgledne.

» Jest mozliwe jednoczesne uaktywnienie rejestracji (LOG) oraz transferu bezpo-
Sredniego (PRINT).

9.3. FUNKCJAPRINT

Funkcja PRINT wysyta wyniki pomiaréw dokonywanych na biezaco za pomoca sond podigczo-
nych do wejsc przyrzadu bezposrednio do komputera lub drukarki. Dane sg przedstawiane w
tych samych jednostkach co na wyswietlaczu przyrzadu. Dziatanie rozpoczyna sig¢ po nacisnie-
ciu przycisku [SERIAL]. Interwat czasu pomiedzy dwoma kolejnymi wydrukami moze by¢ usta-
wiony w granicach od 1s do 3600s. Jesli wynosi 0 to po nacisnieciu przycisku [SERIAL] dokony-
wany jest pojedynczy wydruk. Jesli wartos¢ jest wieksza niz 0 wydruki pojawiajg sie cyklicznie
az do momentu kolejnego nacisniecia przycisku [SERIAL].

Uwagi: » Wydruki sg sformatowane do szerokosci 24 kolumn
» Niektére przyciski sg zablokowane podczas trwania rejestracji. Dziatajg tylko na-
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stepujace: [ON/OFF], [FUNC] i [SERIAL].

* Przycisk FUNC nie ma wptywu na wyglad wydruku a jedynie na wyswietlacz

» Gdy rejestracja jest wigczona z aktywna funkcjg pomiaru wzglednego, drukowa-
ne s réwniez wartosci wzgledne.

» Jest mozliwe jednoczesne uaktywnienie rejestracji (LOG) oraz wydruku bezpo-
Sredniego (PRINT).

10. PODLACZENIE DO KOMPUTERA

HD2101.1 podtaczenie za pomoca kabla o oznaczeniu HD2110CSNM — wtyczka D-sub 9-pin
do komputera i Mini-DIN 8-pin do przyrzadu
HD2101.2 podtaczenie za pomocg kabla o oznaczeniu HD2101/USB — wtyczka USB-A do

komputera i Mini-DIN 8-pin do przyrzadu

Przyrzady sa dostarczane wraz z oprogramowaniem DeltaLog9, ktére zarzadza potaczeniem,
transmisjg danych, prezentacjg graficzng i operacjami drukowania przechwyconych danych z
przyrzadu.

DeltaLog9 jest dostarczany w komplecie z pomocg on-line (oraz w postaci pliku pdf) opisujaca
jego funkcje.

Przyrzady sq rowniez kompatybilne z programem HyperTerminal bedacym standardowym sktad-
nikiem systemoéw Windows (od Windows98 do WindowsXP).

10.1.PODLACZANIE DO PORTU SZEREGOWEGO RS232

Przyrzad pomiarowy musi by¢ wytaczony.

Kabel HD2110CSNM nalezy podiaczy¢ do wolnego portu RS232 (COM) w komputerze
Wiaczy¢ przyrzad i ustwi¢ w menu predkosc¢ transmisji 38400bps ([MENU] >> [ENTER] az do
pojawienia sie opcji BaudRate >> wybra¢ 38400 >> zatwierdzi¢ przyciskiem [ENTER]). Usta-
wienie parametru pozostaje w pamigci az do momentu wymiany baterii.

4. Uruchomic aplikacje DeltaLog9 i klikng¢ Connect. Poczekaé¢ na nawigzanie potaczenia i poste-
powac¢ wg wskazowek na ekranie. W razie potrzeby postuzy¢ sie systemem pomocy.

WN -~

10.2.PODLACZANIE DO PORTU USB (TYLKO HD2101.2)

Potaczenie USB wymaga zainstalowania sterownikéw programowych. Znajdujg sie one na pty-
cie z programem DeltalL.og9.

1. Nie podtaczaé przyrzadu pomiarowego do portu USB zanim nie zajdzie potrzeba.
Wiozy¢ ptyte z programem DeltaLog9 do napedu i wybra¢ opcje ,Set-up/Remove of USB
drivers”

3. Ta aplikacja sprawdza czy w systemie sg zainstalowane sterowniki USB: je$li ich nie ma
nastepuje instalacja a jesli sg nastepuje deinstalacja.

4. Instalator programu wyswietla tekst licencji — nalezy sie za poznac¢ i po akceptacji warunkow
klikna¢ przycisk [Tak].

5. Na kolejnej stronie wyswietlalna jest lokalizacja w ktérej zostang zainstalowane sterowniki:
nalezy zatwierdzi¢ bez modyfikacji.

6. Zakonczy¢ instalacje klikajac [Zakoncz]. Odczekaé chwile na zakonczenie pracy instalatora
i pojawienie sie strony Deltalog9.

7. Zamkng¢ program DeltaLog9.

8. Podtaczy¢ przyrzad do portu USB komputera. Gdy system Windows wykryje nowe urzadze-
nie akywuje sie Kreator dodawania nowego sprzetu.

9. Jesli pojawi sie pytanie o poszukiwanie uaktualnionych sterownikéw klikng¢ [Nie].

10. W kolejnym oknie wybra¢ opcje ,Wyszukaj najlepszy sterownik w okreslonej lokalizacji” i
kliknij [Dalej].
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11. W kolejnym oknie zaznaczy¢ lokalizacje poszukiwania ,WW okreslonej lokalizacji” i klikng¢
[Przegladaj]

12. Wskazac $ciezke dostepu: "C:\Program Files\Texas Instruments\USB-Serial Adapter” i klikng¢
przycisk [Dalej]

13. Kreator potwierdzi jeszcze wybrang Sciezke poszukiwani sterownikéw — nalezy klikng¢
przycisk [Dalej]

14. Kreator jeszcze raz poprosi o podanie lokalizacji sterownikéw dla kolejnego stadnika: nalezy
powtdrzy¢ procedure jak opisano powyzej.

15. Nalezy poczeka¢ na ukonczenie instalacji co moze potrwac diuzszg chwile az do pojawienia
sie opcji [Zakoncz].

16. Instalacja jest zakonczona — odtad przyrzad bedzie wykrywany przy kazdym potaczeniu
automatycznie.

Aby sprawdzi¢ czy procedura instalacji sterownikéw zakonczyta sie pomysinie, nalezy urucho-
mi¢ aplet Panel sterowania > System. Klikng¢ zaktadke Menedzer urzadzen i podigczy¢
przyrzad do portu USB komputera. Powinny sie pojawi¢ pozycje:

UMP Devices >> UMP3410 Unitary Drivers oraz Porty (COM i LPT) >> UMP3410 Serial Port

(COM#) dla Windows 98 i ME

Wieloportowe karty szeregowe >> Urzadzenie TUSB3410 oraz Porty (COM i LPT) >>

UMP3410 Serial Port (COM#) dla WindowsXP, 2000 i NT

Po odtaczeniu kabla USB pozycje te znikajg a po podiaczeniu pojawiajg sie ponownie.

Uwagi: 1. Jesli przyrzad zostanie podtaczony do komputera przed zainstalowaniem sterow-
nikéw system Windows wykryje podtaczenie nieznanego urzadzenia — w tym
przypadku nalezy anulowac operacje i powtdrzy¢ operacje w sposéb opisany na
poczatku tego rozdziatu.

2. Dokumentacja dostarczona wraz z ptyta CD-Rom z programem DeltalLog9 zawiera
szczegotowq wersje tego rozdziatu z ilustracjami. Poza tym sg tam zawarte uzy-
teczne informacje dotyczace usuwania sterownikow USB.

11. DANE TECHNICZNE

Przyrzad
Wymiary 185 x 90 x 40mm
Masa 4709
Materiaty ABS, guma

Wyswietlacz

Warunki pracy
Temperatura pracy
Temperatura przechowywania
Wilgotnos¢
Stopien ochrony

Zasilanie
Baterie
Czas pracy
Pobér pradu w stanie wytgczenia
Zasilanie sieciowe

Bezpieczenstwo danych

LCD, 2 x 4.1/2 cyfry plus symbole
obszar widoczny: 52 x 42mm

-5...50°C

-25...65°C

0...90% bez kondensaciji
P67

4 ogniwa AA 1.5V
200h (baterie alkaliczne 1800mAh)
20uA

wejscie dla zewnetrznego zasilacza 9V/250mA

Nieograniczone niezalezne od zasilania



Czas
Czas i data
Doktadnosé

Pamiec (tylko HD2105.2)
Organizacja
Pojemnosé
Interwat zapisu

Interfejs szeregowy
Typ
Predkos¢ transmisji
llos¢ bitéw danych
Bit parzystosci
llos$¢ bitow stopu
Sterowanie przeptywem
Dtugos¢ kabla
Inerwat transmisji bezposredniej

Interfejs USB (tylko HD2105.2)
Typ

Przytacza
Modut wejsciowy
Interfejs szeregowy i USB
Zasilajace

Czas rzeczywisty
1min/miesigc

2000 stron po 19probek
38000 pomiaréw
1s...3600s (1h)

RS232 izolowany galwanicznie
1200...38400bps

8

brak

1

Xon/Xoff

max. 15m

1...3600s

1.1 — 2.0 izolowany

8-pinowe DIN45326
8-pinowe Mini-DIN
2-pinowe koncentryczne (+ centralny)

Pomiar wilgotnosci (dotyczy samego przyrzadu)

Zakres pomiarowy
Rozdzielczos¢
Dokfadnos¢

Dryft

0...100%
0.1%
+0.1%
+0.1%/rok

Pomiar temperatury (dotyczy samego przyrzadu)

Zakres dla Pt100
Zakres dla Pt1000
Zakres dla Ni1000
Rozdzielczos$¢
Doktadnos¢

Dryft

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna
Bezpieczenstwo
tadunki elektrostatyczne
Szybkie stany przejsciowe

Zmiany napiecia

Odpornos$¢ na zakiocenia
Emisja zaktocen
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-200...650°C
-200...650°C
-50...250°C
0.1°C

1+0.1°C %1 cyfra
0.1°C/rok

EN61000-4-2, EN61000-1 poziom 3
EN61000-4-2 poziom 3
EN61000-4-4 poziom 3
EN61000-4-5 poziom 3
EN61000-4-11

IEC1000-4-4

EN55020 klasa B



Dane techniczne czujnikéw i modutéw wraz z przyrzadem

Sondy Pt100 z modutem SICRAM

Model
TP472I

TP4721.0

TP473P.0

TP474C.0

TP475A.0
TP4721.5

TP4721.10

Rodzaj
zanurzeniowa

zanurzeniowa
penetracyjna
przylgowa

do gazow
zanurzeniowa

zanurzeniowa

Parametry wspolne

4-przewodowe sondy Pt100 i 2-przewodowe

Model
TP87.100

TP87.1000

Rozdzielczo$¢
Dryft w 20°C

Rodzaj
Pt100
Pt1000

Parametry wspolne
Rozdzielczos¢
Dryft w 20°C

Sondy zintegrowane wilgotnosci/temperatury

Model

HP472AC

HP572AC

HP473AC

HP474AC

HP475AC

HP477DC

Czujnik
temp.
Pt100
termopara K
Pt100

Pt100

Pt100

Pt100

Parametry wspolne

Wilgotno$¢ wzgledna
Typ czujnika
Typowa pojemnos¢ w 30%RH
Rozdzielczos¢

Zakres stosowania
-196...500°C

...400°C

...400°C

...400°C

...250°C
...400°C

...400°C

0.1°C
0.003%/°C

Pt1

Zakres stosowania
...200°C
...200°C

-50
-50

000

0.1°C
0.003%/°C

Zakres stosowania
temperat.

-20...

80°C

...80°C

...80°C

...150°C

...150°C

...150°C

wilgot.

5.

5.

5.

98%

98%

98%

..98%

..98%

...98%

Doktadnosé¢

+0.25°C (-196...350°C)
+0.4°C (350...400°C)
+0.25°C (-50...350°C)
+0.4°C (350...400°C)
+0.25°C (-50...350°C)

+0.4°C (350..
+0.3°C (-50...
+0.4°C (350.
+0.3°C (-50...
+0.3°C (-50...
+0.4°C (350.
+0.3°C (-50...
+0.4°C (350..

.400°C)
350°C)
..400°C)
350°C)
350°C)
..400°C)
350°C)
.400°C)

Doktadnos¢

Klasa A
Klasa A

Doktadnosé

temperat.
+0.3°C

+0.5°C
+0.3°C
+0.3°C
+0.3°C

+0.3°C

pojemnosciowy

300pF+40pF

0.1%RH

wilgot.

+2% (5...95%)
+3% (95...99%)
+2% (5...95%)
+3% (95...99%)
+2% (5...95%)
+3% (95...99%)
+2.5% (5...95%)
+3.5% (95...99%)
+2.5% (5...95%)
+3.5% (95...99%)
+2.5% (5...95%)
+3.5% (95...99%)
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Dryft w 20°C
Stata czasowa

0.05%RH/°C
w statej temperaturze 10s (10 - 80%; predkosé=2m/s)

Temperatura z czujnikiem Pt100

Rozdzielczo$¢
Dryft w 20°C

0.1°C
0.003%/°C

Temperatura z termoparg K (HP572AC)

Rozdzielczos$¢
Dryft w 20°C

0.1°C
0.02%/°C

12. SPOSOB ZAMAWIANIA

HD2101.1K

HD2101.2K

HD2110CNSM
HD2101/USB

DeltaLog9

AF209.60

S’print-BT

Zestaw sktadajacy sie z przyrzadu HD2101.1, sondy zintegrowanej
HP472AC, kabla transmisji danych HD2110CSNM, 4 ogniw alkalicznych
AA 1.5V, instrukcji obstugi, walizki oraz programu DeltalLog9.

Zestaw sktadajacy sie z przyrzadu HD2101.2, sondy zintegrowanej
HP472AC, kabla transmisji danych HD2110CSNM, 4 ogniw alkalicznych
AA 1.5V, instrukcji obstugi, walizki oraz programu DeltaLog9. Elektrode
nalezy zamowi¢ oddzielnie.

kabel szeregowej transmisji danych MiniDIN 8 <=> Dsub-9F

kabel szeregowej transmisji danych MiniDIN 8 <=> USB-A

Program do transmisji i zarzadzania danymi odczytanymi z przyrzadow
DeltaOHM

Zasilacz stabilizowany 230VAC/9V-300mA

Drukarka przeno$na, termiczna 24 kolumnowa, papier o szerokosci 58mm,
z taczem szeregowym

12.1.SONDY TEMPERATURY Z MODULAMI SICRAM

TP472]

TP4721.0

TP473P.0

TP474C.0

TP475A.0

TP 4721.5
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Sonda zanurzeniowa Pt100. Srednica ostony 3mm, diugo$é 300mm. Diu-
gos¢ kabla 2m.

Sonda zanurzeniowa Pt100. Srednica ostony 3mm, diugo$¢ 230mm. Dtu-
gos¢ kabla 2m.

Sonda zanurzeniowa Pt100. Srednica ostony 4mm, dtugo$¢ 150mm. Dtu-
gos¢ kabla 2m.

Sonda przylgowa Pt100. Srednica ostony 4mm, dtugo$é 230mm. Srednica
czesci przylgowej 5mm. Diugos¢ kabla 2m.

Sonda Pt100 do gazéw. Srednica ostony 4mm, dtugo$é 230mm. Diugo$é
kabla 2m.

Sonda zanurzeniowa Pt100. Srednica ostony 6mm, diugo$é 500mm. Dtu-
gos¢ kabla 2m.



TP4721.10 Sonda zanurzeniowa Pt100. Srednica ostony 6mm, dtugo$é 1m. Diugo$é
kabla 2m.

12.2. SONDY TEMPERATURY BEZ MODULU SICRAM

HP472AC Sonda zespolona wilgotnosci i temperatury, $rednica 26mm, dtugos$é
170mm. Dtugos$c¢ kabla 2m.

HP572AC Sonda zespolona wilgotnosci i temperatury (termopara K), srednica 26mm,
dtugos¢ 170mm. Dtugos¢ kabla 2m.

HP473AC Sonda zespolona wilgotnosci i temperatury, raczka o $rednicy 26mm i
dtugosci 130mm, sonda o $rednicy 14mm i dtugosci 110mm. Diugos¢ kabla
2m.

HP474AC Sonda zespolona wilgotnosci i temperatury, raczka o $rednicy 26mm i
dtugosci 130mm, sonda o $rednicy 14mm i dtugosci 210mm. Diugosé
kabla 2m.

HP475AC Sonda zespolona wilgotnosci i temperatury do ziarna, raczka o $rednicy

26mm i dtugosci 110mm, sonda ze stali nierdzewnej o $rednicy 12mm i
dtugosci 560mm. Dtugosc¢ kabla 2m.

HP477DC Mieczowa sonda zespolona wilgotnosci i temperatury, raczka o $rednicy

26mm i diugosci 110mm, sonda ze stali nierdzewnej 18x4mm i dtugosci
520mm. Dtugos¢ kabla 2m.

12.3. AKCESORIA

HD11 Roztwér nasycony 11.3%RH w 20°C do kalibracji sond wilgotnosci
wzglednej, pierscien redukcyjny M24x1.5.

HD33 Roztwér nasycony 33.0%RH w 20°C do kalibracji sond wilgotnosci
wzglednej, pierscien redukcyjny M24x1.5.

HD75 Roztwér nasycony 75.4%RH w 20°C do kalibracji sond wilgotnosci
wzglednej, pierscien redukcyjny M24x1.5.

Filtry i ostony czujnikéw wilgotnosci

P1 Filtr ochronny siatkowy ze stali kwasoodporne;j.

P2 Filtr ochronny z porowatego polietylenu (20pm).

P3 Filtr ochronny z porowatego brazu (20pm).

P4 Kompletna ostona z porowatego polietylenu (20pm).
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13. NOTATKI
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