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Wejscie A dla predkosci, cisnienia 1 czujnika temperatury Pt100 — 8 stykowe gniazdo
DIN45326.

Symbol HOLD: pojawia si¢ po naci$ni¢ciu przycisku HOLD .

Symbol baterii: wskazuje niski stan baterii (§wiecacy ciagle) lub zablokowanie funkcji
automatycznego wylaczania zasilania (pulsujacy)

Dolna linia wy$wietlacza odpowiadajaca modutowi podtaczonemu do wejscia B.

Symbol RS232: pulsuje podczas transferu danych portem szeregowym.

Symbol REL: pojawia si¢ po naci$nigciu przycisku REL informujac, Zze przyrzad pracuje w
trybie pomiaru wzglednego

Symbol AVG: na wyswietlaczu widnieja wartosci srednie zgromadzone dzigki funkcji RCD.
Jednostki miar dotyczace zmiennych wyswietlanych w gornej czesSci wyswietlacza (czujnika
podtaczonego do wejscia A)

Przycisk <REL/Esc>: wys$wietla rd6znice migdzy wartoScia aktualng a warto$cia zapamigtana w
momencie nacis$nigcia przycisku. Wewnatrz programow, powoduje porzucenie biezacych
operacji bez zmiany parametréw przyrzadu.

Przycisk <MEM/Enter>: zapamigtuje biezaca warto§¢ w celu uzycia do obliczen przeptywu.
Podczas konfiguracji zatwierdza biezace wartosci.

Przycisk <UNIT A/Pitot Tcomp>: wybiera jednostke dla wejscia A. Podczas konfiguracji
ustawia warto$¢ temperatury w celu kompensacji pomiar6w dokonywanych za pomoca rurki
Pitota.

Przycisk <PRINT/Baud Rate>: uaktywnia transmisje danych za pomoca portu szeregowego
RS232. Podczas konfiguracji ustala predkos¢ transmisji portu.

Przycisk <LOG Start-Stop/Dump Log>: w trybie pomiaru powoduje rozpoczg¢cie i zatrzymanie
procesu rejestracji wynikow. Podczas konfiguracji rozpoczyna wydruk zarejestrowanych danych
1 zwigksza warto$¢ konfigurowanego parametru.

Przycisk <Probe ZERO/Delete Log>: pozwala na wyzerowanie sond termoanemometrycznych
oraz roznicy cisnien. Podczas konfiguracji pozwala na skasowanie zawartosci pamigci.
9-pinowe zlacze interfejsu RS232.

Przycisk <RCD Start-Stop/RCD Clear>: uruchamia i1 zatrzymuje funkcj¢ Record; podczas
konfiguracji, powoduje wykasowanie poprzednich wynikéw tej funkcji oraz zmniejszanie
wartos$ci konfigurowanego parametru.

Przycisk <PROG>: uaktywnia tryb konfiguracji przyrzadu.

Przycisk <Max-Min-Avg CALL>: wy$wietla warto$ci maksymalne (max), minimalne (min) i
srednie (avg), zanotowane przez funkcj¢ Record.

Przycisk <UNIT B/DuctCalc>: ustala jednostke dla wejscia B. Podczas konfiguracji wykonuje
obliczenia przeptywu.

Przycisk <HOLD/SampleTime>: blokuje biezace wskazania. Podczas konfiguracji ustala liczbg
pomiardéw dla wyznaczenia wartosci Srednie;.

. Przycisk <ON/OFF>: wlacza 1 wylacza zasilanie przyrzadu.
22.

Jednostka temperatury dotyczaca obu wejsc.

. Jednostka miary odniesiona do zmiennej wyswietlanej] w dolnej czesci wyswietlacza (czujnika

podtaczonego do wejscia B).

Symbol MAX: wyswietlacz wskazuje warto$¢ maksymalna zanotowang przez funkcje RCD.
Symbol MIN: wyswietlacz wskazuje warto$¢ minimalna zanotowana przez funkcj¢ RCD.
Symbol RCD: wskazuje aktywno$¢ funkcji Record.

Symbol LOG: wskazuje aktywno$¢ rejestracji danych.

Wyswietla warto$¢ zmiennej odczytanej z czujnika podtaczonego do wejscia A.

Symbol 10°: mnoznik (x1000) dla wartosci zmiennej z wejscia A.

Wejscie B dla wilgotnosci 1 czujnika temperatury Pt100 — 8 stykowe gniazdo DIN45326.



1. WPROWADZENIE

DO2003 jest przenosnym rejestratorem, specjalnie zaprojektowanym do pomiaréw w dziedzinie
wentylacji, klimatyzacji, komfortu cieplnego, zarowno w przemysle jak i administracji budynkoéw
dzigki zestawowi dedykowanych sond. Przyrzad moze mierzy¢ predkos¢ i przeptyw w kanatach,
rurociagach, kominach za pomoca czujnika termoanemometrycznego, turbinkowego lub rurki
Pitota; wilgotno$¢ wzgledna i1 temperatur¢ za pomoca czujnikow kombinowanych; ci$nienie
réznicowe do 2000 mbar, jak rowniez ciSnienie barometryczne; temperatur¢ za pomoca czujnikéw
zanurzeniowych, penetracyjnych i stykowych.

Jako rejestrator moze zapamieta¢ do 12000 pomiardéw, ktére moga by¢ wystane do komputera za
pomoca tacza szeregowego RS232C. Za pomoca menu, mozna skonfigurowac interwal rejestracii,
wydruki i predkos¢ transmisji.

Funkcja "Record" (RCD) wyznacza wartosci maksymalne, minimalne i $rednie.

Przyrzad posiada tez dodatkowe funkcje: pomiar wzgledny, Hold, zerowanie czujnikéw
termoanemometrycznych i ci§nieniowych.



2. OPIS KLAWIATURY

Wprowadzenie

Klawiatura przyrzadu posiada 12 przyciskow i 22 kontrolki LED. Przyciski zapewniaja realizacjg
gléwnych funkcji opisanych bezposrednio na nich, jak tez jednej, dwodch lub kilku funkcji
dodatkowych opisanych nad lub pod przyciskiem. Giowna funkcja jest aktywna gdy przyrzad
znajduje sie w trybie pomiaru, podczas gdy drugorzedne funkcje sa dostgpne gdy przyrzad znajduje

B
sie w trybie konfiguracji. Na przyklad przycisk | LOG I uruchamia i zatrzymuje funkcje
START-STOP
.

Dump log
rejestracji wynikow gdy przyrzad jest w trybie pomiaru, a podczas konfiguracji zwigksza warto$¢
modyfikowanego parametru lub uruchamia funkcj¢ wydruku danych z pamigci.

Wyswietlacz potrafi wyswietli¢ informacje alfanumeryczne: warto$ci mierzonych za pomoca
zewnetrznych sond parametrow oraz opisy biezacych funkcji. Kazdy wiersz wyswietlacza jest w
stanie pokaza¢ trzy znaki, wigc niektore stowa some words sa podzielone pomi¢dzy dwie linie: na
przyktad, wyrazenie PRESSU jest podzielone na PRE w gorny wierszu 1 SSU w dolnym, stowo
SPEED jest wyswietlane jako SPE w pierwszym wierszu i ED w drugim, TEMP pojawia sie jako
TE w gornej linii i MP w dolne;,...

Ponizsza tabela pokazuje jak wygladaja wszystkie mozliwe znaki na wyswietlaczu:
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Opis kontrolek LED

Diody LED (o czerwonym kolorze S$wiecenia) znajdujace si¢ w gornej czesci klawiatury,
zapewniaja informacj¢ o jednostkach miar i rodzaju mierzonego parametru. Sa podzielone na trzy
grupy: te na ré6zowym tle dotycza wejscia A 1 gdrnego wiersza wyswietlacza, te na bigkitnym tle
dotycza wejscia B 1 dolnego wiersza wyswietlacza. Dwie kontrolki oznaczone °C and °F dotycza
jednostek miar temperatury dla obu wejs¢.

Kontrolki LED dla kanalu A (dotycza wskazan w gornym wierszu wysSwietlacza)

m/s
Ft/min Pomiar predkosci powietrza mierzonej za pomoca sondy termoanemometrycznej,
km/h turbinkowej, lub rurki Pitota.

mph

I/sec . . . . .

ofm Pomiar przeplywu mierzony za pomoca sondy termoanemometrycznej, turbinkowe;j,
3 lub rurki Pitota.

m/h

Temp Pomiar temperatury mierzonej za pomoca sondy wilgotnos$ci i temperatury

podtaczonej do wejscia A. Jednostka moze by¢ °C lub °F.



mbar
Pa
mmH,0
InchW

Pomiar ci$nienia mierzonego za pomoca sondy cis$nienia lub rurki Pitota.

Kontrolki LED dla kanalu BA (dotycza wskazan w dolnym wierszu wyswietlacza)

RH% Pomiar wilgotno$ci wzgledne;.

g/m’ Pomiar wilgotno$ci bezwzgledne;.

Temp Pomiar temperatury za pomoca sondy wilgotnosci i temperatury podtaczonej do
wejscia B. Jednostka temperatury jest okreslona za pomoca kontrolki °C lub °F.

Td Pomiar punktu rosy wyrazonego w °C lub °F.

DI Pomiar wspolczynnika dyskomfortu za pomoca sondy wilgotnosci podlaczonej do
wejscia B.

ET Wspotczynnik Net wyznaczony za pomoca sondy wilgotno$ci podtaczonej do wejscia
B.

Mem Wewnatrz funkcji "Duct calc" do obliczania przeptywu informuje, Ze liczba
prezentowana w dolnym wierszu wyswietlacza jest iloScia zapamietanych probek.

m’ Informuje, ze liczba prezentowana w dolnym wierszu wyswietlacza jest powierzchnia

przekroju do obliczen przeptywu.

Kontrolki °C i °F (dotycza wskazan na obu czeSciach wySwietlacza)

°C Temperatura wskazywana jest wyrazona w °C.
°F Temperatura wskazywana jest wyrazona w °F.

ON

Przycisk
OFF ON/OFF
Auto-Power-Off

Nacisna¢ przycisk ON/OFF aby wlaczy¢ 1 wylaczy¢ zasilanie przyrzadu. Kontrola sond
podlaczonych do wejs¢ przyrzadu jest dokonywana tylko w momencie wlaczania zasilania
a nie w czasie pracy. Dlatego, po kazdej wymianie sondy konieczne jest wylaczenie a
nastepnie wlaczenie przyrzadu. Zaleca si¢ wymiang¢ sond pomiarowych przy wylaczonym
przyrzadzie.

Przyrzad posiada funkcje AutoPowerOff wylaczajaca automatycznie zasilanie po 8 minutach od
ostatniego uzycia przyciskow klawiatury. Funkcja AutoPowerOff moze by¢ zablokowana w
nastepujacy sposob: przy wylaczonym przyrzadzie nacisnaé przycisk HOLD i nie zwalniajac go
wecisnac jednoczesnie przycisk <ON/OFF> aby wlaczy¢ zasilanie. Przycisk HOLD zwolni¢ dopiero
gdy procedura uruchamiania przyrzadu zostanie zakonczona. W tym przypadku pulsuje symbol
baterii przypominajac, ze przyrzad nie wylaczy si¢ automatycznie, a jedynie za pomoca przycisku
<ON/OFF>.



=\
HOLD Przycisk HOLD / SampleTime

Sample Time

Po naci$nigciu tego przycisku w trybie pomiaru nastapi zablokowanie aktualnie wskazywanych
wartosci na wyswietlaczu; pojawi si¢ symbol HOLD: aby wréci¢ do standardowych pomiarow
nalezy ponownie nacisna¢ przycisk.

Druga funkcja (Sample Time) wskazuje liczbe probek uzywanych do wyznaczania $redniej biezacej
(lub ciagtej) obliczanej ze strumienia pomiarowego. Z uwagi, ze na sekundg przypada jeden pomiar,
parametr ten oznacza jednoczes$nie odcinek czasu w ktorym jest wyznaczana $rednia. Miesci si¢ ona
w zakresie 1 (bez usredniania) do 100.

REL | Przycisk REL / ESC-Discard
\
ESC/Discard

W trybie pomiaru powoduje wyswietlanie (dla kazdego kanalu) warto$¢ réznicy pomigdzy
aktualnym wynikiem pomiaru a wynikiem istniejacym w momencie nacis$nigcia przycisku. W
dolnej czgsci wyswietlacza pojawia si¢ symbol REL. Aby wréci¢ do pomiaru standardowego
nalezy ponownie nacisna¢ przycisk.

W trybie konfiguracji powoduje wytaczenie aktywnej funkc;ji.

B
| Unit B|  yniT B/ Duct cale Key

Duct calc

W trybie pomiaru umozliwia wybor sposrod zmiennych dostepnych na bigkitnym polu tg, ktora ma
by¢ wyswietlana w dolnej linii wyswietlacza.

Zmienne dostgpne sa stosownie do trybu pracy (pomiar, konfiguracja) oraz rodzaju sondy
podtaczonej do wejscia B.

Funkcja DuctCalc (przycisk PROG >> przycisk UNIT B) rozpoczyna obliczenia przeptywu gdy do
wejscia A jest podlaczona sonda predkosci. Patrz rozdziat poswigcony pomiarom prgdkosci na
stronie 16.

N
MEM |  przycisk MEM / ENTER
ENTER
Przycisk funkcji gtéwnej MEM jest uzywany do obliczen przeplywu wewnatrz funkcji DuctCalc do
zapamigtania pojedynczego punktu (wigcej szczegdlow w rozdziale poswigconym funkcji DuctCalc

na stronie 17).
Funkcja drugorzedna — ENTER — zatwierdza wy$wietlane aktualnie parametry.



N
| Unit A Przycisk UNIT A / Pitot

Tcomp
Filol Toump

W trybie pomiaru wybiera zmienna do wyswietlenia w gornej linii wys$wietlacza sposrod
dostepnych na polu r6zowym.

Aktywne zmienne zaleza od typu sondy podtaczonej do wejscia A.

Funkcja drugorzedna “Pitot Tcomp” aktywna w trybie konfiguracji poprzez sekwencjg przyciskow:
PROG >> UNIT A, pozwala na rgczne wprowadzenie warto§ci kompensacji termicznej przy
pomiarze predkosci za pomoca rurki Pitota bez sondy temperatury podtaczonej do wejscia B: w
razie jej obecnos$ci przyrzad uzywa wartosci zmierzonej za jej pomoca (Patrz rozdzial poswigcony
pomiarom predkosci za pomoca rurek Pitota na stronie 25).

Mus-Min-Av
| | Praycisk CALL Max-Min-Avg
Call

Przyciskajac ten przycsik sekwencyjnie uzyskuje si¢ dostgp do wartoSci max, min 1 sredniej
wyznaczonych za pomoca funkcji Record (przycisk RCD). Po ponownym naci$nigciu przycisku
przyrzad powraca do pomiarow standardowych. Funkcja jest aktywna tylko jesli jakiekolwiek dane
zostaly uprzednio zgromadzone i jesli funkcja Record jest aktywna w danym momencie.

| PROG Przycisk PROG

Przycisk PROG prowadzi po menu konfiguracji przyrzadu. Naciskanie przycisku PROG powoduje
przejscie do kolejnej pozycji menu. Aby wybra¢ dana pozycje menu nalezy nacisnaé przycisk
ENTER. Aby zwigkszy¢ lub zmniejszy¢ warto$¢ danego parametru menu nalezy uzy¢ przyciskow
ze strzatkami (pod-funkcje przyciskow LOG i RCD). Aby zatwierdzi¢ warto$¢ parametru nalezy
nacisna¢ MEM/ENTER, aby odrzuci¢ wprowadzone zmiany - przycisk REL/ESC.

Ponizej znajduje si¢ krotki opis parametréw dostepnych przy pomocy przycisku PROG:

PRG STD (Program Standard): ta funkcja aktywuje drugorzedne funkcje przyciskow. Na
przyktad przycisk PRINT/BaudRate bedzie posiadal funkcje ustawiania predkosci transmisji
zamiast podstawowej funkcji tworzenia wydruku.

LOG INT (interwal rejestracji): ustala interwat czasu pomigdzy dwoma kolejnymi zapisami
pomiaréw w pamigci (LOG) i1 czgstotliwo$¢ wydrukéw sekwencyjnych przez port RS232C
(PRINT). Aby ustawi¢ nowy interwal nalezy uzy¢ przyciskow ze strzatkami i nacisnaé
przycisk ENTER. Dostepnymi wartosciami sa: 1, 2, 5, 10, 15, 30, 60s i 2, 5, 10, 15, 30,
60min.

10



LOG OPT (opcje rejestracji): gdy przyrzad rejestruje dane w pamigci, funkcja ta steruje

SCT

automatycznym wyltaczaniem zasilania pomi¢dzy dwoma kolejnymi pomiarami. Po
nacisnigciu przycisku ENTER (LOG OPT >> ENTER), w gornej czg$ci wyswietlacza pojawia
si¢ stowo OFF, podczas gdy w dolnej pojawia si¢ biezacy status funkcji — YES lub NO.

Gdy interwal rejestracji jest mniejszy niz Ilmin, przyrzad pozostaje zawsze wlaczony,
niezaleznie od ustawienia parametru LOG OPT. Gdy interwal jest wigkszy lub réwny 1min,
ustwienie LOG OPT = YES spowoduje wylaczanie przyrzadu pomigdzy pomiarami,
natomiast przy LOG OPT = NO przyrzad jest zawsze wilaczony. Nalezy nacisna¢ przycisk
ENTER aby potwierdzi¢ wybrane za pomoca przyciskow ze strzatkami ustawienie.

m* (przekréj m?®): oznacza warto$¢ pola przekroju uzywanego do obliczania przeptywu
wewnatrz kanatu lub rurociagu; parametr jest wyrazony w m? i zawiera si¢ w przedziale od
0.001m? (10cm?) do 1.999m?.

SCT INC? (przekréj inch?): oznacza warto$¢ pola przekroju uzywanego do obliczania przeptywu

wewnatrz kanatu lub rurociagu; parametr jest wyrazony w calach® i zawiera si¢ w przedziale
od 1 inch?to 1999 inch?. Warto$¢ ta jest automatycznie konwertowana przez przyrzad na m?,
stad po wybraniu parametru “area” podczas obliczania przeptywu, bgdzie wyswietlona
odpowiednia warto$¢ w m?.

DATE (czas i data). Po nacis$nigciu przycisku ENTER pojawiaja si¢ dwie ostatnie cyfry roku. Aby

wprowadzi¢ prawidlowa warto$¢ nalezy uzy¢ przyciskow ze strzalkami a nastgpnie
zatwierdzi¢ prawidtowa warto§¢ przyciskiem ENTER. Pojawi si¢ wskazanie miesiaca
(MonTH): aby wprowadzi¢ prawidlowa wartos¢ nalezy uzy¢ przyciskow ze strzatkami a
nastgpnie zatwierdzi¢ prawidlowa warto$§¢ przyciskiem ENTER. Nastepnie pojawia sig
kolejno wskazania dnia (DAY), godziny (HOU) 1 minut (MIN) — po zatwierdzeniu wszystkich
ustawien przyrzad powrdci do trybu pomiaru.

SET MEA (ustawianie pomiaréw): zapewnia list¢ zmiennych przeznaczonych do wydruku (za

pomoca komendy PRINT), do rejestracji (komenda LOG) i do wyswietlania (przyciski UNIT

A 1 UNIT B). Odpowiednie jednostki miar sa potrzebne dla predkosci, ci$nienia, przeptywu i

wilgotnosci. Wybor jest dokonywany za pomoca przyciskow ze strzatkami i zatwierdzany

przyciskiem ENTER. Funkcja ta pozwala tez na ustawienie aktualnie wyswietlanych
zmiennych do wydruku 1 rejestracji.

Procedura:

1. naciska¢ przycisk PROG az pojawi si¢ wskazanie SET MEA.

2. nacisna¢ przycisk ENTER aby uzyska¢ dostep do wybranej funkcji. Pojawi si¢ wskazanie
YES lub NO — jesli zostanie wybrane ustawienie NO, funkcje wydruku i rejestracji beda
uzywac dotyczy¢ aktualnych jednostek miar; nacisna¢ ENTER aby zatwierdzi¢ ustawienie
1 powroci¢ do trybu pomiaru. Po wybraniu YES i nacis$nigciu przycisku ENTER mozna
rozpocza¢ ustawianie.

3. na wyswietlaczu pojawi si¢ PRESSU: za pomoca przyciskow ze strzalkami mozna
przyporzadkowa¢ jednostke dla pomiaréw ci$nienia (mbar, Pa, mmH,O lub inchW) i
nacisna¢ ENTER aby zatwierdzi¢ wybor.

4. na wyswietlaczu pojawi si¢ FLOU: za pomoca przyciskow ze strzalkami mozna
przyporzadkowac jednostke dla pomiarow przeptywu (I/sec, m*h or cfm) i nacisnaé
ENTER aby zatwierdzi¢ wybor.

5. na wyswietlaczu pojawi si¢ SPEED: za pomoca przyciskow ze strzatkami mozna
przyporzadkowaé¢ jednostke dla pomiaréw predkosci (m/s, km/h lub cfm) i nacisnaé
przycisk ENTER aby zatwierdzi¢ wybor.
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6. na wyswietlaczu pojawi si¢ RH: za pomoca przyciskow ze strzatkami mozna
przyporzadkowaé jednostkg dla pomiarow wilgotnosci (%RH, g/m?, TD temperatura
punktu rosy, DI wspotczynnik dyskomfortu lub wspotczynnik ET). Nacisnaé przycisk
ENTER aby zatwierdzi¢ wybor i powrdci¢ do trybu pomiaru.

TEMPER (temperatura): zapewnia wybor jednostek temperatury °C lub °F.

S
|PRINT| Przycisk PRINT / Baud Rate

BaLd Rate

Przycisk PRINT wysyla rejestrowane dane do portu szeregowego RS232C przyrzadu. Interwat
wydruku jest ustalany za pomoca funkcji LOG INT. Przed naci$nigciem przycisku PRINT
rozpoczynajacym wydruk, nalezy ustawi¢ predkos¢ transmisji danych portem szeregowym. Aby
tego dokona¢ nalezy nacisna¢ jednokrotnie przycisk PROG w celu uaktywnienia drugorzednych
funkcji przycisku (przejscie z trybu pomiaru do trybu konfiguracji), nacisnaé przycisk
PRINT/BaudRate i uzy¢ przyciskow ze strzatkami aby ustali¢ Zadang warto$¢ predkosci transmisji
(zaleca si¢ wybranie maksymalnej 38.4 czyli 38400bd). Nacisna¢ ENTER aby zatwierdzi¢ wybor.
Podczas podlaczania przyrzadu do komputera z zainstalowanym programem Deltalog3
automatycznie zostanie wybrana ta sama predko$¢ transmisji wynoszaca 38400bd. Przy uzywaniu
innego oprogramowania nalezy zadba¢ aby predkosci transmisji w przyrzadzie i komputerze
byly ustawione tak samo - tylko wtedy bedzie mozliwa transmisja danych.

Przycisk RCD Start-Stop / RCD Clear / &

RCD clear

Funkcja Record zapamigtuje wartosci maksymalne, minimalne i $rednie podczas pomiarow,
uaktualniajac je co sekundg jak tylko zostanie wykonany nowy pomiar.

Aby uruchomi¢ funkcje nalezy jednokrotnie nacisnaé przycisk RCD, aby zatrzymac nalezy
ponownie nacisna¢ przycisk RCD. Symbol RCD na wyswietlaczu oznacza, ze funkcja jest aktywna.

Zanotowane wyniki sa sumowane z juz istniejacymi, zatem by rozpocza¢ dziatanie funkcji od stanu
poczatkowego nalezy skasowa¢ wyniki poprzednie uzywajac polecenia RCD Clear (przycisk PROG
>> przycisk RCD >> przycisk ENTER).

Naciskajac sekwencyjnie przycisk "Max-Min-Avg CALL" mozna odczyta¢ kolejno wartosci MAX
(maksymalna), MIN (minimalna) i AVG ($rednia) jakie wystapity podczas aktywnos$ci funkcji RCD
— mozna to uczyni¢ po zakonczeniu sesji pomiarowej albo w czasie jej trwania naciskajac najpierw
RCD aby rozpoczaé¢ zapis, a nastgpnie "Max-Min-Avg CALL" aby odczyta¢ warto$ci max, min i
Srednie.

Uwaga: Przycisk UNIT B/DuctCalc uzywa funkcji “Record on command”. W odro6znieniu od
zapisu uruchamianego za pomoca przycisku RCD, gdzie prébkowanie jest jednosekundowe,
przy obliczaniu przeplywu przycisk MEM musi byé naciskany kazdorazowo gdy ma by¢é
dodana nowa warto$¢. Po dodaniu nowej wartosci licznik wySwietlany w dolnym wierszu
wyswietlacza zwig¢ksza stan o 1.
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Warto$ci max, min i $rednie przetwarzanych pomiaréw moga by¢ tez przegladane tutaj (patrz
szczegoty na stronie 17).

W menu konfiguracji przycisk ma drugorz¢dna funkcje umozliwiajaca zmniejszanie wartosci
parametrow.

Uwaga: dane zgromadzone przez funkcj¢ Record nie moga by¢ przestane do komputera.

A

Y
| LOG I Przycisk LOG / Dump Log
\START-STOP

Dump log

Przycisk LOG jest stuzy do uruchamiania i zatrzymywania rejestracji danych we wbudowanej
pamigci przyrzadu. Czgstotliwo$¢ z jaka dane sa zapisywane do pamigci jest ustalana za pomoca
funkcji LOG INT (dwukrotnie nacisna¢ PROG >> ENTER >> strzatkami ustali¢ interwat >>
nacisnag¢ ENTER aby zatwierdzi¢). Dane zgromadzone w pamigci pomigdzy dwoma kolejnymi
uzyciami przycisku LOG (start i stop) tworza blok. Kazdy blok konczy si¢ informacja zawierajaca
warto$§¢ min, max i §rednia zarejestrowanych wynikow. Symbol LOG widnieje na wyswietlaczu
podczas catego okresu rejestracji.

Przyrzad DO2003 posiada funkcje, ktoéra pozwala na wylaczanie zasilania pomigdzy dwoma
kolejnymi pomiarami — jest ona kontrolowana poprzez parametr LOG OPT (nalezy trzykrotnie
nacisnac przycisk PROG). Gdy interwat rejestracji jest mniejszy niz minuta, przyrzad pozostaje czas
wlaczony podczas rejestracji; gdy wynosi minut¢ lub wigcej a konfiguracja parametru LOG
OPT=YES, przyrzad bedzie si¢ wylaczal pomigdzy kolejnymi pomiarami, podczas gdy przy
konfiguracja parametru LOG OPT=NO bedzie zawsze wiaczony.

W menu konfiguracji drugorzedna funkcja tego przycisku jest zmniejszanie warto$ci
modyfikowanych parametrow.

Jako funkcja dodatkowa (sekwencja: PROG >> LOG >> ENTER), przycisk LOG stuzy do wystania
zapamigtanych danych do portu RS232. Dane te mozna przechwyci¢ za pomoca programow
DeltaLog3 (wersja 4.0 lub wyzsza) lub Windows HyperTerminal, ktére powinny by¢ zainstalowane
na komputerze (patrz opis podtaczenia do komputer na stronie 39).

PROBE
ZERQ ProbeZERO/ Delete Log Key

\
Delete log

Przed uzyciem, sondy ci$nienia roznicowego i termoanemometryczne powinny by¢ wyzerowane.
Przycisk Probe ZERO realizuje t¢ funkcje — szczegdély dotyczace jej dzialania sa opisane w
rozdziatach dotyczacych poszczegdlnych sond.

Drugorzedna funkcja jest kasowanie catej zawartosci pamigci (nacisna¢ PROG >> Probe ZERO —
DEL LOG >> ENTER aby potwierdzi¢).
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Aby sprawdzi¢ ilo$¢ dostepnej pamigci nalezy nacisna¢ sekwencje przyciskow PROG a nastgpnie
CALL — pojawi sig liczba dostgpnych stron: od 1 do 1999. ALL oznacza, ze cala pamig¢ jest wolna
(2000 stron).
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3. SONDY POMIAROWE

Przyrzady sa wyposazone w inteligentne moduly pomiarowe (SICRAM), ktore dzialaja jako
interfejs pomigdzy czujnikiem w sondzie a urzadzeniem. Wewnatrz modutu znajduje si¢ uktad
mikroprocesorowy z pamigcia pozwalajacy na rozpoznanie typu sondy: temperatury, wilgotnosci,
ci$nienia, predkosci,.... Dane kalibracyjne sa przechowywane wewnatrz pamig¢ci modutu. Dzigki
temu sondy sa w petni wymienne i moga by¢ uzywane z kazdym egzemplarzem DO2003.

3.1. PODLACZANIE SOND

Rozpoznanie sondy nastgpuje po wlaczeniu zasilania, a nie wtedy gdy przyrzad jest juz
wlaczony dlatego jej podlaczenie w czasie pracy przyrzadu wymaga wylaczenia i ponownego
wlaczenia zasilania.

Dwa wejscia sa oznaczone jako “A” (z lewej strony) 1 “B” (z prawej strony). Sondy predkosci,
przeptywu, ci$nienia 1 temperatury musza by¢ podiaczone do wejScia A. Natomiast sondy
wilgotnos$ci 1 temperatury oraz Pt100 musza by¢ podlaczone do wejscia B. Przy biednym
podiaczeniu sondy nie zostana rozpoznane.

Wigcej pomiaréw dotyczacych sond znajduje si¢ w rozdziatach dotyczacych pomiaréw
odpowiednich parametrow.

3.2. JAKMIERzZYC

3.2.1. Wiaczanie i wylaczanie przyrzadu przyciskiem ON/OFF

® Aby wlaczy¢ przyrzad nalezy na chwilg nacisnaé przycisk ON/OFF.

® Ta operacja uaktywnia zegar funkcji automatycznego wylaczania zasilania — po okoto 8
minutach nieuzywania przyciskdw przyrzad wylaczy si¢ automatycznie. Aby zablokowacé tg
funkcj¢ nalezy podczas wiaczania przyrzadu trzymac nacis$nigty przycisk HOLD, pulsujacy w
odstgpach jednosekundowych symbol baterii bedzie informowaé¢ o zablokowanej funkcji
automatycznego wylaczania zasilania.

® W czasie wlaczania zasilania wszystkie segmenty wyswietlacza oraz kontrolki LEDs zostana
zapalone w celu kontroli poprawnosci ich funkcjonowania. Przej$cie do normalnego trybu pracy
jest automatyczne.

3.2.2. Sterowanie wyswietlaczem

® Po teScie segmentoOw wyswietlacza przyrzad jest gotowy do pomiaréw i uzywa jednostek miar
ustalonych przy jego ostatnim uzyciu.

® Jesli sonda jest uszkodzona, zle podlaczona albo przekroczony jej zakres pomiarowy, na
wyswietlaczu pojawia si¢ wskazanie Err — nalezy sprawdzi¢ sondg i/lub zlacze.

® Jedli nie jest podlaczona zadna sonda na wyswietlaczu pojawia sie linia przerywana (- - -).
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3.2.3. Wyboér jednostek miar

® Naciskajac sekwencyjnie przycisk Unit A key mozna wybra¢ jednostki miar dla parametrow
mierzonych za pomoca wejscia A, a za pomoca przycisku Unit B jednostki dla parametrow
mierzonych za pomoca wejscia B.

3.2.4. Wylaczanie przyrzadu

® Aby wylaczy¢ przyrzad nalezy nacisna¢ przycisk ON/OFF. Jedli jest aktywna funkcja
automatycznego wylaczania zasilania, przyrzad moze si¢ wylaczy¢ samoczynnie podczas pracy
—nalezy wtedy ponownie uzy¢ przycisku ON/OFF aby wilaczy¢ przyrzad.
® Przyrzad wylacza si¢ automatycznie po 8 minutach nieuzywania przyciskow, za wyjatkiem
gdy:
a) Przyrzad realizuje funkcj¢ RCD.
b) Funkcja automatycznego wytaczania zasilania jest zablokowna.
W tych dwoch wypadkach przyrzad mozna wylaczy¢ tylko przyciskiem ON/OFF.
¢) Przyrzad transmituje zgromadzone w pamigci dane (DUMP LOG).
d) Przyrzad przesyta wyniki pomiarow chwilowych do portu RS232 (PRINT).
e) Przyrzad rejestruje dane w pamigci (LOG).
Jesli bateria jest calkiem wyczerpana, przyrzad wylaczy si¢ 1 operacja transmisji danych z
pamigci zostanie przerwana.

Po ponownym wiaczeniu przyrza do wyboru sa dwie opcje:
1. Jesli baterie sa stabe, ale nie wyczerpane catkowicie, pojawi si¢ symbol baterii oraz wskazanie
LOU BAT.
Transmisja danych w tych warunkach moze by¢ rozpoczgta (sekwencja przyciskow PROG >>
LOG >> ENTER), ale rejestracja danych juz nie.
2. Jesli baterie sa calkowicie wyczerpane, po naci$nigciu przycisku ON/OFF diody LEDs
zaswieca sie na chwilg, przyrzad wyemituje krotki sygnat dzwigkowy 1 wylaczy sig.

3.2.5. Rdézne operacje

® Opisu nastepujacych operacji nalezy szuka¢ przy opisach odpowiednich przyciskow: HOLD,
pomiary wzgledne, record RCD, DATA CALL, PRINT, rejestracja w pamigci wewngtrznej
LOG, transmisja danych, kasowanie pamigci, ustawianie parametrOw roboczych.

3.3. POMIARY PREDKOSCI/PRZEPLYWU POWIETRZA

Sondy pomiarowe AP471, AP472 i AP473 stuza do pomiaru predkosci 1 przeptywu strumienia
powietrza a niektore z nich mierza rOwniez temperaturg. Stosowanymi metodami pomiarowymi sa:
termoanemometryczna w modelach AP471, skrzydetkowa w AP472 1 ci$nienia dynamicznego (rurki
Pitota) w AP473. Sondy z serii AP471 i AP472 sa lub moga by¢ wyposazone w wysiggnik
teleskopowy pomocny do wykonywania pomiarow w trudno dostgpnych miejscach.

Typowe zastosowania obejmuja: kontrole predkosci powietrza i przeplywéw w klimatyzacji,
wentylacji, okre$lanie komfortu §rodowiskowego, itp.

Sondy termoanemometryczne sa ogoélnie uzywane do doktadnych pomiarow w $rodowiskach o
niskiej — $redniej predkosci (do 10m/s), skrzydetkowe w §rodowiskach o predkosci 5 do 40m/s, a
rurki spigtrzajace dla predkosci wyzszych niz 40m/s.
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Takze temperatura ptynu mierzonego musi by¢ wzig¢ta pod uwage: sondy termoanemometryczne
mierza strumienie powietrza o temperaturze 80°C, anemometry skrzydetkowe max. 140°C, a rurki
spietrzajace nawet 600°C, zaleznie od wersji.

Wielkos$ciami mierzonymi sa: predkos¢, temperatura 1 przeptyw.

Podlaczy¢ sondg do wejscia A 1 wlaczy¢ przyrzad.

Za pomocaprzycisku UNIT A wybra¢ jednostkg miary. Dostgpne sa nastgpujace jednostki:
° Dla predkosci: m/s, km/h, ft/min, mph;
° Dla temperatury: °C i °F;
° Dla przeptywu: I/s, m*/h, cfm.

3.3.1. Pomiary przeptywu

Pomiary przeptywu wymagaja znajomos$ci pola przekroju poprzecznego rury lub kanatu w
miejscu pomiaru — w menu przyrzadu sa dwa odpowiednie parametry: “SCT m2* (przekroj w
m?) i odpowiednio "SCT INC2" (przekrdj w inch?), poprzez ktdére mozna wprowadzi¢ te warto$ci
w m? albo inch?.

Aby wprowadzi¢ pole przekroju nalezy nacisna¢ kilkakrotnie przycisk PROG az na
wyswietlaczu pojawi sie¢ SCT m’ (pole w m?) albo SCT INC? (pole w inch?), a nastepnie
nacisna¢ przycisk ENTER. Za pomoca przyciskow ze strzatkami wprowadzi¢ pole powierzchni i
zatwierdzi¢ warto$¢ naciskajac przycisk ENTER.

3.3.2. Ogodlne zasady uzytkowania

Przesuwajac sonde wewnatrz strumienia, predkos$¢ i przeptyw moga si¢ zmienia¢ zaleznie od
potozenia jak rowniez w czasie — jest szczegdlnie wyrazne przy duzych przekrojach i gdy
wystepuja turbulencje przeplywu. Przyrzad posiada wbudowane pewne rozwigzania
zapewniajace uzyskanie prawidtowych wynikéw pomiaru nawet przy wystgpowaniu zaktocen w

przeptywie.

1) Usrednianie na przekroju (funkcja Duct calc)
Zawsze zaleca si¢ wykonanie wigkszej iloSci pomiaréw w roéznych potozeniach sondy na
przekroju 1 przyjmowaniu $redniej z tych pomiarow jako wynikéw koncowych. Za pomoca
funkcji Duct Calc (podfunkcja przycisku UNIT B), przyrzad moze zapamigtaé kilka
pomiard6w i wyznaczy¢ sposrdd nich warto$¢ $rednia oraz minimalng i maksymalng. W
szczegdlnosci warto$¢ $rednia jest najwazniejsza przy tego typu pomiarach.
Procedura:
Naciska¢ przycisk UNIT A aby wybra¢ pozadany parametr mierzony i jednostk¢ miary.
Nacisna¢ sekwencje przyciskow PROG >> UNIT B aby uaktywni¢ funkcj¢ DUCT CALC — w
gérnej czesci wyswietlacza pojawiaé sie beda wartosci chwilowe wybranej zmiennej
(predkose, przeptyw lub temperatura), a w dolnej liczba zanotowanych punktéw pomiarowych
(na poczatku réwna 0 poniewaz kazde uruchomienie funkcji DUCT CALC powoduje
usunigcie poprzednich wynikow). Teraz mozna umiesci¢ sonde w pierwszym punkcie
pomiarowym 1 za pomoca przycisku MEM zanotowa¢ pierwszy wynik. Te operacj¢ trzeba
powtarza¢ dla kolejnych punktéw pomiarowych naciskajac przycisk MEM kazdorazowo gdy
ma by¢ zapamietany kolejny wynik — na wy$wietlaczu bedzie zliczana ich liczba. Podczas
albo juz po wykonaniu pomiardw mozna za pomoca przycisku Max-Min-Avg Call odczytaé
warto$§¢ max, min i $rednia z dokonanych dotad pomiarow.
Aby opuscic funkcje nalezy nacisnaé przycisk REL/ESC/Discard.
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Ogodlnie im wigksza liczba pomiarow tym wigksza doktadno$¢ wyniku koncowego.

2) Srednia kroczqca

Funkcja Duct Calc zapewnia usrednianie na przekroju (jako funkcja potozenia) w celu
skompensowania réznic predkosci wystepujacych w réznych czesciach przekroju. Jest tez
inna przyczyna btedéw z uwagi na zmiany wartosci wielko$ci mierzonej w czasie — aktualnie
warto$§¢ moze by¢ stabilna ale moze wzrosna¢ lub zmale¢ nawet w tym samym punkcie
pomiarowym. Aby skompensowaé wplyw tego drugiego zrodla niestabilno$ci, mozna
zastosowac usrednianie kroczace dla n ostatnich pomiarow — dlatego przy n>1 wskazania nie
beda odpowiada¢ pojedynczym pomiarom tylko, sredniej z ciagle uaktualnianych n ostatnich
pomiarow.

Aby wprowadzi¢ liczbg pomiarow do usrednienia “n”, nalezy uzy¢ funkcji SAMPLE TIME
bedacej drugorzedna funkcja przycisku HOLD — nalezy nacisna¢ sekwencj¢ PROG >>
HOLD, za pomoca strzatek wprowadzi¢ liczbe pomiarow do usrednianiai nacisnaé przycisk
ENTER aby zatwierdzi¢. Warto$¢ “n” moze si¢ miesci¢ w przedziale 1 (brak usredniania) do
100.

Uwaga: kratki 1 r6Zznego rodzaju nawiewniki moga powodowa¢ btedy pomiaru wynikajace z
turbulencji. Turbulencje sa wywotywane przeszkodami jaki napotyka czg$¢ strumienia na swojej
drodze co powoduje zmiany w predkosci i kierunku. W takich przypadkach aby uzyskaé
prawidlowe wyniki zaleca si¢ doda¢ tymczasowo za kratka przedtuzenie kanatu o dtugosci okoto
dwoch przekatnych kratki. Pomiary nalezy wykona¢ na wylocie z takiego kanatu. Pole przekroju
do pomiaréw strumienia przeptywu nalezy przyja¢ réwne polu przekroju przedtuzenia a nie
kratki.

, _~ PRZEDLUZENIE
PRZEKROJ g e /

\ A === CZUJINIK

] / —

—
Q /" KANAL md |

( —_

\ —_—

AN | | | | p 4 | | =]

AN | | 1/ 1

| I /7 1 |
KRATKA «L=2xD

Tablica konwersji jednostek

m/s ft/min km/h mph
1 m/s 1 196.87 3.60 2.24
1 ft/min (1 stopa/min) 0.00508 1 0.01829 0.01138
1 km/h 0.2778 54.69 1 0.6222
1 mph (1 mila l1adowa/h) 0.4464 87.89 1.6071 1
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3.4. AP471S1...S3 SONDY PREDKOSCI Z MODULEM SICRAM

Sondy AP471S... musza by¢ podtaczone do wejscia A przyrzadu. Sondy AP471 S1 i AP471 S3
mierza predkos¢ przy znanym kierunku w zakresie do 40m/s; sonda AP471 S2, wyposazona we
wszechkierunkowy czujnik zapewniajacy pomiar predkosci strumienia o dowolnym kierunku w

zakresie do Sm/s. Pomiar jest skompensowany termicznie w zakresie 0 do 80°C. Czujnik mierzy
temperatureg otoczenia w zakresie -30°C do +110°C.

T ———|

AP471 S1

] AP471S3

J

—

3.4.1. Rozkaz zerowania

Sondy AP471 S1, AP471 S2 1 AP471 S3 sa skalibrowane fabrycznie i nie wymagaja zadnej
kalibracji ze strony uzytkownika. Przed wykonaniem pomiaru nalezy ustali¢ punkt zerowy

sondy. Oznacza to, ze wskazania sondy przy zerowej predkosci i temperaturze strumienia
powietrza powinny by¢ zerowe.

Nalezy postgpowac nastepujaco: przesunaé cylindryczna ostong tak aby okienko czujnika
pomiarowego zostalo catkowicie zamknigte.

Umiesci¢ zamknigta sonde w strumieniu powietrza i nacisna¢ przycisk PROBE ZERO. Kazdy
btad (dryft) zera dla pomiarow zwiazanych z predkoscia i przeptywem zostanie zlikwidowany.

LINIA KIERUNKU —
STRUMIENIA

CZUJNIK PREDKOSCI

'
CZUINIK TEMPERATURY !
OTOCZENIA
PRZESUWNA OStLONA
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3.4.2. Ostuga

Rozciagna¢ sondg teleskopowa tak bardzo jak to jet potrzebne, uwazajac by przewod przechodzit
przez raczke bez zadnych problemow.

Zastoni¢ czujnik predkosci, 1 wyzerowa¢ sondg tak jak to zostalo opisane w poprzednim
rozdziale. Odstoni¢ czujnik 1 umiejscowi¢ sond¢ w strumieniu powietrza orientujac ja tak, aby
kierunek przeptywu byt rownolegty do linii znajdujacej si¢ na szczycie sondy.

Wskaznik kierunku przeptywu

A

/// Szczyt czujnika

Sonda musi pozostawa¢ w pozycji prostopadiej do kierunku przeplywu i nie moze by¢
pochylana:

PRAWIDLOWO NIEPRAWIDLOWO

Teraz mozna rozpocza¢ pomiary zgodnie z opisem przedstawionym w pierwszej czgsci tego
rozdziatu.

3.4.3. Zalecenia dotyczace uzytkowania sondy i jej konserwacji

palnych oparéw lub gazéw moga spowodowaé ich zaplon lub eksplozj¢. Nalezy unikaé
stosowania tych sond w $rodowiskach gazéw palnych. Nalezy upewnié si¢, Ze nie ma
wyciekéw gazéow lub obecno$ci oparéw wybuchowych w $rodowisku w ktérym
dokonywane sa pomiary.

Nie nalezy dotyka¢ rekami czujnikow.

W celu wyczyszczenia czujnikow nalezy uzy¢ czystego alkoholu (najlepiej izopropanolu).

i Czujniki predkosci sond AP471 S1, AP471 S2 i AP471 S3 sa podgrzewane i w obecnos$ci
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3.4.5. Wymiary

J 85 L 200 min - 880 max U 87 R
0 |
@8
@30 T @13
AP471 S1 e AP471 S2
. 8 v
@30 13

AP471 S3
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3.5. AP472 S1...54 SONDY SKRZYDELKOWE Z MODULEM SICRAM

Sondy AP472 S1, S2 i S4 sa przeznaczone do wspotpracy z przyrzadem wielofunkcyjnym DO2003.
Sa uzywane do pomiaru predkosci 1 przeptywu powietrza. Sondy AP472 S1 1 S4 moga tez mierzy¢
temperature za pomoca wbudowanej termopary typu K. Sa wyposazone w wysiggnik teleskopowy
do pomiaru w trudniej dostgpnych miejscach (np. kratki sufitowe). Ponizsza tabela ilustruje
parametry techniczne tych sond.

AP472 AP472 S4
S1L st APAT2S2 oy  S4LT S4H  S4HT
Predko$é [m/s] 0.6...20 10...30  0.25...20 0.6...20 10...50
Temperatura pracy [°C] -25...80 -25...80 -25..80  -30...120 -25...80  -25...80
Czujnik temperatury Tc K — - Tc K - Tc K
Srednica [mm|] 100 60 16

Glowice o wigkszych $rednicach moga by¢ uzywane do pomiarow przeptywoéw turbulentnych o
niskich 1 $rednich predkosciach. Mniejsze nadaja si¢ do zastosowan, w ktorych rozmiar gtowicy
musi by¢ znacznie mniejszy od przekroju kanalu wewnatrz ktoérego trzeba wykonywac pomiary.

3.5.1. Kalibracja

Sondy AP472 S1, S2 i S4 sa skalibrowane fabrycznie 1 nie wymagaja zadnych czynno$ci
kalibracyjnych ze strony uzytkownika.

3.5.2. Obstuga

Rozciagna¢ teleskop na odpowiednia do potrzeb dlugosé, umiesci¢ sonde w strumieniu
mierzonego powietrza utrzymujac o$ turbinki réwnolegle do kierunku przeptywu, tak jak na
ponizszej ilustracji.
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Powierzchnia czolowa sondy powinna by¢ prostopadta do kiernunku przeptywu nie moze by¢
przechylana.

111
111

1111
1Ll

OK NO

Czujnik jest wtedy prawidlowo ustawiony w strumieniu gdy pokazuje mozliwie najwigksza
warto$¢ predkosci. Przeprowadzi¢ pomiary zgodnie ze wskazowkami przedstawionymi na
poczatku niniejszego rozdziatu.

3.5.3. Zalecenia dotyczace uzytkowania sondy i jej konserwacji

Dziatanie sondy, szczegdlnie przy najnizszych predkosciach, zalezy od oporu jaki wystepuje
podczas obrotu turbiny wokoét swojej osi. Niski opor zapewnia lepsze osiagi. Aby mied
zagwarantowane takie osiagi zaleca sig nie obciaza¢, blokowac lub obraca¢ turbiny palcami, ani
nie umieszczac jej, jak tylko to jest mozliwe, w zapylonych strumieniach powietrza, ktére moga
zanieczyS$ci¢ sondg.
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3.5.4. Wymiary

216 p 260 )|

AP472 S4 AP472 S2 AP472 S1

24



3.6. AP473 S1... S4 SONDY DO RUREK PITOTA Z MODULEM SICRAM

Rurka Pitota to prosta metoda pomiaru predkosci powietrza w trudnodostgpnych miejscach, takich
jak kanaty oraz tam, gdzie predkos¢ i temperatura sa bardzo wysokie. Poniewaz nie ma przeptywu
powietrza przez sama rurke, rurki Pitota sa szczegolnie przydatne w cigzkich warunkach.

3.6.1. Zasada pomiaru

Total Pressure Hole Static Pressure Holes

R \\M\\/ R R R A R R A R R A

@\ @ _ . STATIC PRESSURE

-—)

- SPEED PRESSURE

-—)
@ - g> - @ (= TOTAL PRESSURE

o T T e B R N B N Y Y g | ([ T R S Sy S S Y ST S Y

0

Cisnienie wewnatrz kanatu jest suma trzech nastepujacych cisnien:

1) ci$nienia atmosferycznego (barometrycznego B)

2) cis$nienia statycznego Ps

3) cis$nienia dynamicznego Pv bedacego rezultatem niezerowej predkosci powietrza w kanale
Nastepujacy wzor opisuje zaleznos¢ predkosci od tych parametrow oraz temperatury powietrza.

[V]=m/s

B]=mb

0 . /EIIOOO T , 100000 ., O [Bl=mbar
HB 289 100.000 + Ps O [pv]=[Ps]=Pa

[T]=°K

Rurka Pitota doprowadza do wyjscia r6znice migdzy cisnieniami panujacymi na jej wlocie
czolowym oraz otworach obwodowych, ktora jest ci§nieniem dynamicznym:

(Ps+Pv) — Ps =Pv
Jesli warto$¢ Ps jest mniejsza niz 2500Pa, wyrazenie 100.000 mozna pomina¢ osiagajac

100.000 +Ps
btad ok. 1%.
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3.6.2. Moduly AP473 S1 ... AP473 S4

Moduly AP473 S1, ..., AP473 S4 dzialaja jako interfejsy pomig¢dzy rurka Pitota a DO2003.
Kazdy modul moze by¢ podtaczony do kazdej rurki Pitota wraz z termopara K o ile taka jest w
komplecie. Przy standardowych warunkach ci$nienia i temperatury, S1 posiada zakres do 40m/s,
S2 do 55m/s, S3 do 90m/s a S4 do 130m/s.

Moduty z serii of AP473 sa wyposazone w dwa wejscia ci$nienia do podlaczenia rurki Pitota
oraz wejscie do podtaczenia termopary K.

Parametrami mierzonymi obstugiwanymi przez modut sa: predkos¢ powietrza, cis$nienie
réznicowe, temperatura i przeptyw.

Nacisna¢ przycisk UNIT A aby wybra¢ jednostke miary dla mierzonej wielkosci:

° dla predkosci: m/s, km/h, ft/min, mph

° dla ci$nienia réznicowego: Pa, mbar, mmH,O e inchW
° dla temperatury: °C, °F

° dla przeptywu: /s, cfm, m*/h.

3.6.3. Obstuga

Podtaczy¢ modut SICRAM do wejscia A przyrzadu; podtaczy¢ wyjscia rurki Pitota do wejsc
modutu (ci$nienie i termoparg).

Umiesci¢ rurke Pitota w strumieniu powietrza, ustawiajac wystajacy pret znajdujacy si¢ na jej
koncu w ten sposob, by byt rownolegly do kierunku przeptywu, tak jak to pokazano na rysunku.
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Ponizszy wykres przedstawia dodatkowy btad pomiaru wystgpujacy w przypadku niewtasciwego
ustawienia rurki.
+0.6

0.4
:o.z / /7~ N\

o N/ \
o N \

Pv % ERROR

0.8 I \

10| \

1z L] \
15° 10° 5° 0 5° 10° 15°

ANGLE

OS$ pozioma przedstawia kat odchylenia rurki od pozycji wzorcowej w odniesieniu do kierunku
przeptywu powietrza, o§ pionowa ukazuje procentowa warto$¢ bledu pomiaru ci$nienia
réznicowego Pv.

Jak mozna zauwazy¢ odchylenie rurki o nie wigcej niz 10°C generuje btad nie przekraczajacy
0.5%.

Jak wynika ze wzoru na predko$¢ przedstawionego na stronie 25 jej pomiar jest zakldcany przez
temperatur¢ oraz ci$nienie atmosferyczne. Temperatura jest mierzona za pomoca termopary
podtaczonej do modutu (jesli jest dostepna). W razie jej braku mozna uzy¢ czujnika Pt100
podlaczonego do wejscia B przyrzadu, przyrzad uzyje wartosci temperatury zmmierzonej za
pomoca tej sondy do obliczenia kompensacji temperaturowej. Alternatywnie mozna wprowadzi¢
recznie warto$¢ temperatury za pomoca funkcji przycisku “PitotTComp” — nacisna¢ PROG
>>UNIT A >> za pomoca strzatek wprowadzi¢ warto$¢ temperatury >> zatwierdzi¢ przyciskiem
ENTER.

Dla ci$nienia atmosferycznego jest uzywana warto§¢ domyslna 1013mbar.

3.6.4. Wymiary rurek Pitota

27



TI-... T2-... T3-... T4-. .. YP
Srednica d d__© ¢ A
(mm) 3 5 8 10 A i \

Dhugos¢ do
otworow t 33 55 88 135
(mm) -
Dhugodé L 400 500 >00
(mm) 300 600 800 800
1000 v
T4-500
. T3-500  T4-800
O TIB00 13T T3800  T4-800TC
T3-800TC  T4-1000
T4-1000TC

(*) TC = Rurki z wbudowang termopara K

3.7. POMIARY TEMPERATURY

Sondy z czujnikami Pt100 (100Q2@0°C) moga by¢ podiaczane zaréwno do wejscia A jak 1 B.
Wszystkie sondy sa fabrycznie skalibrowane. Mozna odczytywac warto$ci wyrazone w °C 1 °F.

Aby zmierzy¢ temperatur¢ w sposob zanurzeniowy nalezy sond¢ zanurzy¢ w cieczy na gltebokos¢
co najmniej 60 mm — czujnik jest umieszczony wewnatrz sondy na jej koncu.

Przy pomiarach penetracyjnych, koncowka sondy musi spenetrowa¢ mierzony obiekt na gltgbokos¢
co najmniej 60 mm — czujnik jest umieszczony wewnatrz sondy na jej koncu. Aby zmierzy¢
temperature zamrozonych blokéw wygodnie jest uzy¢ mechanicznych narzedzi aby wykonaé¢ otwor
w miejscu, gdzie ma by¢ wprowadzona sonda penetracyjna.

Aby prawidlowo wykona¢ pomiar stykowy (powierzchniowy), powierzchnia mierzona musi by¢
ptaska i gladka a sonda przylozona prostopadle. Zastosowanie kropli pasty przewodzacej lub oleju
(nie uzywa¢ ani wody ani rozpuszczalnikow) pomaga uzyska¢ lepsze rezultaty. Dodatkowo
polepsza szybko$¢ pomiaru.

3.8. POMIARY WILGOTNSCI WZGLENEJ

Sonda wilgotno$ci wzglednej musi by¢ podtaczona do wejscia B przyrzadu. Sondy wilgotno$ci
oferowane do wspotpracy z DO2003 sa typu kombinowanego — wilgotnosci wzglednej i
temperatury. Czujnik wilgotnosci jest typu pojemnosciowego a temperatury to standardowy rezystor
typu Pt100. Sondy sa wyposazone w moduly mikroprocesorowe z nieulotna pamigcia zawierajaca
dane kalibracyjne i posiadaja 8-stykowe ztacze DIN.

Przyrzad mierzy za ich pomoca wilgotnos¢ wzgledna 1 temperatur¢ oraz wyznacza dla cisnienia
referencyjnego rownego 1013.25mbar nastgpujace parametry:
1. gm? zawarto$¢ wody w suchym powietrzu

2. Td punkt rosy (w °C lub °F)
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3. DI wskaznik dyskomfortu

4. ET temperatura pozorna

Za pomoca przycisku UNIT B mozna wybra¢ wielkos¢ wyswietlanga ww dolnym wierszu
wyswietlacza.

Wigcej sczegdtow dotyczacych znaczenia wskaznika dyskomfortu i temperatury pozornej mozna
znalez¢ w rozdziale Wskazniki wilgotnosci i jakosci (Wskazniki komfortu) na stronie 29.

Pomiary za pomoca sondy wilgotnosci i temperatury musza by¢ wykonywane poprzez umieszczenie
sondy w miejscu w ktérym trzeba zmierzy¢ te parametry. Sondg¢ nalezy trzymac z dala od obiektow,
ktore moga zaktoci¢ pomiar, takich jak zrédta ciepta 1 zimna, $ciany, przeciagi itp. Unikaé
gwattownych zmian temperatury, ktore moga wywota¢ powstanie rosy. Odczyty w warunkach bez
zmian temperatury sa niemal natychmiastowe, z drugiej strony w warunkach duzych zmian
temperatury nalezy odczeka¢ odpowiednia ilo§¢ czasu aby doprowadzi¢ do réwnowagi termicznej
migdzy temperatura sondy 1 otoczenia. Pozwoli to uniknaé promieniowania lub absorbc;ji ciepla co
powoduje w rezultacie btedne wskazania wilgotnosci, gdyz temperatura ma wplyw na wilgotnos¢
wzgledna.

3.8.1. Kalibracja sondy wilgotnosci i temperatury

Przyrzad jest skalibrowany i normalnie nie wymaga zadnej dodatkowej kalibracji ze strony
uzytkownika.

3.8.2. Wskazniki wilgotnosci i jakosci (Wskazniki jakosci)

Kazdy wie jak warunki srodowiska wptywaja na samopoczucie i zdrowie cztowieka — szczegdlnie
temperatura, wilgotno$¢ 1 przeciagi moga spowodowac nieprzyjemne odczucia dla wigkszosci osob.
O ile jest tatwo wyznaczy¢ zalezno$¢ migdzy warto$cia jednej zmiennej 1 jej wplywem na
samopoczucie czlowieka, o tyle znacznie trudniej jest oceni¢ ten wplyw przy jednoczesnym
oddziatywaniu kilku zmiennych.

Z tego powodu zostalo wprowadzonych kilka systemow oceny wskaznikow jakosci klimatu
(wskazniki komfortu).

Przyrzad DO2003 oblicza dwa parametry — wskaznik dyskomfortu (Discomfort Index DI) i
temperatur¢ pozorna (Net Index ET). Obydwa wskazniki mozna odczyta¢ po podlaczeniu do
przyrzadu sondy wilgotnosci i temperatury (na przyktad moze to by¢ HP472AC).

Temperatura pozorna zalezy tez od predkosci powietrza, ale jej wplyw jest niewielki.

DI Wskaznik dyskomfortu

Jest zdefiniowany nastgpujaco:

DI=081s T+ 1210 ¢ (0.99+ T —14.3) +46.3

gdzie T =temperatura w °C
H = wilgotno$¢ wzgledna w %
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Wedhug warto$ci wskaznika DI, warunki klimatyczne mozna zdefiniowaé jako komfortowe,
niekomfortowe lub nieznos$ne:

lekko . wysoce
komf : komf i
omiortowe niekomfortowe nickomfortowe nickomfortowe

68 70 75 80 86

niezno$ne

ET Temperatura pozorna

Jest zdefiniowany nastepujaco:

ET =37 - 37-T —0.29-E1—HE

0.68 —0.0014 « H + 1 100
176 +1.40 07

gdzie T =temperatura w °C
H = wilgotno$¢ wzgledna w %
v = predko$¢ powietrza w m/s

Wskaznik ET czyli temperatura pozorna — w dobrych warunkach klimatycznych jego warto$¢ jest
zblizona do warto$ci temperatury wyrazonej w °C. Gdy warunki klimatyczne si¢ pogarszaja, wplyw
wilgotnosci 1 predkos$ci powietrza staje si¢ bardziej ewidentny 1 wskaznik ET odzwierciedla typowe
odczucia cztowieka i coraz bardziej odbiega od wartosci temperatury otoczenia:

° W klimacie goracym jego warto$¢ rosnie ze wzrostem wilgotnosci.
° W klimacie chtodnym jego warto$¢ maleje ze spadkiem temperatury i wzrostem
wilgotnosci.

3.9. POMIARY CISNIENIA

Przyrzad DO2003 pozwala na dokonywanie pomiardéw ci$nienia barometrycznego (modut PP472),
jak réwniez roznicowego (moduty PP473 S1 ... PP473 S8). Moduly te musza by¢ podtaczane do
wejscia A. Za pomoca przycisku UNIT A mozna wybra¢ jednostkg miary w ktorej beda
wyswietlane warto$ci mierzonego ci$nienia. Dostgpnymi jednostkami sa: mbar, Pa, mmH,O 1 cale
stupa wody (inchW).

3.10. POMIARY CISNIENIA BAROMETRYCZNEGO - MODUL PP472

Modut PP472 mierzy cisnienie barometryczne doprowadzone do jego wejscia w zakresie 600.0...
1100.0mbar. Rozdzielczo$¢ wynosi 0.1mbar w calym zakresie pomiarowym.
Z czujnikiem modutu moga mie¢ kontakt wytacznie suche, nieagresywne gazy i powietrze.

3.11. POMIARY CISNIENIA ROZNICOWEGO - MODUL PP473

Moduty PP473 S1, S2, ..., S8 posiadaja zakresy pomiarowe 10, 20, 50, 100, 200, 500, 1000 1 2000
mbar.
Przyciskiem UNIT A mozna wybra¢ odpowiednia jdnostke miary.
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Zerowanie
W czujnikach roéznicowych moze wystgpowac niewielka réznica migdzy obu wejsciami, wigc
przyrzad, nawet w przypadku doprowadzenia tego samego cisnienia do obu wejs¢, moze
wskazywaé warto$¢ rozna od zera. Z tego wzgledu, jest on wyposazony w funkcj¢ zerowania —
nalezy zostawi¢ oba wejscia ci$nienia otwarte tak by panowalo w nich to samo cis$nienie i
nacisna¢ przycisk PROBE ZERO — wskazanie zostanie wyzerowane. Zerowanie bgdzie mozliwe
tylko w przypadku, gdy r6znica migdzy obu wejsciami nie bgdzie przekraczaé 5% zakresu.

4. OBSLUGA PRZYRZADU | UWAGI EKSPLOATACYJNE

® Nie naraza¢ sond na kontakt z gazami 1 cieczami, ktére moga spowodowac¢ korozj¢ czujnikow
lub sond. Sondy czysci¢ starannie po kazdym uzyciu.

® Nie poddawac ztaczy nadmiernym obciazeniom podczas pracy.
® Nie poddawac ztaczy nadmiernym obciazeniom podczas podtaczania i roztaczania modutow.

® Nie zgina¢, deformowaé ani upuszcza¢ sond pomiarowych, gdyz grozi to niemozliwym do
usuni¢cia uszkodzeniem.

® Zawsze wybiera¢ sondg najbardziej odpowiednia do danego pomiaru.

® Nie stosowa¢ sond w obecnosci agresywnych gazow 1 cieczy. Ostona sond temperatury jest
wykonana ze stali kwasoodpornej AISI 303, przy czym sondy stykowe maja element pomiarowy
wykonany ze stali AISI 303 oraz srebra. Nalezy unika¢ kontaktu sondy z kazda lepka
powierzchnia czy substancja, ktora jest zraca lub moze ja uszkodzi¢. W razie uszkodzenia
czujnika lub jego rozstrojenia moze on by¢ wymieniony. W tym przypadku sonda musi zostac
zrekalibrowana.

® Powyzej 400°C 1 ponizej —40°C, nalezy unika¢ gwaltownych zmian temperatury (szokow
termicznych) sond temperatury — moze to spowodowa¢ nieusuwalne uszkodzenie.

® Aby uzyska¢ wiarygodne pomiary, nalezy unika¢ gwaltownych zmian temperatury.

® Sondy do pomiaru temperatury powierzchni (stykowe) musza by¢ przykladane prostopadle do
powierzchni. Nalezy zaaplikowa¢ odrobing oleju lub pasty termoprzewodzacej pomigdzy
czujnik a mierzong powierzchni¢ w celu polepszenia styku i redukcji czasu stabilizacji pomiaru.
Nie uzywac do tego celu wody ani rozpuszczalnikow.

® Pomiary temperatury powierzchni niemetalicznych zwykle wymagaja sporej ilosci czasu. Jest to
spowodowane staba przewodnoscia cieplna materiatow niemetalicznych.

® Sondy nie s3 izolowane od zewngtrznej ostony. Nalezy zachowaé ostrozno$¢ i nie dotykac za jej
pomoca elementow znajdujacych si¢ pod napigciem wyzszym niz 48V — moze to byc¢
bardzo niebezpieczne zaréwno dla przyrzadu jak tez osoby obstugujace;.
® Unika¢ wykonywnia pomiarow w obecnosci zrodet fal radiowych, mikrofal, silnych pdl
elektromagnetycznych — wyniki pomiaréw moga by¢ niewiarygodne.
® Po uzyciu starannie wyczysci¢ sondy.
® Przyrzad jest wodoodporny ale nie wodoszczelny dlatego nie moze by¢ zanurzany w wodzie. W
razie przypadkowego zanurzenia w wodzie, nalezy natychmiast go wylowi¢ 1 sprawdzi¢ czy
woda nie dostala si¢ do wngtrza. Przyrzad nalezy ostroznie manewrowa¢ aby unikna¢ infiltracji

wody do wngtrza poprzez ztacza. Ztacza niewykorzystywane powinny by¢ zamknigte za pomoca
odpowiednich zatyczek.
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5.  KOMUNIKATY BLEDOW

Ponizsza tabela przedstawia list¢ komunikatow wyswietlanych przez przyrzad w razie awarii i
nietypowych sytuacji.

Err Taki komunikat jest wyswietlany zamiast wyniku 1 oznacza
odlaczenie sondy pomiarowej od przyrzadu.

--- Brak podlaczonej sondy pomiarowe;.
OFL Przekroczenie zakresu pomiarowego.
LOU Taki komunikat pojawia si¢ po wlaczeniu zasilania i oznacza, ze

przyrzad zostal wylaczony automatycznie z powodu zbyt stabej
baterii podczas trwania rejestracji lub transmisji danych (PRINT).
Baterie powinny by¢ wymienione nawet gdy na wys$wietlaczu nie
pojawia si¢ symbol baterii.

BAT

Taki komunikat pojawia si¢ nawet gdy bateria jest zbyt staba aby
rozpoczaé proces rejestracji danych w pamigci — w tym przypadku
operacja ta jest porzucana. Nalezy wymieni¢ baterie. Zawsze
nalezy stosowa¢ nowe baterie dobrej jakosci. Nigdy nie uzywac
starych lub czgsciowo zuzytych.
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6. WYMIANA | EKSPLOATACJA BATERII

Gdy baterie sa wyczerpane na wyswietlaczu pojawia si¢ symbol baterii Y tym przypadku
baterie powinny zosta¢ wymienione najszybciej jak to mozliwe.

Jesli mimo to baterie dalej sa wykorzystywane, nalezy mie¢ na uwadze, ze w tym stanie przyrzad
nie jest w stanie zagwarantowac prawidtowych pomiarow.

Gdy funkcja automatycznego wylaczania zasilania jest nieaktywna, symbol | pulsuje z
czestotliwoscia okoto raz na sekunde.

Sygnalizacja niskiego stanu baterii ma wyzszy priorytet i przejmuje kontrolg nad wszystkimi innymi
sygnalizacjami.

Jesli przyrzad ma wlaczona rejestracje danych i napigcie baterii spada ponizej
dopuszczalnego poziomu, operacja zostaje przerwana w celu zabezpieczenia przed utrata
danych. Przerwanie procesu rejestracji jest poprzedzone pojawieniem si¢ symbolu baterii na
wysSwietlaczu.

W celu wymiany baterii nalezy wytaczy¢ przyrzad, odwrdcic 1 otworzy¢ pokrywe pojemnika baterii.
Wymieni¢ na $wieze 4 ogniwa 1.5V (alkaliczne typu AA/LR6) zgodnie z oznaczeniami polaryzacji.
Po wymianie ogniw zamkna¢ pokrywe pojemnika baterii.

PO WYMIANIE BATERII ZALECA SIE SPRAWDZENIE USTAWIENIA ZEGARA 1
KALENDARZA.

NIEPRAWIDLOWA PRACA PO WLACZENIU ZASILANIA PO WYMIANIE BATERII

Po wymianie baterii przyrzad moze nie wystartowa¢ prawidlowo. W tym przypadku nalezy
powtorzy¢ operacje. Po wyjeciu ogniw z pojemnika nalezy poczeka¢ kilka minut aby ulegly
roztadowaniu kondensatory i wlozy¢ je z powrotem.
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WSKAZOWKI DOTYCZACE STOSOWANIA BATERII

Baterie powinny by¢ wyjmowane gdy przyrzad nie jest uzywany przez dtuzszy czas.
Wyczerpane ogniwa powinny by¢ natychmiast usuwane z przyrzadu.

Unika¢ wyciekoéw elektrolitu z ogniw.

Zawsze uzywac dobrej jakosci bezwyciekowych ogniw alkalicznych.

PRZECHOWYWANIE PRZYRZADU

Warunki przechowywania przyrzadu:

Temperatura: -25...4+65°C
Wilgotno$¢: ponizej 90% R.H., brak kondensacji
Unika¢ miejsc gdzie:
1. Wystepuje wysoka wilgotnos¢
Przyrzad jest narazony na bezposrednie swiatlo stoneczne
Przyrzad jest narazony na zrédto wysokiej temperatury
Przyrzad jest narazony na silne wibracje
Przerzad jest narazony na parg, s6l lub agresywne gazy

Nk e

Obudowa przyrzadu jest wykonana z tworzywa ABS — nie nalezy uzwa¢ zadnych rozpuszczalnikow
do jej czyszczenia.
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7.

INTERFEJS SZEREGOWY RS232C

Przyrzad jest wyposazony w izolowany galwanicznie stanardowy interfejs RS-232C, kabel

podtaczeniowy (null-modem) ze ztaczami SUB-DI9F (9CPRS232).

Nastepujace sygnaty portu sa wykorzystywane:

Domys$lnymi parametrami komunikacji sa:

® Predkose 38400bd
® Parzystos¢ N

® Liczba bitow 8

® Liczba bitow stopu 1

® Protokot Xon/Xoff

Pin Sygnal Opis

2 RD Dane odbierane przez przyrzad

3 D Dane nadawane przez przyrzad

4 DTR Gotowos¢ terminala (Data terminal ready)
5 GND Masa sygnatowa

7 RTS Zadanie transmisji (Transmission request)

Predkos$¢ transmisji mozna zmieni¢ modyfikujac parametr "Baudrate" (podfunkcja PRINT).
Dostepne predkosci to: 38400, 19200, 9600, 4800, 2400, 1200, 300. Wszystkie pozostate parametry
komunikacji sg ustalone na sztywno.
Przyrzad DO2003 posiada peten zestaw rozkazoéw zapisu i odczytu (protokédt), do wymiany danych
poprzez port szeregowy RS232C.
Wszystkie rozkazy wysytane do przyrzadu musza posiada¢ nastepujaca strukture:
XYecr, gdzie XY oznacza kod rozkazu a er znak Carriage Return (ASCII 0D)

Rozkaz Odpowiedz Uwagi

AA DO02003 HVAC Datalogger Typ przyrzadu

AG Ver x Rev x B xx Wersja firmware'u

AH issued day/month/year Wersja firmware'u

AS Instrument serial number: XXXXXXXX Numer fabryczny przrzadu

AZ Pelny nagtowek Dostarcza informacji o przyrzadzie

i podtaczonych sondach.

FA Biezaca data

FD Data kalibracji

K1 Wydruk pomiarow

K3 Wydruk pelny

KS Wydruk pelny w jednym wierszu

LD Wydruk danych z pamigci

PO Znak & Kontrola potaczenia

Rozkaz Opis Uwagi

DAymdhm Programowanie kalendarza (rok/miesigc/dzien) i Zmienne rozdzielone spacjami.
zegara (godziny 1 minuty). (np. DA2002 02 15 17 55)

KO0 Zatrzymywanie wydruku

K4 Uruchamianie rejestracji
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Rozkaz Opis Uwagi
K5 Zatrzymywanie rejestracji
klawisz ESC | Zatrzymywanie transmisji zarejestrowanych danych

Rozkazy moga by¢ wylacznie pisane duzymi literami. Po przyjeciu przez przyrzad prawidlowego

rozkazu wysyla on potwierdzenie w postaci znaku “&”, a w razie wystania btednego polecenia
znaku “?”. Na koncu odpowiedzi przyrzad dodaje kombinacj¢ znakéw sterujacych “CR-LF”.
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8. REJESTRACJA DANYCH | TRANSMISJA DO
KOMPUTERA

Rejestrator DO2003 mozna podtaczy¢ do komputera za pomoca portu RS232C 1 wymienaé z nim
dane przy pomocy programu DeltalLog3 uruchomionego pod kontrola systemu operacyjnego
Windows, albo programu HyperTerminal. Przyrzad moze wysyta¢ w czasie rzeczywistym mierzone
parametry do komputera, dzigkai funkcji PRINT, albo gromadzi¢ je w swojej wewngtrznej pamigci
dzigki funkcji LOG. W tym drugim przypadku wszystkie zgromadzone w pamigci dane mozna
przesta¢ p6zniej do komputera.

8.1. FUKCJALOG

Funkcja Log pozwala na zarejestrowanie do 12 000 pomiaréw z dwoch kanatdéw pomiarowych.
Interwat czasu pomigdzy dwoma kolejnymi pomiarami moze by¢ ustawiony na wartosc od 1s do 1h.
Dane zgromadzone w pamigci mozna przesta¢ do komputera za pomoca funkcji DUMP LOG:
sekwencja przyciskow PROG >> LOG >> ENTER. Podczas fazy transmisji danych na
wyswietlaczu widnieje wskazanie “DUP LOG”. Aby zatrzymacé i rozpoczaé operacje¢ od poczatku
nalezy nacisna¢ przycisk LOG, aby przerwa¢ operacje nalezy nacisna¢ LOG a nastgpnie ESC.

UWAGI:

® Trasmisja danych nie powoduje kasowania pamig¢ci — mozna ja wigc powtarzaé tyle razy ile
potrzeba.

® Aby dokona¢ wydruku na drukarce z interfejsem réwnolegltym potrzebny jest konwerter RS232-
Centronics (nie dostarczany z przyrzadem).

8.2. KASOWANIE PAMIECI

Aby skasowa¢ zawarto$¢ pamigci nalezy uzy¢ funkcji Delete Log (sekwencja przyciskow PROG >>
PROBE ZERO >> ENTER).
Przyrzad rozpocznie czyszczenie pamigei. Po zakonczeniu operacji powroci do normalnej pracy.

8.3. FUNKCJA PRINT

Funkcja PRINT pozwala na wystanie do portu RS232C wartos$ci wielkosci mierzonych w czasie
rzeczywistym za pomoca podtaczonych sond pomiarowych. Jednostki miar tych wielko$ci mozna
ustali¢ za pomoca funkcji SET MEA (ustaw miary) — szczegotowy opis na stronie 11. Kazdy
wydrukowany wiersz zawiera date 1 czas pomiaru.

Po nacisnigciu przycisku PRINT rozpoczyna si¢ ciagly wydruk — dane sa wysytane az do
ponownego nacisnigcia przycisku PRINT.

UWAGI:

® Podczas transmisji szeregowej klawiatura przyrzadu jest nieaktywna za wyjatkiem przyciskéw
PRINT i ON/OFF.

® Podczas trwania rejestracji danych (LOG), sa tez aktywne przyciski Max-Min-Avg CALL i
HOLD.

® Funkcje (LOG) i wydruk bezposredni (PRINT) moga by aktywne jednoczesnie.
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® Gdy wydruk zostanie uaktywniony gdy wskazania sa zamrozone (HOLD), transmisja danych
zachowuje si¢ normalnie tak jakby ta funkcja nie byta aktywna. Dzieje si¢ tak, gdyz funkcja
HOLD dotyczy tylko wskazan na wyswietlaczu, natomiast pomiary sa wykonywane nadal.

Dla niektorych funkcji konieczne jest podiqczenie przyrzqdu do komputera PC lub notebooka.
Nastepny rozdzial ilustruje krok po kroku jak dokonaé podiqczenia przyrzqdu do komputera i
ustawic¢ parametry za pomocq odpowiedniego oprogramowania.
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9. JAK PODLACZYC DO02003 DO KOMPUTERA Z
SYSTEMEM WINDOWS

Ten rozdzial objasnia szczegdtowo jak przenies¢ dane z przyrzadu do komputera wyposazonego w
system operacyjny Windows, wykorzystujac program HyperTerminal bgdacy sktadnikiem systemu,
jak podtaczy¢ przyrzad do komputera przeno$nego oraz jak ustawi¢ parametry transmisji w
komputerze i przyrzadzie.

Sq to instrukcje dla tych, ktérzy NIE CHCA uzywac oprogramowania Deltal.og3.

9.1. PODLACZENIE SPRZETOWE

1. Przyrzad musi by¢ wylaczony.

2. Podtaczy¢ port szeregowy RS232C przyrzadu z wolnym portem szeregowym (COM1/COM?2)
komputera za pomoca dostarczonego kabla 9CPRS232.

3. Wiaczy¢ przyrzad i ustawi¢ predkos$¢ transmisji na wartos¢ 38400 (sekwencja przyciskow
PROG >> PRINT >> wprowadzenie szybkos$ci za pomoca strzatek >> ENTER aby zatwierdzi¢).

9.2. PODLACZENIE PROGRAMOWE (WINDOWS 95 | NOWSZE)
A) Po uruchomieniu Windows nalezy wybra¢ Start | Programy | Akcesoria |

HyperTerminal.
Uruchomi¢ program HyperTerminal (podwojne kliknigcie).

& C:\Programmi‘Acceszori\HyperT erminal

J File Modfica Visualizza “ai Prefeni 2 ‘

[ers LB EBXE

J Collegarment **

B
W E & o

H“r"F"EFlTFIME CAPTURE....  hhconsdl bppertrr. dll

_______________ “EW o
1 | 2
|I:Iggetti: 1 | 'ﬂE! Rizorse del computer ,;;g
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B) Nazwa potaczenia:
® W oknie "Opis polaczenia” mozna przyporzadkowaé dowolny identyfikator tego potaczenia
oraz wybra¢ ikong (przy kazdym pdzniejszym potaczeniu mozna bedzie aktywowaé
ustawienia klikajac wybrana ikong dla ustawien zaoisanych pod wybrana nazwa).
® Zatwierdzi¢ ustawienia klikajac OK.
® Klikna¢ CANCEL w nastgpnym oknie.

¢ Nuova connessione - HyperT exminal |0l =

File Modfica Wisualizza Chiama Trasfensel 7

|| 58] 0ls| =
2 B

% Muova connessione

Immetters un nome e scegliere unicona per la connessione:;

Marme:
|D02003

lzona:

Annulla |

7

Dizconnesso |.¢-.utu:::u:|eteu:t' Auto detect SCORR  [MAlUSE |NL|M |I:attura E
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C) Ustawienia komunikacji:
® 7 okna gtownego programu rozwina¢ menu P11 k.
® Wybra¢ z menu opcj¢ Wtasciwosci — pojawi sig¢ okno “Wiasciwosci”.
® Wybra¢ zakladke Potacz =z 1 skonfigurowa¢ ustawienia: dla opcji Potacz uzywajac
wybra¢ Bezposrednio do portu Coml lub Bezposrednio do portu Com2,
zaleznie od tego, ktory port komputera bedzie wykorzystywany do komunikacji z
przyrzadem.

ner | enmina _ _|of El
SR L= Fropriets - DO2003 FIE=

Dlﬁ'l @lé Lonnetti a | |mpustaziu:uni|
% DD2003

Pagze: Iltalia [39) j

[rmettere indicativio localitd senza prefizzo,

Indicatreo localita: |

M urmero di telefu:urjcu:- I

Connetti | direttamente a COM1 j

Configura. .. |

¥ sz indicatve dipaese edilocalits di chismata

[T Bicompttise tooupat

ok | ennala | e

|Discnnnessu [éwtto detect |wito detect |=EURR  [Mallsh [NU |Eattura E
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® Klikna¢ Konfiguruj na zakladce Potacz z —pojawi si¢ okno Wrasciwosci COMx
® W oknie tym nalezy ustawic:
Bity na sekunde: 38400 (Patrz uwaga ponizej)

Bity danych: 8

Parzystosc¢: None

Bity stopu:l

Sterowanie przeptywem: Xon/Xoff
Klikna¢ OK aby zatwierdzi¢ ustawienia.

AR - Proprieta - DOZ2003
| ||j.’.| @l E Eatticiis | | Proprieta - COM1

Paesze:

Immetters if
[ndicativa lo
MHurmero dite

Connetti:

¥ Uz ind
[ Eicompn

Irpastazioni della parta |

21|
2|

Bit per secondo: | 38400

L«

Bit df dati: |

Le

Farita: | Meszuna

L

Bit di step: [1

L

Controllo di flusso; |><l:nn £ Holf

L

Avanzate.., Biipriztina predefinite

oK Annlla

Applica |

— |0l x|

B

x

[=

|D IFCONHess0

o e e g e ST ST
s ! |

AT

| Cattura

Y

Uwaga: abyn komunikacja migdzy komputerem a przyrzadem przebiegata prawidlowo, parametr
“Bity na sekunde” (predkos$¢ transmisji) w programie HyperTerminal, musi by¢ ustawiony na
te samg warto$¢ co w przyrzadzie. Aby wymiana danych zachodzita w mozliwie najkrotszym
czasie zaleca si¢ uzycie jak nawyzszej predkosci transmisji (38400bd). Przy zastosowaniu
dhuzszego kabla transmisji danych moze si¢ okaza¢ konieczna redukcja predkosci transmisji.
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Nadal konfigurujac parametry w oknie Wtasciwosci:
® Klikna¢ zaktadke Ustawienia.

® Na zakladce Ustawienia wybra¢ TTY dla opcji Emulacija
® Ustawi¢ warto$¢ Wierszy bufora przewijania wstecznego na 500
°

Klikna¢ OK aby zatwierdzi¢ ustawienia

DO2003 - HyperT erminal

[RIE =R Propriets - DO 2003

Dllj:'I @l_'* e Impl:ustaz'icnnil

-lojx
20x]

Y I
— | tasti funzione, di direzione e le combinazioni con CTRL agiscano come —
% Tasti terminale " TastiwWindows

— Il tasto BACKSPALCE trasmette

& CTRL+H L 1 " CTRL+H . spazio, CTRL+H

Emulazione:

[TTv ~|

Imposta terminale.

I del terminale Telnet: ITELE TY'FE-33

Butfer per zcorimento all'indietio: |5EIEI

[T Emetti segniale acustico alla connessione o disconnessions

=

ok, Bl | <

Dizconnesso - TN TSt TSI CISTERT
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D) Ustalenie wtasciwej czcionki:
W oknie gléwnym programu HyperTerminal klikna¢ menu Widok
Z rozwinig¢tego menu Widok wybraé opcje Czcionka — otworzy si¢ okno Czcionka
Ustawi¢ nastgpujaco: Czcionka Terminal, Styl czcionki Normal, Rozmiar 9

Zatwierdzi¢ klikajac OK

*¢D02003 - HyperT erminal

File Modfice Wisualizza Chigma  Trasfeiso)

I [=TE

ba

2%
Carattere; Stile; Purti:
INDrmaIe 9 | 0K I
Arial Alternative Symbc | SRR ] -
Courier _I Corzivo B _I Annulla |
B Courier Mew Grazzetto
Fisedzys Corzivo grazsetho 12
B Lucida Consale 14
Hr OCR & Extended J
— Ezempio
RaBb™+
;Sqittur:a:
|DEM/DOS =l
Disconhesso TTY 38400 8-M-1 SCORR.  [MallsE |NLIM |EattU|a

Z
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E) Aby zapamigta¢ dane odebrane z przyrzadu:
® Rozwinaé¢ menu Transmisja z gldownego okna programu HyperTerminal
® 7 rozwinigtego menu wybra¢ opcje Przechwytuj text, i poda¢ lokalizacje pliku do
ktorego nastapi zapis przechwyconych informacji.
® Wprowadzi¢ nazwg pliku do ktérego nastapi zapis przechwyconych informacji.
® Klikna¢ Rozpocznij aby rozpocza¢ przechwytywania danych.

¢z DO2003 - Hypet T efminal = (O] x|
Fle Modfica Mgzualzza Chiama  Trasfensel 7
D] &3] Dl

2ixd

Catells  CATEMPS

Eile: | CATEMPADO 2003 bt

Bvia Annulla

Dizconnesso |TT'Y |384DD 8-M-1 SCORA  |MAILSE |NL|M |Eattura E
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F) Aby odebra¢ dane z przyrzadu:
® 7 gldwnego okna programu rozwina¢ menu Wywotanie
® 7 menu wybrac opcje Wywotanie
W ten sposéb bedzie mozna odebrac 1 zobaczy¢ na ekranie dane z pamigci przyrzadu.

#& D02003 - HyperT erminal alpiod
i File  Modifica Wizualizza | Chiama  Trasterizci 7

Aftendi chiamata
Temina attess ;|

[MECommeth

Ee
/

|D:unnette al ziztema remata,

W tym miejscu program HyperTerminal jest gotowy do odbioru danych z przyrzadu i zapisania ich
w przygotowanym pliku.

G) Wiaczy¢ przyrzad.
Gdy skonczy si¢ procedura inicjacji, nacisna¢ sekwencje przyciskow PRINT >> ENTER aby
rozpocza¢ bezzwloczny transfer wartosci mierzonych wielkosci (przy ustalonej predkosci). Aby
rozpocza¢ transmisj¢ danych przechowywanych w wewngtrznej pamigei nalezy uzy¢ podfunkcji
“Dump Log” przycisku LOG (sekwencja PROG >> LOG >> ENTER).
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H) Aby zakonczy¢ przechwytywanie danych z przyrzadu:
® Z gldwnego okna programu Hyper Terminal rozwing¢ menu Transmisja
® Wybra¢ z menu opcj¢ Przechwytuj tekst
® Z sub-menu klikna¢ opcje Zakoncz
W tym miejscu operacja odbioru danych jest zakonczona a zapisany plik z danymi mozna
otworzy¢ i edytowac za pomoca dowolnego programu akceptujacego pliki tekstowe (NotePad,
WordPad, Excel,...).

/& DD2003 - HyperT erminal =10l x|

File Modifica “isualzza Chiama | Trasferisci

Ql&"l @|£| DlE,‘Jl Irwia file. .

Ricevifile. ..
: =
Cattura testo Termina |

Iriia file di testa... Interrompi

Biprend)
- Cattura zu stamparnte 1_|:l—

w e

|Termina cattura...

I) Aby zamkna¢ program HyperTerminal:
® 7 gltdownego okna rozwinaé menu P1ik
® 7 rozwinigtego menu wybrac opcjg Zakoncz
® W razie potrzeby klikna¢ Tak aby zapisa¢ na dysku ustawienia komunikacyjne.
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10. DANE TECHNICZNE D0O2003
Obudowa
Wymiary (Dhug. x Szer. x Wys.) 210x72x40mm
Masa 320g (batteries included)
Maeriat ABS
Wyswietlacz Podwojny LCD 12.5mm

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
Stopien ochrony
Bezpieczenstwo
Ladunki statyczne
Szybkie stany przejsciowe

Wahania napigcia

Odporno$¢ na interferencje elektromagnetyczne

Emisja zaktocen elektromagnetycznych

Warunki pracy
Temperatura pracy
Temperatura przechowywania
Wilgotnos¢

Zasilanie
Baterie
Czas pracy

Bezpieczenstwo zarejestrowanych danych

Czas
Data i czas
Dokladnos¢
Rejestracja pomiarow
Liczba

Interwat rejestracji

Interfejs szeregowy
Typ
Predkos¢
Bity danych
Parzystos¢
Bity stopu
Kontrola przeptywu
Dhugos¢ kabla
Interwal wydruku natychmiastowego

Przylqcza
Wejscia modutdéw pomiarowych
Interfejs szeregowy
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EN61000-4-2, EN61010-1 poziom 3
EN61000-4-2 poziom 3
EN61000-4-4 poziom 3,
EN61000-4-5 poziom 3
EN61000-4-11

IEC1000-4-3

ENS55020 class B

-5...50°C
-20 ... 60°C
0 ... 90% R.H. bez kondensacji

4 ogniwa 1.5V typu AA/LR6
Okoto 150h dla baterii alkalicznych

Niezalezne od stanu baterii

zegar czasu rzeczywistego
I min/miesiac

12 000 pomiardéw
Is...1h

RS232C izolowany galwanicznie
300 do 38400bd

8

None

1

Xon/Xoff

Max 15m

Is...1h

5s ... 1h przy 300bd

8-stykowe zlacza DIN45326
ztacze DB9 (typ M)



10.1. DANE TECHNICZNE SOND | MODULOW POMIAROWYCH

Sondy predkosci powietrza

Sondy termoanemometryczne: AP471 S1 - AP471 S2 - AP471 S3

AP471 S1 - AP471 S3 AP471 S2
Mierzone wielkosci Predkos¢, wyliczany przeptyw, temperatura powietrza
Typ czujnika
Predkosé Termistor NTC Termistor NTC
Temperatura Termistor NTC Termistor NTC
Zakres pomiarowy
Predkos¢ 0...40m/s 0...5m/s
Temperatura -30...+110°C -30...+110°C
Rozdzielczos¢
0.0l m/s (0...19.99 m/s) 0.0l m/s (0...5 m/s)
0.1 m/s  (20.0...40.0m/s)
Predkodé 0.1 km/h 0.1 km/h
© 1 ft/min  (0...1999 ft/min) 1 ft/min
0.01-10° ft/min (fino a 7.87-10°) 0.1 mph
0.1 mph
Temperatura 0.1°C (-30...+110°C) 0.1°C (-30...+110°C)
Doktadnosé
Predkos¢ +0.05 m/s (0...0.99 m/s) +0.02m/s (0...0.99 m/s)
+0.2 m/s (1.00...9.99 m/s) +0.1m/s  (1.00...5.00 m/s)
+0.6 m/s (10.00...40.0 m/s)
Temperatura +0.4°C  (-30...+110°C) +0.4°C (-30...+110°C)
Predko$¢ minimalna 0 m/s
Zakres kompensacji ' 0. 80°C
temperatury otoczenia
Cuas bracy baterii Okoto 20h przy 20m/s i Okoto 30h przy Sm/s i bateriach
pracy bateriach alkalicznych alkalicznych
Jednostki
Predkosé m/s — km/h — ft/min — mph
Przeptyw 1/s — m’/h — cfm
Pole przekroju do obliczen 5
przepl .001...1.999 m
Dhugos¢ kabla ~2m
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Sondy skrzydelkowe: AP472 S1 - AP472 S2 - AP472 S4

AP472... AP472 S2 AP472...
S1L S1H S4L S4LT S4H S4HT

Mierzone wielkosci Predkosé, wyliczany przeplyw, temperatura (tylko w S1L, S1H, S4LT, S4HT)
Srednica 100mm 60mm 16mm
Typ czunika

Predkosé Skrzydetkowy Skrzydetkowy Skrzydetkowy

Termopara Termopara

Temperatura Termopara K - - K - K
Zakresy pomiarowe

Predkosé 0.6...20m/s = 10...30m/s 0.25...20m/s 0.6...20m/s 10...50m/s

Temperatura (*) -25...80°C -25...80°C -25...80°C | -30...120 | -25...80°C | -25...80°C

Rozdzielczosé
0.01m/s (do 19.99m/s) / 0.1m/s (od 20.0m/s)

Predkosc 0. tkm/h
1ft/min (do 1999ft/min) / 0.01-10° ft/min (od 2.00-10° ft/min)
0.1mph

Temperatura 0.1°C - 0.1°C
Doktadnos¢

Predkosé +(0.1m/s +1.5% zakresu) | +(0.1 m/s +1.5% zakresu) +(0.2 m/s +1.0% zakresu)

Temperatura +0.5°C - - +0.5°C - +0.5°C
Predkos¢ minimalna 0.6m/s 10m/s 0.25 m/s 0.60m/s 10m/s
Jednostki

Predkosé m/s — km/h — ft/min — mph

Temperatura 1/s — m*h — c¢fm
Pole przekroju do obliczania 0.01...10.00m>
przepltywu
Dtugosé kabla ~2m

(*) Wartos¢ odnosi si¢ tylko do turbinki.

Sondy do rurek Pitota: AP473 S1 - AP473 S2 - AP473 S3 - AP473 S4

AP473 S1 AP473 S2 AP473 S3 AP473 S4
Mierzone wielkosci Predkos¢, wyliczany przeptyw, giénienie réznicowe, temperatura
powietrza
Zakres pomiarowy
Cisnienie réoznicowe  10mbar 20mbar 50mbar 100mbar
Predkosc¢ (*) 1...40m/s 1...55m/s 1...90m/s 1...130m/s
Temperatura -200...+600°C  -200...+600°C  -200...+600°C  -200...+600°C
Rozdzielczos¢
Predkos¢ m/s 0.01 (do 19.99) / 0.1 (od 20.0)
ft/min 1 (do 1999)/ 0.01-10° (2.00-10°...19.99-10°) / 0.1-10° (od 20.0-10°)
km/h 0.1 (do 199.9) /1 (od 200)
mph 0.1
Temperature 0.1°C
Doktadnosé
Predkos¢ +0.4% zakresu ci$nienia +0.25% zakresu ci$nienia
Temperatura +0.1°C +0.1°C
Predkos¢ minimalna 1m/s
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Zakres kompensacji

temperatury powietrza

Jednostki
Predkos¢ m/s — km/h — ft/min — mph
Przeptyw /s — m’/h — cfm

Pole przekroju do 001....1.999 m

oblicznia przepbywu

(*) przy 20°C, 1013mbar i pomijalnym Ps

Rurki Pitota

AP473 S1 Sonda do rurek Pitota, zakres ci$nienia réznicowego do 10mbar.
powietrza 1...40m/s.

AP473 S2 Sonda do rurek Pitota, zakres ci$nienia réznicowego do 20mbar.
powietrza 1...55m/s.

AP473 S3 Sonda do rurek Pitota, zakres ci$nienia réznicowego do SOmbar.
powietrza 1...90m/s.

AP473 S4 Sonda do rurek Pitota, zakres ci$nienia roznicowego do 100mbar.
powietrza 1...130m/s.

-200...+600°C (gdy do modutu jest podtaczona termopara K)

Zakres predkosci
Zakres predkosci
Zakres predkosci

Zakres predkosci

Tl-.. = T2-...  T3-.. T4-... M
Srednica d :
4 (mm) 3 5 8 10 R
Dhugos¢ do
otworow 33 55 88 135
t (mm) -
Dhuigos¢ 50 400 500 288
L (mm) 600 800
1000 v
T4-500
. T3-500  T4-800
Ozni‘ifeme T1-300 %2288 T3-800  T4-800TC
T3-800TC ~ T4-1000
T4-1000TC

(*) TC = rurki Pitota z termopara typu K

Sondy temperatury z czujnikiem Pt100

TP4721  Sonda zanurzeniowa Pt100. Srednica ostony @3mm, dhligos¢ 300mm. Polaczenie 4-

przewodowe, kabel o dlugosci 2m.
Zakres pomiarowy: -196°C...+500°C.
Doktadnosé: £0.2°C (-196°C...+350°C) / £0.4°C (+350°C...+500°C)

TP473P  Sonda penetracyjna Pt100. Srednica ostony @4mm, dtugos¢ 150mm. Potaczenie 4-

przewodowe, kabel o dlugosci 2m.
Zakres pomiarowy: -100°C...+400°C.
Doktadnosé: £0.2°C (-100°C...+350°C) / £0.4°C (+350°C...+400°C)
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TP474C Sonda stykowa z cienkowarstwowym czujnikiem Pt100. Srednica ostony @4mm,
dlugo$¢ 230mm, S$rednica srebrnej koncowki przylgowej @O5Smm. Potaczenie 4-
przewodowe, kabel o dtugosci 2m.

Zakres pomiarowy : -50°C...+400°C
Doktadnos$é: £0.2°C (-50°C...+350°C) / £0.4°C (+350°C...+400°C)

Sondy wilgotnosci wzglednej i temperatury

Dane techniczne modutéw pomiarowych temperatury 1 wilgotnosci

Wilgotnos¢ wzgledna

Czujnik Pojemnosciowy Mk-33

Pojemnos¢ przy 30%RH 300+40pF

Zakres temperatur pracy -40°C...+150°C

Zakres pomiarowy 0...100%.R.H

Doktadnos$é¢ +1%RH w zakresie 20...90%RH

+2%RH w zakresie 10...99%RH

Rozdzielczos¢ 0.1%RH

Dryft termiczny w 20°C 0.02%RH/°C

Stata czasowa 10s (10>80%RH; predkos¢ powietrza=2m/s)
Temperatura

Czujnik Pt100 (100Q2 w 0°C)

Zakres pomiarowy -50°C...+200°C

Doktadno$é +0.03°C

Rozdzielczos¢ 0.01°C

Dryft termiczny w 20°C 0.003%/°C

Czujnik (HP572AC) Termopara K

Zakres pomiarowy -50°C...+200°C.

Doktadnosé¢ +0.5°C

Rozdzielczos¢ 0.05°C

Dryft termiczny w 20°C 0.02%/°C

HP472AC Sonda wilgotnosci i temperatury, wymiary ¥26x170 mm.
Kabel polaczeniowy: 2m. Zakresy pomiarowe: -20°C...+80°C, 5...98%RH.
Doktadnos¢: 2% / +0.25°C.

HP572AC Sonda wilgotnosci i temperatury z termopara K, wymiary @26x170 mm.
Kabel potaczeniowy: 2m. Zakresy pomiarowe: -20°C...+80°C, 5...98%RH.
Doktadno$¢: 2% / +0.5°C.

HP473AC Sonda wilgotnos$ci 1 temperatury. Wymiary regkojesci ¥26x130mm, sondy @14x110mm.
Kabel potaczeniowy: 2m. Zakresy pomiarowe: -20°C...+80°C, 5...98%RH.
Doktadnosé: £2% / +0.25°C.

HP474AC Sonda wilgotnosci i temperatury. Wymiary r¢kojesci ©@26x130mm, sondy @14x210mm.

Kabel polaczeniowy: 2m. Zakresy pomiarowe: -40°C...+150°C, 5...98%RH.
Doktadnos$¢: £2% / +0.25°C.
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HP475AC Sonda wilgotnosci 1 temperatury do ciat sypkich. Wymiary rekojesci ¢¥326x130mm,
sondy D12x560mm, koncowki @13.5x75mm.
Kabel polaczeniowy: 2m. Zakresy pomiarowe: -40°C...+150°C, 5...98%RH.
Doktadnos¢: £2% / +0.3°C.

HP477DC Sonda mieczowa wilgotno$ci 1 temperatury do papieru. Wymiary rgkojesci
026x130mm, sondy 18x4x520mm.
Kabel potaczeniowy: 2m. Zakresy pomiarowe: -40°C...+150°C, 5...98%RH.
Doktadnos$¢: 2% / +0.3°C.
Sondy cisnienia

PP472 Modut ciSnienia barometrycznego

Zakres pomiarowy 600...1100mbar

Rozdzielczo$¢ 0.1mbar

Doktadnos¢ w 20°C +0.3mbar

Zakres temperatury pracy -10...+60°C

Kompatybilno$¢ z mediami suche 1 nieagresywne gazy i powietrze

PP473 S1,..., PP473 S8 Moduly ciSnienia r6znicowego

Zakresy pomiarowe 10mbar (S1), 20mbar (S2), 50mbar (S3),
100mbar (S4), 200mbar (S5), 500mbar (S6),
Ibar (S7), 2bar (S8)

Max. przeciazalnosé 200mbar (S1, S2, S3), 300mbar (S4),
Ibar (S5, S6), 3bar (S7) and 6bar (S8)

Doktadnos¢ w 25°C +0.5% zakresu (10, 20, 5S0mbar)
+0.25% zakresu. (100mbar)
+0.12% zakresu. (200, 500, 1000 1 2000)

Zakres temperatur pracy -10 ... +60°C
Kompatybilno$¢ z mediami suche 1 nieagresywne gazy i powietrze
Przylacze do rurek @5Smm
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ul. Friedleina 4-6, 30-009 Krakow
tel. 012 6321301, 6326188
fax 012 6321037
http://test-therm.com.pl

office(@test-therm.com.pl
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