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Instrukcja obstugi
Prosimy przeczytac uwaznie przed rozpoczeciem uzytkowania.
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Wejscie B, 8-pinowe ztgcze typu DIN 45326

Wejscie A, 8-pinowe ztgcze typu DIN 45326

Symbol baterii: wskazuje stan natadowania baterii

Pierwszy wiersz wyswietlacza (wiersz X)

Trzeci wiersz wyswietlacza (wiersz Z)

Przycisk <F2>: egzekwuje srodkowe polecenie z paska sterowania

Przycisk <F1>: egzekwuje lewe polecenie z paska sterowania

Przycisk <MENU>: wySwietla menu funkcji przyrzadu

Przycisk <ESC/CLR>: pozwala na poruszanie sie po menu, przechodzac do wyzszego

poziomu; odwotuje biezgcag operacje bez modyfikacji parametrow przyrzadu

10.Przycisk <7/HOLD>: wewnatrz menu wpisuje cyfre 7; w czasie normalnej pracy blokuje
biezgce wskazania na wyswietlaczu

11.Przycisk <5/DATA CALL>: wewnatrz menu wpisuje cyfre 7; w czasie normalnej pracy
wywotuje wskazania minimalne (przycisk <F1>), maksymalne (przycisk <F2>) i srednie
(przycsik <F3>) dla wszystkich trzech wej$¢

12.Przycisk <4/SERIALOUT>: wewnatrz menu wpisuje cyfre 4, w czasie normalnej pracy
wywotuje menu dla funkcji "Serial output" czyli interfejsu szeregowego

13.Przycisk <1/MATH>. wewnatrz menu wpisuje cyfre 1; w czasie normalnej pracy
wywotuje funkcje zarzgdzajgcg operacjami matematycznymi

14.Przycisk <.> (kropka dziesietna): wewnagtrz menu wpisuje kropke dziesietng. Nacisniety
po przycisku <MENU>, wylgcza funkcje Auto Power Off czyli automatycznego
wytgczania zasilania.

15. Przycisk <0>: wewnatrz menu wpisuje cyfre zero

16.Przycisk <LEFT/UP>. wewnatrz menu przesuwa kursor w gére lub lewo; w czasie
normalnej pracy zwieksza kontrast wyswietlacza

17.Ztacze interfejsu RS232C

18. Ztgcze zewnetrznego zrodta zasilania

19. Przycisk <RIGHT/DOWN>: wewnagtrz menu przesuwa kursor w dot lub prawo; w czasie
normalnej pracy zmniejsza kontrast wyswietlacza

20.Przycisk <ENTER>: wewnatrz menu zatwierdza wybor funkciji

21.Przycisk <+/->: wewnatrz menu wpisuje cyfre zmienia znak liczby

22.Przycisk <3/TIME>: wewnatrz menu wpisuje cyfre 3; w czasie normalnej pracy
wywotuje menu dla funkcji czasu

23.Przycisk <2/LOG>: wewnagtrz menu wpisuje cyfre 2; w czasie normalnej pracy
wywotuje menu dla funkcji rejestracji

24 Przycisk <6/RCD>: wewnatrz menu wpisuje cyfre 6; w czasie normalnej pracy
wywotuje menu funkcji Record (zapis)

25.Przycisk <9/UNIT>: wewnatrz menu wpisuje cyfre 9; w czasie normalnej pracy
wywotuje menu wyboru jednostek miar dla poszczegdlnych wejsc

26.Przycisk <8/REL>: wewnatrz menu wpisuje cyfre 8; w czasie normalnej pracy witgcza
funkcje pomiaru wzglednego w ktérej wartoscig odniesienia jest aktualna wartosé
mierzona w chwili wywotania funkcji

27.Przycisk <ON/OFF>: wtgcza i wytgcza zasilanie przyrzadu

28.Przycisk <F3>: egzekwuje prawe polecenie z paska sterowania

29. Controls bar (the indications vary according to the active function)

30. Drugi wiersz wyswietlacza (wiersz Y)

31. Wskazania aktywnych funkcji

32.Wskazania temperatury wewnetrznej

33. Wejscie C, 8-pinowe ztgcze typu DIN 45326
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WPROWADZENIE

Przeno$ny przyrzad wielofunkcyjny

Rejestrator z natychmiastowym lub opdznionym startem (programowanie
automatycznego startu i automatycznego stopu)

Duzy wyswietlacz graficzny (56x38mm) z regulowanym kontrastem
Inteligentne czujniki z automatyczng identyfikacja: przechowujg w pamieci
kalibracje fabryczng i kalibracje uzytkownika

Mozliwosc uzycia kalibracji fabrycznej lub uzytkownika

Funkacje: zapis, rejestracja, pomiar ré6znicowy, pomiar wzgledny, hold, ...
Funkcje rezerwowane z dostepem za hastem

Port szeregowy RS232C

Natychmiastowy wydruk wartosci mierzonych lub ich réznic ze
wskazaniami min., max., i Srednig dla kazdego kanatu

Automatyczne wytgczanie zasilania z mozliwoscig blokady

Wybor jednostek miar

Mozliwos¢ uaktualniania oprogramowania wewnetrznego (BIOSu) poprzez
interfejs szeregowy RS232



OPIS KLAWIATURY

Przycisk ON/OFF

Aby wtgczy¢ lub wytgczyé zasilanie przyrzgdu, nalezy nacisna¢ przycisk ON/OFF przez co
najmniej jedng sekunde. Podczas wigczania przyrzad sprawdza jakie czujniki sg
podigczone do jego wejsc: jesli nie nastgpity jakies zmiany wzgledem ostatniego uzycia
pojawia sie ekran powitalny z okresleniem aktualnej wersji sytemu (BIOSu) przyrzadu, i po
krotkiej chwili przyrzad wchodzi do standardowego trybu pracy wysSwietlajgc wskazania
kanatéw pomiarowych A1, B1i C1.
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Jesli nastagpity jakie$ zmiany w konfiguracji sprzetowej z powodu np. podtgczenia innego
czujnika, pojawia sie nastepujgcy komunikat: WARNING! CHANGE OF PROBES
DETECTED - Press NOW any key to choose settings or wait to self-
config, co oznacza wkrycie przez przyrzad zmiany czujnika i zachete do wprowadzenia
nowych parametrow. Jesli w ciggu 3 sekund zostanie nacidniety dowolny przycisk otworzy
sie menu, w ktérym bedzie mozliwe zmodyfikowanie ustawien przyrzadu. Jesli nie ma
potrzeby wprowadzania jakichkolwiek zmian nalezy po prostu poczeka¢ 3 sekundy az
przyrzad, przejdzie do standardowego trybu pracyafterwards the isntrument return to
return to standard pracy wyswietlajgc wskazania kanatéw pomiarowych A1, B1i C1.
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Przyrzad ma wbudowang funkcje automatycznego wytgczania zasilania (AutoPowerOff),
ktéra wytgcza zasilanie w razie nieaktywnosci operatora po 8 minutach gdy baterie sg w
petni natadowane lub po 1 minucie gdy sg czesciowo roztadowane. Funkcja AutoPowerOff
moze by¢ zablokowana poprzez naci$niecie przyciskuow <MENU> a nastepnie <.>: w tym
przypadku na wys$wietlaczu pojawia sie pulsujgca litera B (Bateria) przypominajgca
uzytkownikowi, ze przyrzad nie wytgczy sie automatycznie, a jedynie po ncidnieciu
przycisku <ON/OFF>. Funkcja ta jest tez zablokowana podczas uzywania zewnetrznego
zasilacza.



@ Przycisk MENU

Po nacisnieciu przycisku <MENU>, pojawia sie ostrzezenie przypominajgce
uzytkownikowi, ze ta funkcja blokuje operacje pomiaru i rejestracii.

—
'ITWARNING!!
MEASURE and LOGGING
will be STOPPED
in MENU mode
<ENTER> confirm
<.> toggle auto-off
<ESC> cancel

Nalezy nacisnac:

<ENTER> aby wejsc do menu albo

<ESC/CLR> aby powréci¢ do normalnego trybu pracy bez przerywania
biezgcych operacji albo

<. > (punkt dziesietny)  aby wiaczy¢ lub wytgczy¢ funkcje (AutoPowerOff). Funkcja jest
nieaktywna, czyli przyrzad nie wytgczy sie automatycznie jesli
na wyswietlaczu widnieje pulsujgca litera B.

Z ekranu MENU, po nacisnieciu przycisku oznaczonego cyfrg znajdujacy sie z lewej strony
kazdej z pozycji, jest mozliwe wywotanie poszczegdlnych funkcji (szczegdty na stronie 15 i
ponizej):

—
-- MENU --
O)Info 1 Config
2)Logging 3 Time/date
4)Serial SCalibrate
6)Reset
<ES(C> exit/cancel

0) Info podaje informacje © wersji oprogramowania systemowego, numer
fabryczny przyrzadu i date ostatniej kalibraciji .

1) Config stuzy do zarzadzania funkcjami zarezerwowanymi z dostepem za hastem
2) Logging ustala parametry rejestracji danych
3) Time/date  do modyfikacji ustawien czasu i daty.

4) Serial do ustawiania predko$ci transmisji portu szeregowego RS232 i interwatu
wudruku (w sekundach).

5) Calibrate do kalibracji przyrzadu i czujnikdow. Kalibracja przyrzadu z czujnikiem
moze by¢ zabezpieczona hastem.



6) Reset domy$lne ustawienia parametrow przyrzgdu (daty, czasu, opcji
konfigurowanych zabezpieczonych hastem, predkosci transmisji, interwatu
wudruki i funkcji rejestracji)

ESC/CLR Przycisk ESC/CLR

W menu kasuje lub anuluje aktywng funkcje. Podczas pomiaru anuluje aktywng funkcje
pojawiajgcq sie na pasku sterowania (na najnizszym wierszu wys$wietlacza) i przywraca
wysSwietlacz do stanu podstawowego z funkcjami Xsel, Ysel i Zsel na pasku sterowania.

Przycisk O

i

W menu wprowadza cyfre 0.

i

Przycisk 1 / MATH
MATH

W menu wprowadza cyfre 1; podczas pomiaru wywotuje funkcje zarzgdzania operacjami
matematycznymi i obrobki danych.

i

Przycisk 2/ LOG
LOG

W menu wprowadza cyfre 2; podczas pomiaru rozpoczyna rejestracje z zachowaniem
parametréw ustawionych w menu pod funkcjg "Logging".
Podczas pomiaru po naci$nieciu przycisku <2/LOG> na pasku sterowania pojawia sie
komunikat <ENTER>=LOG VIS DATA, CO Oznacza, ze po nacisnigciu przycisku
<ENTER>, rozpocznie sie rejestracja danych w pamieci.

T 205 L 71 o257 °L A
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Po nacisnieciu przycisku <ENTER> rozpocznie sie rejestracja danych pomiarowych. Jak
dtugo funkcja jest aktywna, na ekranie widniejg pulsujgce literki B i L lub tylko L gdy
przyrzad jest zasilany z zewnetrznego zrédta.

Aby zakonczy¢ rejestracje , nalezy nacisng¢ przycisk <2/LOG>.

Po nacisnieciu przycisku <2/LOG>, nie jest konieczne wigczanie operacji rejestracji
danych — aby sie wycofac z tej operacji wystarczy nacisng¢ przycisk <ESC/CLR>.

Ta sama funkcja rejestracji moze byc¢ rozpoczeta i zakoriczona w $cisle okreslonym dniu o
8ciSle okreslonej godzinie (patrz opis funkcji na stronie 50 i odpowiednie ustawienia na
stronie 17).

@ Przycisk 3 / TIME

TIME

W menu wprowadza cyfre 3; podczas pomiaru wysSwietla 2001/01/01 13.35.24
biezacy czas i date w formacie rok/miesigc/dzien. JdJOonrnt1
Wskazania znikajg po 5 sekundach od nacisniecia Al -_“-_"-_' '_ °C
przyciaku <3/Time>. Data i czas mogg by¢ modyfikowane b1 ,-"-, -,','-,' or
za pomoca funkcji 3) menu: Time/date (patrz strona 25). oo
cl U e e e
Xsel Ysel Zsel

@ Przycisk 4 /| SERIAL OUT

SERIAL
ouT

W menu wprowadza cyfre 4; podczas pomiaru wyzwala podmenu funkcji zwigzanych z
transmisjg danych interfejsem szeregowym RS232C; dane sg drukowane w formie
tabelarycznej. Funkcjami tymi, ktére mozna wywotaé za pomocg przyciskow funkcyjnych
F1, F21iF3 sa;

Screen — przycisk F1 — nielimitowany cigglty wydruk danych, ktére sg pokazywane na
wyswietlaczu w momencie wywotania funkcji ,

RCD+ - przycisk F2 — identycznie jak funkcja Screen, plus dodatkowo wskazanie wartoSci
maksymalnych, minimalnych i sSrednich dla maksymalnie 100,000 prébek,

Rawdata — przycisk F3 — drukuje 9 wielkosci A1, A2, ..., C2, C3 oraz temperature
wewnetrzna.

Literki P i B, albo tylko B gdy jest poditgczone zewnetrzne zrodto zasilania, pulsujg na
ekrenie po wywotaniu funkcji Screen albo Rawdata; a dla funkcji RCD+ pulsujq literki B, P
i R albo B i P jesli przyrzad jest zasilany ze zrédta zewnetrznego.

Aby zatrzymaé dziatanie funkcji nelezy nacisng¢ przycisk stop F1 (patrz str. 54 |
nastepne).
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s T 2257 °C . T 225 Ei::_jm:
J2 00171 J7 00
Al P oy I Al P R
JCoc | 27 3C, |r
b1 Cco.ga°r|* b1  JLIIC|”
17 3IC, 1033, °C
c I 1.Cc0o°C|” c I 1.13°C|"
Screen RCD+ Rawdataf?f STOP Printing or
[<Serial out function> [<Serial out function>
@ Przycisk 5 / DATA CALL
DATA
CALL
W menu wprowadza cyfre 5; w czasie pomiaru pozwala na (W 7Ti 2257 °C
odczyt wartoéci maksymalnych (max), minimalnych (min) i 1007 __
$rednich (avg) dla pomiaréw zebranych za pomocg funkcji A ! -_"-_' '_ L
RCD (przycisk <6/RCD>). Funkcja ta jest aktywna tylko |4 ! 550
wtedy, gdy istniejg jakies dane zgromadzone przy pomocy | ,3',-,-,
funkcji Record. Je$li tak jest wskazania beda wygladaé |C1 1.3 7°C
podobnie do rusunku obok, a jesli nie pojawi sie komunikat : min max avg

no records available

Aby wréci¢ do wskazan normalnych, nalezy nacisng¢ przycisk funkcyjny obok wskazania
norm.

@ Przycisk 6 / RCD

RCD
W menu wprowadza cyfre 6; w czasie pomiaru wywotuje m T 7G5 o ;H:R
podmenu dla funkcji Record, ktéra z czestosScig jedne; 10 7’7\‘
probki na sekunde, zapamietuje wartoéci minimalne, Al 1 .01 °C
maksymalne i $rednie dla wszystkich trzech kanatow b1 ""." ':"','-',.
pomiarowych. Funkcja F3 (rcdCLR) kasuje poprzednio ,,:,"-,-, -
zgromadzone wyniki, funkcja F71 (rcdGO) rozpoczyna c1 T1.2°1°C
zapis (pulsujg simbole B i R — albo tylko R w razie rcd60  rcdSTOP rcd(LR

zasilania ze zrodla zewnetrznego) a funkcja F2

(rcdSTOP) zatrzymuje zapis.
Zgromadzone wyniki mozna przywotaé przyciskiem <5/DATA CALL> (patrz str. 54).
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Przycisk 7 / HOLD

HOLD

W menu wprowadza cyfre 7; w czasie pomiaru powoduje zablokowanie aktualnych
wskazan na wys$wietlaczu. Na wysSwietlaczu pojawia sie komunikat HOLD a wskazania
pozostajg niezmienne az do ponownego nacisniecia przycisku wytaczajgcego dziatanie
funkcji. Przyrzad powraca do normalnej pracy.

Przycisk 8 / REL

REL

W menu wprowadza cyfre 8; w czasie pomiaru wtgcza funcje pomiaru wzglednego gdzie
punktem odniesienia sg wartosci wskazywane w momencie uaktywnienia funkcji. Od
tech chwili wskazania na wszystkich kanatach pomiarowych nalezy traktowac jako
réznice aktualnej wartosci i wartosci jak wystepowata w momencie wigczenia funkcji . Na
wyswietlaczu pojawia sie komunikat REL; po ponownym nacisnieciu przycisku przyrzad
powraca do normalnej pracy.

@ Przycisk 9/ UNIT

UNIT
W menu wprowadza cyfre 9. W czasie pomiaru wywotuje g T1 5175 °r
podmenu z ktébrego mozna przyporzadkowac jednostki miar - ,-',7 — =
dla poszczegdlnych kanatow pomiarowych. F71 (unitX) Al = a1l J2 %k
odnosi sie do wskazan widniejacych w pierwszym wierszu, 20 20
F2 (unitY) do wskazan widniejgcych w drugim wierszu a F3 b1 ’-.,-;-."-.' L
(unitZ) do wiersza trzeciego. Naciskajgc kolejno przycisk cl ,'_-,-,':,':,' o
funkcyjny  mozliwe do uzyskania jednostki 8§ |unitX wunitY wunitZz

przyporzadkowywane do wskazan w danym wierszu: np.,
jesli pomiary dotyczg temperatury mierzonej czujnikiem
podigczonym do wejscia pierwszego, naciskajgc kolejno przycisk funkcyjny F1 wyniki bedg
pokazywane w °C, °F i °K. Po kolejnym nacisnieciu przycisku F1 wskazania powrdcg do
°C. Jesli dostepna jest tylko jedna mozliwa jednostka dla danej wielkosci, naci$neicie
odpowiedniego przycisku nie spowoduje zadnych zmian. Zmiana ustawienia ma
natychmiastowy wptyw na wskazania na wysSwietlaczu oraz na wydruku (przyciskiem
<4/SERIALOUT>). Dane rejestrowane w pamigci za pomocga funkcji LOG (rejestracja)
sq pamietane w jednostkach jakie byly przypisane w momencie rozpoczecia
rejestracji .
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Przycisk ”.”

J

W menu wprowadza znak kropki dziesietnej. Nacisniety po przycisku <MENU>, wtgcza i
wytgcza funkcje automatycznego wytgczania zasilania (AutoPowerOff).

+/- Przycisk “+ /-”

W menu pozwala na zmiane znaku liczby — pozwala na wprowadzenie znaku “-* przed
liczbg lub wewnatrz funkcji matematycznej.

Przycisk Géra / Lewo

>

Przyciski do przesuwania kursora podczas wprowadzania danych w menu oraz do
regulacji kontrastu wyswietlacza: jesli przycisk jest nacisniety poza menu, zwieksza
kontrast wyswietlacza..

Przycisk ENTER Key

a

ENTER
Przycisk do zatwierdzania (egzekwowania) aktywnych funkcji.

Przycisk D6t /Prawo

5

Przyciski do przesuwania kursora podczas wprowadzania danych w menu oraz do
regulacji kontrastu wyswietlacza: je$li przycisk jest naci$niety poza menu, zmniejsza
kontrast wys$wietlacza.

i

Przycisk funkcyjny F1

Przycisk funkcyjny F1. Funkcja wywotywana tym przyciskiem jest zmienna i zalezy od
aktualnej operacji. (Patrz rozdziat “Komendy Xsel, Ysel i Zsel” )

-13 -



@ Przycisk funkcyjny F2

Przycisk funkcyjny F2. Funkcja wywotywana tym przyciskiem jest zmienna i zalezy od
aktualnej operacji. (Patrz rozdziat “Komendy Xsel, Ysel i Zsel” )

@ Przycisk funkcyjny F3

Przycisk funkcyjny F2. Funkcja wywotywana tym przyciskiem jest zmienna i zalezy od
aktualnej operacji. (Patrz rozdziat “Komendy Xsel, Ysel i Zsel” )
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Zastosowanie przycisku <Hold>

B T, 05 o
L ot

Al 0.0 | °r

o1 25 00|  NORMALNY POMIAR
10 I,

cl | J2.C223°C

Xsel Ysel Zsel

-> nacisnigcie

HOLD
- HOLD
Lot .
A Juo g or POMIAR “ZAMROZONY”
b1 ,-"-, ,' ,',' ,'o,_- Pojawia sie komunikat HOLD
10 - Wartos$ci na wyswietlaczu sie nie zmieniajg
cl I 2.0 3°C
Xsel Ysel Zsel
-> nacisniecie
HOLD

m Ti 2047 °C

i R R |

Al JI.oLCerC

b1 '-,"-,' ,':,'[ o NORMALNY POMIAR
ac o,

c1 .0 1°C

Xsel Ysel Zsel
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Zastosowanie przycisku <REL>

e Ti 22.00°0
L rni
Al .o er
b1 25 O e NORMALNY POMIAR
10 JC
cl I 2.0 2°0
Xsel Ysel Zsel
-> nacisnigcie
REL

L REL

1 ar
Al U WY s Wyswietlacz wskazuje wyniki wzgledne, réwne
b1 ,’,’ ,',',','o,_- zero je$li wartos¢ sygnatu wejsciowego nie

= r ulegta zmianie.
cl L e
Xsel Yse Zsel
L REL

1 M .__
Al [ N s Wyswietlacz ~ wskazuje  wyniki  wzgledne,
b1 -,-' '-"' ,' or wartosci na wejéciach A i C wzrosty a wartosc

=T na wejsciu B sie obnizyta.
cl oo e
Xsel Ysel Zsel

- nacisniecie

REL
s T 20007
o1 onT ..
A1 10_.L0 1 °f

b1 2 5flor|  NORMALNY POMIAR

J91 J°C
a  cl.cher
Xsel sel Zsel
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KOMENDY XSEL, YSEL | ZSEL

W normalnym trybie, funkcja F1 jest przypisana do komendy Xsel. Za pomocg tej
komendy jest mozliwe przypisanie zmiennej, ktdéra sie bedzie pojaciaC w pierwszym
wierszu wysSwietlacza i odnosi sie do wszystkich trzech wejs¢. Kazdy czujnik posiada
maksymalnie trzy zmienne: np. w czujniku termoparowym z dwoma wejsciami
podigczonym do wejscia A przyrzadu A1 ozncacza pierwszg termopare, A2 drugg a A3
czujnik, ktoéry mierzy temperature spoin odniesienia. Mozna przyporzadkowacé wiec
dowolng zmienng z kazdego wejécia (A1, A2, A3, B1, ... , C3), a takze zdefiniowac roznice
dowolnych dwoéch sposrod trzech wejs¢ indeksowanych cyfrg 1 (A1-B1, A1-C1 and B1-C1)
lub wewnetrzng temperature przyrzadu. Roéznica miedzy wejsciami jest mozliwa do
uzyskania tylko wtedy gdy czujniki podtgczone do tych wejs¢ sg takiego samego typu, np.
dwie termopary, dwa czujniki wilgotnosci wzglednej, dwa czujniki Pt100. Uzyskanie
zmiennej bedgcej réznicg wskazan dla réznych czujnikdw jest niemozliwe, nawet jesli sg
to wskazania tej samej wielkosci fizycznej: np. nie da sie uzyskaé rdznicy miedzy
czujnikiem Pt100 i termopara, choé oba mierzg temperature.

Do funkcji F2 i F3 sg przypisane komendy Ysel i Zsel, uzywane do definiowania
zmiennych wyswietlanych w drugim i trzecim wierszu wys$wietlacza.

o XXXX | =G xron

Al, A2, A3, B1, B2, B3, C1, C2, C3
Al-B1, A1-C1,B1-C1, Ti

et GYLY | e 6D Yeow

3 7777 | = zrow

Controls bar ——»| [Xsel Ysel Zsel

-17 -



OPIS FUNKCJI MENU

Menu zawiera wszystkie funkcje za pomocg ktérych ustawiane sg parametry operacyjne
przyrzadu.

Po nacisnieciu przycisku <MENU> przyrzad informuje uzytkownika, ze wejscie do menu,
spwoduje przerwanie wszelkich aktywnych funkcji pomiarowych i rejestracyjnych. Aby
powrécic bez utraty danych nalezy nacisng¢ przycisk <ESC>.

Nacisniecie przycisku < . > po uprzednim nacisnieciu przycisku <MENU>, wigcza lub
wytgcza dziatanie funkcji automatycznego wytaczania zasilania (AutoPowerOff). Gdy
funkcja ta jest zablokowana i nie jest podigczone zewnetrzne zrédto zasilania, w gérnej
czedci wysSwietlacza pulsuje literka B: w tym przypadku przyrzad nie wytaczy sie
samoczynnie po 8 minutach nieaktywnosci.

[
I TWARNING! ! -- MENU ~--
MEASURE and LOGGING O)Info 1)C0nfig

will be STOPPED 2)Logging ) Time/date

in MENU mode : -
. 4)Serial 5H(alibrate
<ENTER> confirm 6)Resat

<;E522921$t?g§gzg$f <ES(C> exit/cancel

Podstawowy ekran menu (pokazany z prawej strony) dostarcza catg liste rozmaitych
funkciji.

Aby wybra¢ dang funkcje z menu nalezy przycisng¢ przycisk z cyfrg umieszczong z
lewej strony nazwy fukcji.

0) INFORMACJA (Info)
Funkcja Info dostarcza informacji na temat oprogramowania systemowego, numeru

fabrycznego i daty kalibracji przyrzgadu.
Aby wrdcic do menu podstawowego nalezy nacisng¢ przycisk <ESC/CLR>.

[} [} [}
-- MENU -- Multifunction meter -- MENU --
0)Info 1 Config VerDl RevOO B1LOD 0)Info 1 Config

)
2)Logging 3 Time/date issued 2001/01/01 ESG 2)Logging 3 Time/date
4)serial 5HCalibrate _’—’ - —> |4)Serial” 5)(alibrate
6)

Ser.number:012345k7
6)Reset Calibrated:2001/01/01 Reset
<ES(> exit/cancel <ES(> exit/cancel <KESC> exit/cancel

1) KONFIGURACJA (Config)

Zarzadza funkcjami zarezerwowanymi z hastami.
Niektdére funkcje przyrzadu mogg by¢ zabezpieczone hastem: np. dostep do kalibraciji
czujnikéw i/lub przyrzadu, modyfikacja czasu i/lub daty, ...

1-1) Blokada funkcji zarezerwowanych (Reserved func.lock)
Istniejg dwa poziomy zabezpieczen: fabryczny i uzytkownika. Kazdy z nich jest
zabezpieczony odpowiednim hastem: poziom fabryczny jest uzywany do
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zabezpieczenia niektdérych podstawowych funkcji przyrzadu i ztego powodu nie jest
dostepny dla uzytkownika. Gdy przyrzad opuszcza linie produkcyjng po kalibracji
fabrycznej, jest zabezpieczony hastem fabrycznym, natomiast dostep do funkcji
zarezerwowanych przez uzytkownika jest swobodny. Aby zmienié¢ status funkcji
zarezerwowanych, nalezy poda¢ hasto uzytkownika i zatwierdzié przyciskiem
<ENTER>. Aby opusci¢ funkcje bez wprowadzania jakichkolwiek modyfikacji, nalezy
nacisnac¢ przycisk <ESC/CLR>.

[ [ [
-- MENU -- ; ; i
. Configurable options Reserved functions:
O Info Donfig 1) Reserved func.lock user level enbled

2)Logging Time/date

: : _>-1 —» |2) Change password —» | 1 ) —» |enter your password
g;%zgéil S){alitrate Y 1) Probe options - to change status
<ESC> exit/cancel ‘ <ESC> exzit/cancel ‘ 00000600

1-2) Zmiana hasta (Change password)

Aby zmieni¢ hasto:

A) uaktywnié funkcje zarezerwowane, jesli jeszcze nie byto to dokonane za pomoca
wprowadzenia hasta w punkcie 1) podmenu Config (patrz poprzedni punkt: Blokada
funkcji zarezerwowanych)

B) zastosowac funkcje menu Change password do wprowadzenia nowego hasta:
nalezy wprowadzi¢ 8 znakéw i zatwierdzi¢ przyciskiem <ENTER>. Aby opuscié
funkcje bez wprowadzania zmian nalezy nacisng¢ przycisk <ESC/CLR>.

Uwaga: gdy przyrzad jest wigczany pierwszy raz, po wymianie baterii lub po resecie,
hasto uzytkownika automatycznie przyjmuje warto$¢ 12345678.

[ - -
01 f“ ME,?‘)UC _;_. Configurable options enter a new password
nro ontig 1) Reserved func.lock

2)Logging ) Time/date
BSerial  Halibrate [—>( 1 )—>|2) Change passuord

B6)Reset 3) Probe gptions
<ESC> exit/cancel <ESC> exit/cancel

If user level is enabled, current password is proposed /

1345678
A

1-3) Opcje czujnikéw (Probe options)

Jesli funkcja nie jest zablokowana hastem pozwala na wybdr rodzaju kalibracji
czujnika przytgczonego do kazdego z wejsc przyrzadu. Standardowa procedura jest
nastepujgca: przyrzad rozpoznaje obecnos¢ czujnika na kazdym z wejsc¢ i odczytuje
dane kalibracyjne.

-—— MENU -- . . Select probe
. Configurable aptions X .
0)Info D Config 1) Reserved fumc.lock to configure:

2)Logging ) Time/date 1) A 20000001 RTD
4)Serial 5)Calibrate —’—> g; g?gggeopiizﬁgrd - —> | 2) B 20000002 RTD
B6)Reset P 3) C 20000003 RTD
<ESC> exit/cancel <ESC> exit/cancel <ESC> e/it/cancel

Serial numbers of the probes connected to the instruments
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Jesli czujnik zawiera tylko fabryczne dane kalibracyjne (oznaczane cyfrg 0), przyrzad
uzyje tych parametrow.

Jesli czujnik zawiera tez wspoétczynniki kalibracyjne uzytkownika (oznaczane cyfrg 1),
bedg one uzyte tylko gdy byly wprowadzone z uzyciem tego przyrzadu a nie jakiego$
innego.

Ta standardowa zasada moze by¢ zmodyfikowana przez konfiguracje przyrzadu tak
aby uzywat tego a nie innego typu kalibracji.

0) factory. czujnik podtgczony do wejScia przyrzadu, bedzie uzywat danych
fabrycznej kalibracji umieszczonych w pamieci czujnika przed sprzedazg lub po
rekalibracji w fabryce, nawet gdy w czujniku istniejg tez dane Kkalibracyjne
uzytkownika wykonane na tym przyrzgadzie samym. To ustawienie jest uzyteczne
na przyktad gdy istnieje niejasnos$¢ co do prawidtowosci kalibracji uzytkownika.

1) user. bedg stosowane dane kalibracyjne uzytkowanika, nawet gdy =zostaty
wykonane za pomocg innego przyrzadu. Jesli dane kalibracyjne uzytkownika nie
istniejg, na przyktad gdy czujnik jest nowy, przyrzad zastosuje fabryczne dane
kalibracyjne.

Aby zmodyfikowaé typ kalibracji czujnika nalezy wybraé¢ dany czujnik, wybrac typ
kalibracji i zatwierdzi¢ wybor naciskajgc przycisk <ENTER>.

W ponizszym przyktadzie czujnik podtgczony do wejscia A uzywa kalibracj fabrycznej
I jest konfigurowany tak by uzywat kalibracji uzytkownika.

[ [
Select probe. Probe A RTD
to configure:

Calibration option:
1) A 20000001 RTD ) 1
2) B 20000002 RTD _> 0 factory

P
3) ¢ 20000003 RTD L user .
now set at: O
<ESC> exit/cancel /ﬁ

Current type of calibration ( factory)
of the probe connected to input A

Aby opuscic funkcje bez wprowadzania zmian nalezy nacisngc przycisk <ESC/CLR>
zamiast <ENTER>.

2) REJESTRACJA (LOGGING)

Menu Logging zawiera kilka ustawien dla funkcji rejestracji danych pomiarowych do
pamieci przyrzadu, ktérg mozna uruchomié za pomocg przycisku <2/LOG>.

Aby uaktywni¢ dowolng pozycje z menu, nalezy nacisng¢ przycisk z cyfrg znajdujgca
sie z lewej strony opisu.

[ ¥ ..f.
-= MENU -- Logging menu tasto 0: intervallo di memorizzazione
0)Info D Config 0) Log interval

tasto 1: modo di autospegnimento
2 : 3)Time/date 1) Self shut_off mode ) ’ )
4;%22?;?9 5y Calibrate _} —» | 2) Start/stop time tasto 2: tempo di avvio e stop automatici

6)Reset ED) CaHCE} auto start tasto 3: cancellazione dell'avvio automatici
<ESC> exit/cancel 4) Log file manager tasto 4: gestione dei file di dati memorizzati

<ESC> exit/cancel
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2-0) Interwat rejestracji (Log interval)

Jest to czas jaki uptywa pomiedzy kolejnymi dwoma wpisami danych do pamieci. Aby
ustawic interwat rejestracji nalezy wybraé z menu pozycje Logging postugujac sie
przyciskiem <2/LOG> a nastepnie pozycje Log interval postugujac sie przyciskiem
<0>. Mozna wpisa¢ nowg warto$¢ inetrwatu w zakresie 0001 do 3600 sekund a
nastepnie zatwierdzi¢ naciskajgc przycisk <ENTER>.

Aby opusci¢ menu bez wprowadzania zmian nalezy nacisng¢ przycisk <ESC/CLR>.

—
-- MENU --
0)Info P Config
2)Logging 3 Time/date
d)Serial S)Calibrate

—~(Z)~

[

Logging menu

0) Log interval

1) Self shut_off mode
2) Start/stop time

3) Cancel auto start

—
=-=MENU=--
LOG interval in sec
L .. 3k0O0 (=1 hour)

or <ESC> now set at:

4) Log file manager

rnan
N . o
<ESC> exit/cancel

B)Reset
<ES(> exit/cancel

2-1) Tryb autowytaczania (Self shut_off mode)

Przyrzad wytgcza sie automatycznie podczas rejestracji miedzy kolejnymi dwoma
pomiarami.

" . [
L0G interval>=k0sec
During LOG session

Logging menu
0) Log interval

-- MENU --
0)Info PConfig 1) Self srat off mod
2)Logging J)Time/date e.1 shut_oftl mode
4)Serial  5)Calibrate —>—> 2) Start/stop time

B)Reset 7 3) Cancel auto start
<ESC> exit/cancel

4) Log file manager

<ESC> exit/cancel
Jesli interwat rejestracji jest mniejszy niz 60 sekund, przyrzad jest zawsze wigczony.
Gdy interwat rejestracji wynosi 60 seckund lub wiecej, jest mozliwe nakazanie by
przyrzad sie wytgczat pomiedzy dwoma kolejnymi pomiarami. Przyrzad wiaczy sie
tylko na czas wykonania pomiaru i zapisania go w pamieci i nastepnie wytgczy az do
kolejnego pomiaru, dzieki czemu przediuzy sie zywotnosS¢ baterii. Za pomocg
przycisku <1/MATH> mozna wigczaé i wytgczacé ten tryb pracy funkcji rejestratora:
przyrzad zawsze wigczony (...stay on...) albo przyrzad wytaczony miedzy pomiarami
(...shut off...). Aby ustawié zgadany tryb pracy podczas rejestracji, nalezy z menu
gtébwnego wybraé przyciskiem <2/LOG> opcje Logging, a nastepnie przyciskiem
<1/MATH> otworzyé okno aktywacji funkcji trybu autowytgczania Self shut_off mode.
Za pomocg przycisku <1/MATH>, naleznalez wybrac: przyrzad zawsze witgczony
(.stay on..) albo przyrzad wylgczony miedzy pomiarami (..shut off..) a
nastepnie opusci¢ menu naciskajgc przycisk <ESC/CLR>.

...stay on... or ...shut off...

2-2) Automatyczny start rejestracji (Start/stop time)

Moment rozpoczecia i zakonczenia rejestracji moze by¢ okreslony przez podanie
czasu i daty. Po wywotaniu funkcji przyrzad proponuje jako moment rozpoczecia
rejestracji czas biezacy powiekszony o 5 minut: aby zaakceptowaé nalezy nacisngé
przycisk <ENTER>, albo zmieni¢ warto$¢ czasu i daty za pomocg przyciskéw ze
strzatkami i nacisng¢ przycisk <ENTER>. Jako moment zakonczenia rejestracji
przyrzad proponuje czas biezgcy powiekszony o 10 minut: aby zaakceptowacé nalezy
nacisngé przycisk <ENTER>, albo zmieni¢ wartoS¢ czasu i daty za pomocg
przyciskdw ze strzatkami i nacisngé przycisk <ENTER>. Nastepnie przyrzad
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proponuje zaakceptowanie wprowadzonych nastaw: aby potwierdzi¢ nalezy nacisngé
przycisk <ENTER>, aby wycofa¢ sie nalezy nacisngé przycisk <ESC>. Pulsujgca na
wyswietlaczu litera “s” przypomina, ze operacja rejestracji danych pomiarowych
zostata zaprogramowana.

—
-- MENU --
0)Info N Config
2)Logging ) Time/date
4)Serial S(alibrate
B6)Reset
<ESC> exit/cancel

¥

Logging menu

0) Log interval

L) Self shut_off mode
2) Start/stop time

3) Cancel auto start
4) Log file manager

<ESC> exit/cancel

[
enter start time
use arrows to correct

<ENTER> = accept
default= 5m>RealTime

%
enter stop time

use arrows to correct
<ENTER> = accept
default= lOm>StartTime
log ends at mem. full
£001/01/01 12.05

£001/01/01 12.05

5
<ENTER> TO CONFIRM
Start time
2001/01/01 L2.05
End time

£001/0L./03 L2.15
<ESC> exit/cancel

Setting the start time:
Use the arrow keys to move about
Press <ENTER> to confirm
The current time is proposed
increased by 5 minutes.

Setting the stop time
Use the arrow keys to move about
Press <ENTER> to confirm
The start time is proposed increzsed
by 10 minutes. Logging ends

Press <ENTER> to confirm
or <ESC/CLR> to cancel

before the set time if in the
meantime the memory is filled..

2-3) Kasowanie funkcji autostartu (Cancel autostart)

Funkcja ta pozwala sprawdzi¢ ustawienia czasu rozpoczecia i zakonczenia rejestracji
i w razie koniecznosci skasowanie operacji. Po obejrzeniu nastaw, aby wyjsé
pozostawiajgc funkcje autostartu aktywng, nalezy nacisngé <ESC>. Aby skasowac
operacje nalezy nacisngc przycisk <1/MATH>.
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[} [}
-- MENU -- Logging menu
0)Info 1 Config 0) Log interval

2)Logging 3)Time/date 1) Self shut_off mode
4)38??&119 5)Calibrate —>—> 2) Start/stop time —> I —

OReset 2y et ause stare
<ESC> exit/cancel g ) g
<ESC> exit/cancel

[ ¥
Self-timer abort
start scheduled ot Self timer not active
.| 2001/01/01 12.05 ESC
"] stop scheduled at —> —> - SR
2001/0%/01 12.15
1) Delete schedule ‘
<ESC> exit/cancel <ESC> exit/cancel
Cancelling automatic start and stop The automatic start and stop
Start programmed for timer is not active
2001/01/01 at 12.05 Press <ESC/CLR> to continue

Stop programmed for
2001/01/01 at 12.15

Press the key <1/MATH> to
cancel the operation

Press <ESC/CLR> to quit
without cancelling the operation.

2-4) Zarzadzanie danymi

Zarzgdza zbiorami zarejestrowanych danych. Podczas kazdego rozpoczecia sesiji
rejestracji danych (za pomoca przycisku <2/LOG>), przyrzad otwiera nowy plik
danych, ktéry jest opisany datg i czasem rozpoczecia i liczbg od 00 do 15. W takim
pliku sg przechowywane dane zebrane az do momentu zakonczenia sesji rejestracji.
Plik sktada sie ze stron: kazda z nich zawiera do 16 danych (jednej danej przypisane
sg wyniki pomiarow z trzech kanatdw i jest odpowiednikiem jednego ekranu). Do 16
réznych plikébw danych moze by¢ utworzonych co odpowiada 16 réznym sesjom
rejestracji. Rozmiar pamieci przyrzgdu gwarantuje przechowanie do 2000 stron w
kazdym z 16 plikbw, bez zadnych innych ograniczen co do wielkosci danego pliku.
Gdy limit 2000 stron lub 16 plikéw zostanie osiggniety, przy rozpoczeciu nowej sesiji
rejestracji pojawi sie komunikat: WARNING: MEMORY FULL!! W tym przypadku,
przed dalszym dziataniem, nalezy usunac przynajmniej jeden z istniejgcych plikow
danych.

-- MENU -- Logging menu File manager
0)Info 1) Config 0) Log interval 0)Print selected log

1)View selected log
c)Erase selected log
J)Erase ALL logs

2)Logging 3)Time/date 1) Self shut_off mode

hSerial  Hlalibrate [—>{_2 )—> |2 Start/stop tine

6)Reset 3) Cance} auto start
<ES(C> exit/cancel 4) Log file manager

<ESC> exzit/cancel <ESC> exzit/cancel

Funkcja 2-4) Zarzadzanie plikami (Log file manager) jest podzielona na 4
podfunkcje za pomocg ktéorych mozna obejrzeé, wydrukowac lub usungé pliki
danych.
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2-4-0) Wydruk danych (Print selected log)

- BB PRINT A FILE

File manager «= NTER = select
0)Print selected log oo -0l -02-03
1)View selected log > a4y - 05-06-071
2)Erase selected log _> 08 -HEt- 7::_7 - 7'/_
I)Erase ALL logs 2-13-M-05
D :2001/03/712 10:03:0

<ESC> exit/cancel pages(}'Erec.):ljljﬂﬂ

Ta funkcja pozwala na wydruk wybranego pliku danych. Aby wybrac plik nalezy za
pomocy przyciskow ze strzatkami podswietli¢ jeden z plikbw 0 numerze od 00 do
15. Po jego wybraniu na dwdch najnizszych wierszach wyswietlacza pojawia sie
data i czas utworzenia pliku oraz jego rozmiar. Uwaga: nie ma zaleznosci miedzy
numerem pliku a datg jego utworzenia: mniejszy numer wcale nie oznacza, ze plik
jest starszy. Kazdy plik jest identyfikowany tylko przez jego date i czas. Aby
pomoc uzytkownikowi, podczas operacji drukowania i przegladania plikéw
przyrzad podpowiada plik najSwiezszy a podczas kasowania plik najstarszy.
W przykitadzie pokazanym powyzej, wybrano plik 09: zarejestrowany o 10:03 12
marca 2001 zawierajgcy 3 strony danych. Aby go wydrukowaé nalezy
przygotowaé komputer lub drukarke (patrz rozdziat “FUNKCJE TRANSFERU DANYCH
ZA POMOCA KOMPUTERA OSOBISTEGO” na stronie 54) i nacisng¢ przycisk
<ENTER>. Po zakoriczeniu wydruku nalezy nacisng¢ przycisk <ESC/CLR> aby
wrécic¢ do funkcji zarzgdzania danymi.

2-4-1) Przegladanie danych (View selected log)

- B VIEW A FILE
File manager «= ENTER = select
DPrint selected log onp-al-02-03
1)View selected log a4y -0s5-06-07
2)Erase selected log _>_> o5 -mgEl- o - 11
3)Erase ALL logs e-1=2-M4-15
D:2001/03/12 10:03:00
<ESC> exit/cancel pages (/5rec.): 8003

Funkcja pozwala na przegladanie zarejestrowanych danych bezposrednio na
wyswietlaczu przyrzadu. Za pomocg przyciskdw ze strzatkami nalezy wybrac plik i
nacisngé <ENTER>: prezentowane sg data i czas utworzenia pliku . Nacisniecie
przycisku <ENTER> powoduje wysSwietlenie pierwszego zarejestrowanego
pomiaru. Za pomocg przycisku (A) mozna pzreglgdaé kolejno zarejestrowane
wyniki. Po osiggnieciu oastaniego wyniku pojawia sie komunikat
END OF LOG DETECTED!. Za pomocg przyciskdw ze strzatkami mozna sie
poruszaC po catym pliku a po nacisnieciu przycisku <ESC/CLR> powréci¢ do
menu zarzgdzania plikami.
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2-4-2) Kasowanie pliku (Erase selected log)

- B ERASE A FILE -
l:'lle manager «= [NTER = select Please confirm to
D)Print selected log Em-0 -02 -0 ERASE log number 00

1)View selected log o4 -05-05-07 started on

2)Erase selected log _>_’ og-og9-i1 -1 | _> 2001/01/01 11.25

3)Erase ALL logs 2-13-MH-15 R <ENTER> = ERASE
D200l /0100 11.25:00 <ESC/CLR> exit/cancel

<ESC> exit/cancel pages(!&rec.): 0012

Funkcja 2) Erase selected log pozwala na kasowanie pojedynczego pliku. Nalezy
wybraé plik danych postugujgc sie przyciskami ze strzatkami i nacisng¢ przycisk
<ENTER>. Pojawi sie tekst ostrzegajgcy o kasowaniu danych: aby skasowac plik
nalezy ponownie nacisngc¢ przycisk <ENTER> albo <ESC/CLR> aby wycofac sie z
tej operacji.

Uwaga: skasowanych danych nie da sie odzyskac!

2-4-3) Kasowanie wszystkich danych (Erase ALL logs)
Funkcja 3) Erase ALL logs pozwala na skasowanie wszystkich plikéw
znajdujgcych sie w pamieci przyrzadu. Aby usung¢ dane nalezy nacisng¢ przycisk
<ENTER>. Pojawi sie tekst ostrzegajgcy o kasowaniu danych: aby skasowac plik
nalezy ponownie nacisngc¢ przycisk <ENTER> albo <ESC/CLR> aby wycofac sie z
tej operacji.
Uwaga: skasowanych danych nie da sie odzyskac!

[ ¥
File manager

0)Print selected log
1)View selected log
2)Erase selected log
I)Erase ALL logs

<ESC> exit/cancel

THIS WILL ERASE
ALL LOGS!
ENTER to continue

<ESC> exit/cancel

3) CzAs/DATA (TIME/DATE)

Funkcja pozwala na ustawienia biezgcego czasu i daty. Funkcja proponuje aktualng date i
czas powiekszony o minute, gdyz po zatwierdzeniu danych przyciskiem <ENTER> licznik
sekund rozpoczyna prace od pozycji 00. Pozwala to na precyzyjne zsynchronizowanie
czasu co do sekundy. Na przyktad jesli jest 10.34.23 po wybraniu z menu opcji
TIME/DATE, przyrzad zaproponuje ustawienie 10.35, co po naci$nieciu przycisku
<ENTER>, bedzie oznaczac¢ uruchomienie zegara od pozycji 10.35.00. Aby opuscié¢
funkcje bez wprowadzania jakichkolwiek modyfikacji nalezy nacisng¢ przycisk

<ESC/CLR>.
[ ...‘
-- MENU -- Enter date/time
0)Info 1 Config <-- a;rowiEE$E§>-->
1 1 accept =
gt e e | (3 ) | and set 00 seconss 1
6)Reset y year/mm/dd hh:mm

£001/01/01 12:00

<ESC> exit/cancel )
<ESC> exit/cancel
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4) PORT SZEREGOWY (SERIAL)

Aby zmodyfikowaé ustawienia portu szeregowego nalezy wybraé z menu opcje 4)
Serial.

-‘ -‘
-- MENU --
OInfo  DConfig D) Bang N

2)Logging 3 Time/date X X
4)Serial” 5 (alibrate _’—> 1) Print interval

6)Reset
<ESC> exit/cancel <ESC> exit/cancel

4-0) Predkos¢ transmisji (Baud rate)

Za pomocg opcji 1) Baud rate jest mozliwe ustalenie predkosci transmisji portu w
zakresie od 300 do 38400bps. Wartoscig domys$ing jest 19200. Predkos¢ transmisji
wybiera sie z listy, nalezy nacisng¢ jeden z przyciskbw od 0 do 6 obok opisu
predkosci. Wyboér nalezy zatwierdzi¢ naciskajgc przycisk <ENTER>. Nacisniecie
przycisku <ESC> pozwala na opuszczenie menu bez wprowadzania modyfikacji.
Komuniakcja miedzy przyrzadem a komputerem (albo drukarka) jest mozliwa
tylko wtedy, gdy predkosci transmisji portow w przyrzadzie i komputerze (albo
drukarce) s3 identyczne.

[ [
set BAUD

-=MENU-- 0)300 1)1200
0) Baud rate

22400 34600
1) Print interval —>—> 4)9500 5)19200

b)3a400 <ESC>
) now at: 19200
<ESC> exit/cancel f

current baud rate—/

4-1) Interwaf wydruku (Print interval)

Opcja 1) Print interwal pozwala na ustalenie odstepu czasowego pomiedzy dwoma
kolejnymi wydrukami pomiaréw poprzez port szeregowy. Dopuszczalny zakres
wynosi od 1 do 3600 sekund. Jesli predko$¢ transmisji jest ustawiona na 300bps, to
minimalny interwat wynosi 5 sekund. Nalezy wpisa¢ zgadany interwat i zatwierdzié
naciskajgc przycisk <ENTER>. Aby opusci¢ opcje bez wprowadzania jakichkolwiek
zmian nalezy nacisngc¢ przycisk <ESC>.

[ [

--MENU--
--MENU-~- : .
0) Baud rate PRINT interval in sec

; ¢ 1 .. 30D (=1 hour)
1) Print interval ) _> 5 minimum at 300 Baud

or <ESC> now set at
<ESC> exit/cancel D;Dl

current print interval J

Parametr ten ma wplyw na dziatanie funkcji drukujgcych dane: Screen, RCD+ i
Rawdata (patrz opis funkcji“Screen”,"“RCD+” i “Rawdata” na str 58)
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5) KALIBRACJA (CALIBRATE)

Funkcja 5) Calibrate umozliwia zarzadzanie danymi kalibracyjnymi czujnikéw
podtgczonych do przyrzadu. Dostep do danych kalibracji zestawu przyrzgad+czujnik
moze by¢ chroniony hastem (patrz opis funkcji “1-1) Reserved function lock” na stronie
18). Jesli poziom uzytkownika jest odblokowany, po wybraniu tej funkcji przyciskiem
<ENTER> pojawi sie lista czujnikédw podtgczonych do wejs¢ przyrzadu: kazdy z nich
jest identyfikowany za pomocg numeru fabrycznego i rodzaju. Nalezy wybra¢ zgdany
czujnik naciskajg¢ przycisk oznaczony cyfrg odpowiadajgcg wybranej pozycji z listy.

[ [
-- MENU -- Select one channel ; ;
0Info 1 Config from list: calibration of the

2)Logging 3)Time/date 1) A 20000001 RTD |_ (1 probe connected
4)Serial H(alibrate —>—> 2) B 20000002 RTD u to input A

6)Reset 3) C 20000003 RTD is started
<ESC> exit/cancel <ESC> exit/cancel

Kazdy typ czujnika posiada swojg wtasng procedure kalibracji: patrz opis rozmaitych
typdw czujnikdw i procedur kalibracji na stronie 28.

Jesli dostep do poziomu uzytkownika jest zablokowany hastem, nie bedzie mozliwy
dostep do kalibracji zadnego z czujnikdw. W tym przypadku pojawi sie komunikat:
Sorry! This operation is RESERVED. Nalezy nacisng¢ przycisk <ESC/CLR>
aby wyjs¢. Aby mie¢ dostep do kalibracji nalezy uaktywni¢ poziom uzytkownika
wpisujgc hasto i powtorzy¢ operacje.

[ [
-- MENU -- Sorry !
Q)Info DConfig this operation is

2)Logging 3 Time/date
4)Serial” 5(alibrate —( 5 )| RESERVED

6)Reset
<ESC> exit/cancel <ESC> exit/cancel

6) ZEROWANIE (RESET)

Za pomoca tej komendy ustawienia przyrzadu przyjmujg wartosci domysine (fabryczne).
Zmiennymi tymi sg data, czas, opcje konfigurowalne chronione hastem, predkosc
transmisji, opcje drukowania i rejestracji.

Po wywotaniu funkcji zerowania przyciskiem <6/RCD>, nalezy nacisngé przycisk
<ENTER> aby zatwierdzi¢ operacje lub <ESC/CLR> aby operacje odwotac.

. [
-- MENU -- D0 YOU REALLY
O)Info 1)Config WANT TO RESET?

2)Logging 3)Time/date :
4)Serial Hd(alibrate <ENTER> to confirm

6)Reset
<ESC> exit/cancel

<ESC> exit/cancel
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CZUJNIKI

Czujniki przyrzadu sg wyposazone w ,inteligentny” modut, ktéry dziata jak interfejs
pomiedzy sensorem i przyrzgdem wielofunkcyjnym. Wewnatrz modutu znajduje sie uktad
mikroprocesorowy z pamiecig stata, ktéry spetnia nastepujgce funkcje:

* pozwala na rozpoznanie przez przyrzad rodzaju podtgczonego czujnika: Pt25, Pt100,
Pt500, termopara, czujnik wilgotnosci, czujnik cisnienia, itp....

e przechowuje dane kalibracyjne czujnika: w ten sposéb modut moze byé uzywany w
potgczeniu z dowolnym przyrzadem i na dowolnym z jego trzech wejs¢ bez
koniecznosci rekalibracji

* rozpoznaje przyrzad na ktérym byt kalibrowany (kalibracja uzytkownika)

» przechowuje fabryczne dane kalibracyjne oraz dane kalibracyjne uzytkownika, ktére
mogq by¢ chronione hastem. Jesli nie sg chronione uzytkownik moze wybieraé ktére
dane kalibracyjne majg by¢ uzyte przez przyrzad przy pomiarach.

» przechowuje numer fabryczny, ktéry umoziwia bezbtedng identyfikacje czujnika . Jest
to bardzo pozyteczne podczas uzywania kilku takich samych czujnikdéw jednoczesnie.
Rozpoznawanie typu czujnika podtgczonego do przyrzadu odbywa sie podczas jego
wigczania, po =zerowaniu (funkcja “6) Reset” menu) i podczas kalibracji, gdy
przeprowadzana jest indywidualna kalibracja czujnikow podtgczonych do wejS¢ (patrz

rozdziat ogdlny dotyczgcy kalibracji na stronie.27 i w rozdziatach nastepnych).

Przyrzad pamieta jaki czujniki sg podigczone do wejsC: jesli po wigczeniu rozpozna

zmiany np. na skutek wymiany czujnika na inny poinformuje o tym uzytkownika

komunikatem: WARNING! CHANGE OF PROBES DETECTED —-Press NOW any key to
choose settings or wait to self-config. Jedli w ciggu 3 sekund zostanie
nacisniety dowolny przycisk, pojawi sie menu w ktérym bedzie mozna zmienié konfiguracje

przyrzadu. Jesli uzytkownik nie widzi potrzeby zmiany czegokolwiek powinin poczekaé 3

sekundy az przyrzad rozpocznie normalng prace.

Dalsze szczegéty na temat czujnikdbw opisujg kolejne rozdziaty dotyczace ich
poszczegolnych typow.

CZUJNIKI TEMPERATURY PT100

Przyrzad DO9847 wspdtpracuje z rezystancyjnymi czujnikami platynowymi od Pt25Q do
Pt500Q. Czujniki te posiadajg potgczenie 4-przewodowe, prgd pomiarowy jest ograniczony
w celu zminimalizowania efektu samopodgrzewania sie czujnika.

Wszystkie czujniki sg skalibrowane fabrycznie: uzytkownik moze wybrac¢ czy bedzie
uzywac tej kalibracji czy tez wykona¢ swojg witasng i uzywac tej drugiej i dodatkowo
zabezpieczyC€ jg hastem (patrz rozdziat “1-3) Opcje czujnikdw (Probe options)” na stronie 19).
Uzytkownik moze wybrac jednostke miary w ktorej bedg wyswietlane i drukowane wyniki
pomiardw; dla czujnikbédw temperatury sg dostepne °C, °F lub °K (patrz instrukcje wyboru
jednostek miar na stronie 12).

W dodatku do niniejszej instrukcji znajduje sie opis funkcji matematycznych uzywanych
przez przyrzad do konwersji zmierzonej rezystancji czujnika na warto$c temperatury oraz
znaczenie wspétczynnkidéw Ro, a, & i B: patrz strona 78.

Kalibracja czujnikow Pt100

Procedura kalibracji jest dostepna z menu: przycisk <MENU> - Funkcja 5) Calibrate (na
stronie 27 znajdujg sie definicje opcji majgcych zastosowanie do wszystkich typow
czujnikéw).

- 28 -



1) Set default Pt100. ta funkcja transferuje nominalne wartosci charakterystyki czujnika
Pt100 do pamieci wybranego czujnika (do zastosowania gdy czujnik jeszcze nie byt
kalibrowany i nie jest mozliwe wykonanie jego rekalibracji).

2) Calibrate probe: ta funkcja jest uzywana do kalibracji czujnika w jednym lub dwoch
punktach —jeden z nich to 0°C, a drugi moze by¢ dowolny jednak nie mniejszy niz
100°C i znajdujgcy sie wewnatrz zakresu pomiarowego czujnika i przyrzadu.

Kalibracja dwupunktowa nie jest konieczna: w razie braku jednego z punktéw, przyrzad
zastosuje dane istniejace z poprzedniej kalibracji a kesli te nie istniejg, zkalibracji
fabrycznej (patrz Opcje czujnikéw na stronie 19).

-- MENU -- Select one channel User cal_hank
0)Info N Config from list: 1)set default PtlOD
2)Logging JTime/date 1) A 20000001 RTD 2)calibrate probe

; —»| 5 —( 1 )> ; .
4)Serial” SCalibrate _' 2) B 20000002 RTD - Ivieu/edit parmtrs
6)Reset 3) C 20000003 RTD 4)copy factory data
<ESC> exit/cancel <ESC> exit/cancel <ESC> exit/cancel

calibration of the
probe connected
to input A
is started

Procedura:

User cal_bank <ENTER> = set 0 measure.
l)set.default Pt100 <ESC> skip this phase
2)calibrate probe

J)vieu/edit parmtrs > _>

-
-t
-

l
[

2

Ycopy factory data

[y

<ESC> exit/cancel

a

Temperature measured by the datalogger

Enter next set point Up/Down set reference measure.
KENTER> = accept | | ciiiiiiiin

> <ESC> skip this phase |3 ed Vel ccrveeeieiiiiiint, ESC
won o | T o T ->
107 riC
197.00 19 Lo ‘
A /
Insert the second calibration point Temperature measured by the datalogger

(the instrument proposes 197.00°C)
Use the arrows to change the reference value

(temperature measured by the reference thermometer)

Kalibracja 0°C: umiesci¢ czujnik w kagpieli o temperaturze 0°C. Przyrzad bedzie
wyswietlat wartos¢ temperatury i kiedy wskazania sie ustabilizujg nalezy nacisng¢
przycisk <ENTER> aby potwierdzi¢ uzyskanie wartosci referencyjnej 0°C. Nacisngé
przycisk <ESC> aby przejs¢ do kalibracji drugiego punktu z pominieciem kalibracji w
punkcie 0°C.

Drugi punkt kalibracji: przyrzad proponuje 197.00°C; jesli bedzie uzyta inna wartosc
nalezy jg poprawi¢ i zatwierdzi¢ naciskajgc przycisk <ENTER>. W tym miejscu
przyrzad rozpoczyna wyswietlanie mierzonej temperatury oraz wartoSci wzorcowej:
te ostanig mozna modyfikowa¢ za pomoca przyciskow ze strzatkami. Gdy wartosci
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wskazywane przez przyrzad sg identyczne jak czujnika referencyjnego nalezy
nacisng¢ przycisk <ENTER> aby zatwierdzi¢. Jesli ten punkt ma by¢é ominiety nalezy
nacisnac¢ przycisk <ESC>. Kalibracja jest zakoriczona.

3) View/edit parameters: za pomocg tej funkcji jest mozliwe przegladanie i modyfikacja
wspoblczynnikdbw opisujgcych charakterystyke T=f(R) uzywang przez program do
okreslenia temperatury jako funkcji rezystancji czujnika (patrz dodatek w celu uzyskania
szczegotowego opisu).

Nastepujacy przyktad pokazuje jak zmodyfikowaé parametr Ry charakterystyki czujnika
RTD podtgczonego do wejscia A przyrzadu. For convenience of setting, this parameter
is shown in thousandths of an ohm, so 100,000Q is indicated as 100000mQ. Insert the
new value and press <ENTER> to confirm it. If you do not want to correct the value but
only view it, press <ESC/CLR> to quit without making any variations.

The other parameters of the curve (a, d and ) are shown using only the significant
figures of the respective values: for example a = 0.00385055 is shown as 385055 since
only this part of the coefficient can be varied. In the same way & = 1.499785 is shown
as 1499785 (without decimal point) and 8 = 0.10863 as 10863.

el ol probe connected -

-- MENU -- Select one channel to input A User cal_bank
0)Info 1 Config from list: 1)set default Pt10D
2)Logging 3)Time/date »( 5 1) A 20000001 RTD »( 1 )—» | 2)calibrate probe
4)Seriagl 5iCalibrate _> 2) B 20000002 RTD - 3)view/edit parmtrs
B)Reset 3) ( 20000003 RTD Y)copy factory data

<ES{> exit/cancel <ESC> exit/cancel <ESC> exit/cancel

date of the last calibration

- -
Pt100 type probe K enter Ro in milli-ohm
last cal: 2001/01/01 e.g. 100chm=100000 Set the desired
1 Ro
— —> value then

2 slfa (1)~ © then _’
7 delta confirm with the ‘
4 beta 0100000 <ENTER> key
<ESC> exit/cancel

Select Ro

4) Copy factory data. ta funkcja kopiuje zapamietane dane kalibracji fabrycznej do
czujnika. Jest uzyteczna wtedy, gdy okaze sie ze jest cos nie w porzadku z kalibracjg
(na przyktad z uwagi na zle przeprowadzong procedure) i chwilowo nie ma mozliwosci
przeprowadzenia jej powtdrnie.

Modut elektroniczny TP471 SICRAM dla czujnikéw rezystancyjnych (bez czujnika).

TINIE

Modut elektroniczny TP471 jest przeznaczony do wspotpracy z rezystancyjnymi czujnikami
temperatury w potaczeniu 4-przewodowym. Mogg by¢ zastosowane czujniki platynowe: Pt
25Q, 100 Q lub 500 Q.

Ponizej jest podana instrukcja podtgczenia czujnika do modutu.
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Modut jest dostarczany w komplecie z dtawikiem i uszczelkg dla przewoddw o Srednicy do
5mm. Aby otworzy¢é modut w celu podtaczenia czujnika nalezy postepowac nastepujgco:
Odkreci¢ dtawik i wyjaé uszczelke, zdjg¢ plakietke identyfikacyjng, odkrecié nakretke z
przeciwnej strony dtawika tak jak to pokazano na rysunku:

-—

Otworzy¢ obie potéwki obudowy modutu: wewnatrz znajduje sie ptytka drukowana do
ktorej nalezy podtgczyé czujnik temperatury. Sposéb podtgczenia pokazano na
powiekszeniu:

DR+
Pt25 ST\ DR+ =
SN+ O
Pt100 o s )
Pt500 -
SN- @ DR- 7
DR.

Przed przylutowaniem przewoddéw nalezy przetozy¢ przewdd czujnika przez nakretke
dtawika i uszczelke. Nalezy zwrdci¢ uwage aby luty byly wykonane poprawnie i czysto
zgodnie z zasadami. Po przylutowaniu przewodow nalezy zamkngC potowki obudowy,
umiesci¢ uszczelke w gniezdzie dtawika, dokreci¢ dtawik oraz nakretke. Nalezy zwrécié
uwage aby w czasie dokrecania dtawika nie doszto do obrécenia sie przewodu czujnika.
Teraz czujnik jest gotowy do pracy.

ININE

Przed przystgpieniem do pomiaréw czujnik musi byé skalibrowany (patrz strona 28 i
nastepne w celu uzyskania szczegotow)

Jesli dla czujnika sg znane wspotczynniki Callendara — Van Dusena, mogg by¢ wpisane
do pamieci i dac skalibrowany czujnik (Patrz podpunkt “3) View/edit parameters” na stronie
30).
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TERMOPAROWE CZUJNIKI TEMPERATURY

D09847 wspdlpracuje z termoparami typu K, J, T, E, R, S, Bi N.

Modut termoparowy sktada sie z obudowy z 8 pinowym ztgczem DIN przeznaczonym do
potaczenia z przyrzadem pomiarowym, uktadu mikroprocesorowego z pamiecig i zaleznie
od modelu jednym lub dwoma ztgczami do czujnikbw termoparowych. Istniejg moduty
wyposazone lub nie w wewnetrzng kompensacje temperatury otoczenia. Naciskajgc
przyciski funkcyjne F1, F2 i F3 odnoszace sie do wskazan Xsel, Ysel i Zsel, jest mozliwy
odczyt temperatur mierzonych przez termopary podigczone do wejs¢ modutu: na
przykiad, jesli skompensowany modut podwojny (TP471D1) jest podtgczony do wejscia A,
A1 oznacza temperature mierzong czujnikiem 1, A2 temperature mierzong czujnikiem?2 a
A3 temperature spoin odniesienia. W razie zastosowania modutu pojedynczego (TP471D),
A1 oznacza temperature mierzong czujnikiem a A3 temperature spoin odniesienia.
Czujniki termoparowe zakupione fgcznie z odpowiednim modutem sg fabrycznie
skalibrowane jako komplet: uzytkownik moze wybraé czy uzyé tej kalibracji a nawet
zabezpieczy¢ jg hastem.

Uzytkownik moze wybra¢ jaka jednostka miary ma by¢ uzywana przy odczycie i
drukowaniu wynikéw, ktérg dla modutdéw temeperaturowych moze by¢é jedna z
nastepujgcych: °C, °F lub K (patrz opis sposobu wyboru jednostek na stronie 12).

Kalibracja termopar

Podczas kalibracji potrzebny jest jeden punkt wzorcowy do okreslenia offsetu i do trzech

punktow dla kompensacji wzmocnienia. Obydwa czujniki podiaczone do modutu

podwdjnego (TP471D1) muszg by¢ kalibrowane jednoczes$nie.

Tem(peratura spoin odniesienia jest mierzona przy pomocy czujnika potprzewodnikowego

KTY" umieszczonego wewnatrz modutu. Aby skalibrowaé ten czujnik konieczne jest

posiadanie skalibrowanego czujnika Pt100, podiagczonego do wejscia A przyrzadu i

umieszczonego w bliskim kontakcie z modulem termoparowym w celu precyzyjnego

pomiaru jego temperatury. Kalibrowany modut termoparowy musi by¢ umieszczony w

jednym z dwu pozostatych wejs¢ przyrzadu (B lub C).

Przed wejsciem do menu kalibracji nalezy podtgczy¢ czujnik Pt100 do wejscia A aby

przyrzad mogt go rozpoznac i mierzy¢ temperature.

Podczas kalibracji zaleca sie:

1. utrzymywaé modut termoparowy w najbardziej jak to mozliwe stabilnej temperaturze

2. odczekaé¢ odpowiednig iloS§¢ czasu aby nastgpita stabilizacja wskazan temperatury
mierzonej czujnikiem Pt100.

Procedura kalibracji jest dostepna z menu: przycisk <MENU> - Funkacja 5) Calibrate

(na stronie 27 znajduje sie opis opcji funkcji Calibration dla wszystkich typow czujnikow).

Wybor typu termopary

Po wybraniu wejscia do ktérego podtgczony jest kalibrowany, nalezy wejs¢ do menu z
ktérego wybiera sie rodzaj termopary.

™ czujnik KTY posiada rezystancje 1000 Ohm w 25°C
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—
select one channel
from list:

1A 17345578 RTl

2)b 86A4R12tc comp
3)c B5/09024 tc comp

<ESC> exit/cancel

probe connected
to input B

—( 2 )

[
select thermocouple

9=X (reset type)
(X works as K)

&

now at K

ol

type of thermocouple currently in the memory

Przed zmiang typu termopary nalezy najpierw skasowac istniejagcy w pamieci i
nastepnie wprowadzi¢ nowagy. Na rysunku powyzej jest to czujnik typu K. Nalezy
nacisna¢ przycisk <ENTER> aby zatwierdzi¢ albo przycisk <9/UNIT> aby zmienié. Po
nacisnieciu przycisku <9/UNIT>, dane kalibracyjne sg przywracane do wartosci
domysinych.
Aby kontynuowac nalezy nacisng¢ <ENTER> albo <ESC/CLR> aby odwota¢ operacje.

—
This will reset the
thermocouple data
to default (X=K)
Calibration data
WILL BE LOST!!

<ESC> exit/cancel

[}

X works as K
now at X

Select thermocouple
1=K 2=dJ 3=T u4=E
=R k=S 7=B &=N
9=X (reset type)

W tym miejscu jest mozliwe dodanie nowego typu termopary naciskajgc przycisk z
odpowiadajgcg opisowi cyfrg. Przyktadowo dla termopary J bedzie to przycisk
<2/LOG>, a wybdr trzeba nastepnie potwierdzi¢ przyciskiem <ENTER> jak na rysunku:

—
Select thermocouple
1=K 2=J 3=T H4=E

5=R L=S 7=B &=N

9=X (reset type)

X works as K

now at X
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9=x (reset type)

(X works as K)
now at J




Kompensacja offsetu

[
<ENTER> = proceed to

Zero Point
calibration

or skip
<ES(C> exit/cancel

Aby opusci¢ ten krok nalezy nacisngé <ESC/CLR>. Nalezy doprowadzi¢ temperature
kapieli wzorcowej do poziomu 0°C i umiesci¢ w niej czujnik (lub dwa jesli modut jest
podwaojny). Odczekac az wzorzec osiggnie stabilizacje i nacisng¢ <ENTER>. Pojawi sie
nastepujgcy ekran:

[ .

Zero Point
Up/Down set Target
<ENTER> calibrates.
<ESC> to next point

Target: 0.0°c
Chan A: 0.55°¢c
Chan B: 0.30°c

Nalezy odczekaé az wskazania czujnikow sie ustabilizujg. Za pomocg przyciskéw ze
strzatkami nalezy skorygowaé wskazanie temperatury wzorcowej (Target) tak aby byto
rbwne wskazaniom termometru wzorcowego. Aby zatwierdzi¢ nalezy nacisngé
<ENTER>: w ten sposdb wskazania termopary (albo dwohc termopar dla modutu
podwdjnego) zostang automatycznie skorygowane do wartosci wzorcowej wyswietlanej
w polu “Target” i mierzonej czujnikiem wzorcowym. Mozna przej$¢ do nastepnego
punktu albo zakonczy¢ kalibracje przy pomocy przycisku <ESC/CLR>.

Drugi punkt kalibracji

W celu wyznaczenia wzmocnienia czujnika mozna go kalibrowa¢ nawet w trzech
punktach. Punkty te mogg by¢ dowolne pod warunkiem, ze sg w kolejnosci rosnace;.
Co wiecej uzytkownik moze pomingé jeden lub dwa z tych trzech punktow kalibracji
(postugujac sie przyciskiem <ESC/CLR>), jedli uwaza to za stosowne.

[
<ENTER> = proceed to

First Point
calibration

or skip
<ESC> exit/cancel

Nalezy doprowadzic¢ piecyk wzorcowy do wybranej temperatury wzorcowej i umiesci¢ w
nim kalibrowany czujnik (lub obydwa czujniki w przypadku modutu podwdjnego).
Odczeka¢ az czujniki osiggng temperature piecyka i nacisng¢ przycisk <ENTER>.
Pojawi sie nastepujgcy ekran:
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First Point
Up/Down set Target
<ENTER> calibrates.
<ESC> to next point
Target: 10.0°c
Chan A: 10.55°c
Chan B: 10.30°c

Na podstawie wskazan czujnikédw kalibrowanych A i B przyrzad szacuje warto$¢
temperatury wzorcowej i podpowiada jg w polu ,Target”. w powyzszym przyktadzie
przyrzad zmierzyt temperatury 100.55°C i 100.30°C dla kanatéw A i B i zaproponowat
jako temperature wzorcowg 100.0°C. Nalezy odczekaé az wskazania czujnikdéw sie
ustabilizujg. Za pomocg przyciskow ze strzatkami nalezy skorygowaé wartosé
temperatury w polu ,Target” tak aby odpowiadata $cisle wartosci wskazywanej przez
czujnik wzorcowy. Aby zatwierdzi¢ nalezy nacisng¢ przycisk <ENTER>: wskazanie
czujnika kalibrowanego (lub obydwu w przypadku modutu podwdjnego) przyjmg wartosc
wzorcowg ( Target) wskazywanag przez czujnik wzorcowy. Mozna przej$¢ do nastepnego
kroku albo nacisng¢ <ESC/CLR> aby zakonczy¢ kalibracje.

Kolejne punkty kalibracji

Procedury dla kolejnych punktéw kalibracji sg identycznie jak opisana powyzej. Nalezy
tylko zapewni¢ narastanie temperatury dla kolejnych punktéw kalibracji. Aby pomingc
kalibracje w ktéryms$ punkcie nalezy nacisng¢ przycisk <ESC/CLR>.
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CZUJNIKI WILGOTNOSCI WZGLEDNEJ

Czujniki wilgotno$ci dla przyrzadu DO9847 sg typu kombinowanego: wilgotnosc¢ typu
pojemnosciowego i temperatura typu Pt100. Sg one wyposazone w modut z 8 pinowym
ztagczem DIN wewnagtrz ktdérego znajduje sie ukfad mikroprocesorowy z pamiecig
przechowujgcg dane kalibracyjne

Za pomocg przyciskow funkcyjnych F1, F2 i F3 odpowiadajgcym wskazaniom Xsel, Ysel i
Zsel, jest mozliwy odczyt wilgotnosci (albo jednej z wielkosci pochodnych opisanych
ponizej) albo temperatury (albo jednej z wielkosci pochodnych) odnalezionych w module
podigczonym do wejscia przyrzadu: jesli jest to wejscie A, A1 oznacza wilgotnosé
natomiast A2 temperature.

Przyrzad mierzy wilgotnos¢ wzgledng i temperature oraz przyjmujgc statg warto$¢
ci$nienia barometrycznego 1013.25mbar, oblicza 6 nastepujgcych wielkosci pochodnych:
Pvp cisnienie czgstkowe pary (hPa)

g/Kg zawartos¢ wody w kilogramie suchego powietrza

g/m® zawarto$¢ wody w metrze sze$ciennym suchego powietrza

J/gr entalpia

Td  punkt rosy (°C)

Tw temperature termometru ,mokrtego” (°C)

Svp cidnienie czgstkowe pary nasyconej (hPa)

Szesé pierwszych zmiennych, tacznie z warto$cig wilgotnosci wzglednej, tworzy grupe
siedmiu zmiennych identyfikowanych na wyswietlaczu cyfrg 1: A1, B1 lub C1 zaleznie od
wejScia do ktdérego podtgczony jest modut. Grupa ziozona z temperatury mierzonej
zintegrowanym czujnikiem Pt100 i siédma zmienna (Svp) sg identyfikowane na
wySwietlaczu cyfrg 2: A2, B2 lub C2. Wyboru konkretnego parametru z grupy mozna
dokonac¢ postugujgc sie przycsikiem <9/UNIT> jak na ponizszym przyktadzie.

Rozwazmy kombinowang sonde wilgotnosci i temperatury podtgczong do wejscia A, z
ktérej chcemy odczytac temperature punktu rosy (Td) w pierwszym wierszu wyswietlacza i
cidnienie pary nasyconej w drugim. Jesli nie ma tych wskazan w danej chwili na
wyswietlaczu nalezy naciskac przycisk F1 (Xsel) dopdki nie pojawi sie wskazanie A1 w
pierwszym wierszu i przycisk F2 (Ysel), dopdki nie pojawi sie wskazanie A2 w drugim. W
tym miejscu nalezy nacisngé przycisk <9/UNIT>:

NOoOOakr®ON =

s T o455 °r s T 245 eor
L) 7 7RH ! 7 7RH

A ST e A ST (e

2 SN0 —L)— Y. 00

- - 1T 32 "- -
1171°C a0 Lrec
L c1 0.0

c1 b iy i I N
Xsel Ysel Zsel unitX unitY unitZ

Uzywajac przycisku funkcyjnego F1 (unitX) mozna teraz wybraé dowolng zmienng
przyporzadkowang do grupy pierwszej: %RH, Pvp, g/Kg, g/m®, Jigr, Td, Tw a za pomocg
przycisku F2 (unitY) zmienng przyporzadkowang do drugiej grupy: temperatura Pt100 (°C)
lub Svp.
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unitX unitY unitZ

Pomiary za pomocg sondy kombinowane] sg dokonywane przez umieszczenie jej w
obszarze w ktérym trzeba trzeba wyznaczyé dane parametry. Sonde nalezy trzymaé z
dala od elementdow, ktére mogg zaktécié pomiar, takich jak zrodta ciepta, zimna, Scian,
przeciggdéw itp. Unika¢ duzych skokdéw temperatur, ktére mogg wywotaé kondensacje.
Pomiar przy ktérym nie ma duzych réznic temperatur jest prawie natychmiastowy; inaczej,
gdy wystepuje nawet niewielka réznica temperatur, nalezy odczekaé az czujnik i obudowa
sondy odzyskajg réwnowage termiczng, inaczej wystgpi promieniowanie lub absorbcja
ciepta na powierzchni czujnika wilgotnosci. Wszystko to prowadzi do nieprawidtowych
pomiaréw, gdyz temperatura wptywa na wilgotnos¢ wzgledna.

Kalibracja kombinowanej sondy wilgotnosci i temperatury

Dla prawidtowej kalibracji czujnikédw podstawg jest znajomo$é zjawisk fizycznych w
oparciu o0 ktore dokonywany jest pomiar: z tego powodu zaleca sie skrupulatne
przestrzeganie ponizszych instrukcji i dokonywanie nowych kalibracji tylko w razie
posiadania odpowiedniej wiedzy techniczne;.

Procedura kalibracji jest dostepna z menu: przycisk <MENU> - Funkacja 5) Calibrate
(na stronie 27 znajduje sie opis opgji funkcji Calibration dla wszystkich typdw czujnikéw).
Po wejsciu do procedury za pomocg przycisku <Enter> pojawia sie lista wszystkich
czujnikéw podtgczonych do wejs przyrzadu: nalezy wybrac czujnik wilgotnosci/temperatury
(humidity/temperature) w celu kalibracji.

Dla sondy kombinowanej istniejg dwie oddzielne procedury: jedna dla czujnika Pt100 a
druga dla czujnika wilgotnosci wzgledne;.

Kalibracja czujnika Pt100

Czujniki Pt100 zazwyczaj nie wymagajq rekalibracji wiec nalezy to starannie przemysleé
zanim podejmie sie czynnosSci zmierzajgce w tym kierunku.
Menu kalibracji pozwala na wybor sposrdéd dwdch metod kalibracji czujnikéw Pt100:

[
temp cal mode
1) Set standard PtlO0O
¢) (al. sensor temp
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1) Set standard Pt100. przywraca parametry czujnika do wartodci domysinych
znormalizowanej charakterystyki Pt100. Po nacisnieciu przycisku <1/MATH>
nominalne parametry charakterystyki Pt100 sg kopiowane do pamieci wybranego
modutu. Funkcja ta jest uzywana jesli modut nie byt kalibrowany i nie jest mozliwe
dokonanie kalibracji czujnika. Aby opusci¢ funkcje bez dokonywania jakichkolwiek
modyfikacji nalezy nacisng¢ przycisk <ESC/CLR>.

2) Cal. sensor temp: wymaga posiadania piecyka kalibracyjnego i termometru
wzorcowego. Nalezy nacisngé przycisk <2/LOG>: pojawiajg sie wskazania
dokonywane czujnikiem Pt100. Sonde nalezy umiescic wewnagtrz piecyka
kalibracyjnego wraz z czujnikiem wzorcowym (przestrzegajgc dopuszczalnego
zakresu pracy sondy). Sonda musi by¢ odpowiednio zabezpieczona przed
jakimkolwiek ptynem w piecyku. Punktem kalibracji moze by¢é dowolna warto$¢
temperatury w dopuszczalnym zakresie pracy sondy, poniewaz operacja ta polega na
odpowiednim przesunieciu teoretycznej charakterystyki Pt100. Nalezy odczekac
odpowiednig ilos¢ czasu az do uzyskania stabilnych wskazan: w razie potrzeby za
pomocyg przyciskow ze strzatkami mozna zmodyfikowa¢ warto$é wskazywang przez
przyrzad tak aby pokrywata sie z wartoscig wskazywang przez termometr wzorcowy.
Za pomocg przycisku <ENTER> nalezy zatwierdzi¢ kalibracje. Operacja ta koryguje
warto$é parametru Rp znormalizowanej charakterystyki Pt100.

Kalibracja czujnika wilgotnosci

—
RH cal mode
O)Full calibration
17?57 tune-up
2)33% tune-up
3)117% tune-up

<ESC> exit/cancel [

Menu kalibracji czujnika wilgotnosci wzgledne] zawiera cztery mozliwosci: pierwsza
dotyczy petnej kalibracji w 2 lub 3 punktach; pozostate stuzg do korekcji w pojedynczych
punktach 75%, 33% i 11%RH.

0) Full calibration (Kalibracja petna)

Ta procedura kalibracji usuwa dane poprzednich kalibracji. Dla prawidtowej kalibracji
pierwszym punktem musi by¢ 75%RH a drugim 33%RH. Po przeprowadzeniu
kalibracji w punkcie 33%RH, przyrzad proponuje tez wykonanie kalibracji w punkcie
11%RH: jesli uzytkownik nie widzi potrzeby przeprowadzania kalibracji w tym punkcie
moze go poming¢ naciskajgc przycisk <ESC/CLR>.

Aby kalibracja byta przeprowadzona prawidtiowo niezbedne jest aby temperatura sondy
I roztworu nasyconego maty te samg temperature i aby ta temperatura byta stabilna
przez caty czas przeprowadzania procedury kalibracji.

Kolejnos¢ dziatania:

1. Odkreci¢ ostone czujnika znajdujgca sie na koricu sondy

2. W tym miejscu nalezy przykreci¢ odpowiedni adapter zaleznie od rozmiaru gwintu
sondy.

@ Tune-up = korekcja, precycyjne dostrojenie
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o o

10.

11.

12.
13.

Otworzy¢ pokrywe pojemnika nasyconego roztworu kalibracyjnego 75% RH.
Sprawdzi¢ czy nie ma kropli roztworu wewnatrz komory pojemnika; w razie potrzeby
nalezy je usung¢ za pomocg bibuty

Umiesci¢ sonde wewnatrz komory wzorca, orientujgc czujnik wilgotno$ci pionowo w
dét. Komora wzorcowa musi byé szczelnie domknieta inaczej nie bedzie
nasycona: jest to zasada fundamentalna aby nie byto dostepu powietrza z
otoczenia

Odczekaé co najmniej 30 minut

Nacisng¢ przycisk <0> aby wybraé petng kalibracje “0) Full calibration”; pojawi sie
stosowny komunikat przypominajacy, ze w razie kontynuacji wszystkie dane z
poprzedniej kalibracji zostang usuniete. Aby kontynuowac nalezy nacisng¢ przycisk
<ENTER> albo <ESC/CLR> aby sie wycofac¢ bez dokonywania jakichkolwiek zmian
Pojawi sie nastepujacy ekran:.

+/- set RH ?5.0
<REL> to apply

T= 2u.559°C
RH= 0-.0%RH
<ENTER> = accept
<ESC> exit/cancel

Za pomoca przyciskéw ze strzatkami jest mozliwe skorygowanie wartoSci
wzorcowej wilgotnosci 75.0 proponowanej przez przyrzad. Na ekranie wskazywana
jest wartosc¢ temperatury mierzona za pomocg sondy a poczatkowa wartosc
wilgotnosci wynosi 0.0%RH gdyz poprzednie dane zostaty usuniete. Aby
zaakceptowac wyniki dla pierwszego punktu kalibracyjnego nalezy nacisng¢
przycisk <REL> albo <ENTER>: pierwszy z nich wprowadza jedynie poprawke
pozostajgc w tym samym miejscu a drugi powoduje dodatkowo przejscie do
kalibracji punktu 33%RH

Przycisk <REL> jest uzyteczny gdy uzytkownik potrzebuje potwierdzenia dokonania
korekcji wskazan przez przyrzad przed przejsciem do nastepnego kroku: aby
przejs¢ dalej do kalibracji w punkcie 33%RH nalezy nacisngé przycisk <ENTER>.
Sonde nalezy wyjac z pojemnika z roztworem wzorcowym 75%RH, zamknag¢
szczelnie pojemnik i otworzy¢ roztwor wzorcowy 33%RH. Sprawdzié czy nie ma
kropli roztworu wewnatrz komory pojemnika; w razie potrzeby nalezy je usungc za
pomocg bibuty

Umiesci¢ sonde wewnatrz komory wzorca, orientujgc czujnik wilgotno$ci pionowo w
dét. Komora wzorcowa musi byé szczelnie domknieta inaczej nie bedzie
nasycona: jest to zasada fundamentalna aby nie byto dostepu powietrza z
otoczenia

Odczekaé co najmniej 30 minut

W razie koniecznosci skorygowac za pomocg przyciskow ze strzatkami wartosc
wilgotnosci wzorcowej. Przyrzad wskazuje dodatkowo temperature wewnatrz
komory wzorcowej. aby kalibracja byta prawidtowa nalezy zapewni¢ aby odchytka
temperatury utrzymywata sie w granicach £1°C wzgledem temperatury przy ktérej
wzorcowano punkt 75%RH. Pomiary wilgotnosci wykonywane przez przyrzad nie sg
prawidiowe dopdki nie bedzie zakoriczona kalibracja w drugim punkcie. Po
nacisnieciu przycisku <REL> przyrzad zaproponuje warto$¢ wilgotnosci wzorcowe]
z poprawkg na temperature: bedzie to 33%RH jesli temperatura roztworu bedzie
wynosic¢ 20°C. Aby kontynuowac nalezy nacisng¢ przycisk <ENTER>
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14.
15.

16.

17.

18.
19.

20.
21.

Wyjaé sonde z komory wzorca 33%RH i zamkna¢ szczelnie pokrywe wzorca

Po skalibrowaniu punktu 33%RH jest mozliwe przeprowadzenie kalibracji w punkcie
11%RH albo opuszczenie procedury po kalibracji dwupunktowej. Aby opusci¢
procedure nalezy nacisngc przycisk <ESC/CLR>.

Otworzy¢ pojemnik roztworu wzorcowego 11%RH. Sprawdzié czy nie ma kropli
roztworu wewnatrz komory pojemnika; w razie potrzeby nalezy je usungc za
pomocg bibuty

Umiesci¢ sonde wewnatrz komory wzorca, orientujgc czujnik wilgotno$ci pionowo w
dét. Komora musi by¢ szczelnie zamknieta inaczej nie dojdzie do nasycenia
Odczekaé co najmniej 30 minut

W razie koniecznosci skorygowac za pomocg przyciskow ze strzatkami wartosc
wilgotnosci wzorcowej. Przyrzad wskazuje dodatkowo temperature wewnatrz
komory wzorcowej. aby kalibracja byta prawidtowa nalezy zapewni¢ aby odchytka
temperatury utrzymywata sie w granicach £1°C wzgledem temperatury przy ktérej
wzorcowano poprzednie punkty. Po nacidnieciu przycisku <REL> przyrzad
zaproponuje warto$¢ wilgotnosci wzorcowej z poprawka na temperature: bedzie to
11.3%RH jesli temperatura roztworu bedzie wynosi¢ 20°C. Aby zakonczy¢
kalibracje nalezy nacisng¢ przycisk <ENTER>

Wyjaé sonde z pojemnika wzorcowego. Zamkng¢ szczelnie wzorzec.

Odkreci¢ od sondy adapter i w to miejsce przykreci¢ ostone czujnikbéw. Procedura
kalibracji jest zakoriczona

1) 75% tune-up (korekta w punkcie 75%RH)
2) 33% tune-up (korekta w punkcie 33%RH)
3) 11% tune-up (korekta w punkcie 11%RH)

Funkcje te pozwalajg na korekte charakterystyki wokot trzech punktdéw kalibracji 75, 33 i
11%RH.

Wszystkie uwagi dotyczgce kalibracji kompletnej majg tez zastosowanie do tych trzech
odmian kalibracji cze$ciowej. Aby wykonac poprawnie kalibracje jest bardzo wazne aby
temperatura sondy i roztworu wzorcowego byly identyczne i stabilne podczas trwania
catej procedury kalibracji.

Kolejnos¢ dziatan (wzorcowanie jest wykonywane dla punktu 75%RH. Dla pozostatych
dwéch punktow procedura jest identyczna):

1.
2.

3.
4.

NO

Odkreci¢ ostone czujnika znajdujacy sie na koncu sondy

W tym miejscu nalezy przykreci¢ odpowiedni adapter zaleznie od rozmiaru gwintu
sondy

Otworzy¢ pokrywe pojemnika nasyconego roztworu kalibracyjnego 75% RH
Sprawdzi¢ czy nie ma kropli roztworu wewnatrz komory pojemnika; w razie potrzeby
nalezy je usung¢ za pomocg bibuty

Umiesci¢ sonde wewnatrz komory wzorca, orientujgc czujnik wilgotnosci pionowo w
dét. Komora wzorcowa musi by¢é szczelnie domknieta inaczej nie bedzie
nasycona:. jest to zasada fundamentalna aby nie byto dostepu powietrza z
otoczenia.

Odczekac przynajmniej 30 minut

Startujgc od ekranu zatytutowanego ,RH cal mode” nacisng¢ przycisk <1/MATH>
aby uruchomié procedure korekcji wwskazan dla punktu 75%RH:
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- +/- set RH  75.0
RH cal mode <REL> to apply
O)Full calibration
17?57 tune-up
2)33% tune-up
3)117% tune-up

<ESC> exit/cancel

T= 20.00°C
RH= 75.0%RH
<ENTER> = accept
<ESC> exit/cancel

8. Za pomocg przyciskbw ze strzatkami jest mozliwe skorygowanie wartoSci
odpowiadajgcej wilgotnosci wzorcowej, sugerowanej przez przyrzad jako 75.0%.
Oprécz tego jest wskazywana temperatura mierzona czujnikiem Pt100 sondy. Aby
zatwierdzi¢ punkt kalibracji nalezy nacisng¢ przycisk <REL> albo <ENTER>.
Przycisk <REL> powoduje wprowadzenie kalibracji bez opuszczania biezgcego
ekranu: przyrzad podpowiada mierzong warto$¢ i kompensacje temperaturowa. Aby
zatwierdzi¢ wartosci i opusci¢ procedure nalezy nacisngC przycisk <ENTER>.
Przycsik <REL> jest uzyteczny wtedy, gdy uzytkownik chce zobaczy¢ skutki
wprowadzenia korekty albo powtdrzyé operacje przed opuszczeniem procedury. Po
nacisnieciu przycisku <REL> przyrzad pokaze wartos¢ wilgotnosci wzglednej:
bedzie ona taka sama jak wzorcowa wartos¢ wilgotnosci nasyconego
roztworu lub wskazywana przez przyrzad (w pierwszym wierszu wyswietlacza)
jesli sonda i roztwér posiadajg temperature 20°C, w innym przypadku dokona
odpowiedniej korekty wedlug pomiaru temperatury dokonanego czujnikiem
Pt100.

9. Wyjac sonde z komory wzorca . Zamkng¢ szczelnie pojemnik wzorca.

10. Odkreci¢ pierscien adaptera i w to miejsce przykreci¢ ostone czujnikow sondy. Ta
operacja konczy jednopunktowg kalibracje w okreslonym punkcie.

Wazne uwagi:

1. Nie dotykaé czujnika wilgotnosci rekami
2. Czujnik wilgotnosci jest wykonany na podktadzie ceramicznym dlatego jest bardzo
kruchy
3. Podczas catego cyklu kalibracji praca musi by¢ wykonywna w stabilnej temperaturze;
tworzywa sztuczne stabo przewodzg ciepto, wiec uzyskanie stabilnosci termicznej
zabiera sporo czasu
4. Jesli nie uzyskuje sie zadowalajgcych rezultatow nalezy sprawdzic¢ czy:
« czujnik nie jest uszkodzony lub skorodowany
« komora kalibracyjna byta szczelnie zamknieta
« roztwér wzorcowy nie byt zbyt stary lub zwietrzaty. Roztwory nasycone 11%RH i
33%RH sg zwietrzate gdy miedzy Sciankami pojemnika nie widac¢ krysztatkdw soli a
jedynie gestg ciecz: w tym przypadku komora nie uzyska nasycenia. Dla roztworu
wzorcowego 75%RH nalezy sprawdzi¢ czy nie jest on zaschniety (skrystalizowany):
aby osiggna¢ nasycenie musi on by¢ cze$ciowo rozpuszczony.
5. Przechowywanie roztworéw wzorcowych: roztwory wzorcowe muszg byé
przechowywane w ciemnosci w suchym miejscu o statej temperaturze 20°C, szczelnie
zamkniete.
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Wilgotnosé rownowagi nasyconych roztworéw solnych w zakresie 0...100°C

Temp Chlorek Octan Chlorek Yglan Azotan Chlorek Chlorek Azotan | Siarczan|
°C litu potasu magnezu potasu magnez sodu potasp pota*;u asupot
0 11.23+0.54 33.66 +0.33| 43.13+0.66| 60.35+0.55| 75.51+0.34| 88.61 +0.53| 96.33+2.9 | 98.77 £1.10
5 11.26 £0.47 33.60+0.2 43.13+0.50 58.86+0/43 .659%0.27| 87.67+0.48 96.27 +2.] 98.48 + 0.
10 11.29+0.41| 23.28 £0.53| 33.47 +£0.24| 43.14+0.39| 57.36 +0.33| 75.67 +0.22| 86.77 +0.39| 95.96+1.4 | 98.18+0.76
15 11.30+0.35| 23.40+0.3 33.30+0.21 43.15+0[3%.85+0.27| 75.61+0.1§ 8592+0.33 9541+0/96 9%#8.63
20 11.31+0.31| 23.11+0.25| 33.07 +0.18| 43.16 +0.33| 54.38 +0.23| 75.47 +0.14| 85.11+0.29| 94.62 +0.66| 97.59 + 0.53
25 11.30+0.27| 2251+0.3 32.78+0.16 43.16 £0[392.8%+0.22| 75.29+0.12 84.34+0.26 93.58+0/55 O%#B.45
30 11.28 £+0.24| 21.61 +£0.53| 32.44 +0.14| 43.17 +0.50| 51.40 + 0.24| 75.09 +0.11| 83.62 +0.25| 92.31 +0.60| 97.00 + 0.40
35 11.25+0.22 32.05+0.138 49.91+0.29 74.87+0[12.98+0.25| 90.79+0.83 96.71+0.3
40 11.21+0.21 31.60+0.13 48.42 +0.37| 74.68+0.13| 82.32+0.25| 89.03+1.2 | 96.41+0.38
45 11.16 £0.21 31.10+0.138 46.93+0.47 7452+0[161.78+0.28| 87.03+1.8| 96.12+04
50 11.10 £0.22 30.54+0.14 4544 +0.60| 74.43+0.19| 81.20+0.31| 84.78+2.5 | 95.82+0.45
55 11.03+0.23 29.93+0.16 74.41+0.24 80.70 0|35
60 10.95+0.26 29.26 £0.18 74.50 £0.30| 80.25+0.41
65 10.86 £0.29 28.54+0.21 74.71+0.37 79.85+0]48
70 10.75+0.33 27.77+0.25 75.06 £0.45| 79.49 +0.57
75 10.64 +£0.38 26.94+0.29 75.58+£0.55 79.17 £ 0|66
80 10.51+0.44 26.05+0.34 76.29 £0.65| 78.90 +0.77
85 10.38 £0.51 25.11+0.39 78.68 +£0.89
90 10.23 £0.59 24.12 +0.46 78.50 +1.00
95 10.07 £0.67 23.07 £ 0.52

100 9.90 £0.77 21.97 £0.60
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VP472 ELEKTRONICZNY MODUL. DO PYRANOMETROW | ALBEDOMETROW

Modut elektroniczny VP472 pozwala na podtgczenie pyranometrow i albedometrow do

przyrzgdu DO9847. Wartos¢ sygnatu generowana przez termoogniwo i mierzona przez

modut VP472 moze by¢ wyrazona w mV albo jako natezenie promieniowania w W/m?.

Gdy modut jest podtgczony do wejscia A, B lub C przyrzadu DO9847, zmienna

identyfikowana indeksem 1 (A1, B1 lub C1) oznacza:

1. napiecie wyj$ciowe termoogniwa pyranometru wygenerowane pod wptywem
padajgcego Swiatta (w mV)

2. ca+kc)2wite natezenie promieniowania padajgcego w pyranometrze z pierscieniem (in
W/m*)

3. natezenie promieniowania pochtoniete, zdefiniowane jako rdznica pomiedzy
catkowitym promieniowaniem padajacym i odbitym w albedometrze (w \W/m?)

Zmienna identyfikowana 2 (A2, B2 lub C2) oznacza:

4. napiecie wyjSciowe termoogniwa odbierajgcego
albedometrze (w mV)

5. albedo zdefiniowane jako stosunek catkowitej energii odbitej do catkowite] energii
padajace;.

promieniowanie odbite w

Jesli do modutu podtaczony jest pyranometr dostepne sg tylko zmienne opisane w
punktach 1i 2.

Aby uzyskac¢ na ekranie jedng z trzech zmiennych opisanych w punktach 1, 2 lub 3 listy,
nalezy postepowacC nastepujgco: za pomocg komend Xsel-Ysel-Zsel nalezy wybraé
zmienng A1, B1 lub C1 (zaleznie do ktérego z wejsS¢ przyrzadu A, B lub C jest podtgczony
modut) a nastepnie, za pomocg przycisku <9/UNIT>, nalezy wybra¢ zadang zmienng
sposrod trzech dostepnych. W ten sam sposéb, aby odczytaé jedng ze zmiennych
opisanych w punktach 4 i 5, nalezy wybra¢ zmienng A2 (lub B2 lub C2) a nastepnie, za
pomocg przycisku <9/UNIT>, wybraé zgdang zmienng sposérod dwdch dostepnych (Patrz
opis komend Xsel-Ysel-Zsel na stronie 17 i funkcji UNIT na stronie 12).

ZaleznoS¢ miedzy sygnatem wyjsciowym pyranometru i natezeniem promieniowania jest
uzyskiwana na podstawie jego parametru zwanego czuto$cig S (albo wspotczynnikiem
kalibracji). Ta stata, ktérej wartosc okresla producent, musi by¢ wprowadzona do
perzyrzgdu za pomocg odpowiedniej pozycji menu.

Wprowzdanie wspoétczynnika czutosci pyranometru lub albedometru

Domys$ing wartoscig czutosci pyranometru jest 10000nV/(Wm™). Aby zmodyfikowaé te
wartos¢ nalezy podtgczyé modut do przyrzadu DO9847 i wigczyC przyrzad. Nastepnie
uaktywni¢ MENU (albo nacisng¢ dowolny przycisk po pojawieniu sie komunikatu
WARNING! CHANGE OF PROBE DETECTED..).

¥ [ [

-- MENU -- Select one channel Pyranometer/Albedomet
0)Info 1 Config from list: calibration
2)Logging 3)Time/date 1) A 12345E78 Pyranom set incident channel
)Serial 5Calibrate >35> -1 )> nano_V/ (ll/n’)
6)Reset min 5000~ max 30000
<ESC> exit/cancel <ESC> exit/cancel 10000

Nacisng¢ przycsik <5> aby wejs¢ do podmenu kalibracji. Za pomocg jednego z przyciskow
<1> <2> |ub <3> wybra¢ modut pyranometru z proponowanej listy modutéw (w
przyktadzie podtaczony jest tylko jeden modut pyranometru): pojawi sie ekran z pytaniem o
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E)odanle czutosci czujnika pyranometru, ktory mierzy promieniowanie padajgce w nV/(Wm
)®. Nalezy poda¢ warto$é, ktéra musi sie miesci¢ w zakresie 5000 do 30000nV/(Wm™), a
nastqpnie nacisng¢ przycisk <ENTER>. W ten sposéb pojawi sie kolejny ekran z pytaniem
0 czuto$¢ czujnika mierzgcego promieniowanie odbite.

Pyranometer/Albedomet Select one channel -- MENU --

calibration from list: O)Info 1 Config

set reflected channel 1) A 12345578 Pyranom _}_} 2Logging 3)Time/date |—p (55—
nano_V/ (/") % 4)Serial” 5Calibrate 79
min 5000. max 30000 B)Reset

10000 <ESC> exit/cancel <ESC> exit/cancel

Nalezy pozostawi¢ warto§¢ domysing 10000 gdy drugi czujnik nie jest uzywany; nacisng¢
<ENTER> aby zatwierdzi¢ lub dwukrotnie <ESC/CLR> aby wroéci¢ do pomiardéw. Od tego
miejsca przyrzad moze dostarcza¢ wskazan z pyranometrow jako napiecie (w mV) albo
jako natezenie promieniowania (w W/m?).

Podtaczenia elektryczne pyranometrow i albedometrow do modutu VP472

Modut VP472 jest wyposazony w 6-pinowe zigcze Srubowe do podtgczenia czujnikow.
Pyranometr albo albedometr nalezy podtgczyé do tego ztgcza zwracajgc uwage na
prawidiowg polaryzacje sygnatéw: rysunki ponizej pokazujg sposob podtgczenia dla
czujnikéw DeltaOhm LP PYRA 02, LP PYRA 06 i LP PYRA 05. W przypadku jednego
wyjécia (pyranometry LP PYRA 02 i LP PYRA 03) nalezy wykorzysta¢ tylko wejscie 1
modutu (promieniowanie padajgce) i wykonac¢ zworke na wejsciu 2. Ekran przewodéw
nalezy podtgczy¢ do zacisku opisanego SHIELD.

RED (+)

=) .

BLACK (SHIELD)

+ +
I 1
RED (+)
BLUE () \ t

BLACK .Y

(SHIELD) @

UPPER TERMINAL LOWER TERMINAL
BOARD BOARD

BLUE (-

LP PYRA 02

Podiaczenia elektryczne modutu VP472 do pyranometrow LP PYRA 02 i LP PYRA 03

®) 1V jest wiréwny 1000nV
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f BLUE ()
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=
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RED (+)

LOWER TERMINAL
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Podtgczenia elektryczne modutu VP472 do albedometru LP PYRA 06

- 45 -




AKTUALIZACJA OPROGRAMOWANIA

Oprogramowanie systemowe, ktére steruje pracg catego przyrzadu moze byé
aktualizowane poprzez transfer pliku za pomocg interfejsu szeregowego RS232C. W ten
sposob jest mozliwe dodanie obstugi nowych modutdow lub zwiekszenie funkcjonalnosci
przyrzadu. Uaktualnienia mogg by¢ otrzymywane od autoryzowanych dystrybutorow lub
pobierane z witryny firmowej.

POSLUGIWANIE SIE PRZYRZADEM | OSTRZEZENIA

1. Nie narazaé czujnikbw na kontakt z gazami lub cieczami ktére mogg wywotac korozje
materiatu czujnikow lub sond; po wykonaniu pomiardéw starannie oczysci¢ sondy.

2. Nie obcigzac ztgczy zadnymi nadmiernymi sitami .

3. Nie zgina¢ lub przecigza¢ ziaczy podczas tgczenia modutdw pomiarowych z
przyrzadem.

4. Nie zginaé, deformowacC ani upuszczacC czujnikbw, gdyz mogg doznac uszkodzen
niemozliwych do usuniecia.

5. Zawsze uzywac sond najbardziej odpowiednich do wykonywanych pomiardw.

6. Czujniki temperatury nie sg zazwyczaj stosowane w obecnosci korozyjnych cieczy lub
gazdw; ostona w ktoérej jest zabudowany czujnik jest wykonana za stali kwasoodpornej
AISI 316, a czujnika stykowego ze stali AISI 316 i srebra. Unika¢ kontaktu czujnika
stykowego z powierzchniami sticky oraz substancjami ktére mogg wywotaé korozje lub
uszkodzenie sondy. Jesli sonda ulegnie ztamaniu lub uszkodzeniu nalezy jg wymienic.
W tym przypadku sonda powinna by¢ zrekalibrowana.

7. Powyzej 400°C i ponizej —40°C nalezy unikaé gwattownych zmian temperatury
czujnikéw Pt100 poniewaz moze to spowodowac ich trwate uszkodzenie.

8. Aby uzyska¢ wiarygodne wyniki pomiaréw temperatury nalezy unika¢ zbyt
gwattownych zmian temperatury.

9. Sondy do pomiaru temperatury powierzchni (stykowe) muszg byé trzymane w pozycji
pionowej wzgledem powierzchni. Nalezy zastosowac krople oleju albo pasty
termoprzewodzacej pomiedzy mierzong powierzchnig a sondg aby polepszy¢ kontakt i
zredukowac czas odczytu. Nie uzywac do tego celu wody ani rozpuszczalnikow .

10.Pomiary temperatury powierzchni materiatobw niemetalicznych wymagajg znacznie
diuzszego czasu z uwagi na ich duzo gorszg przewodnos$¢ cieplna.

11.Czujniki nie sg izolowane od ich ostony zewnetrznej. Nalezy zachowac¢ szczegdlng
ostrozno$¢ aby nie dotyka¢ nimi elementow znajdujgcych sie pod napieciem
A (powyzej 48 V). moze to by¢ niebezpieczne nie tylko dla przyrzadu ale takze dla
uzytkownika, ktory moze doznaé porazenia elektrycznego .
12.Unika¢ wykonywania pomiarow pod obecnoScig zrédet wysokiej czestotliwosci,
mikrofal czy tez silnych p6l magnetycznych gdyz wyniki mogg by¢ obarczone duzym
btedem.

13.Po uzyciu nalezy zawsze wyczysci¢ sondy pomiarowe.
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14.Przyrzad jest odporny na wode ale nie jest wodoszczelny i dlatego nie moze byc
zanurzany w wodzie. Jesli upadnie do wody, nalezy go jak najszybciej wyjgé i
sprawdzi¢ czy woda nie wnikneta do wnetrza. Przyrzgdem nalezy postugiwac sie wten
sposob aby woda nie wnikata do wnetrza od strony ztgczy elektrycznych.
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KOMUNIKATY | ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW

Ponizsza tabela zawiera liste komunikatdéw, ktére mogg wystgpi¢ w rozmaitych sytuacjach:
od objasnienia aktywnych w danym momencie funkcji przyrzadu do sygnatéw btednego
dziatania skierowanych do uzytkownika. Tabelka zawiera takze numery stron, gdzie
poszczegolne funkcje sg szczegdtowo opisane.

ERR Czujnik na wejsciu ktérego wystapit dany biad jest odtgczony
albo zle podigczony .

NOMEAS Na danym wejsciu brak modutu pomiarowego. Aby uzyc¢
danego kanatu pomiarowego nalezy wytgczy¢é przyrzad,
podtgczy¢ modut i wigczy€ przyrzad ponownie.

OVFL Przekroczenie zakresu: wskazuje, ze warto$¢ mierzona jest
wyzsza od gérnej granicy zakresu pomiarowego.
UDFL Przekroczenie zakresu: wskazuje, ze warto$¢ mierzona jest
nizsza od dolnej granicy zakresu pomiarowego.
MEMORY FULL Przepetnienie pamieci: oznacza, ze przyrzad nie moze
zapamietaé wiecej danych, gdyz pamiec¢ zostata catkowicie
zapetniona. (Patrz funkcja “Log File Manager” na stronie 23)
_\\,'_-,//_ Automatyczne wylaczanie zasilania po 8 minutach
R nieaktywnoscizostato zablokowane. Przyrzad bedzie caty
czas wigczony dopdki nie zostanie wytgczony przyciskiem
<On/Off>. (Patrz funkcja “AutoPowerOff'na stronie 7)
NS _\\,':{/_ Sa aktywne funkcje “Screen” albo “Rawdata” transferujgce
NN dane do komputera: w celu przerwania transmisji nalezy

nacisnac przycisk <4/SERIALOUT> a nastepnie F1 (Zatrzymaj
wydruk). Gdy przyrzad jest zasilany ze zrddta zewnetrznego
na ekranie pulsuje tylko litera “P”. (Patrz opis funkcji “Screen”
| “Rawdata” na stronie 58)

Jest aktywna funkcja “RCD+” transmitujgca dane do
komputera (przycisk <4/SERIALOUT> —> przycisk <F2>). Aby
zatrzymacé dziatanie tej funkcji, nalezy nacisngé przycisk
<4/SERIALOUT> a nastepnie F1). Gdy przyrzad jest zasilany
ze zrédta zewnetrznego na ekranie pulsujg tylko litery “P” i
“‘R”. (Patrz opis funkcji “RCD+" na stronie 59)

Funkcja rejestracji danych jest aktywna: aby zatrzymac jej
dziatanie nalezy nacisnac¢ przycisk <2/LOG>. ). Gdy przyrzad
jest zasilany ze zrdédta zewnetrznego na ekranie pulsuje tylko
litera “L”. ( Patrz opis funkcji “Logging” na stronie 55)
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Jednocze$nie sg aktywne funkcje ,Logging” (przycisk
<2/LOG> i ,Record” (przycisk <6/RCD>). Aby przerwaé
dziatanie funkcji ,Logging” nalezy nacisng¢ przycisk
<2/LOG>. Aby przerwac¢ dziatanie funkcji ,Record” nalezy
nacisnac przycisk <6/RCD> a nastepnie <F2> — rcdSTOP —.
(Patrz opis funkcji ,Logging” na stronie 55 i funkcji ,Record”
na stronie 54).

\Nl/ ANLzo AN\l/7 Nly/

~ N - N LN -
Iy i iy (i B
/E IN~

7T\ ANET RS AN

Jednocze$nie sg aktywne funkcje ,Logging” (przycisk
<2/LOG>) i podfunkcja natychmiastowego wydruku ,RCD+
(przycisk <4/SerialOut> - przycisk <F2>). Aby zakonczy¢
dziatanie funkcji ,Logging” nalezy nacisng¢ przycisk
<2/LOG>. Aby zakonczyC¢ dziatanie funkcji RCD+, nalezy
nacisnac¢ przycisk <4/SerialOut > a nastepnie przycisk <F1>
— STOP printing —.

(Patrz opis funkcji ,Logging” na stronie 55 i funkcji ,RCD+” na
stronie 59).

\Nl/ A\l/z A/

7N\ 1\ I\

Jednocze$nie sg aktywne funkcje ,Logging” (przycisk
<2/LOG>) i jedna z dwéch podfunkcji natychmiastowego
wydruku, ,Screen” (przycisk <4/SERIALOUT> -> przycisk
<F1>) albo ,Rawdata” (przycisk <4/SERIALOUT> —> przycisk
<F3>). Aby zakonczy¢ dziatanie funkcji ,Logging” nalezy
nacisng¢ przycisk <2/LOG>. Aby =zakonczy¢ dziatanie
podfunkgji ,Screen” lub ,Rawdata”, nalezy nacisng¢ przycisk
<4/SERIALOUT> a nastepnie przycisk funkcyjny <F1>-
STOP printing —.

(Patrz opis funkcji ,Logging” na stronie 55, funkcji ,Screen”
na stronie 58 i funkcji ,Rawdata” na stronie 60).

N
S

Ustawiono automatyczny start rejestracji danych. (Patrz opis
funkcji “Start/Stop time” na stronie 21)

WARNING! CHANGE OF
PROBES DETECTED -
Press NOW any key to
choose settings or
wait to self-config

Taki komunikat pojawia sie podczas wigczania przyrzadu
albo opuszczania menu, gdy zostata wykryta zmiana
konfiguracji modutow wejsciowych z uwagi na odtgczenie lub
przytaczenie nowego czujnika. (Patrz opis na stronie 28).
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SYGNALIZACJA NISKIEGO STANU BATERII | WYMIANA BATERII

+
Symbol baterii e
znajdujgcy sie w lewym gérnym rogu wyswietlacza w sposob ciggly wskazuje stan
natadowania baterii zasilajgcych przyrzad. Gdy baterie sie wyczerpujg, symbol stopniowo

sie "oproznia" ...
mt Ex e

... gdy napiecie baterii osigga warto$¢ graniczng 4.4V, symbol zaczyna pulsowac. Wtedy
baterie powinny byc¢ jak najszybciej wymienione na nowe.

Jesli przyrzad nadal jest jest eksploatowany a napiecie baterii spadnie ponizej 4.0V
przyrzad nie jest w stanie zapewni¢ precyzyjnych pomiaréw. Dane przechowywane w
pamieci sg bezpieczne .

Symbol baterii zmienia sie na [~] po podtgczeniu zewnetrznego zrodta zasilania.

Aby wymienié baterie nalezy wytgczyé przyrzad a nastepnie odkrecic dwa wkrety
mocujgce pokrywe pojemnik baterii. Po wymianie baterii (4 x ogniwa alkaliczne 1.5V typu
LR6/AA) nalezy zamkngC pokrywe pojemnika baterii i z powrotem dokreci¢ wkrety
mocujgce.

Dane pomiarowe przechowywane w pamieci przyrzadu nie zostang stracone nawet
jesli baterie zostang wyjete na dluzszy czas.

Konieczne bedzie natomiast ustawienia zegara i kalendarza, opcji konfigurowalnych w tym
hasta dostepu (hasto przyjmuje domy$ing wartosS¢ 12345678), predkosci transmisiji,
interwatu wydruku, parametrow rejestracji; w celu utatwienia tych operacji, po
zainstalowaniu nowych baterii przyrzad wigcza sie automatycznie i prosi kolejno o podanie
tych parametrow.
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NIEPRAWIDLOWA PRACA PRZYRZADU PO WYMIANIE BATERII

Po wymianie baterii moze sie zdarzy¢, ze przyrzad nie uruchomi sie prawidtowo. W tym
przypadku zaleca sie powtérzy¢ operacje . Nalezy odczekac kilka minut po odigczeniu
baterii aby kondensatory w uktadach elektronicznych sie roztadowaty, a nastepnie
zainstalowac ponownie baterie .

UWAGI DOTYCZACE STOSOWANIA BATERII

 Gdy przyrzad nie bedzie uzywany przez dtuzszy czas nalezy wyjaé baterie z
przyrzadu.

* Gdy baterie sg roztadowane muszg by¢ niezwtocznie usuniete z przyrzadu.

» Nalezy robi¢ wszystko aby nie doprowadzi¢ do wycieku elektrolitu z baterii.

* Nalezy stosowac szczelne baterie wytgacznie dobrej jakosci, najlepiej alkaliczne.

PRZECHOWYWANIE PRZYRZADU

Warunki przechowywania przyrzadu:
» Temperatura: -25...+65°C.
» Wilgotnos¢: ponizej 90% RH, unika¢ powstawania kondensacji.
* Nie przechowywac przyrzgdu w miejscia gdzie:
Wystepuje wysoka wilgotnosc.
Przyrzad jest narazony na bezposrednie nastonecznienie.
Przyrzad jest narazony na wysokie temperatury.
Wystepujg silne wibracje.
Wystepuje para wodna, sél i/lub agresywne gazy.

arowON~

Korpus przyrzadu jest wykonany z ABS, a paski chronigce przed uderzeniami z gumy,
wiec nie moze by¢ czyszczony za pomocg rozpuszczalnikdw, ktore mogg go uszkodzic.
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INTERFEJS SZEREGOWY RS232C

Przyrzad jest wyposazony w standardowy interfejs szeregowy RS-232C, izolowany
galwanicznie; przyrzad jest dostarczany z kablem potgczeniowym z wtyczkg 9-stykowg
(kod 9CPRS232).

Nastepujgce sygnaty sg dostepne na ztgczu interfejsu przyrzadu:

Styk | Sygnat Opis

3 TD Transmisja danych
2 RD Odbiér danych

5 GND Masa

7(* |RTS Z3danie transmisji
4(*) |DTR Gotowosc¢ terminala

(*) Zaleca sie podigczy¢ obie linie RTS i DTR przy stosowaniu maksymalnej predkosci transmisji aby
zagwarantowac poprawnos$¢ transmisji danych. Obie linie wykazujg impedancjg ok. 100Q wzgledem masy.

Dostepny jest tez inny kabel komunikacyjny (kod CPRS232C) z wtyczkg DB9 od strony
przyrzadu i DB25 od strony komputera/drukarki.

Uwaga: przetgcznik we wtyczce 25-stykowej musi by¢ ustawiony w pozycji COMPUTER w
razie komunikacji z komputerem albo PRINTER w razie komunikacji z drukarkg (moze to
nie by¢ prawdg w szczegolnych przypadkach).

Domys$ine parametry transmisji sg nastepujgce:
e Predkos¢ ransmisji 19200 bps

* Parzystos$é None

e llos¢ bitéw danych 8

* llos¢ bitéw stopu 1

» Protokoét Xon / Xoff

Predkosc¢ transmisji moze by¢ zmieniona przez modyfikacje parametru Baudrate — pozycja
Serial w menu (patrz str. 26). Dostepne predkosci sg nastepujgce: 38400, 19200, 9600,
4800, 2400, 1200, 600, 300. Pozostate parametry transmisji sg sztywne.
Przyrzad DO9847 rozpoznaje kilka polecen wystanych do jego portu szeregowego i w
odpowiedzi wysyta zgdane informacje portem: jak wynika z ponizszej tabeli, sg to zgdania
informacji o typie przyrzadu, wersji i dacie oprogramowania systemowego, wartosciach
mierzonych wielko$ci w momencie wystania zapytania za pomocg podtgczonych do
przyrzadu modutéw pomiarowych z czujnikami.
Wszystkie polecenia wysytane do przyrzady muszg posiadac nastepujgca strukture:

XY[cr] gdzie:
XY stanowi kod polecenia
[cr] powrot karetki (ASCII ODh)

Polecenie | Odpowiedz Uwagi

SA tancuch 10 znakéw zawierajgcy Przyktad wydruku wartosci A1:
wartosc¢ i jednostke wielkosci mierzonej |..100.41°C
w kanale A1

SB Jak wyzej dla kanatu A2 Wydruk wartosci A2

SC Jak wyzej dla kanatu A3 Wydruk warto$ci A3

SD Jak wyzej dla kanatu B1 Wydruk warto$ci B1
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SE Jak wyzej dla kanatu B2 Wydruk wartosci B2

SF Jak wyzej dla kanatu B3 Wydruk warto$ci B3

SG Jak wyzej dla kanatu C1 Wydruk wartosci C1

SH Jak wyzej dla kanatu C2 Wydruk wartoéci C2

Sl Jak wyzej dla kanatu C3 Wydruk wartosci C3

SJ Jak wyzej dla réznicy A1-B1 Wydruk warto$ci roznicy A1-B1

SK Jak wyzej dla réznicy A1-C1 Wydruk warto$ci réznicy A1-C1

SL Jak wyzej dla réznicy B1-C1 Wydruk warto$ci réznicy B1-C1

SM Jak wyzej dla temp. wewnetrznej Ti Wydruk temp. wewnetrznej Ti

AA MULTIFUNCTION Data Logger Typ przyrzadu

AG Vx Rx Wersja oprogramowania
systemowego

AH issued dd/mml/yy Data oprogramowania
systemowego

Xoff (ctrl-S) Zatrzymanie transmisji

Xon (ctrl-Q) Wznowienie transmisji

Komendy muszg byé kodowane wytacznie za pomocg wielkich liter, przyrzad odpowiada
znakiem “?” na kazdag inng kombinacje liter, taricuch znakéw wysytany przez przyrzad nie
zawiera zadnych znakow sterujgcych (nie ma w nim znaku konca linii ani powrotu karetki).
Po zaakceptowaniu komendy przez przyrzad jest mozliwe uzyskanie powtorzenia przez
wystanie tylko znaku [cr] do przyrzgadu. Dzieki temu kolejne pomiary w tym samym kanale
mozna odczyta¢ za pomocg naciskania klawisza <RETURN> w programie terminalowym.
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FUNKCJE TRANSFERU DANYCH ZA POMOCA KOMPUTERA
OSOBISTEGO

Przyrzad wielofunkcyjny DO9847 moze byC¢ podtgczony do komputera osobistego za
posrednictwem portu szeregowego RS232C i wymieniaé dane za pomocg programu
DeltaOhm WinLogger® ktéry dziata w srodowisku Windows™ albo za pomocg programu
HyperTerminal. DO9847 moze wysytac wartosci mierzonych parametréw w trzech
kanatach bezposrednio do komputera w czasie rzeczywistym za pomocg funkcji
aktywowanych przyciskiem <4/SERIALOUT> albo gromadzi¢ je w pamieci wewnetrznej za
pomocg funkcji Record (przycsik <6/RCD>) i funkcji Logging (przycisk <2/LOG>). W
drugim przypadku dane mogg by¢ przestane do komputera pdzniej.

FUNKCJA RECORD [PRZYCISK <6/RCD>]

Funkcja Record zapisuje w pamieci wartosci maksymalne, $rednie and minimalne dla
wielko$ci mierzonych w trzech aktywnych kanatach od momentu uruchomienia funkcji za
pomocg komendy rcdGO (przycisk <F1>) do momentu jej zakonczeniato za pomocg
komendy rcdSTOP (przycisk <F2>), uaktualniejgc je co sekunde. Zgromadzone w ten
sposob dane sg dodane do tych znajdujgcych sie juz w pamieci jako wynik poprzedniego
dziatania funkcji. Aby skaowac poprzednie dane nalezy uzy¢ komendy rcdCLR (przycisk
<F3>) przed uruchomieniem nowej sesji.

Za pomocqg polecenia DATACALL (przycisk <5/DATA CALL>) mozna odczyta¢ wartosci
minimum — min — za pomocg przycisku <F1>, maksimum — max — za pomocg przycisku
<F2> i $rednig — avg — za pomocg przycisku <F3> obliczone ze wszystkich danych
zgromadzonych w pamieci. Mozna tego dokonaé¢ po zakonczeniu sesji gromadzenia
danych albo w czasie jej trwania w czasie rzeczywistym, naciskajgc najpierw przycisk
<F1> rcdGO aby uruchomi¢ sesje, a nastepnie przycisk <5/DATA CALL> aby Sledzi¢ na
biezgco wyniki.

Ponizszy przyktad opisuje kroki potrzebne do realizacji tego zadania:

Uruchomié dziatanie funkcji RCD

Usungé z pamieci wyniki dziatania poprzedniej sesji

Uruchomié nowg sesje

Sledzié¢ na biezaco wartosci MAKSYMALNE na trzech kanatach (w tym przypadku
trzech temperatur)

5. Zakonczy¢ sesje i powro6ci¢ do normalnych wskazan

HAON =

Uwaga: dane uzyskane w yniku dzialania funkcji Record nie moga by¢ przestane do
komputera
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FUNKCJA LOGGING [PRZYCISK <2/LOG >]

Funkcja Logging pozwala na zarejestrowanie do 32,000 pomiaréw z trzech kanatéw w
wewnetrzne] pamieci przyrzadu, z dowolnym odstepem czasowym pomiedzy dwoma
kolejnymi pomiarami mieszczgcym sie w zakresie 1 do 3600 sekund. Dane
przechowywane w pamieci mogg byé przestane do komputera za pomocg sekwenciji
polecer menu: przycisk <MENU> - 2) Logging = 4) Log File Manager.
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Rejestracja danych moze by¢é uruchamiana i zatrzymywana w dowolnym momencie, za
pomocg przycisku <2/LOG>, albo o zaprogramowanej porze: czas i data uruchomienia i
zakonczenia rejestracji danych moze byé z gory okreslona przez uzytkownika. Innymi
stowy komendy uruchomienia i zatrzymania rejestracji bedg wydawane przez przyrzad.

Rysunek ponizej pokazuje sposob recznego uruchomienia i zatrzymania rejestracji

danych.

e Ti o257 W T -5 °C
00117 J0 077
Al JELU LT A IO er
w0 JC J0
b1 £2.J30°C|7Se > bt Cod0er
cood cCoo0d
¢l 00.J3°C ‘ S === =R
Xsel Ysel Zsel <ENTER>=LOG VIS_DATA
Standard measurement First screen of the
Logging function
s Ti 2757 °C3 /_* s Ti 775 ”l_’
J0 07
x 3801 w3801
JC J0 pur g )
— bt 25.38| >L3) > £2.29°C
o B8F3| (5 | GBI«
Xsel Ysel Zsel

Logging is concluded and the
instrument returns to standard
measurement

Logging in progress

Jesli po nacisnieciu przycisku <2/LOG> uzytkownik zechce zrezygnowac z uruchomienia
rejestracji nalezy nacisngc¢ przycisk <ESC/CLR>.

W T o005 T B T o05 °C - T 5'5-.;57,.:;-.,
30171 . 30 117 35
¢ 30bie — A 2801 Jo.L 1 eC
A 100 ™ =117 e o _
ot £5.38c|>( 2> 2538« >CR>p1 2538
g I e cCo o 1 o8 .54
cl oo, 33 °C cl o0, J33°C cl 00,337 C
Xsel Ysel Zsel <ENTER>=L06 VI5_0ATA Xsel Ysel Zsel
Standard measurement First screen of the Standard measurement

Logging function

Ustawienia wszystkich parametréw rejestracji znajdujg sie w menu pod pozycjg Logging
(patrz strona 20 w celu uzyskania szczegbétowego opisu).

Ponizej znajduje sie kilka przyktadow zastosowania funkcji rejestracji danych,
objasnionych krok po kroku.

Przyktad 1:
trzeba zarejestrowac trend trzech wielkosci (na przyktad trzech temperatur) w odstepach

10 sekundowych; komendy rozpoczecia i zakonczenia wydaje uzytkownik.
A) Podtaczyc trzy czujniki do przyrzadu.
B) Wiaczy¢ zasilanie.
C) Jesli nastgpita zmiana konfiguracji modutdow wejSciowych w poréwnaniu z

poprzednig sesjg pomiarowg, przyrzad poinformuje o tym operatora komunikatem:
WARNING! CHANGE OF PROBES DETECTED -Press NOW any key to

choose settings or wait to self-config. Gdy zostanie naciSniety
dowolny przycisk, otworzy sie menu w ktérym bedzie mozliwa zmiana parametrow
konfiguracyjnych przyrzadu. Jesli uzytkownik nie uzna za stosowne dokonywac
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jakichkolwiek zmian powinien poczekaé kilka sekund az przyrzad przejdzie do
normalnego trybu pracy. (Patrz opis szczegdtowy na stronie 28).

Nacisgé przycisk <MENU> a nastepnie <ENTER> aby wejsc do menu.

Wybrac “2) Logging” a nastepnie “0) Log Interval’. ustawic interwat rejestracji na 10
sekund i nacisng¢ przycisk <ENTER>.

F) Dwukrotnie nacisng¢ <ESC/CLR> aby wréci¢ do normalnego trybu pracy.

G) W tym miejscu, aby rozpoczal rejestracje danych, nalezy nacisngé przycisk
<2/LOG>: komunikat <ENTER>=LOG VIS DATA w dolnej czesci wyswietlacza
przypomina, ze po nacidnieciu przycisku <ENTER>, rozpocznie sie rejestracja
wynikdw pomiarow pojawiajgcych sie na wyswietlaczu.

H) Nacisng¢ <ENTER>: pulsujg litery “L” i “B” (albo tylko “L” w przypadku zasilania
przyrzadu ze zrédta zewnetrznego).

I) Po uptywie zadanego okresu rejestracji nacisngc przycisk <2/LOG> aby zakonczyé
zapis.

Uwagi:

1) Gdy interwat rejestracji jest mniejszy niz 60 sekund, przyrzad nie wytgcza zasilania
pomiedzy dwoma kolejnymi pomiarami.

2) Wylgczenie zasilania przyciskiem <ON/OFF> konczy biezacg sesje rejestracii.

Przyktad 2:

trzeba zarejestrowac trend trzech wielkosci (na przyktad trzech temperatur) w odstepach
100 sekundowych; komendy rozpoczecia i zakonczenia wydaje przyrzad; co wiecej
przyrzad ma sie wytgczac pomiedzy pomiarami w celu oszczedno$ci baterii

A)
B)
C)

Podiaczyc trzy czujniki do przyrzadu.

Wigczy¢ zasilanie.

Jesli nastgpita zmiana konfiguracji modutow wejSciowych w poréwnaniu z
poprzednig sesjg pomiarowg, przyrzad poinformuje o tym operatora komunikatem:
WARNING! CHANGE OF PROBES DETECTED -Press NOW any key to
choose settings or wait to self-config. Gdy zostanie naciSniety
dowolny przycisk, otworzy sie menu w ktérym bedzie mozliwa zmiana parametrow
konfiguracyjnych przyrzadu. Jesli uzytkownik nie uzna za stosowne dokonywac
jakichkolwiek zmian powinien poczekaé kilka sekund az przyrzad przejdzie do
normalnego trybu pracy. (Patrz opis szczegdtowy na stronie 28).

Nacisg¢ przycisk <MENU> a nastepnie <ENTER> aby wejsc do menu.

Wybrac “2) Logging” a nastepnie “0) Log Interval’. ustawic interwat rejestracji na 10
sekund i nacisng¢ przycisk <ENTER>.

Aby uaktywni¢ automatyczne wytgczanie zasilania nalezy wybrac¢ “1) Self shut_off
mode”: naciskajgc przycisk <1/MATH> az na wysSwietlaczu pojawi sie komunikat:
.will shut off.. a nastepnie nacisng¢ przycisk <ESC/CLR> aby opusci¢ to
menu.

Pozostajg do ustawienia godziny i daty rozpoczecia i zakoniczeni rejestracji. W tym
celu trzeba wybraé “2) Start/stop time”: postugujgc sie przyciskami ze strzatkami
oraz przyciskami numerycznymi wpisaC czas i date rozpoczecia rejestracji i
zatwierdzi¢ naciskajac przycisk <ENTER>.

WpisaC czas i date zakonczenia rejestracji i zatwierdzié naciskajgc przycisk
<ENTER>.

Przyrzad proponuje ustawienia wiasnie wprowadzone: nalezy nacisngé przycisk
<ENTER> aby je zatwierdzi¢ albo przycisk <ESC/CLR> aby je zmodyfikowac.
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J) Po naci$nieciu przycisku <ENTER> zatwierdzajgcego wprowadzone nastawy,
przyrzad wraca do normalnego trybu pomiaru a pulsujgca na wys$wietlaczu litera “s”
przypomina, ze zostata zaprogramowana sesja rejestracji automatyczne.

K) W tym miejscu mozna wytgczy¢ zasilanie przyrzadu: wigczy sie on automatycznie w
zaprogramowanym momencie.

Uwagi:

1) Rejestracja konczy sie automatycznie: aby jednak zakonczyC jg przed uptywem
zaprogramowanego czasu, nalezy wtgczy¢ przyrzad i nacisngé przycisk <2/LOG>.

Jesli dane nie majg by¢ zapisywane w pamieci a jedynie w czasie rzeczywistym wysytane
portem szeregowym d okomputera, przyrzad oferuje trzy funkcje, ktére mogg byé
uaktywniane za pomocg przycisku <4/SERIALOUT>, sg to: Screen, RCD+ i Rawdata.

FUNKCJA SCREEN [PRZYCISK <4/SERIALOUT > = SCREEN (<F1>)]

Funkcja Screen wysyta warto$ci mierzone przez przyrzad na biezaco bezposrednio do
komputera. Drukowanymi danymi sg doktadnie te, ktdére widniejg na ekranie przyrzadu w
momencie nacisniecia przycisku F1 <Screen>. Jak pokazano w przyktadzie jest mozliwe
wybranie zmiennych, ktére majg by¢é wysytane sposréd nastepujgcych: A1, A2, A3, B1,
B2, B3, C1, C2 lub C3, wartosci réznicowych A1-B1, A1-C1 lub B1-C1 gdy sie odnoszg do
wejsc tego samego typu, temperatury wewnatrz przyrzadu. Data i czas pojawiajg sie na
poczatku kazdego wiersza wydruku. W przyktadzie zostaty wybrane kanaty pomiarowe A1,
B1iC1.

Wydruk jest tez opatrzony w informacje o numerach fabrycznych uzytych modutéw
wejsciowych i rodzaju kalibraciji.

Multifunction meter printout / immediate mode
Instrument serial n° 00001234

Probe A: RTD ser. number 70000005 Calibration mode: Factory
Probe B: RTD ser. number 70000006 Calibration mode: Factory
Probe C: RTD ser. number 70000007 Calibration mode: Factory

DATE/TIME Channel: Al Bl cl

2001/04/23 10:25:24 27.64°C 21.02°C 20.86°C
2001/04/23 10:25:29 21.91°C 20.92°Cc 23.19°C
2001/04/23 10:25:34 21.80°C 26.11°C 25.76°C
2001/04/23 10:25:39 21.75°C 28.44°C 25.22°C

Absolute data printed

Aby uzyskac¢ wydruk nalezy zaczgé od nacisniecia przycisku <4/SERIALOUT> a nastepnie
przycisku F1:

e Ti 775]° . Ti 225 °C
J00 1111 JJ L
Al Q0.0 e Al JJ.100°C
SO 00 JC OC __|°r
b1 C2.J0°0 b1 co.oa°C| = — | Fl
1002 17 JC__|°C
S = == K ol I l.coC|" ‘
Xsel Ysel Zsel Screen RCD+ Rawdata|?f
[<Serial out function>
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Wydruk jest kontynuowany az do momentu przerwania przez operatora przyciskiem F1
<STOP Printing>:

W Ti 0251 ° HoF W Ti 2251 °C
a7 00 J0 07
Al P Al 0000 °r
2030 _|° 77 LC
b1  JUIJ°c|c| - —b1 £ 1.93°
IO r . 17185,
of I 1. 17 (of R e
STOP Printing °r Xsel Ysel Zsel
[<Serial out function>

Ustawienia parametréw dla funkcji Screen znajdujg sie w menu pod pozycjg Serial (patrz
strona 26 w celu uzyskania szczegotow).

FUNKCJA RCD+ [PRzYCISK <4/ SERIALOUT > - RCD+ (PRZYCISK <F2>)]

Funkcja RCD+ dziata podobnie do funkcji Screen z nastepujgcymi roznicami:

* Po nacisnieciu przycisku <STOP>, funkcja dostarcza informacji o liczbie dokonanych
pomiaréw (N samples), wartosci maksymalnej, minimalnej i sredniej dla wszystkich
trzech kolumn danych

* Funkcja moze wydrukowacé do 100,000 pomiardw

Dziatanie funkcji uruchamia sie za pomocg przycisku <F2>:

e Ti 225 °f T 2750
J1 70, a0 cr
Al 2.1 Al 3 1.0 LI
2737 .- 371 °9C |
bl £ 1.3 °F b1  Cil.iJ3°C| 5| —
TCT7,, 170 JC
c1 I .00 0 °C c1 I UL J°C
Xsel Ysel Zsel Screen RCD+ Rawdata|“f
[<Serial out function>

...a konczy podbnie jak dla funkcji Screen za pomoca przycisku <F1> STOP Printing.
Ponizej znajduje sie przyktad dziatania funkcji RCD+:

Multifunction meter printout / immediate mode

Instrument serial n° 00001234

Probe A: RTD ser. number 70000005 Calibration mode: Factory
Probe B: RTD ser. number 70000006 Calibration mode: Factory
Probe C: RTD ser. number 70000007 Calibration mode: Factory
DATE/TIME Channel: A B o]
2001/01/01 12:02:24 100.00°C 19.76°C 23.95°C
2001/01/01 12:02:29 100.00°C 19.76°C 23.51°C
2001/01/01 12:02:34 100.00°C 19.76°C 23.17°C
2001/01/01 12:02:39 100.00°C 19.76°C 22.88°C
N samples = 4

MIN = 100.00°C 19.76°C 22.88°C
MAX = 100.00°C 19.76°C 23.95°C
AVG = 100.00°C 19.76°C 23.38°C

Absolute data printed
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FUNKCJA RAWDATA [PRZYCISK <4/ SERIALOUT > - RAWDATA (<F3>)]

Funkcja Rawdata wysyta warto$ci pomiarowe ze wszystkich 9 wejs¢ A1, A2, A3, B1, B2,
B3, C1, C2 i C3 oraz temperatury wewnetrznej Ti na biezgco bezposrednio do komputera.
Nie jest mozliwy wybdr zmiennych przeznaczonych do wydruku. Gdy dany pomiar nie jest
dostepny pojawia sie tekst “NOMEAS” (na przyktad w pojedynczym module termoparowym
podtgczonym do wejscia A, dla parametru A2 pojawi sie wskazanie “NOMEAS”, poniewaz
ten kanat pomiarowy nie wystepuje w tym module).

Kazdy wynik jest poprzedzony czasem i data.

Dane sg formatowane zgodnie z tabelg ponizej:

Date Time A1 B1 C1 A2
B2 C2 A3 B3 C3
Ti

Wydruk jest tez opatrzony w informacje o numerach fabrycznych uzytych modutéw
wejsciowych i rodzaju kalibraciji.

Multifunction meter printout / immediate mode
Instrument serial n°= 99990005

Probe A: RTD ser. number 90000002 Calibration mode: User
Probe B: Rh ser. number 12365478 Calibration mode: standard
Probe C: Double Tc comp ser. number 99999990 Calibration mode: Factory

2001/07/23 11:02:31 25.2 °C 24.60 °C 57.3 %Rh 24.70 °C
NOMEAS 24.68 °C 24.65 °C NOMEAS NOMEAS
26.8 °C

2001/07/23 11:02:32 25.2 °C 24.60 °C 57.3 %Rh 24.70 °C
NOMEAS 24.68 °C 24.65 °C NOMEAS NOMEAS
26.8 °C

Uwaga: rejestracja danych do pamieci czyli funkcja Logging moze by¢ prowadzona w tym
samym czasie co funkcja Record function (key <6/RCD>) lub w tym samym czasie co
funkcja SerialOut i zadna z nich nie wptywa na drugg. Pulsujgce literki w prawym gornym
narozniku wys$wietlacza pozwalajg na identyfikacje wszystkich jednocze$nie dziatajgcych
funkcji. Tabela “KOMUNIKATY | ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW ” zamieszczona na stronie 48
pozwala na rozpoznanie wszystkich aktywnych funkcji, odnalezienie sposobu ich
przerwania oraz skierowanie do stron, gdzie znajdujg sie szczegdtowe opisy tych funkgji.

Niektére z opisywanych powyzej funkcji odnoszg sie do podtgczenia przyrzadu z
komputerem; kolejne rozdziaty szczegdtowo opisujg jak dokonac takiego potgczenia i
przygotowac oprogramowanie do takiej wspotpracy.
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PODLACZENIE DO9847 DO KOMPUTERA Z SYSTEMEM WINDOWS

POLACZENIE SPRZETOWE

1. Przyrzad pomiarowy musi by¢ wytgczony.

2. Potaczyé port RS232C przyrzadu pomiarowego z jednym z wolnych portéw komputera
(COM1 lub COM2) za pomocg kabla Delta Ohm 9CPRS232

3. Predko$¢ transmisji w przyrzadzie ustawi¢ na wartos¢ 19200 [przycisk <Menu> -
funkcja Serial - podfunkcja Baudrate - 5)19200 - przycisk <ESC/CLR> (3 razy)]

POLACZENIE PROGRAMOWE DLA WINDOWS 95/98 | WINDOWS NT

A) Po uruchomieniu Windows95, nalezy wybraé start > Programy > Akcesoria >
HyperTerminal.
Uruchomié HYPERTRM . EXE (podwojne klikniecie).

& C:\Programmi‘AccessoniHyperT erminal

J File  Modfica “isualizza “ai  Preferti 7 |

e > ENBE 0 XEE:

J Indirizzo |1 C:%ProgrammitAccessoritHyperT emminal j J Collegamenti **

@)

.HYF'EFITFHM E CAPTURE... hticonz. dl buppertrrn. dll

) KEK —

1] |

|Dggetti: 11 |_§l Rizorze del computer

:ml_ll
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B) Nazwa potaczenia:

e W oknie Nazwa poifgczenia podaé¢ nazwe dla tworzonego potaczenia i
przyporzadkowac¢ mu ikone (w kolejnych potgczeniach bedzie mozliwa aktywacja za
pomocg ikony skrétu do programu HYPERTRM.EXE, 2z automatycznym
wprowadzeniem wszystkich nastaw zapisanych wraz z ikong)).

* OK aby zatwierdzic.

* Anuluj w nastepnym oknie .

Tz Muova connessione - HyperT emminal

File Modfica “isualizza Chiama Trasferzci 7

Dlﬁ;l @l §| | |
Descrizione della connessione HE
Immettere un nome e scegliere un'icona per la connessione:
Home:
|DosE47
|Disconnesso [futo detect  [Auta detect [SCORR  [MAILUSC  [WUM  [Cattwa  [Eco stampante
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C) Ustawienie parametréw transmisji:
* W gtdbwnym oknie Hyper Terminala klikng¢ menu Plik
o Zrozwinietej listy wybraé Wfasciwosci — otworzy sie okno Wtasciwosci
W zaktadce Numer telefonu, w polu Pofacz z, wybrac Bezposrednio do portu
COM1 albo COM2, zaleznie do ktérego portu podtgczony jest przyrzad.

== %]

D= 53] DlE| =

Proprieta - DO9847

—

direttamente a COM1

I Wi eeapndEatvEn el paese e delFlasal taietimEmats

o | Ao |
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W zaktadce Numer telefonu klikng¢ Konfiguruj — pojawi sie okno Wtasciwosci
CcoM
* W oknie Wtasciwosci COM wprowadzi¢ nastepujgce ustawienia :
Liczba bitow na sekunde: 19200, (Patrz uwaga ponizej)
Bity danych: 8,
Parzystos$¢: Brak,
Bity stopu: 1,
Sterowanie przeptywem: Xon / Xoff,
OK aby zatwierdzi¢ ustawienia portu.

+g HD9847 - HyperT erminal ==

File Modfica “isualzza Chiama Trasferizci 7

SENEE

Proprieta - HD 7=
Connetti & | Impostazioni |
P..
[ Proprieta - COM1
Impoztazioni della parta |
Ir
|
] Bit per secondo: |192DD j
It
N Bit didati- |3 =]
C i
Parit&: INessuna j
] Bit di stop: [1 =l
r Controllo di fluzzo; | Syl
Avanzate. .. | Ripristina pradefinite | a |
ak I Annulla | Spplica |
] I LI
|Disconnesso |t detect |Auto datect [SCORR  [MAIUSC  [WUM  [Cattura  [Eco stampante

Uwaga: dla prawidtowej transmisji danych miedzy komputerem a przyrzgdem konieczne
jest aby parametry Liczba bitow na sekunde w programie Terminal oraz Baud rate w
przyrzadzie posiadaly te samg wartos¢; co wiecej aby transmisja odbywata sie z jak
najwiekszg predkoscig zaleca sie uzycie moziwie najwyzszej wartosci (19200 bps). Opis
programowania predkosci transmisji w przyrzadzie znajduje sie w rozdziale “4-0) Predkosé
transmisji (Baud rate)” na stronie 26.
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Dalej w oknie Wfasciwosci:

» klikng¢ zaktadke Ustawienia

* na karcie Ustawienia, dla opcji Emulacja wybrac: TTY.

» ustawi¢ parametr Wiersze bufora przewijania wstecznego na 500
* OK aby zatwierdzi¢ ustawienia okna Wfasciwosci

Dzl 58] Dls| &

Proprieta - HD9347

TELETYPE-33
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D) Aby ustawi¢ wtasciwy rodzaj znakow:
* klikngé menu Widok w gtdbwnym oknie programu.

» Zrozwinietej listy wybrac polecenie Czcionka... i w oknie, ktore sie pojawi
zaznaczy¢ czcionke: Terminal.

» Jako styl czcionki zaznaczyé: Regularny
* Rozmiar w granicach 9 do 11
* OK aby zatwierdzic.

Dzl 58] Dls| &

Carattere

Courier Hormale
B Courier Mew Carsivo
Finedsys Grazsetto
B Lucida Console Corsivo grazse
' OCR A Estended
Terminal
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E) Aby odebraé dane z przyrzadu:
* Klikng¢ menu Wywofanie w gtbwnym oknie programu.
» Zrozwinietej listy wybraé polecenie Pofgcz (Windows 95/NT) albo Wywofaj
(Windows 98).
W ten sposéb jest moziwy odbiér znakéw nadawanych przez przyrzadu i wysSwietlanie
ich na ekranie komputera.

& HD9847 - HyperT erminal
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F) Aby zapisaé dane odebrane z przyrzadu:
» Klikng¢ menu Transfer w gtbwnym oknie programu
» Zrozwinietej listy wybrac polecenie Przechwyé tekst... — pojawi sie okno w ktérym
bedzie mozna okre$li¢ nazwe pliku do ktorego bedg zapisywane dane
transmitowane przez przyrzad.
* Podac nazwe pliku do ktérego bedgzapisywane dane.
* Klikng¢ przycisk Rozpocznij aby zatwierdzi¢ ustawienia

+g HD9847 - HyperT ermi o = |
File Modfica “isualzza Chiama Trasferizci 7
0|2 53]
Cattura testo 2| x|
Cartella; CAProgrammitaccessonitHyper T erminal
File: i“Acceszon\HeperT erminal\CAPTURE . T=T Sfoglia... |
Avvia I Annulla |

|Disconnesso [TTv 19200 B-N-1 [SCORR  [MAIUSC  [WUM  [Cattura  [Eco stampante

W tym miejscu program Hyper Terminal jest zdolny do odbierania danych z przyrzadu i
zapisywania ich do okreslonego pliku.

G) Wiaczy¢ przyrzad.
Gdy przyrzad zakonczy procedure startowg nalezy nacisng¢ przycisk <4/SERIALOUT>, i
uaktywni¢ natychmiastowy wydruk danych (z okreslonym interwatem) za pomocg jednej
z trzech podfunkcji: Screen przyciskiem <F1> (patrz str. 58), RCD+ przyciskiem <F2>
(patrz str. 59) lub Rawdata przyciskiem <F3> (patrz str. 60). Aby uaktywni¢ wydruk
danych zarejestrowanych w pamieci nalezy uzy¢ funkcji menu “Print selected log”
(MENU 2 2) Logging = 4) Log file manager = 0) Print selected log ) (patrz strona. 24).
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H) Aby zakoriczy¢ odbiér danych z przyrzadu:
* Klikng¢ menu Transfer w gtbwnym oknie programu.
» Zrozwinietej listy wybraé polecenie Przechwy¢ tekst.
e Z sub listy wybrac¢ polecenie Zakornicz.
W tym miejscu odbidr danych z przyrzadu jest zakorczony a plik zapisany na dysku
komputera moze by¢ uzyty w dowolnym innym programie.

“g HD9847 - HyperT erminal
File  Modifica Wisualizea Chiama | Trasfensci ?

O |Dﬂ-| @l gl In.ma f.|Ie....
i Bicevi file. .
Inwvia file di testo... Interanipi
Himrend
Cattura gu stampante e
[]

|Termina cattura...

I) Aby zamkng¢ program Hyper Terminal:
* Klikng¢ menu Plik w gtdwnym oknie programu.
» Zrozwinietej listy wybraé polecenie Zakonicz.
» Klikng¢ przycisk Tak w celu zachowania ustawien dla utworzonego uprzednio
potaczenia.
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DANE TECHNICZNE PRZYRZADU

Obudowa

Wymiary (Dtugos$¢ x Szeroko$¢ x Wysokos¢) 245x100x50mm

Masa
Materiaty
Display

300g (complete with batteries)
ABS, guma
graficzny 56x38mm (128x64 punkty)

Charakterystyki kompatybilnosci elektromagnetycznej

Stopien ochrony
Bezpieczenstwo

tadunki elektrostatyczne
Szybkie stany przej$ciowe

Zmiany napiecia

Odpornos$c¢ na zaktécenia elektromagnet.
Emisja zaktdcen elektromagnetycznych

Warunki operacyjne
Temperatura pracy
Temperatura przechowywania
Wilgotnosé

Zasilanie
Baterie

Czas pracy (z trzema modutami Pt100)

alkaliczne1800mAnh)

Pobor pradu w stanie wytgczenia

Sie¢

Bezpieczenstwo zarejestrowanych danych

P64

EN61000-4-2, EN61010-1 poziom 3
EN61000-4-2 poziom 3
EN61000-4-4 poziom 3,
EN61000-4-5 poziom 3
EN61000-4-11

IEC1000-4-3

EN55020 klasa B

-10 ... 60°C
-25 ... 65°C
0 ... 90% R.H. bez kondensacji

4 baterie 1.5V typu LR6 / AA
80 godzin (baterie

50pA
Zasilacz sieciowy 9Vdc / 250mA

Nieograniczone niezaleznie od stanu natadowania baterii

Czas
Data i czas
Precyzja

Rejestracja mierzonych wielkosci
Organizacja

llos¢ prébek
Interwat rejestracii

Interfejs szeregowy
Typ
Predkos¢ transmisiji
llos¢ bitéw danych
Parzystosé
Stop bits
Sterowanie przeptywem
Max. dtugosé kabla
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czas rzeczywisty
Tmin/miesiac

16 plikow podzielonych na 16
prébkowe strony

max. 32000
1s ... 3600s (1 hour)

RS232C z separacjg galwaniczng
300...38400 bps

8

Brak

1

Xon/Xoff

15m



Interwat wydruku biezgcego 1...3600s
5...3600s przy 300bps

Podtaczenia

Moduty wejsciowe ztgcze 8-pinowe DIN45326
Interfejs szeregowy ztgcze DB9
Zasilacz sieciowy ztgcze koncentryczne

Oprogramowanie systemowe
Aktualizowane przez port szeregowy przyrzadu

DANE TECHNICZNE MODULOW WEJSCIOWYCH

Pomiar temperatury rezystancyjnymi czujnikami paltynowymi

Nominalne wartosci rezystancji w 0°C 250, 100Q, 500Q

Zakres pomiarowy Pt25, Pt100 -200°C ... +850°C

Zakres pomiarowy Pt500 -200°C ... +500°C

Doktadno$¢ P25, Pt100 10.03°C do 350°C
10.3°C do 850°C

Doktadno$¢ Pt500 10.5°C do 500°C

Rozdzielczos¢ 0.01°C (-200°C to 350°C)
0.1°C (350°C to 800°C)

Dryft termiczny @20°C 0.002%/°C

Prad czujnika 400pA w impulsach

czas=100ms, okres=1s
Pomiar tyemperatury za pomoca termopar

Zakresy pomiarowe

Termopara K -200°C...1370°C
Termopara J -100°C...750°C
Termopara T -200°C...400°C
Termopara E -200°C...750°C
Termopara R +200°C...1480°C
Termopara S +200°C...1480°C
Termopara B +200°C...1800°C
Termopara N -200°C...1300°C
Rozdzielczos¢
Termopary K, J, T, E, N 0.05°C do 350°C
0.1°C powyzej 350°C

Termopary R, S, B 0.1°C

Doktadnos$é

.1°C do 600°C

.2°C powyzej 600°C
.05°C do 400°C

.1°C powyzej 400°C
1°C

.05°C do 300°C
.08°C powyzej 300°C

Termopara K
Termopara J

Termopara T
Termopara E

+H + + + 1+ 1+
ceNeoNoNoNoNoNe
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Termopara R 10.25°C

Termopara S 10.3°C
Termopara B 10.35°C
Termopara N 10.1°C do 600°C

+0.2°C powyzej 600°C

Dokfadno$¢ dotyczy wytgcznie przyrzadu; nie zawiera btedéw samego czujnika ani btedéwi
kompensacji temperatury spoin odniesienia

Dryft termiczny @20°C 0.02%/°C

Pomiary wilgotnosci wzglednej i tempeartury

Wilgotnosc wzgledna

Czujnik Pojemnosciowy MK-33

Typowa pojemnos¢ @30%RH 300pF+40pF

Typowy zakres pracy -40°C...+150°C

Zakres pomiarowy 0...100%R.H.

Doktadno$é +1%RH (20...90%RH)
12%RH (10...99%RH)

Rozdzielczos¢ 0.1%RH

Dryft termiczny @20°C 0.05%/°C

Stata czasowa %RH w statej temperaturze  10s
(10>80%RH; predkos¢ =2m/s)

Temperatura w sondzie kombinowanej RH/°C

Typ czujnika Pt100 (100Q @ 0°C)
Zakres pomiarowy -50°C...+200°C.
Doktadno$é 10.03°C
Rozdzielczos¢ 0.1°C

Dryft termiczny @20°C 0.003%/°C

Pomiary promieniowania stonecznego (modut VP472)

Zakres pomiarowy -25mV...+25mV
Rozdzielczos¢ 1 Wim?  |1uV
Doktadnosé +1W/m? | +3pV
Zakres czutosci 5 ... 30pV/(Wm?)
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DO9847K

9CPRS232

SPOSOB ZAMAWIANIA

Zestaw sktadajgcy sie z miernika wielofunkcyjnego, kabla szeregowego
9CPRS232, 4 ogniw alkalicznych 1.5V, instrukcji obstugi i walizeczki.

kabel szeregowy DBOF/DB9F do RS232C (null modem)

CP RS232C kabel szeregowy DBOF/DB25F do RS232C z przetgcznikiem linii 211 3

Moduty SICRAM do przyrzadu DO9847

TP471

TP471D0

TP471D

Elektroniczny modut SICRAM do platynowych czujnikéw rezystancyjnyc
bez sondy pomiarowej. Do 4-przewodowego wejscia modutu
uzytkownik moze podtgczaC¢ sondy z czujnikami: P25, Pt100 albo
Pt500.

Jest mozliwe kalibrowanie kompletnej sondy z modutem SICRAM. Jesli
znane sg parametry Callendara—Van Dusena czujnika, mogg by¢ one
wpisane wprost do pamieci modutu, uzyskujgc w ten sposob
skalibrowang sonde z modutem.

Elektroniczny modut SICRAM do termopar, pojedynczy, bez
kompensacji temperatury spoin odniesienia, z odcinkiem przewodu
miedzianego o dtugosci L=1.5m do podigczenia z termoparg w
termostacie wodno-lodowym o temperaturze 0°C. Wspotpracuje z
termoparami K-J-E-T-N-R-S-B. Dane kalibracyjne sg przechowywane
W pamieci.

Copper

- ——mECTTTe

TC

L

Reference at 0°C

Elektroniczny modut SICRAM do termopar, pojedynczy, ze
standardowym ztgczem miniaturowym na wejsciu. Uzytkownik moze
podtgczy¢ jedng z nastepujgcych termopar: K-J-E-T-N-R-S-B. Jest
mozliwa kalibracja kompletnej sondy z modutem SICRAM, dane
kalibracyjne sg przechowywane w pamieci modutu.
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TP471D1

Elektroniczny modut SICRAM do termopar, pojdwojny, ze
standardowymi ztgczami miniaturowym na wejsciu. Uzytkownik moze
podtgczy¢ dwie z nastepujgcych typéw termopar: K-J-E-T-N-R-S-B,
ktére muszg by¢ tego samego typu choé niekoniecznie tego samego
ksztattu. Jest mozliwa kalibracja kompletnej sondy z modutem SICRAM,
dane kalibracyjne dla obu termopar sg przechowywane w pamieci
modutuSICRAM.

Wszystkie rodzaje sond typu K dostepne w cenniku moga byc¢
podifaczone do modutéw SICRAM TP471D, TP471D0 i TP471D1.

Sondy z czujnikiem Pt100 zintegrowane z modutem SICRAM do
zastosowania z przyrzadem wielofunkcyjnym D0O9847:

TP472I

TP473P

TP474C

Sonda zanurzeniowa zintegrowana z modutem SICRAM. Czujnik typu
Pt100, a=385. Srednica czesci roboczej @3mm, diugosé 300mm.
Przewdd tgczacy 4-zytowy o diugosci 2m.
Zakres stosowania -196°C...+500°C.
Doktadno$é: 10.2°C (-196°C...+350°C)

10.4°C (+350°C...+500°C)

Sonda penetracyjna zintegrowana z modutem SICRAM. Czujnik typu
Pt100, a=385. Srednica czesci roboczej @4mm, diugosé 150mm.
Przewdd tgczacy 4-zytowy o diugosci 2m.
Zakres stosowania -100°C...+400°C.
Doktadnosé: 10.2°C (-100°C...+350°C)

10.4°C (+350°C...+400°C)

Sonda stykowa zintegrowana z modutem SICRAM. Czujnik typu Pt100,
a=385. Srednica czesci roboczej @4mm, diugos¢ 230mm, $rednica
srebrnej czesci stykowej @5mm. Przewdd taczacy 4-zytowy o diugosci
2m
Zakres stosowania -50°C...+400°C.
Doktadno$¢: 10.2°C (-50°C...+350°C)

10.4°C (+350°C...+400°C)

Termopary polecane do wspéipracy z przyrzadem wielofunkcyjnym

D09847:

TP750/0

TP758

Sonda zanurzeniowa typu K, srednica robocza @3mm, dtugos¢ 300mm.
Dlugo$¢é kabla tgczacego 2m, standardowa miniaturowa wtyczka

termoparowa.
Zakres stosowania -100°C...+800°C.
Dokfadnosé: klasa specjalna wg ANSI MC96.1

klasa 1 wg IEC584-2
Sonda penetracyjna typu K, srednica robocza @4mm, diugos¢ 150mm.

Dlugo$¢ kabla tgczacego 2m, standardowa miniaturowa wtyczka
termoparowa.
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Zakres stosowania -50°C...+400°C.
Dokfadnosé: klasa specjalna wg ANSI MC96.1
klasa 1 wg IEC584-2

TP745 Sonda penetracyjna typu K, $rednica robocza @4mm, diugos¢ 180mm,
Srednica srebrnej czesci stykowej @5mm. Dtugo$é kabla taczgacego 2m,
standardowa miniaturowa wtyczka termoparowa.

Zakres stosowania -50°C...+500°C.
Dokfadnosé: klasa specjalna wg ANSI MC96.1
klasa 1 wg IEC584-2

Zespolone sondy wilgotnosci i temperatury z modutem SICRAM do
wielofunkcyjnego przyrzadu DO9847

HP472AC Zespolona sonda wilgotnosci i temperatury, o wymiarach @26x170mm.
Dtugosé kabla taczacego: 2m.
Zakres stosowania -20°C...+80°C / 5...98%RH.
Doktadno$¢ (%RH): 2%
Doktadnos$c¢ (°C): 10.25%

HP473AC Zespolona sonda wilgotnosci i temperatury, o wymiarach: rekojesc¢ -
@26x130mm, czesc¢ robocza @14x120mm. Dtugosd¢ kabla taczgcego:
2m.

Zakres stosowania -20°C...+80°C / 5...98%RH.
Doktadno$¢ (%RH): 2%
Doktadnos$c¢ (°C): 10.25%

HP474AC Zespolona sonda wilgotnosci i temperatury, o wymiarach: rekojesc¢ -
@26x130mm, czesc¢ robocza @14x200mm. Dtugosd¢ kabla taczgcego:
2m.

Zakres stosowania -40°C...+150°C / 5...98%RH.
Doktadno$¢ (%RH): 2%
Doktadno$c¢ (°C): 10.25%

HP475AC Zespolona sonda wilgotnoéci i temperatury, o wymiarach: rekojesc¢ -
@26x110mm, czesS¢ robocza ze stali kwasoodpornej @12x500mm,
czesc¢ szczytowa @13.5x75mm. Dtugo$¢ kabla taczgcego: 2m.

Zakres stosowania -40°C...+150°C / 5...98%RH.
Doktadnosé (%RH): 2%
Doktadno$c¢ (°C): 10.25%

HP477DC Zespolona sonda wilgotno$ci i temperatury, o wymiarach: rekojesc¢ -
@26x110mm, cze8¢ robocza 18x4x500mm, czes¢ szczytowa
@13.5x75mm. Dtugo$c¢ kabla taczgcego: 2m.

Zakres stosowania -40°C...+150°C / 5...98%RH.
Doktadnosé (%RH): 2%
Doktadnos$c¢ (°C): 10.25%
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Moduty SICRAM do podfaczenia pyranometrow i albedometrow do
miernika wielofunkcyjnego DO9847

VP472

Elektroniczny mout SICRAM  przeznaczony do podigczenia
pyranometrow i albedometrow do miernika DQ09847. Sygnaty
generowane przez czujniki natezenia promieniowania stonecznego
moga by¢ mierzone i rejestrowane za pomocg przyrzadu. Ich warto$¢
mozna odczytywaé w mV albo w W/m? promieniowanie netto
odczytane z albedometru w W/m? Czuto$é termoogniwa mozna
ustawia¢ w szerokich granicach od 5000 do 30000nV/(Wm™) lub inaczej
5 do 30uV/(Wm™).

Mouty SICRAM do pomiaru napiecia oraz pradu za pomoca przyrzadu
wielofunkcyjnego DO9847

VP473

Elektroniczny modut SICRAM do pomiaru napiec¢ statych. Przeznaczony
do wspétpracy z przetwornikami pomiarowymi z wyjsciem napieciowym.
Zakres pomiarowy: +20Vdc

Impedancja wejsciowa: 1MQ

+¥in Active transmitter
-Vin
[+
SN,
] ¥ .\
SHIELD Uscita in
tensione
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IP472 Elektroniczny modut SICRAM do pomiaru praddéw statych.
Przeznaczony do wspoipracy z przetwornikami pomiarowymi z
wyjsciem pragdowym.

Zakres pomiarowy: 0...24mA
Impedancja wejsciowa: 25Q

* ”nlin Active transmitter
[+
SIONNE
| == K
SHIELD (Optional) gﬁ’tgﬁ?t
+lin _ _
-lin Passive transmitter

SL:-K

SHIELD (Optional)
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DODATEK

Charakterystyka rodziny platynowych czujnikbéw rezystancyjnych (w tym popularnego typu
Pt100) moze by¢ opisana za pomocg wzoru Callendara - Van Dusena (1).

R(t)=Rge (1+ At+Bt2+Ct3(t-100) t<0

(1 2
R(t)=Ry* @+At+Bt”) t=0

Wspodtczynnik C przyjmuje warto$¢ zero dla temperatur dodatnich.

Aby wyznaczy¢ warto$¢ wspotczynnikow wzoru (1) konieczne jest skalibrowanie czunika w
przynajmniej trzech rdéznych punktach: gdy tylko wspdtczynniki zostang wyznaczone,
zostang wstawione do wzoru regresyjnego (2) w celu wyznaczenia zaleznosci miedzy
temperaturg a rezystancjg czujnika pomiarowego.

R(tn)_l
- Ro t <0
a1 = 2 n
A+Btp+Ctn 2 (tn~100)
(2)
R(tn)_l
_ Ro '[n >0
N+l A+Btp

Wartodci wspodtczynnikow A, B i C dla znormalizowanej charakterystyki czujnikow
platynowych okresla norma EN60751:

A = 3.9083E-3
B =-5.775E-7
C =-4183E-12.

Ta sama norma definiuje tez wartosci wspétczynnika a:

R100-Rq
(3) a=———"=000385055
100+ Ry

ZaleznoS¢ (1) miedzy rezystancjg czujnika a temperaturgmoze by¢ opisana alternatywnie
za pomocg nastepujgcego wzoru:

— . . _ - L L_ - L_ L 3
R(t) =R, {1“‘ t 8100[100 1} I3[100 1}[100j }} t<0

S P U Y
R() =R, {1+a _t 5100[100 1}}} t>0

(4)
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Zachodzg dla niej nastepujgce zaleznosci:

a =A+100B = 0.00385055
100

5) 0=- =1.499785
A
—+1
100B
B=- 10°C =0.10863
A+100B

W wzorze (5), a odpowiada wspodtczynnikowi okreslonemu w normie EN60751: jego
warto$¢é moze by¢ wyzanczona podczas kalibracji dwupunktowe).

Dla danej rezystancji czujnika wartoSc temperatury moze byé wyznaczona za pomocg
nastepujgcego wzoru regresyjnego (6):

R,
t,, = Ry
™ 5 ot t t V(1 th<0
1+ 0 - % gl to gt 2
100 10000 "\100 )\ 100/ | 100

(6)

1
t

R_
F20
n+l
a1+i— ot,
100 10000

Nalezy zauwazyc, ze w odréznieniu od wzoru (2), ktéry uzywa wspdtczynnikow A, B i C,
wzér (6) jest obliczany w ten sposdb, ze najwieksze znaczenie ma w nim wspdtczynnik a.
Oznacza to, ze gdy wartos¢ wspdtczynnika a obliczonego wg (5) i nominalne warto$ci & |
B. sg wstawione do (6), uzyskuje sie doktadno$é w granicach 0.05°C.

Przeksztatcajgc wzér (4), jest mozliwe uzyskanie uogdlnionego wspodiczynnika a
obliczonego miedzy punktami 0°C i dowolng temperaturg wyzszg niz 100°C:

(7) a = (R(t) _Ro) 5=0

t t nominal
Rys|t-8-——-¢ -1
100 \ 100
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