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Analiza parametrow w procesie suszenia
wyrobow ceramicznych — poradnik

1. Opis procesu suszenia

Wytwarzanie wyrobow ceramicznych takich jak cegty, dachowki, ptytki ceramiczne z odpowiednio przygotowane;j i
uformowanej masy wymaga poddania jej procesom obrébki cieplnej suszenia i wypalania. Wtasciwe opracowanie
przebiegu tych procesoéw i ich optymalizacja, zapewniaj g uzyskanie wyrobow zgodnych z wymaganiami i o dobrej
jakosci. Do osiggniecia tych celéw mozna wykorzysta¢ aparature pomiarowg TMI-ORION.

Proces suszenia materiatéw ceramicznych mozna podzieli¢ na 2 fazy:

* | faza — suszenie w temperaturze z zakresu od 35°C do 50°C i przy wilgotnosci wzglednej z zakresu od 75%RH
do 90%RH powodujgce odparowywanie wody z materiatu i skurcz detalu réowny od okoto 5% do 8% j ego dtugosci

» |l faza — suszenie w temperaturze z zakresu od 70°C do 130°C, nizszej wilgotnosci wzglednej i przeptywie
powietrza od 2 m/s do 5 m/s powodujgce tylko odparowywanie wody z materialu bez efektu skurczu
materiatu.

Aby uzyskac wyroby o dobrej jakosci nalezy prowadzi¢ proces suszenia tak, aby zachowane byty podane wartosci
parametrow. Parametry te nalezy kontrolowa¢ w sposéb ciggty.

W ofercie dostepne sg wykonania wytrzymujace prace cigglg do +250°C. Dodatkowo wersje z rozdzielonym rejestratorem i
czujnikiem skurczu lub z wbudowang transmisjg radiowg w trybie on-line do komputera.
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2. Zestawy do kontroli procesu suszenia

« Zestawy do kontroli przeptywu powietrza w komorze suszarniczej i kontroli temperatury
suszonego materiatu

W trakcie procesu suszenia istotng role odgrywa kontrola przeptywu powietrza w komorze suszarniczej.
Nierownomierny przeptyw powietrza powoduje, ze czes¢ wyrobow schnie wolniejub szybciej, w stosunku do

pozostatych wyrobow. W efekcie uzyskujemy wyroby, o duzym rozrzucie wilgotnosci

(zawarto$ci wody), z ktérych

znaczna czes¢ nie nadaj e sie do dalszej obrébki. Jedynie staty przeptyw powietrza z okreslong predkoscig zapewnia

prawidiowy przebieg procesu suszenia i minimalizuj e liczbe wyrobdéw niezgodnych z wymaganiami.

Do rejestraciji

temperatury i przeptywu powietrza w komorze suszarniczej stuzy rejestrator Nano VACQ Ad.

Urzadzenie

Modele:

Nano VACQ Ad

Nano VACQ Ad-Tc

Nano VACQ Ad-Td

Zastosowanie:

- pomiar przeptywu
powietrza w komorze
suszarniczej

- pomiar przeptywu powietrza w
komorze suszarniczej i
temperatury wyrobu

- pomiar przeptywu powietrza w
komorze suszarniczej i temperatury
wyrobu

Pt1000 (temperatura) sonda

Pt1000 (temperatura) sonda

Cuiniki- Anemometr sztywna zintegrowana @3 mm, sztywna @ 3 mm, L=20... 100 mm
JniKd: skrzydetkowy L=10..120 mm na przewodzie L=100...1000 mm
skrzydetko (przeptyw powietrza) | skrzydetko (przeptyw powietrza)
Zakres pomiarowy: 0..20m/s -55 ... +140°C,0...20 m/ s
Rozdzielczosc¢: £0,04°C £0,04° C
' 10,01 m/s 10,01 m/ s
Doktadnosé: +1m/s +0,1°C,+1m/s

Okres probkowania:

ustalany od 1 sekundy do 59 minut 59 sekund

Pamiec: do 48 000 zapiséw dzielona przez ilos¢ kanatéw
Zasilanie: specjalnymi bateriami produkowanymi przez TMI-Orion (typ 014Z, 014ZF, 014ZFL)
Ceny netto -

rej est rat ory:

12 980 zt

14 300 zt

15 265 zt

Ceny netto —

niezbedne akcesoria:

1800 zt — oprogramowanie Qlever Lite (wersja podstawowa)

1800 zt — interfejs USB

Cena kompletnego
zestawu:

16 580 zt + VAT

17 900 zt + VAT

18 865 zt + VAT
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« Zestaw do kontroli skurczu materiatu oraz kontroli temperatury i wilgotnosci wzglednej
powietrza w komorze suszarniczej

W procesie suszenia niezbedna jest wiasciwa regulacja temperatury i wilgotnosci wzglednej oraz czasu trwania
poszczegolnych faz tego procesu prowadzona tak, aby uzyska¢ wyrdb o konkretnej zawartosci wody. Ponadto wazng

role odgrywa kontrola skurczu wyrobu. Jesli skurcz wyrobu j est zbyt maty to oznacza to, ze nie jest on wystarczajgco
wysuszony i zawiera zbyt duzo wody. Przed procesem suszenia wyrdb zawiera od 15% do 30% wody. Celem procesu
suszenia jest wysuszenie wyrobu, tak aby jego zawarto$¢ wody spadia do poziomu ok. 1-2%. Do rejestracji
temperatury i wilgotnosci powietrza oraz skurczu materiatu ceramicznego w trakcie procesu suszenia przeznaczony

jest rejestrator CeriDRY.
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Rys.1 Przyktadowy przebieg parametrow zmierzonych podczas procesu suszenia wyrobow ceramicznych przy uzyciu
rejestratora CeriDRY
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Urzadzenie

Modele: CeriDRY CeriDRY FullRadio
PT1000 (temp.)

Czujniki: pojemnosciowy (RH)

potencjometr (skurcz)

Zakres pomiarowy:

Temp.: 0 ... +140°C
RH: 2 ... 98% RH
Skurcz: 0 ... 20 mm

Rozdzielczosé:

Temp: 0,04°C
RH: 0,05%RH
Skurcz: 0,01 mm

Doktadnosé:

Temp: £0,2°C w zakresie 0 ... +140°C
RH: £3,5%RH w zakresie 2..98%HR
Skurcz: #1mm

Okres préobkowania:

ustalany od 1 sekundy do 59 minut 59 sekund

Pamiec: do 48 000 zapis6w dzielona przez ilo$¢ kanatéw

Zasilanie: specjalnymi bateriami produkowanymi przez TMI-Orion (typ 014Z, 014ZF, 014ZFL)
Ceny netto - 15 300 zt 17 500 z4

rejestratory:

Ceny netto — 1800 zt — interfejs USB

niezbedne 1800 zt — oprogramowanie Qlever Lite (wersja podstawowa)

akcesoria: 3740 zt — odbiornik radiowy lub radiowy USB - 2450zt

Cena kompletnego
zestawu:

18 900 zt + VAT 24 850 zt + VAT

W opcji wersje rozdzielone CeriDry Split: 17 500 zt +VAT
CeriDry Split FullRadio; 19 600z + VAT
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