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Przetwornik pH
DO9403T

Instrukcja obstugi.
Prosimy przeczyta¢ uwaznie przed rozpoczeciem uzytkowania.
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1. WPROWADZENIE

Przetworniki DO9403T przetwarzajg odczyn pH lub potencjat redox roztworu mierzony za pomoca
elektrody na skompensowany temperaturowo sygnat analogowy 4...20mA. Sygnat z elektrody
jest galwanicznie odseparowany od sygnatu wyjsciowego 4...20mA.

Wbudowany wyswietlacz LCD pozwala na $ledzenie wartosci mierzonych a takze wielu innych
parametréw.

Konstrukcja elektroniczna przetwornika gwarantuje zachowanie wysokiej doktadnosci i

niezawodnosci przy dtugim okresie uzytkowania.
Przyrzad wspétpracuje z elektrodami pH, redox oraz czujnikiem temperatury Pt100.

1.1. DANE TECHNICZNE

Wejscie elektrody
Zakres pomiarowy pH
Zakres pomiarowy ORP
Impedancja wejsciowa
Dtugos¢ kabla
Doktadnos¢
Dryft termiczny

Wejscie temperatury
Pt100 2/4 przewodowe
Prad czujnika
Dtugos¢ kabla

Doktadnos¢
Dryft termiczny

Kompensacja temperatury
Automatyczna

Wyjscie analogowe
4...20mA
Doktadnos¢
Izolacja galwaniczna

Wyjscie przekaznikowe
AiB

Zasilanie
Aktywne
Pasywne

Obudowa
Wymiary zewnetrzne
Stopien ochrony

-1.00...15.00pH
-1999...1999mV
>10TQ

<50m ekranowany (ok. 5 nF)
0.1% wartosci mierzonej +1cyfra
+0.01%/°C

-50...199.9°C

0.5mADC

<10m nieekranowany

<20m ekranowany (ok. 2nF)
0.2°C +2% wartosci mierzonej
+0.01°C/°C

zgodnie z prawem Nernsta

programowane proporcjonalne do pH lub mV
0.5% wartosci mierzonej +0.02mA
2500VAC, 1 minuta

bistabilne, stykowe 3A/230VAC bezpotencjatowe

24 lub 230VAC -15/+10%, 1VA, 48...62Hz, jak w rozdz. 2.1.
4...20mA, konfiguracja 2-przewodowa, jak w rozdz. 2.2.

120 x 80 x 56mm
P64

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (oznakowanie CE)

Bezpieczenstwo

tadunki statyczne

Szybkie stany przejsciowe

EN61000-4-2
EN610120 poziom 3
EN61000-4-2 poziom 3
EN61000-4-4 poziom 3



EN61000-4-5 poziom 3

Zmiany napiecia EN61000-4-11 poziom 3
Odpornos¢ na zaktdcenia e/m IEC1000-4-3
Emisja zaktécen EN55020 klasa B

2. SPOSOB PODLACZENIA ZASILANIA
PRZETWORNIKOW

Przyrzad ma konstrukcje elektroniczng umozliwiajgcg wybor jego sposobu zasilania przez
uzytkownika. Moze sie on odbywaé klasycznie poprzez oddzielne zaciski doprowadzajgce
zasilanie (do wyboru wersja 24VAC lub 230VAC) albo dwuprzewodowo czyli od strony wyjscia
pradowego.

2.1. PODLACZENIE CZTEROPRZEWODOWE

Zasilanie nalezy doprowadzi¢ do zaciskéw 5 i 6. Nalezy sprawdzi¢ na tabliczce znamionowej

jego wartosé, ktéra moze by¢ 24VAC albo opcjonalnie 230VAC. Sygnat wyjsciowy nalezy pobra¢
z zaciskow 8 i 9.

r—=—=-=-=-=-=-= - ==-=== I
Elektroda !

9 ! GND *
H ! — o
P 15 8 4..20mA|
> 74
= \ Przyrzad
pH | wtérny
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Pt100 4-przew. 13 4 1
12 B />—30
al [ > 2o
10
T A/
emp 15

Uwaga: Wyjscie analogowe przetwornika musi by¢ obcigzone. Jezeli wyjscie analogowe nie
jest wykorzystywane, nalezy zatozy¢ zworke miedzy zaciskami 8 i 9 - bez niej
przyrzad nie bedzie funkcjonowat!

%5 %ﬁ
I==-===-=-=-- S I
Elektroda ! 1

A B
> _ 7y

1
1

1

Pt100 4-przew. 13 . |
12 B ?—63 ;

11 0—2?

10 Temp. A f—1¢

2.2, PODLACZENIE DWUPRZEWODOWE

W tym rodzaju podtaczenia energia zasilajaca jest pobierana z petli pradowej, ktéra musi by¢
zewnetrznie zasilana - konieczny jest zasilacz wpiety szeregowo w petle pradowg. Zaciski 5 i
6 pozostajg nie podtaczone.
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Uwaga:

Uwaga:

3.

PRG

SET

°CI°F

pH/mV

OK
CAL

w odréznieniu od poprzedniego sposobu podtaczenia, w tym wypadku wyjscie
stanowig zaciski 7 (+) i 8 (-).

Przyrzad
wtorny

5 6 4...20mA|
A S
Elektroda ! -T T \

pH 45 ~

Pt100 4-przew. 13

2
d Temp. A/ 1

Nalezy pamieta¢ o dopuszczalnej rezystancji obcigzenia (przyrzadu wtérnego). Przy
maksymalnej wartosci sygnatu wyjsciowego, napiecie zasilajace przetwornik (na za-
ciskach 7-8) nie moze obnizy¢ sie do wartosci nmniejszej niz 9V!

FUNKCJE PRZYCISKOW

Programowanie parametrow jest aktywowane przez nacisnigcie przycisku PRG. Po
nacisnieciu przycisku pojawiajg sie na wyswietlaczu symbol A oraz komunikat P1
oznaczajgce mozliwo$¢ programowania parametru P1. Sekwencyjne naciskanie
przycisku PRG powoduje przej$cie do programowania parametru P2, P3 itd., Po
parametrze P10 przyrzad wraca do normalnego funkcjonowania.

Przycisk stuzacy do ustawiania progoéw przetaczania przekaznikéw alarmowych A i B.
Po nacisnieciu przycisku pojawiajg sie na wyswietlaczu symbol A oraz REL informujac
czy programowany jest punkt zatagczania przekaznika (REL nie pulsuje) czy wylaczania
(REL pulsuje).

Po nacisnieciu tego przycisku, na wyswietlaczu zmieniajq sie jednostki wskazan
temperatury ze stopni Celsjusza na stopnie Fahrenheita lub odwrotnie.

- uzyty jednoczesnie z przyciskiem CAL aktywuje reczne ustawianie temperatury
kompensacji

- uzyty podczas trwania procedury kalibracji powoduje jej opuszczenie bez
wprowadzania jakichkolwiek zmian

Przycisk stuzacy do zmiany jednoski pomiaru z pH na mV i odwrotnie.

- uzyty jednoczesnie z przyciskiem CAL powoduje uruchomienie procedury kalibracji
przyrzadu.

Stuzy do wprowadzania programowanych parametréw do pamigci.

Przycisk wielofunkcyjny.

— Po nacisnieciu razem z przyciskiem °C/°F uruchamia procedure recznego ustawiania
temperatury kompensacji.

— Po nacisnieciu razem z przyciskiem pH/mV uruchamia procedure kalibracji przyrzadu.
— Przyciskiem tym zatwierdza si¢ takze przeprowadzong kalibracje pH i wprowadzong
recznie temperature kompensagciji.

Przycisk stuzacy do zwiekszania wartosci zmienianego parametru podczas
programowania i kalibracji.

Przycisk stuzacy do zmniejszania warto$ci zmienianego parametru podczas
programowania i kalibracji.



4. PROGRAMOWANIE PRZYRZADU

4.1. PROGRAMOWANIE PRZEKA*NIKOW

» Nacisng¢ przycisk SET; na wyswietlaczu pojawia sie symbol A.

» Oproécz tego symbolu na wyswietlaczu widniejg tez REL oraz A co oznacza programowanie
poziomu warto$ci mierzonej dla ktérej nastapi wiaczenie przekaznika A.

* Aby zmieni¢ warto$¢ progu zadziatania nalezy uzyé przyciskéow A i V.

» Nacisnagé¢ przycisk SET; symbol REL na wyswietlaczu zaczyna pulsowac przy widniejacym
nadal wskazaniu A, co oznacza programowanie poziomu warto$ci mierzonej dla ktorej nastapi
wytaczenie przekaznika A.

* Aby zmieni¢ wartos¢ progu zadziatania nalezy uzyé przyciskéow A i V.

» Nacisna¢ przycisk SET; na wyswietlaczu pojawig sie symbole REL oraz B, co oznacza
programowanie poziomu wartosci mierzonej dla ktérej nastapi wiaczenie przekaznika B.

* Aby zmieni¢ warto$¢ progu zadziatania nalezy uzyé przyciskéow A i V.

» Nacisngé¢ przycisk SET; symbol REL na wyswietlaczu zaczyna pulsowac¢ przy widniejacym
nadal wskazaniu B, co oznacza programowanie poziomu wartosci mierzonej dla ktorej nastapi
wytaczenie przekaznika B.

* Aby zmieni¢ warto$¢ progu zadziatania nalezy uzyé przyciskéow A i V.

» Nacisng¢ przycisk SET; wartosci zostana zapamigtane a przyrzad powréci do normalnej
pracy.

Uwaga: jesli podczas fazy programowania przekaznikdw (na wyswietlaczu widnieje pulsujacy
lub nie symbol REL) nie zostanie nacisniety zaden przycisk przez 2 minuty, przyrzad
powrdci automatycznie do normalnej pracy.

4.2. PROGRAMOWANIE TEMPERATURY KOMPENSACJI

Jesli czujnik temperatury nie jest podigczony lub uszkodzony, na wyswietlaczu pulsujg jednostki

temperatury. W takim wypadku jest mozliwe wprowadzenie wartosci temperatury kompensacji

recznie:

» Nacisng¢ jednoczesnie przyciski CAL oraz °C/°F; pojawi sie symbol A oraz warto$¢ temperatury
kompensacji z pulsujaca jednostkg temperatury.

* Za pomocg przyciskow A i V wprowadzi¢ warto$¢ temperatury mierzonego roztworu.

» Nacisnag¢ przycisk CAL. Symbol A zniknie a wyswietlacz powrdci do normalnych wskazan.

4.3. KALIBRACJA OFFSETU ELEKTRODY

* Zanurzy¢ sonde pomiarowag w roztworze buforowym pH=6.86.

» Nacisng¢ jednoczesnie przyciski CAL oraz pH/mV; na wyswietlaczu pojawi sie symbol A.

» Za pomocg przyciskow A i V wprowadzi¢ wartos¢ pH skorygowang z uwagi na temperature
roztworu.

» Nacisng¢ przycisk CAL. Symbol A zniknie.

4.4. KALIBRACJANACHYLENIA CHARAKTERYSTYKI

* Zanurzy¢ sonde pomiarowg w roztworze buforowym pH=4.01 lub 9.18.

» Nacisng¢ jednoczesnie przyciski CAL oraz pH/mV; na wyswietlaczu pojawi sie symbol A.

» Za pomocg przyciskow A i V wprowadzi¢ wartos¢ pH skorygowang z uwagi na temperature
roztworu.

» Nacisng¢ przycisk CAL. Symbol A zniknie.

Uwaga: jedli istnieje potrzeba wyjscia z procedury kalibracji bez wprowadzania jakichkolwiek
zmian, nalezy nacisna¢ przycisk °C/°F.



Uwaga: Przyrzad rozopznaje automatycznie trzy standardowe roztwory kalibracyjne: 4.01pH,
6.86pH i 9.18pH.

4.5. PROGRAMOWANIE PARAMETROW ROBOCZYCH

Przyrzad posiada nastepujace parametry robocze, ktére sg dostepne na wyswietlaczu:

P1 Jednostka miary dla mierzonej wielkosci, nastaw przekaznikéw i wyjscia analogowego -
pH lub mV.

P2 Warto$¢ pH lub mV odpowiadajgca 4mA na wyjsciu analogowym. Moze sie miesci¢ w
granicach -1.00 do 15.00pH lub -1999 do 1999mV.

P3 Warto$¢ pH lub mV odpowiadajgca 20mA na wyjsciu analogowym. Moze sie miesci¢ w
granicach -1.00 do 15.00pH lub -1999 do 1999mV.

P4 Czas opo6znienia zadziatania przekaznika A. Dopuszczalny zakres nastaw 0...250s.

P5 Czas opoznienia zadziatania przekaznika B. Dopuszczalny zakres nastaw 0...250s.

P6 Kalibracja czujnika Pt100 lub wyjscia analogowego (szczegoty w rozdziatach dotyczacych
kalibracjii Pt100 i wyjscia analogowego).

P7 Kalibracja wyjscia analogowego w punkcie 4mA.

P8 Kalibracja wyj$cia analogowego w punkcie 20mA.

P9 Kalibracja wejscia napigciowego.

P10  Wskazanie offsetu oraz nachylenia charakterystyki elektrody.

Aby zmieni¢ dany parametr (oprocz P10) nalezy naciska¢ przycisk PRG az do pojawienia sig¢ na
wyswietlaczu jego symbolu. Nacisngé OK aby wyswietli¢ biezaca wartos¢ parametru. Postugujac
sie przyciskami A i V ustawi¢ pozadang warto$¢ parametru. Nacisna¢ ponownie przycisk OK aby
zatwierdzi¢ wprowadzong warto$é.

Uwaga: Parametry kalibracyjne P6, P7, P8 i P9 powinny by¢ ustalane laboratorium pomiarowym
przez wykwalifikowany personel.

4.6. KALIBRACJA CZUJNIKAPT100

» Podtaczyé czujnik Pt100.

» Naciska¢ przycisk PRG az do pojawienia sie komunikatu P6.

» Nacisngé przycisk OK; na wyswietlaczu pojawi sie warto$¢ temperatury.

» Zanurzy¢ w kapieli wzorcowej 0°C czujnik Pt100 oraz termometr wzorcowy. Poczeka¢ az
wskazania bedg stabilne.

» Za pomocg przyciskow A i V ustawi¢ na wyswietlaczu warto$¢ wskazywang przez termometr
WZOrcowy.

» Zanurzy¢ w kapieli wzorcowej konca zakresu czujnik Pt100 oraz termometr wzorcowy.
Poczeka¢ az wskazania beda stabilne.

» Za pomocg przyciskow A i V ustawi¢ na wyswietlaczu warto$¢ wskazywang przez termometr
WZOrcowy.

* Naci$ng¢ przycisk OK.

» Naciska¢ przycisk PRG aby wyjs¢ z trybu programowania.

Uwaga: Gdy temperatura wskazywana przez przyrzad znajduje si¢ w przedziale

*12°C nastepuje kalibracja zera, a gdy jest poza tym przedzialem nastepuje
kalibracja zakresu.

4.7. KALIBRACJA WYJSCIA ANALOGOWEGO.

Do kalibracji wyjscia analogowego potrzebny jest miliamperomierz o klasie nie gorszej niz 0.1.

7



Sposob podtaczenia przetwornikéw jest opisany w rozdziale 2. Miliamperomierz nalezy wiaczy¢
szeregowo w dowolnym miejscu obwodu wyjsciowego przetwornika.

Podtaczy¢ miliamperomierz do wyjscia analogowego.

Naciska¢ przycisk PRG az do pojawienia sie komunikatu P7.

Nacisng¢ przycisk OK. Na wyswietlaczu pojawi siewskazanie 4.0 sugerujace kalibracje wyjscia
do poziomu 4 [mA].

Za pomoca przyciskow A i V ustawi¢ na wyjsciu analogowym wartos¢ 4.000 [mA]
wskazywang przez miliamperomierz wzorcowy.

Naciska¢ przycisk PRG az do pojawienia sie komunikatu P8.

W gornej czesci wyswietlacza pojawia sie komunikat CAL a w dolnej warto$¢ 20.0 sugerujaca
kalibracje wyjscia do poziomu 20 [mA].

Za pomocg przyciskéw A i V ustawi¢ na wyjsciu analogowym wartos¢ 20.000 [mA]
wskazywang przez miliamperomierz wzorcowy.

Nacisng¢ przycisk OK.

Naciska¢ przycisk PRG az do opuszczenia trybu programowania.

4.8. KALIBRACJA WEJSCIA NAPIECIOWEGO

Aby dokona¢ kalibracji wej$cia napieciowego przyrzadu nalezy:

Naciska¢ przycisk PRG az do pojawienia sie komunikatu P9.

Nacisna¢ przycisk OK; na wyswietlaczu pojawi sie warto$¢ napiecia w mV.

Poda¢ na wejscie przyrzadu wzorcowg warto$¢ napiecia OmV (jesli wartos¢ znajduje sie w
granicach +25mV nastepuje kalibracja zera, w przeciwnym wypadku kalibracja zakresu).
Za pomoca przyciskow A i V wprowadzi¢ warto$¢ napiecia odpowiadajgcg wzorcowemu
napigciu podanemu na wejscie przyrzadu.

Nacisna¢ przycisk SET. Na wyswietlaczu pojawi sie symbol REL wskazujacy ze przyrzad
mierzy warto$¢ napigcia na wejsciu za pomoca drugiego zakresu.

Za pomoca przyciskow A i V wprowadzi¢ warto$¢ napiecia odpowiadajgcg wzorcowemu
napieciu podanemu na wejscie przyrzadu.

Nacisng¢ przycisk SET, symbol REL znika.

Poda¢ na wejscie przyrzadu wzorcowg warto$é napiecia 450mV odpowiadajaca gérnej
granicy pierwszego zakresu pomiarowego.

Za pomoca przyciskow A i V wprowadzi¢ warto$¢ napiecia odpowiadajgcg wzorcowemu
napieciu podanemu na wejscie przyrzadu.

Poda¢ na wejscie przyrzadu wzorcowg wartos¢ napiecia 1800mV odpowiadajaca gornej
granicy drugiego zakresu pomiarowego.

Za pomoca przyciskow A i V wprowadzi¢ warto$¢ napiecia odpowiadajgcg wzorcowemu
napieciu podanemu na wejscie przyrzadu.

Nacisng¢ przycisk OK, kalibracja jest zakonczona.

Naciska¢ przycisk PRG az do opuszczenia trybu programowania.

6. WYSWIETLACZ

6.1. SYMBOLE
°C oznacza warto$¢ temperatury w stopniach Celsjusza
°F oznacza warto$¢ temperatury w stopniach Fahrenheita
pH oznacza warto$¢ odczynu roztworu wyrazong w pH
mV oznacza warto$¢ odczynu roztworu wyrazong w mV
A oznacza, ze przekaznik A znajduje sie w stanie aktywnym
B oznacza, ze przekaznik B znajduje sie w stanie aktywnym
REL oznacza ze wskazywana

REL puls. oznacza warto$¢ progu wytaczania danego przekaznika

8



6.2. KOMUNIKATY BLEDOW
OF L oznacza przekroczenie zakresu pomiarowego
£ oznacza, podczas kalibracji elektrody, ze offset elektrody jest zbyt duzy
Ee oznacza, podczas kalibracji elektrody, ze réznica miedzy odczytami napigcia z elektrody
dla dwoch roztworéw buforowych jest zbyt duza
£3 oznacza, podczas kalibracji elektrody, ze réznica miedzy odczytami napigcia z elektrody
dla dwoch roztworédw buforowych jest zbyt mata (ok. 50mV przy 25°C)
£ oznacza btad odczytu pamigci EEPROM
£Es oznacza, ze obliczone nachylenie daje warto$¢ 20% nizszg od nominalnej lub wartosé
ujemng,
£Eé oznacza, ze obliczone nachylenie daje wartos¢ 150% wyzszg od nominalnej
7. WYMIARY
120 56
@ Q
Q
Se]
@ %) ‘
< H e o
8. SPOSOBZAMAWIANIA
DO09403T-R1 Przetwornik pH pasywny/aktywny 4...20mA z wyswietlaczem LCD. Zasilanie

24VAC. Wykonanie nascienne 120x80x56mm.

HD882 M100/300 Sonda temperatury z czujnikiem Pt100, miniaturowa gtowica, ostona &6x300mm.

HD882 DM100/300 Sonda temperatury z czujnikiem Pt100, gtowica DIN B, ostona &6x300mm.

HD8642

HD8672

HD8692

HD220

HD468

KPI10

Roztwor buforowy 4.01pH — 200ml
Roztwor buforowy 6.86pH — 200ml
Roztwor buforowy 9.18pH — 200ml
Roztwor buforowy redox 220mV - 200ml
Roztwor buforowy redox 468mV — 200ml

Kombinowana elektroda przemystowa Ag/AgCl, zlacze S7, kréciec mocujacy
PG13.5, mozliwo$¢ napetniania elektrolitem, korpus wykonany z Rytronu.
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KPI11

KPI12

KPI13

KPIGB 210

CP5

CP5/10

10

Wymiary: @12x120mm. Zakres temperatur dziatania 0...130°C. Mocowanie z
porowatego teflonu.

Kombinowana elektroda przemystowa Ag/AgCl, ztacze S7, krociec mocujacy
3/4” z mosiadzu, mozliwo$¢ napetniania elektrolitem, korpus wykonany z Ry-
tronu.12x120mm. Zakres temperatur dziatania 0...130°C. Mocowanie z poro-
watego teflonu.

Elektroda platynowa redox, ztacze S7, krociec mocujacy PG13.5, ciSnienie
max. 6 bar.

Elektroda platynowa redox, ztacze S7, kréciec mocujacy PG13.5, korpus
wykonany z Rytronu. Wymiary: &12x120mm.

Elektroda pH dla biotechnologii, ztacze S7, kréciec mocujacy PG13.5, korpus
szklany, elektrolit zelowy. Wymiary: &12x210mm. Zakres temperatur dziatania
0...135°C. Cisnienie max. 10 bar.

Kabel przedtuzajacy z wtyczka S7 do elektrod i wolnymi koncami do listwy
zaciskowej. Dlugo$¢ 5m. Pasuje do przyrzagdéw DO9403T oraz DO9765T.

Kabel przedtuzajacy z wtyczka S7 do elektrod i wolnymi koncami do listwy
zaciskowej. Dlugo$¢ 5m. Pasuje do przyrzadéw DO9403T oraz DO9765T.
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