$optris

infrared thermometers

KAMERY TERMOWIZYJNE

Najbardziej mobilne stacjonarne kamery termowizyjne
na swiecie

innowacyjna technologia podczerwieni



Istothe wlasnosci kamer termowizyjnych

Made in
Germany

2 lata

gwarancji

Wyszukiwanie punktéw goracych

Obiekty mogg by¢
analizowane termicznie

a punkty gorace i zimne
automatycznie
wyszukiwane.

Przenosna
i stacjonarna

Kamery stanowig pomost pomiedzy urzgdzeniami prze-
nosnymi i czysto stacjonarnymi.

Przyktadowymi obszarami zastosowan sa:
* Automatyka procesow

» Stanowiska badawcze

* Prace badawczo-rozwojowe

* Pomiary mobilne

1 4243°C g

Zalety specjalne

Zakresy pomiarowe od —20°C do 1800°C

Mate rozmiary idealne do zatosowan OEM
Szybkie przetwarzanie do 1 kHz
Rozdzielczos¢ obrazu do 764 x 480

Zawiera oprogramowanie wolne od ograniczen licen-
cyjnych oraz SDK

Szybkie pomiary

Rozktad temperatury na powierzchni
moze by¢ precyzyjnie rejestarowany
w odstepach milisekundowych.

i Kropla mleka spadajgca
F do filizanki kawy

i

Latwa integracja procesu

Zaawansowana koncepcja interfejsu pozwala na inte-
gracje z sieciami i systemami automatyki:

81— 8..48VDC lub
Power over Ethernet (PoE)

a o ,ﬂﬂ-'* PoE |
n—

Pl Connect Server

Komputer
PI Connect

» przediuzacz kabla USB do 100 m (przez Ethernet)

» przemystowy interfejs procesowy (PIF) z dwoma
wejsciami analogowymi, jednym wejsciem binarnym i
ponad trzema wyjsciami analogowymi/alarmowymi z
trzema izolowanymi przekaznikami (0—30 V/ 400 mA);
dodatkowo przekaznik bezpieczenstwa "fail-safe".

» Software Development Kit (SDK) do integracji kamery
z oprogramowaniem klienta za pomocg biblioteki dyna-
micznej (DLL) lub portu COM.
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innowacyjna technologia podczerwieni

optris® Pl 160
KAMERA TERMOWIZYJNA
Z CZESTOTLIWOSCIA RAMKI120 Hz

Ma'a kamera Wybitny stosunek jakosci do ceny
idealna do
zastosowan OEM

Bardzo dobra czuto$¢ termiczna od 80 mK

Obraz termiczny o czestotliwosci ramki do 120 Hz

Zestaw do analizy termicznej zawierajgcy 3 obiektywy (opcja)
Detektor o rozdzielczosci 160 x 120 pikseli

Zwarta konstrukcja (wymiary: 45 x 45 x 62 mm)

Dotgczone oprogramowanie bez restrykcji licencyjnych oraz SDK

, Pomiar powierzchni w
= zastosowaniach przemy-
stowych

Kamera termowizyjna optris® Pl 160

nadaje sie do wykorzystania gdy jest

wymagany monitoring temperatury

powierzchni, a pomiar jednopunkto-

wy za pomocg pirometru nie jest juz
032 wystarczajgcy.

16
| Obecnie pomiary temperatury po-
: wierzchni sg niezbedne w przemysle
— @ ) Y motoryzacyjnym, przetworstwie two-
rzyw sztucznych oraz przy produkcji
paneli stonecznych.

»

M 4
gteb. 6 mm

50.50
61...63

44.50
44.50

|

|

|

1/4"...20 UNC ‘
gteb. 6 mm |
f

\AAA Obiektywy odpowiednie Reka jako obiekt pomiarowy:

‘ ‘ dla kazdej odlegtosci rozmiar pola pomiarowego 240 x 180 mm
18 pomiarowej rozmiar piksela 1.5 mm

Te same rozmiary pola pomia- 160 x 120 pikseli
rowego dla réznych odlegtosci
Y pomiarowych:

® * Obiektyw szerokokatny:
bo odlegtos¢ pomiarowa 0.27 m

* Obiektyw standardowy:
odlegto$¢ pomiarowa 0.6 m

27

45

* Teleobiektyw:

odlegtos¢ pomiarowa 2.13 m 10 x 10 pikseli = 225 mm?
Wymiary w mm
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optris® P1 200/ Pl 230

KAMERA TERMOWIZYJNA
Z TECHNOLOGIA BI-SPECTRAL

Dwie kamery w jednym - Technologia BI-SPECTRAL
kom paktowym » Zsynchronizowana w czasie rejestracja obrazu wizyjnego
urzadzeniu

o czestotliwosci ramki do 32 Hz (640 x 480 pikseli)
» Obraz z kamery wizyjnej jest bardzo wrazliwy na stabe oswietlenie

» Obrazy termiczne w czasie rzeczywistym z czestotliwoscig ramki do 128 Hz
(160 x 120 pikseli)

» Kompaktowa konstrukcja (wymiary: 45 x 45 x 62 mm)
» Zestaw do analizy termicznej zawierajgcy 3 obiektywy (opcja)

» Dotgczone oprogramowanie do analizy oraz SDK

Technologia BI-SPECTRAL

Za pomocg technologii BI-SPECTRAL obraz wizyjny (VIS)
moze by¢ taczony z obrazem termicznym (IR) i wyswietlany
jednoczesnie:

Tryb nadzoru: Tryb przenikania:
tatwa orientacja w strefie pomiaru Zaznaczanie krytycznych tempera-
dzieki oddzielnemu wyswietlaniu tur za pomocg przenikania obrazéw
16 2 obrazu wizyjnego. (przezroczystos¢ od 0 do 100%) albo
\ 9_1 za pomoca naktadania zdefiniowa-
['F—_;—| vy nych pol temperatury (progow).
/ /T " o|lw| 4
O 'Y
|
| 3
‘ v
|
T
y

?j S . -;-' L' "

Monitoring przenosnika tasmowego z weglem Pomiar temperatury hamulcow na obrazie
natozonym

45

20.50

19

<

4
y

'S
(&

A

A

Przenikanie z obrazem wizyjnym powyzej 35°C

Wymiary w mm
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innowacyjna technologia podczerwieni

optris® Pl 400
KAMERA TERMOWIZYJNA
Z WYSOKA ROZDZIELCZOSCIA OPTYCZNA

ijniejsza kamera w Najmniejsza kamera w swojej klasie (46 x 56 x 90 mm)
swojej klasie

Bardzo dobra czutos¢ termiczna 80 mK

Rejestracja obrazu termicznego z czestotliwoscig do 80 Hz
Wymienne obiektywy i akcesoria przemystowe

Lekka (320 g z obiektywem)

Detektor o rozdzielczosci 382 x 288 pikseli

Oprogramowanie oraz SDK wolne od ograniczen licencyjnych

Wysokie parametry
szerokich zastosowan

p— Zaawansowana kamera optris® Pl 400
znajduje szerokie zastosowanie w
przemysle. Na przyktad wykonywa-
ne w czasie rzeczywistym zdjecia

ok. 15 termiczne pozwalajg monitorowaé

procesy dla zapewnienia jakosci

i wytwarzanych produktéw w szcze-

golnosci w branzy motoryzacyjnej,

przetworstwie tworzyw sztucznych jak
réwniez w przemysle pélprzewodniko-
wym i produkcji paneli stonecznych.

042

34...38
(zaleznie od
52 | obiektywu)

A
Y

M4

teb. 6
gigb. o mm 6

382 x 288 pikseli 10 x 10 pikseli = 40 mm?

Uktad SMD jako obiekt pomiaru:

e
v p rozmiar pola pomiarowego: 240 mm x 180 mm,
EI: O rozmiar piksela: 0.63 mm

16

1/4"...20 UNC 5 15
gteb. 6 mm

A

Rejestracja obrazéw 80 Hz
z petna rozdzielczosciag

Wyswietlanie i rejestracja obrazéw
termicznych przy petnej rozdzielczo-
$ci optycznej, moze by¢ dokonywana
przy wysokiej czestotliwosci, wyno-
szgcej 80 ramek na sekunde.

Obrazy preform podczas produkcji butelek
PET

Wymiary w mm

www.test-therm.pl 5



optris® Pl 450
KAMERA TERMOWIZYJNA
Z BARDZO WYSOKA ROZDZIELCZOSCIA TERMICZNA

Wykrywanie Najmniejsza kamera w swojej klasie (46 x 56 x 90 mm)
najmniejszych réznic
temperatury

Bardzo dobra czutos¢ termiczna 40 mK

Rejestracja obrazu termicznego z czestotliwo$cig ramki do 80 Hz
Wymienne obiektywy i akcesoria przemystowe

Lekka (320 g z obiektywem)

Detekor o rozdzielczosci 382 x 288 pikseli

Mozliwos¢ pracy przy temperaturze otoczenia do 70°C bez potrzeby dodat-
kowego chtodzenia

Oprogramowanie oraz SDK wolne od ograniczen licencyjnych

Najwyzsza rozdzieczos¢
termiczna 40 mK

B— Przy rozdzielczos$ci termicznej 40 mK,
kamera optris® Pl 450 jest wykorzysty-
wana do pomiaréw najbardziej subtel-
nych réznic temperatury, np. w kontroli

ok. 15 jakosci produktéw lub w medycynie
prewencyjne;.

042

" Najwyzsza rozdzielczos¢ termiczna

(zaleznie od w sektorze medycznym
52 | obiektywu)

A
Y

Swietna rozdzieczo$é termiczna kamery optris® Pl 450 oznacza

e ze sg nawet widoczne naczynia krwionosne pod skora.

teb. 6
gigb. o mm 6

40 mK (P 450)

1/4"...20 UNC 5 15
gteb. 6 mm

A

Wymiary w mm
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innowacyjna technologia podczerwieni

optris® Pl 450 G7
KAMERA TERMOWIZYJNA DO BEZODBICIOWEGO
POMIARU TEMPERATURY POWIERZCHNI SZKEA

ROZWiqzan ie termo- Mozliwos¢ stosowania w temperaturze otoczenia do 70°C bez
grafii dla przemystu
szklarskiego

dodatkowego chtodzenia
Wbudowany filtr na pasmo 7.9 ym
Niewielkie wymiary 46 x 56 x 90 mm
Czestoltiwos¢ ramki obrazu 80 Hz

Oprogramowanie oraz SDK wolne od ograniczen licencyjnych

Doktadny pomiar tempera-

: _ 4 tury powierzchni szklanych
\ ° za pomoca funkcji skanera
. ||n|owego sn‘znc

Temperature szkta najlepiej jest mie- ;
rzyé w pasmie absorbcyjnym. Dla tego 53,6°C pmm
zastosowania kamera optris® Pl 450
G7 posiada zintegrowany filtr 7.9 ym,
ktéry pozwala na bezodbiciowy pomiar
temperatury powierzchni. Jej niewielkie Kamera IR
s rozmiary czynik model optris® Pl 450
G7 szczegolnie przydatnym do stoso- —
i wania w ciasnych przestrzeniach i do
3438 stosowania w urzadzeniach przemy-
(zaleznie od stowych. Kamera termowizyjna moze Produkt —p
52 o Siektywy) pracowaé bez przeszkéd w tempera- POOOCOOOE o}
turze otoczenia do 70°C bez potrzeby —} —}
M4 stosowania chtodzenia. Przy czestotli- Pirometr wzorcowy
gteb. 6 mm 6 wosci obrazu 80 Hz, szklane produkty
mog3g by¢ testowane w sposéb ciggty,
nawet przy szybkich procesach.

R
14 e
PYEES
FHETEDN

a0 nn

= |
1=

ok. 15

A

A

e

e p Funkcja skanera liniowego oprogra-
|j: Yo mowania Pl Connect, pozwala na
doktadny pomiar temperatury tafli
szklanych podczas ich transportu na
przenosnikach tasmowych. Jest to
szczegodlnie istotny wskaznik jakoscio-
wy podczas proceséw hartowania, np.
szkla ESG i VSG.

1/4"...20 UNC 5 15
gteb. 6 mm

A
y

Wymiary w mm
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optris® Pl 640
KAMERA TERMOWIZYJNA
O ROZDZIELCZOSCI VGA

Najmniejsza na
swiecie kamera
termowizyjna

o rozdzielczosci VGA

ok. 15

T 11

042

34...38
(zaleznie od
L 52 | obiektywu)
M4
gteb. 6 mm 6
W
A
)
1/4"...20 UNC .5 15
gteb. 6 mm ST =
P 46
A =< >
O O

Wymiary w mm

Rozdzielczos¢ 640 x 480 pikseli

Radiometryczna rejestracja video z czestotliwoscig 32 Hz

Kompaktowe rozmiary 46 x 56 x 90 mm

Lekka (320 g z obiektywem)

Oprogramowanie oraz SDK wolne od ograniczen licencyjnych

Ly bera g

g o
Tutli @

1:47,3°C

Ostre jak brzytwa obrazy
termiczne i klipy video dla
optymalizacji procesow

Przy rozmiarach obudowy tylko 46 x
56 x 90 mm i masie 320 gramoéw (wraz
z obiektywem), kamera optris® Pl 640
zalicza sie do grona najmniejszych
kamer termowizyjnych na rynku.

Kamere o wysokiej rozdzielczosci
optris® Pl 640, najlepiej stosowac w
aplikacjach gdzie ma znaczenie szcze-
gotowosé obrazu termicznego.

Urzgdzenie w znaczgcym stopniu przy-
czynia sie do optyamlizacji procesu
zaréwno w pracach badawczo rozwo-
jowych jak i przemysle.

www.test-therm.pl




innowacyjna technologia podczerwieni

optris® Pl 1M
KAMERA TERMOWIZYJNA
DLA PASMA KROTKOFALOWEGO

U |trakompaktowa Wysokiej jakosci detektor CMOS o rozdzielczosci optycznej
do 764 x 480 pikseli
kamera dla przemystu

Bardzo szeroki zakres pomiarowy temperatury (bez podzakreséw)

metalowego od 450°C do 1800°C

Czestotliwosé ramki do 1 kHz dla szybkich proceséw

Odczyt temperatury srodkowego piksela ze statg czasowg 1 ms

W komplecie oprogramowanie do analizy oraz petny SDK

Inteligentny pomiar
temperatury — innowacyjny
i szybki

Nowa kamera optris® Pl 1M nadaje sie
szczegoblnie do pomiaru temperatury
metali, gdyz te odznaczajg sie wyraz-
nie wyzszg emisyjnoscig w zakresie
krétszych diugosci fal rzedu 1um, w
A poréwnaniu z powszechnie stosowa-
nym pasmem 8...14 ym.

044

Zaleta pomiaru temperatury z wy-
v korzystaniem nowej kamery lezy w
35, 46 lub 69 duzej ilosci informacji w obrazie lub

(zaleznie od obiek- .. . ..

52 tywu) zapisie video oraz bardzo szybkiej
g > reakcji wyjsciowej rzedu 1 ms, dla

swobodnie wybieranych poszczegdl-

nych pikseli.

20
=

M 4
gteb. 6 mm 6 .
= Zastosowanie tych nowych matryc

obrazowych pozwala na uzyskanie
duzego zakresu dynamiki pomia-

ru temperatury tak, ze konieczne
poprzednio dzielenie zakresu pomia-
rowego na stosunkowo duzg liczbe
14" 20 UN9/ |15 waskich podzakresow, staje sig teraz
gleb. 6 mm zbedne. Inteligentny pomiar za pomo-
cg pirometru jest teraz mozliwy dzieki

dwuwymiarowej rejestracji temperatu-
ry za pomoca kamery optris® Pl 1M.

&
16
\‘O d

Dzieki duzemu zakresowi pomiaro-
wemu temperatury wynoszgcemu
450...1800°C, kamera optris® Pl 1M
spetnia praktycznie wszystkie wymogi
w dziedzinie produkgiji i przetwarzania
metali.

Wymiary w mm
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Dane techniczne

Kompaktowe kamery do
szybkich aplikacji online w tym
skanowania liniowego

Model podstawowy

Detektor
Rozdzielczo$¢ optyczna

Pasmo

Zakresy pomiarowe
Czestotliwosé ramki

Pole widzenia (FOV)

Czutos$¢ termiczna
(NETD)

Opcjonalna kamera wizyjna
(tylko kamery BI-SPECTRAL)

Doktadnosé

Interfejs

Process Standardowy

interface PIF

(PIF) Przemystowy
PIF (opcja)

Temperatura otoczenia (Tymg)

Temperatura przchowywania

Wilgotnos¢ wzgledna
Korpus (rozmiar / klasa)
Masa

Wstrzgsy / wibracje

Gniazdo statywu
Zasilanie

Zakres dostawy (standard)

*

Niechtodzony, FPA (25 pm x 25 ym)
160 x 120 pikseli

7.5...13 ym

-20...100°C, 0...250°C, 150...900°C,
zakres dodatkowy:

200...1500°C (opcja) *

120 Hz

23°x17°/f=10 mm lub
6° x 5°/f=235.5mm lub
41° x 31° /f=5.7 mm lub
72°x52°/f=3.3mm

0.08 KdlaFOV 23°x17°/F=10.8
0.3KdlaFOV6°x5°/F=1.6
0.1 KdlaFOV 41°x31°i
72°x52° [ F=1

+2°C lub £2%, zaleznie co wieksze
USB 2.0

wejscie 0...10 V, wejscie binarne
(max. 24 V), wyjscie 0...10 V

2 wejscia 0...10 V, we. binarne (max. 24 V),
3 wyjscia 0...10 V, 3 wyjscia przekaznikowe
(0...30 V/400 mA), przekaznik "fail-safe"

0...50°C
-40...70°C

20...80%, bez kondensacji
45 mm x 45 mm x 62 mm / IP 67 (NEMA 4)
195 g, z obiektywem

Wstrzasy: IEC 60068-2-27 (25 g i 50 g)
Wibracje: IEC 60068-2-6 (sinusoidalne)/
IEC 60068-2-64 (szum szerokopasmowy)

1/4-20 UNC
przez USB

+ kamera USB z 1 obiektywem

+ kabel USB (1 m)

+ statyw stotowy

+ kabel PIF z zaciskami $rubowymi (1 m)
+ oprogramowanie optris® PI Connect

+ walizka aluminiowa

Dodatkowy zakres jest niedostepny dla obiektywu o kacie widzenia 72°

I:. = —
r ﬁ
= .

P1 200 / Pl 230

BI-SPECTRAL
Niechtodzony, FPA (25 pm x 25 um)
160 x 120 pikseli

7.5..13 uym

-20...100°C, 0...250°C, 150...900°C,
zakres dodatkowy:

200...1500°C (opcja) *

128 Hz ***

23° x 17° FOV** [ f=10 mm lub
6° x 5° FOV / f = 35.5 mm or
41°x 31° FOV** /f=5.7 mm lub
72° x 52° FOV /f=3.3 mm

0.08 Kdla FOV 23° x 17° FOV /F = 0.8
0.3KdlaFOV6°x5°FOV/F=16
0.1 K dla FOV 41° x 31° FOV i
72°x52° FOV/F =1

Rozdzielczo$¢ optyczna: 640 x 480 pikseli
Czestotliwo$¢ ramki: 32 Hz ***

Pole widzenia (FOV): Pl 200: 54° x 40°,
PI230: 30° x 23°

+2°C lub £2%, zaleznie co wigksze
USB 2.0

wejscie 0...10 V, wejscie binarne
(max. 24 V), wyjscie 0...10 V

0...50°C
-40...70°C

20...80%, bez kondensacji

45 mm x 45 mm x 62 mm / IP 67 (NEMA 4)
215 g, z obiektywem

Wstrzasy: IEC 60068-2-27 (25 g i 50 g)
Wibracje: IEC 60068-2-6 (sinusoidalne)/
IEC 60068-2-64 (szum szerokopasmowy)
1/4-20 UNC

przez USB

+ kamera USB z 1 obiektywem
i technologig BI-SPECTRAL
+ kabel USB (1 m)
« statyw stotowy
* narzedzie do ustawiania ostrosci
+ kabel PIF z zaciskami $rubowymi (1 m)
» oprogramowanie optris® Pl Connect
+ walizka aluminiowa

*k

ln

o
P1400 /Pl 4

Niechtodzony, FPA (25 pm x 25 ym)
382 x 288 pikseli

7.5..13 ym

-20...100°C, 0...250°C, 150...900°C,
zakres dodatkowy:
200...1500°C (opcja dla PI 400)

80 Hz

38°x29° FOV /f=15mm lub
62° x 49° FOV / f = 8 mm lub
13°x10° FOV /f =41 mm

P1400: 0.08 K

PI1450: 0.04 K dla FOV 38° x29° / F = 0.8
P1400: 0.08 K

P1450: 0.04 K dla FOV 62° x49° / F = 0.8
P1400: 0.1 K

P1450: 0.06 K dla FOV 13° x 10°/F=1.0

+2°C lub £2%, zaleznie co wieksze
USB 2.0

wejscie 0...10 V, wejscie binarne
(max. 24 V), wyjscie 0...10 V

2 wejscia 0...10 V, we. binarne (max. 24 V),
3 wyjscia 0...10 V, 3 wyjscia przekaznikowe
(0...30 V/400 mA), przekaznik "fail-safe"

P1400:0...50°C / P1450: 0...70°C

P1400: -40...70°C
P1450: -40...85°C

20...80%, bez kondensacji
46 mm x 56 mm x 90 mm / IP 67 (NEMA 4)
320 g, z obiektywem

Wstrzasy: IEC 60068-2-27 (25 g i 50 g)
Wibracje: IEC 60068-2-6 (sinusoidalne)/
IEC 60068-2-64 (szum szerokopasmowy)

1/4-20 UNC
przez USB

+ kamera USB z 1 obiektywem

+ kabel USB (1 m)

+ statyw stotowy

+ kabel PIF z zaciskami $rubowymi (1 m)

+ oprogramowanie optris® Pl Connect

+ walizka aluminiowa (P1400)

» mocna walizka z tworzywa szt. (Pl 450)

Dla idealnego dopasowania obrazéw IR i VIS, zalecany jest obiektyw o kacie

widzenia 41° (Pl 200). Dla kamery Pl 230, zalecany jest obiektyw o kacie 23°.
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innowacyjna technologia podczerwieni

Kalkulator optyki:

www.optris.com/optics-calculator

Pl 450 G7 Pl 640

Niechtodzony, FPA (25 pm x 25 um)
382 x 288 pikseli

7.9 ym
200...1500°C

80 Hz / 27 Hz

38°x29°/f=15mm
62° x49°/f=8 mm

130 mK

+2°C lub £2%, zaleznie co wieksze
USB 2.0

wejscie 0...10 V, wejscie binarne
(max. 24 V), wyjscie 0...10 V

2 wejscia 0...10 V, we. binarne (max. 24 V),
3 wyjscia 0...10 V, 3 wyjécia przekaznikowe
(0...30 V/400 mA), przekaznik "fail-safe"

0...70°C
...40...85°C

20 - 80%, bez kondensacji
46 mm x 56 mm x 90 mm/ IP 67 (NEMA 4)
320 g, z obiektywem

Wstrzasy: IEC 60068-2-27 (25 g i 50 g)
Wibracje: IEC 60068-2-6 (sinusoidalne)/
IEC 60068-2-64 (szum szerokopasmowy)

1/4-20 UNC
przez USB

+ kamera USB z 1 obiektywem

* kabel USB (1 m)

+ statyw stotowy

+ kabel PIF z zaciskami $rubowymi (1 m)
+ oprogramowanie optris® Pl Connect

* mocna walizka z tworzywa szt.

Niechtodzony, FPA (17 um x 17 pm)
640 x 480 pikseli VGA

7.5..13 ym
-20...100°C, 0...250°C, 150...900°C

32 Hz

33°x25°/f=19 mm
60° x45° /f=10 mm
90° x66°/f=7 mm

75 mK

+2°C lub +2%, zaleznie co wieksze
USB 2.0

wejscie 0...10 V, wejscie binarne
(max. 24 V), wyjscie 0...10 Vt

2 wejécia 0...10 V, we. binarne (max. 24 V),
3 wyjscia 0...10 V, 3 wyjscia przekaznikowe
(0...30 V/400 mA), przekaznik "fail-safe"

0...50°C
-40...70°C

20...80%, bez kondensacji
46 mm x 56 mm x 90 mm / IP 67 (NEMA 4)
320 g, z obiektywem

Wstrzasy: IEC 60068-2-27 (25 g i 50 g)
Wibracje: IEC 60068-2-6 (sinusoidalne)/
IEC 60068-2-64 (szum szerokopasmowy)

1/4-20 UNC
przez USB

+ kamera USB z 1 obiektywem

+ kabel USB (1 m)

+ statyw stotowy

+ kabel PIF z zaciskami $rubowymi (1 m)
+ oprogramowanie optris® Pl Connect

» mocna walizka z tworzywa szt.

*** Mozna wybrac spo$rod nastepujacych opcji:
Opcja 1 (obraz IR 160 x 120 pikseli o czestotliwosci 96 Hz; obraz VIS 640 x 480 pikseli o czestotliwosci 32 Hz)
Opcja 2 (obraz IR 160 x 120 pikseli o czestotliwo$ci 128 Hz; obraz VIS 596 x 447 pikseli o czestotliwodci 32 Hz)

") Temperatura poczatkowa wyzsza o 75°C przy zastosowaniu optyki o ogniskowej 50 mm i 75 mm.
2 Tylko przy stosowaniu rury chronigcej obiektyw.

|
\ 3 Py
CMOS (15 pm x 15 pm)

764 x 480 pikseli @ 32 Hz
382 x 288 pikseli @ 80 Hz (lub 27 Hz)
72 x 56 pikseli @ 1 kHz

0.92...1.1 ym

450 1) ... 1800 °C (tryb 27 Hz)
500 1) ... 1800 °C (tryb 32 Hz i 80 Hz)
600 ... 1800 °C (tryb 1 kHz)

do 1 kHz

FOV (764 x 480 px): FOV (382 x 288 px):
39°x25°/f=16mm 20°x15°/f=16 mm
26° x16°/f=25mm 13°x10°/f=25mm
13°x8°/f=50mm 7°x5°/f=50mm
9°x5°/f=75mm  4°x3°/f=75mm

<1K (700°C)
<2K (1000°C)

12 % odczytu (temp. obiektu <1500°C)
UsB 2.0

wejscie 0...10 V, wejScie binarne
(max. 24 V), wyjscie 0...10 V

2 wejscia 0...10 V, we. binarne (max. 24 V),
3 wyjscia 0...10 V, 3 wyjécia przekaznikowe
(0...30 V/400 mA), przekaznik "fail-safe"

0...50°C
-40...70°C

20...80%, bez kondensacji
46 mm x 50 mm x 90 mm / IP 67 (NEMA 4) 2
320 g, z obiektywem

Wstrzasy: IEC 60068-2-27 (25 g i 50 g)
Wibracje: IEC 60068-2-6 (sinusoidalne)/
IEC 60068-2-64 (szum szerokopasmowy)

1/4-20 UNC
przez USB

+ kamera USB z 1 obiektywem

+ pokrywa obiektywu z okienkiem ochronnym

+ USB cable (1 m)

+ statyw stotowy

+ kabel PIF z zaciskami $rubowymi (1 m)

+ oprogramowanie optris® PI Connect

+ walizka aluminiowa

+ opcjonalnie: obudowa chtodzaca, kabel
wysokotemperaturowy

www.test-therm.pl
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optris® Pl LightWeight
ULTRALEKKA KAMERA Z MINIATUROWYM KOMPUTEREM

Radiometryczna
termografia z lotu
ptaka

wania 2.4 GHz.

12

Mozliwa rozbudowa o kamere GoPro HERO,
odbiornik GPS, oraz odbiornik zdalnego stero-

W petni radiometryczna inspekcja IR z rozdzielczoscig do 640x480 pikseli

Dwuczes$ciowa konstrukcja o masie 380 g: niezalezne uzytkowanie kamery IR z
dowolnym komputerem lub tabletem z systemem Windows

Jednoczesne generowanie sygnatu wideo réwnolegle z rejestracjg obrazu
radiometrycznego w rozdzielczosci VGA 32 Hz (125 Hz w trybie sub ramek VGA)

Obstuga GPS oraz kamer GoPro

Dotgczone obszerne oprogramowanie PIConnect do analizy nagran

Automatyczny transfer nagran (IR oraz z kamery GoPro) na pendrive USB

Parametry ogéine miniaturowego komputera (Pl NetBox)

Napiecie zasilania
Pobér mocy
Chtodzenie
Temperatura pracy
Wilgotnos¢ wzgledna
Wymiary

Masa

Materiat (ubudowa)
Modut

Procesor

System operacyjny
Pamigé masowa
Pamigé RAM

Ztacza

Zaciski podtgczeniowe
Sterowanie

Funkcje dodtakowe

Zakres pomiarowy
Pasmo

Doktadnos¢

Czutos¢ term. (NETD)
Obiektyw

Rozdzielczo$¢ matrycy

Wymiary

Temperatura pracy

9.5..48VDC

6 W

Aktywne (wbudowany wentylator)
0...50°C

10...95%, bez kondensacji

96 x 67 x 47 mm

380 g (kamera PI + modut rejestrujacy)
Aluminium

Odroid XU4

Samsung Exynos 5422 / 2 GHz

Linux

32 GB eMMC 5.0 HS400, karta SDHC (32 GB)
2 GB (LPDDR3)

Ethernet (gigabit), 2x USB 3.0, 1x USB 2.0, 1x Mini USB dla GoPro HERO3+ (lub
lepszej), 1x HDMI, 1x TVout, 2x ztacze JR

+5VDC out, Video IN, (kamera VIS), TVout, 2x przetaczniki zewngtrzne
Wh/wyt. rejestracii, wt./wyt. kamery VIS

Obstuga GPS, 5 diod LED statusu

Parametry ogélne kamery optris® PI

-20...900°C

7.5..13 ym

+2% lub £ 2°C

40/ 80 mK (zaleznie od modelu kamery)
HFOV = 13°...90°

640x480 px / 382 x 288 px

46 x 56 x 90 mm

0...50°C / 0...70°C (PI450)

www.test-therm.pl



optris® Pl NetBox

MINIATUROWY KOMPUTER DO KAMER OPTRIS® PI

Samodzielne
rozwigzanie

w monitoringu ter-
micznym

Miniaturowy komputer jako dodatek
do samodzielnej pracy kamer PI lub
przedtuzacz kabli przez gigabitowy

ethernet

Zintegrowany watchdog sprzetowy i
programowy

Mozliwos¢ instalacji dodatkowego
oprogramowania uzytkownika

Procesor: Intel® E3845 / 1.91 GHz,
16 GB SSD, 2 GB RAM

Zigcza: 2 x USB 2.0, 1 x USB 3.0,
1 x mini USB 2.0, micro HDMI, giga-
bit ethernet, micro SDHC / SDXC

System operacyjny: Windows 7 Pro-
fessional

Szeroki zakres napie¢ zasilajgcych:
8 —48 V DC lub Power over Ethernet
(PoE)

Mozliwos¢ zabudowy w zaawanso-
wanej obudowie chtodzace;j

innowacyjna technologia podczerwieni

Diody LED sygnalizujgce tryb pracy

Parametry ogoéine

0°C-50°C
-20°C-75°C

10-95 %, bez kondensacji

Temperatura pracy

Temperatura przechowywania

Wilgotnos$¢ wzgledna

Materiat (obudowa) Anodowane aluminium

Wymiary 113 x 57 x 47 mm

Masa 385¢g

Wibracje IEC 60068-2-6 (sinus) / IEC 60068-2-64 (szerokopasmowe)
Wstrzgsy IEC 60068-2-27 (25 G i 50 G)

System operacyjny Windows 7 Professional

Parametry elektryczne

Napiecie zasilania 8-48 V DC lub Power over Ethernet (PoE/ 1000BASE-T)

Pobdér mocy 7,5 W (+ dodatkowo 2,5 W dla kamery PI)

Chtodzenie Aktywne za pomocg dwdch zintegrowanych wentylatoréw
Modut Piyta gtowna w formacie COM Express® mini

Procesor Czterordzeniowy Intel® E3845, 1,91 GHz

Pamie¢ masowa 16 GB SSD

Pamigé¢ RAM 2 GB (DDR2, 533 MHz)

Ztacza 2x USB 2.0, 1x USB 3.0, 1x mini-USB 2.0, Micro-HDMI,
ethernet (gigabit)

Rozszerzenie pamieci Karta micro SDHC/ SDXC

Funkcje dodatkowe 4 diody LED statusu

Praca autonomiczna ze zdalnym potaczeniem przez sie¢ ethernet
WE / WY analogowe
WY cyfrowe

. 8-43V DC
Interfejs
procesowy #r-l HDMI |
- w Pl Connect Klawiatura/mysz USB
[ Sie¢
GigE :
: ME:
T—ME

Zdalny dostep / konfigracja

Monitor kontrolny
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optris® Gigabitowy serwer USB
PROSTE PRZEDLUZENIE KABLI

Prosty przedl'UiaCZ Petna zgodnos¢ z USB 2.0, Dwa niezalezne porty USB
Transfery danych 1.5/ 12 / 480 Mb/s,

kabla dla kamer tryby transferu USB: sterujacy, da- Zasilanie przez PoE albo zewnetrzny
z serii optris® Pl

. . . zasilacz 24 — 48 V DC
nych, przerwaniowy, izochroniczny

Izolacja galwaniczna 500 Vgys

Potaczenie za pomocg sieci gigabit (potaczenie sieciowe)

ethernet
Zdalna konfiguracja za pomocg prze-

. . " @
Do wszystkich modeli kamer optris gladarki internetowej

PI
Certyfikowana technologia firmy

Petna obstuga protokotu TCP/IP wraz Wiesemann & Theis

z routingiem i DNS

Dane techniczne

Ztacza USB 2 porty USB A

Predko$¢ USB 480 Mbit/s

Sie¢ 10/100/1000 BaseT (max. 1000 Mbit/s)

Zasilanie Power over Ethernet (PoE) klasa 3 (6.49...12.95 W) lub

przez zaciski srubowe DC 24...48 VV (+/-10%)

Pobér mocy Zasilacz zewnetrzny (24 V DC) bez urzadzen USB: typ. 120 mA
Zasilacz zewnetrzny (24 V DC) z 2 urzadzeniami USB po 2.5 W: typ. 420 mA

Temperatura otoczenia  Przechowywanie: — 40...85°C
Podczas pracy: 0...50°C

Dopuszczalna 0...95% (bez kondensacji)

wilgotnos$¢ wzgledna

Obudowa Kompaktowa z tworzywa sztucznego do montazu szynowego, 105 x 75 x 22 mm
Masa 200g

Zawartos¢ + 1 x gigabitowy serwer USB

+ Zasilacz 24 V DC

+ Skrécona instrukcja obstugi*

*pliki dotaczone na ptycie CD Pl Connect:

- Oprogramowanie USB-Redirector

— Oprogramowanie WuTility Management Tool
— Instrukcja obstugi (DE/EN)

Protokoty
Protokoty USB USB 1.0/ 1.1/ 2.0 sterujacy / masowy / przerwaniowy / izochroniczny
Protokoty sieciowe TCP/IP: gniazdo

Protokoty pomocnicze: ARP, DHCP, HTTP, ICMP (ping), zarzadzanie grupami

Opocje podigczania

. - 24-48 V DC lub :
e o Power over Ethernet :
- | .
B H PoE : Komputer z

— Pl Connect/

CompactConnect
— — 5
| I p—[g -+« — : r

Sie¢ / internet

14 www.test-therm.pl



optris® Obudowa chtodzaca

UNIWERSALNA OBUDOWA OCHRONNA
DLA TEMPERATURY DO 315°C

Uniwersalna ochrona

kamer z serii
optris® Pl dla
ciezkich warunkéw

Praca przy temperaturze otoczenia
do 315°C

Dostepne takze jako obudowa ochron-
na z funkcjg chtodzenia do 180° C

Chtodzenie powietrzne/wodne z

* Bezproblemowy, natychmiastowy
demontaz czujnika za pomocg wyjmo-
walnego chassis

Mozliwo$¢ zabudowy dodatkowych
urzadzen takich jak Pl NetBox, giga-
bitowyego serwera portéw USB czy

innowacyjna technologia podczerwieni

wbudowanym nawiewem soczewki i

opcjonalnym okienkiem ochronnym interfejsu procesowego (PIF) w wersji

przemystowych
rozszerzonej

Modutowa konstrukcja dla utatwienia

montazu réznych urzgdzen i obiekty-

wWOow

y Dane Obudowa chtodzaca Zaawans. obudowa Zaawans. obudowa
= Q ] techniczne chlodzaca standard. chtodzaca rozszerz.
\ TN [ Stopien ochrony IP 65 IP 65 IP 65

i -
i Temperatura do 180°C do 315°C") do 315°C"
. otoczenia

~ Wilgotnosé 10...95%, 10...95%, 10...95%,
wzgledna bez kondensacji bez kondensacji bez kondensacji
Materiat (korpus) V2A V2A V2A
Wymiary 237 mmx 117 mmx 138 mm 271 mm x 166 mm x 182 mm 426 mm x 166 mm x 182 mm
Masa 4.5 kg 5.7kg 7.8 kg
Krociec G1/4" gwint wewnetrzny G1/4" gwint wewnetrzny G1/4" gwint wewnetrzny
nawiewu G3/8" gwint zewnetrzny G3/8" gwint zewnetrzny G3/8" gwint zewnetrzny
Krociec G1/4" gwint wewnetrzny G1/4" gwint wewnetrzny G1/4" gwint wewnetrzny
obiegu wody G3/8" gwint zewnetrzny G3/8" gwint zewnetrzny G3/8" gwint zewnetrzny

Cisnienie wody
chtodzace;j

max. 15 bar (217 psi) max. 15 bar (217 psi) max. 15 bar (217 psi)

+ Zaawansowana obudowa
chtodzaca, tj. ptaszcz z
uchwytami montazowymi,
chassis, regulator ostro$ci
lub nasadka przednia

+ Akcesoria montazowe do:
— komputera PI Netbox lub

serwera portow USB
- przem. interfejsu PIF
* Instrukcja montazu

+ Zaawansowana obudowa
chtodzaca, sktadajaca sie
z ptaszcza z uchwytami
montazowymi, chassis oraz
urzadzenia do regulacji
ostro$ci lub przedniej
nasadki

+ Instrukcja montazu

Zawartosc¢ + Obudowa chtodzaca

sktadajaca sie z ptaszcza
i chassis

") Dostepne sq kable dla temperatury otoczenia do 250°C jak réwniez do 315°C.

Obudowa chtodzaca zaawans. - rozszerzona Obudowa chtodzaca zaawans. - standard

0|

166
142

Obudowa chtodzaca

138
114
@ 88.90
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optris® Przemystowy interfejs procesowy
NIEZAWODNY MONITORING

Kamera i interfejs
procesowy do
zastosowania
w srodowiskach

przemystowych

16

Przemystowy interfejs procesowy z 3
wyjsciami analogowymi / alarmowymi,
2 wejsciami analogowymi, 1 wejsciem
binarnym, 3 przekaznikami alarmo-

» Caly sprzet Pl wraz ze wszystkimi

potgczeniami kablowymi oraz progra-
mem P, jest w sposéb cigglty monito-
rowany podczas pracy

wymi

Izolacja galwaniczna 500 V ACrus
miedzy kamerg a procesem

Oddzielne wyjscie sygnalizacji awarii

Parametry ogéine

Stopien ochrony
Temperatura otoczenia
Temperatura przech.
Wilgotnos¢

Wibracje dopuszczalne
Wstrzasy dopuszczalne
Masa

Dtugos¢ kabli

Napiecie zasilania
Wskazniki LED
Izolacja

Wyjscia

Wejscia

Zakresy

IP65 (NEMA-4)

-30...85°C

-30...85°C

10...95%

IEC 60068-2-6 (sinus)/ IEC 60068-2-64 (szum szerokopasmowy)
IEC 60068-2-27 (25G i 50G)

610 g (z kablem 5 m)

5 m kabel HT (standard), opcjonalnie 10 m lub 20 m

Parametry elektryczne

5..24V DC
2 zielone dla zasilania i "fail safe" / 3 czerwone dla statusu alarméw
500 V ACgys miedzy kamerg Pl a procesem

3 analogowe / alarmowe
3 przekazniki alarmowe)

2 analogowe
1 binarne

0..10 V (dlaAO 1...3)2

0...30 V/ 400 mA (dla przekaznikéw alarmowych DO1...3)
0...10 V (dla Al 1...2)

24 V (dla DI)

Funkcje programowalne

Wejscia analogowe

Wejscia binarne

Wyjscia analogowe

+ Ustawianie emisyjnosci

+ Kompensacja temperatury otoczenia

+ Temperatura wzorcowa

+ Wartos$¢ nieprzypisana

+ Sterowanie flagg

+ Wyzwalanie zrzutu plikéw graficznych, wyzwalanie rejestracji, wyzwalanie skanera

+ Sterowanie flagg
+ Wyzwalanie zrzutu plikéw graficznych, wyzwalanie rejestracji, wyzwalanie skanera

+ Zakres obiektu gtéwnego + Alarm

* Zakres pomiarowy + Synchronizacja ramki

+ Temperatura wewnetrzna ¢ Fail-Safe

+ Stan flagi + Komunikacja zewnetrza

") aktywny gdy wyjscie/wyjscia AO1, 2 lub 3 jest/sq zaprogramowane jako alarmowe
2 zaleznie od napigcia zasilajacego

www.test-therm.pl



innowacyjna technologia podczerwieni

Przyktad monitoringu poprawnosci pracy kamery Pl za pomoca sterownika PLC

Listwa zaciskowa interfejsu PIF dla wygodnego

5..24V DC podiaczania kabli procesowych

[1] o
[ i N Fs |
— =l -
4 u-uu-ifs_

PLC

Vcc
[2] R[:]_
yy L =0K

7/ We.
L_ binarne H=FS

—[3]
Komputer Wykrywane stany awaryjne:
Pl Connect o
= [6] [1] Brak zasilania PIF
[2] Przerwa w kablu monitoringu
poprawnosci pracy (fail-safe)
[3] Przerwa w kablu potaczeniowym
PI-PIF
[4] Awaria kamery PI
[5] Brak zasilania kamery Pl / prze-
Stan poprawnosci pracy: rwa w kablu potagczeniowym USB
Normalny: Przek. zwarty = LED swieci [6] Brak zasilania kamery PI / prze-
Alarmowy: Przek. rozwarty LED zgaszony rwa w kablu potaczeniowym USB

Przeglad funkcji programowalnych

" -]
Ay e = Hyzmczn derlzo :n‘n |M ki 1|
M By ¥ g | D= 05 R , |
v Iemifece.  Analuginpot 81 a5 _! |
[rs—— . Satup | O+ Dmbar 1 10V = 1200mear Madza Envmanriy BS ‘i .
i Curfguraton .3
Cxceal et e e |
Tiggere Srmrifai - i -t A kg acdgm (iR R -] 'i |
= ™ 1
Mg e low Parpe RS 4
[, QN T—— - Sebap | dewa b (e P10V 100 ey Vetlaga &0 1 |
n : il L L T R /
T . . e, | Séme2 OV T 0= 100°C 55‘! |
- n I
431 e Commurceon . o= U 18 32 by guimeTad covruncEn Hgh Aarge ool | {
Ersasniky Vallage A [ |
L T ] 1,000 f: ] hotd =i ¥ a0 |
R - S| Sl o sherm 3%
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fisn 30,00 1 e | {
5 ] f
Cittwet 1008V 20 |
1 I
Limds 1= | ')
w50 0 = 0,50 il | {
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7] Ak ey T 0
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optris® Pl Connect
OPROGRAMOWANIE

Wysoki stopien indywidualizaciji
dla specyficznych wymagan uzytkownika

o er— =
T
S

18

Wszechstronne

oprogramowanie kamery f\,
» Brak dodatkowych kosztow

il +
» Brak ograniczen licencyjnych Wlndows 7

» Nowoczesne oprogramowanie z intuicyjnym interfej-

sem uzytkownika =H WindOWS 8

» Zdalne sterowanie kamerg za pomocg programu

* Wyswietlanie wielu obrazéw w réznych oknach

» Zgodnos¢ z Windows 7 i 8 a takze z linuksem
(Ubuntu)

» W komplecie z oprogramowaniem
pakiet SDK

Rozmaite opcje szablondéw, dla indywidualnych
ustawien wygladu (uktad okien, paskow l‘
narzedziowych) ) !
\
Wskazania temperatury w °C lub °F

Rézne wersje jezykowe oraz narzedzie do ttuma-
czenia

Bogactwo parametréw konfiguracyjnych przydat-
nych do kazdego zastosowania

Dopasowanie obrazu termicznego (odbicie, obrat)

Wiasne opcje startowe (petny ekran, ukryty, itp.)

a 201x¢c
Rejestracja wideo i funkcja zrzutéw
obrazu (IR lub BI-SPECTRAL)

» Rejestracja sekwencji wideo oraz poszczegdlnych
ramek do pozniejszej analizy lub dokumentac;ji

* Analiza wideo BI-SPECTRAL (IR i VIS) dla wyréznie-
nia temperatur krytycznych

» Regulowana czestotliwos¢ ramki w celu redukgji
wielkosci pliku video.

» Wyswietlanie historii zrzutéw obrazu dla natychmia-
stowej analizy

www.test-therm.pl



innowacyjna technologia podczerwieni

Wydajna analiza danych
w trybie online i offline

» Wskazania wartosci temperatury w gtdwnym
oknie, w formie cyfrowej i graficznej

» Szczegotowa analiza za pomocg obszarow
pomiarowych, wyszukiwanie ekstremow

* Logiczne tgczenie informacji o temperaturze ,__‘___F-*-——A“ "
(rozbiezno$¢ pola pomiarowego, odejmowanie  |u: [ I I

obrazow)

» Zwolnione odtwarzanie zarejestrowanych radiometrycznych sekwencji wideo
nawet bez podtgczonej kamery

» Edycja sekwenciji, np. przycinanie i zapisywanie pojedynczych obrazéw

Rozmaite palety barwne dla wyrdznienia kontrastu termicznego

Automatyczne sterowanie
procesem i kontrola jakosci

* Niezalezne ustawianie progéw
alarmowych zaleznie od procesu

* Tryb monitoringu BI-SPECTRAL
(IRi VIS) dla tatwej identyfikacji punktu
pomiarowego

+ Definiowanie alarméw optycznych i akustycznych oraz
konfiguracja wyj$¢é analogowych

» Analogowe i binarne sygnaty wejsciowe (parametry prcesu)

» Komunikacja zewnetrzna z programem przez porty COM, DLL

Korekcja obrazu termicznego za pomocg wartosci wzorcowych

Analiza i dokumentacja
wartosci temperatury

» Gromadzenie danych z wyzwalaniem

» Radiometryczne sekwencje wideo (*.ravi)

* Radiometryczne zrzuty obrazow (*.tiff)

* Pliki tekstowe zawierajgce wszechstronne informacije
o temperaturze, do analizy w Excelu (*.csv, *.dat)

* PIliki z informacjami o kolorze do standardowych programow,
takich jak Photoshop lub Windows Media Player (*.avi, *.tiff)

» Transfer danych w czasie rzeczywistym do innych programéw przez
DLL lub port COM
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optris® Pl Connect
PRACA OPROGRAMOWANIA W TRYBIE SKANERA LINIOWEGO

DO pomiaru Oprogramowanie optris® Pl Connect

jest wyposazone w funkcje skanera

obiektow bedqcyCh liniowego. Skaner liniowy jest najcze-
w ruchu

Sciej uzywany w procesach z obiektami
ruchomymi, jak na przyktad piece obro-
towe, lub przenosniki tasmowe (procesy
wsadowe).
¥ e o - b " B
Przyktad 2aStoSOWaRIET™ Tm—— i ¢
piec obrotowy w przemysle chemicznym

Zalety L . Tylko 3 kroki
Prosty monitoring proceséw o do inicjalizacji

ograniczonym dostepie wizual- —
nym funkcji skanera

Kamera IR Krok 1
] Wiaczenie funkcji skanera li-
Strefa grzania gStrefa chtodzenia niowego kamery i zdefiniowa-
T T nie potozenia linii na obrazie
termicznym. Do tego celu
kamera stuzy jako pomoc
orientacyjna.

Posrednia wizualiza-
cja rozktadu ciepta w
piecach przy montazu
kamery na wyjsciu z
pieca.

Krok 2

Konfiguracja funkcji skanera
liniowego, np. liczba wyswie-
tlanych linii lub ustawianie
wyzwalacza do automatycz-
nego zapisu obrazow.

Krok 3

Definiowanie indywidualnych
Zwigkszanie liczby pikseli, szablondw, np. wyswietlanie
np. ze 160 do 200 dzieki zapisanych obrazéw za po-
wykorzystaniu do skano- mocg funkcji zrzutu obrazu.
wania przekatnej obrazu

Linie posiadajg pole widzenia do
100° dla szczegotowej analizy proce-
w= SU, Np. Na szerokich przenosnikach
tasmowych

100°

| 200 pikseli

Przyktad szablonu dla wyswietlania funkcji
Rejestracja z czestotliwoscig do 128 skanera liniowego

Hz nieograniczone;j liczby linii, ktore
w efekcie tworzg obraz termiczny o
dowolnej rozdzielczosci

20 www.test-therm.pl



Parametry optyczne innowacyjna technologia podczerwieni

OPTYKA

Precyzyjny pomiar z
réznych odlegtosci

Wybér obiektéw pozwala n precyzyjny
pomiar obiektéw z réznych odlegtosci,
od bliskich i standardowych az do
odlegtych.

Kamery termowizyjne posiadajg sze-
reg parametrow okreslajgcych zalez-
no$¢ miedzy odlegtoscig od obiektu
mierzonego a rozmiarem piksela w
ptaszczyznie tegoz obiektu. Przy do-
borze wtasciwego obiektywu nalezy
rozpatrzy¢ nastepujgce parametry:

Pole pomiarowe kamery optris® Pl
z obiektywem 23° x 17°

HFOV
Poziomy rozmiar catkowitego pola widzenia w
ptaszczyznie obiektu.

VFOV
Pionowy rozmiar catkowitego pola widzenia w
ptaszczyznie obiektu.

IFOV
Rozmiar pojedynczego piksela w ptaszczyznie
obiektu

DFOV
Przekatna catkowitego pola widzenia w
ptaszczyznie obiektu.

MFOV
Zalecany, najmniejszy rozmiar obiektu mierzone-
go wynosi 3 x 3 piksele

IFOV
10 mm

Kalkulator optyki

Wielkosci pola widzenia

z dowolnej odlegtosci mozna
obliczy¢ online ponizszej stronie
www.optris.com/optics-calculator

E'ﬂ
F,
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Parametry optyczne

© . Odlegtos¢ od obiektu mierzonego [m]
o [= ©
2 8 g9 =
Pl 160 / 200 S o s 0 2
@ s E DS
5 ¥ |£E=35
160 x 120 px o X =0 o
023 10 23° 02m  HFOV[m] 0008 004 008 012 020 040 081 161 242 121 403
Obiektyw 17° VFOV[m] 0006 0.03 006 009 015 030 060 120 179 30 9.0 29.9
standardowy
29° DFOV[m] 0010 005 010 015 026 051 102 204 306 51 153 51.1
2.52 mrad IFOV[mm] 04 03 05 08 13 25 50 101 151 252 756 2520
06 35,5 6° 05m  HFOV[m] 006 011 023 045 068 11 34 113
Teleobiektyw 5° VFOV [m] 004 008 017 034 050 08 25 84
8° DFOV [m] 007 014 028 056 084 14 42 141
0.71 mrad IFOV [mm] 04 07 14 28 42 74 212 705
048 5.7 41° 02m  HFOV[m] 0015 008 015 023 038 076 151 302 453 76 227 756
Obiektyw 31° VFOV[m] 0011 005 011 016 027 055 109 219 328 55 164 547
szerokokatny
52° DFOV[m] 0019 010 019 029 049 097 195 390 58 97 292 975
4.72 mrad IFOV[mm] 04 05 09 14 24 47 95 189 283 472 1417 4723
072 3.3 72° 02m  HFOV[m] 0029 0415 029 044 073 145 291 581 872 145 436 1453
Obiektyw 52° VFOV[m] 0020 010 020 029 049 098 195 390 585 98 293 975
szerokokatny
95° DFOV[m] 0.043 022 043 065 109 217 434 868 13.02 217 651 217.0
9.08 mrad IFOV[mm] 02 09 18 27 45 91 182 363 545 90.8 2725 9082

Odlegtos¢ od obiektu mierzonego [m]

©
] = ©
3 ) o 3 _
P1400/450 | & 3 [s8¢8
2 = S £Eo>.8
&E 5% [E35
382 x 288 px o E N =382
038 15 38° 02m  HFOV[m] 0014 007 044 021 035 069 139 277 4.6 208 693
Obiektyw 29° VFOV([m] 0.010 005 0410 0.5 025 051 102 203 305 51 152 508
standardowy
49° DFOV[m] 0018 009 018 028 046 092 18 368 552 92 276 920
1.81 mrad IFOV[mm] 01 02 04 05 09 18 36 7.3 109 181 544 1813
013 41 13° 05m  HFOV[m] 042 023 047 094 140 23 70 234
Teleobiektyw 10° VFOV [m] 009 017 035 070 105 17 52 175
17° DFOV [m] 015 029 058 147 175 29 88 292
0.61 mrad IFOV [mm] 03 06 12 25 37 61 184 612
062 8 62° 05m  HFOV[m] 0024 0412 024 036 060 120 240 480 7.20 120 360 1199
Obiektyw 49° VFOV[m] 0018 009 018 027 045 090 180 360 541 90 270 901
szerokokatny
74° DFOV[m] 0030 015 030 045 075 150 300 600 899 150 450 149.9
3.14 mrad IFOV[mm] 01 03 06 09 16 31 63 126 188 314 942 3140
080 7.33 80° 02m  HFOV [m] 0167 033 050 08 17 33 67 100 167 50.1 167.0
Obiektyw 58° VFOV [m] 0411 022 033 055 11 22 44 66 114 332 1107
S per smmkeleiny 120° DFOV [m] 0255 051 08 13 25 51 102 153 252 764 2545
2.32 mrad IFOV [mm 03 07 10 17 34 68 136 205 341 1023 341.1

Tabela z przyktadami pokazuje jakie wielkoSci pol pomiarowych i pikseli bedg osiggalne z okreslonej odlegto$ci. Dla optymalnej konfiguracji kamery dostepne sg rozmaite
typy obiektywdw. Obiektywy szerokokatne odznaczajq sie wiekszymi znieksztatceniami promieniowymi z powodu duzego kata apertury. Oprogramowanie Pl Connect
posiada algorytm korygujacy te znieksztatcenia.

* Uwaga: Dokfadno$¢ pomiaru kamery wykracza poza dopuszczalne wartoci dla odlegtosci mniejszej niz okre$lona warto$¢ minimalna.
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innowacyjna technologia podczerwieni

Odtegtos¢ od obiektu mierzonego [m]

©
© .E -km
2 o So =2 _
Pl 640 g 5 (s8¢
@ s E®.S
5 5 |5
640 x 480 px o X =0 a 0.3
033 18.7 33° 02m  HFOV[m] 0059 012 018 030 059 178 593
Obiektyw 25° VFOV[m]  0.044 0088 013 022 044 08 18 26 44 132 441
standardowy
41° DFOV[m] 0075 015 022 037 075 15 30 45 75 225 749
0.909 mrad IFOV[mm] 0091 018 027 045 091 18 36 55 91 273 909
015 415 15° 02m  HFOV[m] 003 005 008 013 026 052 105 157 26 79 26.2
Teleobiektyw 11° VFOV[m] 002 004 006 010 020 039 079 118 20 59 197
19° DFOV [m] 003 007 010 016 033 066 131 197 33 98 328
0.41 mrad IFOV [mm] 00 01 01 02 04 08 16 25 41 123 410
060 10.5 60° 02m  HFOV[m] 012 023 035 058 12 23 46 69 115 346 1154
Obiektyw 45° VFOV[m] 0082 016 025 041 08 16 33 49 82 247 824
szerokokatny
75° DFOV [m] 015 031 046 077 15 31 62 93 155 464 1546
1.62 mrad IFOV[mm] 0416 032 049  0.81 16 32 65 97 162 486 1619
090 7.33 90° 02m  HFOV[m] 020 041 061 10 20 41 81 122 203 608 20238
Obiektyw super 66° VFOV [m] 013 026 039 065 13 26 52 78 130 390 1299
szerokokatny
120° DFOV [m] 036  0.71 1.1 18 36 74 142 214 356 1068 356.1
2.32 mrad IFOV[mm] 023 046 070 12 23 46 93 139 232 696 2319

Odlegtos¢ od obiektu mierzonego [m]

PI 1M 3 8 |38
A NP
382 x 288 px o N =388 0.3
OF16 16 51° 0.2m HFOV [m] 0.07 0.1 0.18 0.36 0.72 1.43 2.15 10.7 35.8
40° VFOV [m] 0.05 0.08 0.14 0.27 0.54 1.08 1.62 2.7 8.1 27.0
64° DFOV [m] 0.09 0.13 0.22 0.45 0.90 1.79 2.69 45 13.5 449
2.50 mrad IFOV [mm] 0.19 0.5 0.5 0.9 1.9 3.8 5.6 94 28.1 93.8
OF25 25 13° 0.5m HFOV [m] 0.023 0.05 0.07 0.11 0.23 0.46 0.92 1.4 2.3 6.9 22.9
10° VFOV [m] 0.017 0.03 0.05 0.09 0.17 0.35 0.69 1.0 1.7 5.2 17.3
16° DFQOV [m] 0.029 0.06 0.09 0.14 0.29 0.57 1.1 1.7 2.9 8.6 28.7
0.60 mrad IFOV [mm] 0.1 0.1 0.2 0.3 0.6 1.2 2.4 3.6 6.0 18.0 60.0
OF50 50 7° 1.5m HFOV [m] 0.06 0.11 0.23 0.46 0.7 1.1 34 1.5
52 VFOV [m] 0.04 0.09 0.17 0.35 0.5 0.9 2.6 8.6
8° DFOV [m] 0.07 0.14 0.29 0.57 0.9 14 4.3 14.4
0.30 mrad IFOV [mm] 0.2 0.3 0.6 1.2 1.8 3.0 9.0 30.0
OF75 75 4° 20m HFOV [m] 0.08 0.15 0.31 0.46 0.76 2.3 7.6
3° VFOV [m] 0.06 0.12 0.23 0.35 0.58 1.7 5.8
5° DFOV [m] 0.10 0.19 0.38 0.57 0.96 2.9 9.6
0.20 mrad IFOV [mm] 0.2 0.40 0.80 1.2 2.0 6.0 20.0
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Specyfikacje mogg ulec zmianie bez uprzedzenia - Kamery termowizyjne - BR-PL2016-01-A

Parametry optyczne

OPTYKA
g S s, S
Pl 1M S 3 w8 2
AR

764 x 480 px o X =o0oco
OF16 16 39° 0.2m HFOV [m] 014 021 036 072 143 287 430 215 716
25° VFOV [m] 009 014 023 045 090 180 270 45 135 450
46° DFOV [m] 017 025 042 085 169 338 508 85 254 846
0.94 mrad IFOV [mm] 0.2 0.3 0.5 0.9 1.9 3.8 5.6 94 281 9338
OF25 25 26° 0.5m HFOV [m] 0.046 0.09 014 023 046 092 183 275 46 138 458
16° VFOV [m] 0.029 006 009 014 029 058 115 1.73 2.9 86 288
30° DFOV [m] 0.054 011 016 027 054 108 217 3.25 54 162 541
0.60 mrad IFOV [mm] 0.1 0.1 0.2 0.3 0.6 1.2 24 3.6 6.0 180 600
OF50 50 13° 1.5m HFOV [m] 011 023 046 092 138 2.3 69 229
8° VFOV [m] 007 014 029 058 0.86 1.4 43 144
15° DFOV [m] 0.14 027 054 1.08 1.62 2.7 81 2741
0.30 mrad IFOV [mm] 0.2 0.3 0.6 1.2 1.8 3.0 9.0 300
OF75 75 9° 20m HFOV [m] 015 031 061 092 1.5 46 153
5° VFOV [m] 010 019 038 0.58 1.0 29 9.6
10° DFOV [m] 018 036 072 1.08 1.8 54 180
0.20 mrad IFOV [mm] 02 040 080 1.2 2.0 6.0 200

Oficjalny dystrybutor:

TEST-THERM Sp. z 0.0.
ul.Friedleina 4-6

30-009 Krakow

Tel: 126 321 301

Tel: 126 326 188

Fax: 126 321 037

e-mail: office@test-therm.pl
http://www.test-therm.pl
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