Przetworniki
roznicy cisnien
Magnesense®
MS-x1x, MS-x2x

Instrukcja obstugi.
Prosimy przeczyta¢ uwaznie przed rozpoczeciem uzytkowania.
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1. OPIS

Magnesense to rodzina przetwornikéw réznicy cisnien oraz predkosci. Majg one mozliwosé
konfiguracji parametrow roboczych takich jak jednostki, wspotczynnik ttumienia, charakterystyka
liniowa lub pierwiastkowa. Wyswietlacz jest wymienny i moze by¢ w kazdej chwili dodany lub
wyjety. Poza tymi cechami magnetyczna technologia czujnika pomiarowego zapewnia wyjat-
kowg trwatosé i niezawodnosé.

2. INSTALACJA

2.1. MONTAZ

Przetwornik powinien by¢ zamontowany na pionowej powierzchni z kré¢cami podtgczeniowymi
skierowanym w dot aby unikng¢ wnikania wykroplonej wilgoci z przewoddéw podtgczeniowych
do wnetrza. Membrana czujnika musi by¢ pionowa aby zminimalizowa¢ efekt dziatania sity grawi-
tacji.

Do montazu nalezy uzy¢ blachowkretow. Przy mocowaniu nie uzywa¢ nadmierne;j sity.

2.2. PODLACZENIAELEKTRYCZNE (WERSJAPRADOWA)

Uwagi: Nie przekracza¢ dopuszczalnego napiecia zasilania. Moze nastapi¢ uszko-
dzenie nie objete prawami gwarancyjnymi.
Wersja pradowa nie moze by¢ zasilana pradem przemiennym.

Potaczenia z przetwornikiem nalezy wykona¢ za posrednictwem bloku zaciskow TB1 zlokalizo-
wanym w dolnej czesci plytki drukowanej. Polaryzacja jest oznaczona znakami "+" i "-" na ptytce.

TB1
og— HRL
O+

QOdbiornik
i |-

Zasilacz
10...35V

Zewnetrzne zrodio napiecia o wydajnosci pradowej 40mA jest wymagane do zasilania petli
pradowej w ktérej pracuje przetwornik. Rysunek ilustruje sposéb wykonania potagczen miedzy
zasilaczem, przetwornikiem i odbiornikiem. Zakres dopuszczalnej rezystancji wejsciowej odbior-
nika zalezy od napiecia zasilania i jest opisana wzorem podanym na wykresie. Zaleca sie zasto-
sowanie 2 zytowego kabla ekranowanego a ujemny biegun petli moze by¢ uziemiony jesli potrze-
ba. Nalezy tez zauwazy¢, ze odbiornik moze by¢ wpiety w petle po stronie ujemnej lub dodatniej,
zaleznie co jest wygodniejsze. Jesli przetwornik zostanie podtgczony odwrotnie, petla nie bedzie
prawidtowo pracowac, ale urzadzenie nie zostanie uszkodzone.
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Maksymalna diugos¢ potaczenia miedzy przetwornikiem a odbiornikiem jest funkcjg przekroju
kabla i rezystancji odbiornika. Czes¢ rezystancji petli przypadajaca na przewody nie powinna
przekracza¢ 10% rezystancji wejsciowej odbiornika. Przy ekstremalnie dtugich przewodach
(ponad 300m) , zaleca sie wybra¢ odbiornik o wigkszej rezystancji wejsciowej, tak aby utrzymac
przekroj kabla a tym samym jego koszt na mozliwie najnizszym poziomie. W instalacjach o diugo-
Sci kabli nie przekraczajacej 30m, mozna zastosowac najciensze mozliwe kable czyli 22AWG.

2.3. PODLACZENIAELEKTRYCZNE (WERSJANAPIECIOWA):

Uwagi: Nie przekracza¢ dopuszczalnego napiecia zasilania. Moze nastapi¢ uszko-
dzenie nie objete prawami gwarancyjnymi.

Potaczenia z przetwornikiem nalezy wykona¢ za posrednictwem bloku zaciskow TB1 zlokalizo-
wanym w dolnej czesci ptytki drukowanej. Przy zastosowaniu zasilania statopradowego, dodat-
ni biegun zasilania nalezy podtaczy¢ do zacisku "V+" a ujemny do zacisku "COM". Podtgczenie
dowrotne nie spowoduje uszkodzenia, ale przetwornik nie bedzie pracowat. Wymagane jest
zrodto zasilana i wydajnosci co najmniej 20mA.

Przy zastosowaniu do zasilania izolowanego zrodta napiecia przemiennego, przewody zasilaja-
ce nalezy podtaczy¢ do zaciskow "V+" i "COM". Wejsciowa dioda prostuje napigcie, ktore jest
nastepnie filtrowane. Z transformatora jest pobierany niewielki prad nie przekraczajacy 20mA.
Transformator uzyty do zasilania musi posiada¢ izolacje klasy Il i posiada¢ napigcie wyjsciowe w
zakresie 24...30VAC. Napiecie zasilania przetwornika jest wiec ograniczone do zakresu 21.6VAC
(24-15%) do 33VAC (30V+10%).
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Napiecie wyjsciowe "Vo" ma zakres 0...10VDC. Z tego wyjscia moze by¢ pobierany prad o
wartosci maksymalnej 10mA. Ogranicza to rezystancje obcigzenia do wartosci nie mniejszej niz
1kQ. Nalezy pamieta¢ o utrzymywaniu jak najnizszej rezystancji przewodu pomigdzy wyjsciem
przetwornika a wejsciem odbiornika w poréwnaniu do rezystancji odbiornika. Podczas gdy
napiecie na zaciskach wyjsciowych pozostaje niezmienne przy 10mA obcigzeniu, spadek napie-
cia na rezystancji przewodu moze spowodowac btedy napigecia na zaciskach odbiornika. Dla 1%
doktadnosci przetwornika dobrg zasadg jest utrzymywanie rezystancji linii mniejszej niz 0.1%
rezystancji wejsciowej odbiornika. Ograniczy to btagd wywotany spadkiem napiecia do poziomu
0.1%.

Aby zminimalizowa¢ zakiocenia nalezy zastosowac kabel ekranowany. Wspdlng linie mozna tez
uziemic.

2.4. KROCCE CISNIENIOWE

Przetwornik posiada zintegrowane dwa przylacza cisnieniowe do rurek elastycznych. Sg one
przeznaczone do rurek o srednicy wewnetrznej 3/16" (5mm). Wyzsze cisnienie nalezy podig-
czy¢ do krééca oznaczonego "HI" a nizsze do kroéca "LO". Nalezy sie upewnié, ze cisnienie
znamionowe rurek jest wyzsze od mierzonego.

3. TRYBPRACYIZAKRES

Tryb pracy i zakres pomiarowy jest ustalany za pomocg dwoch blokow zworek PJ3 i PJ5. Sg one
pokazane na rysunku.
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Blok zworek JP3 stuzy gtdwnie do wybierania zakresu pomiarowego. Kazdy przetwornik posia-
da trzy zakresy pomiarowe wzgledem ktorych jest skalowane wyjscie analogowe. Gdy zwarte
sg piny bloku PJ3 obok litery "H" przyrzad pracuje w najwyzszym zakresie pomiarowym. Gdy



zworka bloku PJ3 zostanie przetozona w pozycje "M" zostanie wybrany zakres $redni, a gdy
zostanie zatozona w pozycji "L" bedzie to zakres niski. Zworka jest zatozona fabrycznie na
zakres wysoki. Jesli brak jest zworki jest to rownoznaczne z zakresem wysokim.

Blok zworek PJ5 stuzy do okreslania trybu pracy przetwornika. Istniejg trzy tryby pracy: normal-
ny, z zerem w $rodku i pomiaru predkosci. W trybie normalnym zerowemu cisnieniu odpowiada
sygnat OV lub 4mA. Ten tryb jest wybierany przez zatozenie zworki bloku PJ5 w pozycji "N". Jest
to ustawienie fabryczne dla modeli standardowych. Takze gdy brak jest zworki jest to réwno-
znaczne z pozycjg "N".

Przetworniki o zakresach symetrycznych majg zworke PJ5 ustawiong fabrycznie w pozycji ZC
(zero w $rodku).

Tryb pomiaru predkosci pozwala na wspotprace przetwornika z rurkg Pitota lub podobnym czuj-
nikiem przeptywu o znanym wspétczynniku K w celu uzyskania sygnatu proporcjonalnego do
predkosci. Tryb ten jest wybierany przez zatozenie zworki bloku PJ5 w pozycji "V". To ustawie-
nie jednoczesnie blokuje ustawienie zakresu dokonane zworka bloku PJ3 wymuszjgc zakres
wysoki. Jesli jest zatozony wyswietlacz pojawig sie na nim wskazania predkosci. Wyjscie napie-
ciowe lub prgdowe jest skalowane na zakres K*14.4m/s lub odpowiednik w innych jednostkach.
Fabrycznie zaprogramowany wspoétczynnik wzmocnienia K=1 mozna zmieni¢.

Zakresy predkosci dla poszczegolnych modeli sa nastepujace:

Model Jednostki angielskie Jednostki metryczne
MS-x2x K*2830fpm K*14.4m/s
MS-x1x K*8950fpm K*45.5m/s

4. USTAWIENIA

4.1. USTAWIENIAJEDNOSTEK.

Przetwornik mozna skonfigurowa¢ do pracy z jednostkami angielskimi lub metrycznymi.

Zworka programujgca PJ7 jest zlokalizowana w gérnej potdéwce plytki (pod spodem wyswietla-
cza, jesli jest zatozony). Jednostki angielskie sgq wybierane przez zatozenie zworki na pinach
oznaczonych H,0, a jednostki metryczne po zatozeniu zworki na pinach oznaczonych Pa. Brak
zworki jest jednoznaczny z wybraniem jednostek angielskich.

Pa
H,0
PJ7
Dodatkowo zmienia sie wyskalowanie wyjscia analogowego. Dla przykfadu sygnat maksymalny
przy ustawionym zakresie wysokim uzyskuje si¢ po wybraniu jednostek angielskich dla 0.5" H,0

(124.5Pa) a po wybraniu jednostek metrycznych dla 100Pa (0.4015" H,0).

Mozliwe ustawienia zakreséw dla poszczegdlnych modeli ilustruje ponizsze zestawienie:

Model Jednostki Wysoki Sredni Niski
MS-x2x  Angielskie ['H,O] 0...0.5 0...0.25 0...01
MS-x2x  Metryczne [Pa] 0...100 0...50 0...25
MS-x1x  Angielskie ['H,O] 0...5 0...2.5 0...1

MS-x1x  Metryczne [Pa] 0...1250 0...500 0...200



modele z zakresem symetrycznym:

Model Jednostki Wysoki Sredni Niski
MS-021 Angielskie ['H,Q] 0.5 10.25 10.1
MS-021 Metryczne [Pa] +100 +50 125
MS-221 Angielskie ['H,Q] 0.5 10.25 10.1
MS-221 Metryczne [Pa] +100 +50 125

4.2. INSTALACJAWYSWIETLACZA

Wyswietlacz jest czescig zamienng (nr czesci A-435), ktérg mozna naby¢ oddzielnie i zainstalo-
wacé w przetworniku nie wyposazonym w wyswietlacz. Modut A-435 zawiera wyswietlacz
oraz pokrywe przetwornika z oknem na wyswietlacz. Wyswietlacz moze wskazywaé wartos¢
cisnienia w Pa lub "H,O albo predkosci w m/s lub fpm.

Wyswietlacz mocuje sie wewnatrz przetwornika wpinajac go do ztgczy PJ1 i PJ2. Wyswietlacz
jest dobrze podiaczony gdy ztacza oznaczone PJ1 i PJ2 na ptytce wyswietlacza sg wpiete do
odpowiednio ztaczy PJ1 i PJ2 na plytce przetwornika. Odwrotne podtgczenie nie spowoduje
nieprawidtowej pracy, ale cyfry beda wyswietlane dotem do gory.

Podczas dodawania wyswietlacza do przetwornika, wazne jest aby by pamieta¢, ze przetwor-
nik moze by¢ skalibrowany przez uzytkownika tak, by sygnat na wyjsciu byt prawidtowy, cho-
ciaz w rzeczywistosci nie jest prawidtowy. Mozna tego dokonac przez nieprawidtowg kalibracje
zera i zakresu wyjscia analogowego i nastgpnie uzycie ci$nien dla kompensacji nieprawidtowo
skalibrowanego wyjscia analogowego. Ta mozliwos¢ moze by¢ wyeliminowana przez spraw-
dzenie czy sygnat wyjsciowy ma wartos¢ 0V lub 4mA oraz 10V lub 20mA dla skrajnych punktow
kalibracji wyjscia. Szczegodty w rozdziale Kalibracja.

4.3. ETYKIETY (OPCJONALNE)

WysSwietlacz LCD nie posiada wskazania jednostek. Aby wskazania byly opatrzone opisem
mozna sie zaopatrzy¢ w cztery naklejki zawierajagce symbole jednostek. Mozna ich uzy¢ nakle-
jajac jedna z nich w polu pod oknem wyswietlacza stosownie do konfiguracji przetwornika.

4.4. WSPOLCZYNNIK K

Jesli przetwornik posiada wyswietlacz mozliwe jest wprowadzenie wartosci wspétczynnika K
uzywanego przy pomiarze predkosci. Dokonuje sie tego aktywujac funkcje ustawiania wspot-
czynnika K przektadajac zworke bloku PJ5 w pozycje "K". Na wyswietlaczu pojawi sie aktualna
wartosé wspotczynnika K. Za pomocg przyciskéw "ZERO" i "SPAN" mozna zmieni¢ warto$¢
wspotczynnika. Po ustaleniu zadanej wartosci wspofczynnika nalezy przetozy¢ zworke w po-
zycje "V" czyli pomiaru predkosci. Dla prawidtowej pracy przetwornika zworka nie moze byc¢
pozostawiona w pozycji "K". Fabryczna wartosc wspétczynnika K to 1, a dopuszczalny zakres
zmian wynosi 0.5...1.5.

4.5. STALACZASOWA

Gdy przetwornik jest wyposazony w wyswietlacz, mozliwa jest regulacja statej czasowej dla
filtra sygnatu wyjsciowego w zakresie 0.5...15s. Przy turbulentnym przeptywie powietrza, od-
czyty cisnienia mogg by¢ niestabilne. Filtr ttumigcy pozwala na zredukowanie tych niestabilnosci.
Stata czasowa filtra nie jest czasem usredniania. Przy skokowej zmianie cisnienia, 95% wartosci
koncowej zmiany uzyska sie po uptywie czasu rownego trzem statym czasowym.

Aby uaktywni¢ funkcje ustawiania statej czasowej nalezy przestawi¢ zworke bloku PJ3 w
potozenie "F". Na wyswietlaczu pojawi sie aktualna warto$¢ statej czasowej. Za pomoca przy-
ciskow "ZERO" i "SPAN" mozna zmieni¢ wartos¢ statej czasowej. Po ustaleniu zadanej wartosci



wspotczynnika nalezy przetozy¢ zworke do poprzedniej pozycji. Dla prawidtowej pracy prze-
twornika zworka nie moze by¢ pozostawiona w pozycji "F". Fabryczna wartos¢ wspétczynnika
to 0.5s.

5. KALIBRACJA

Przetwornik moze by¢ kalibrowany przez uzytkownika. Za pomocg dwéch przyciskéw "ZERO"
i "SPAN" mozna zmieni¢ cztery wspotczynniki kalibracji: poczatek zakresu ci$nienia, koniec za-
kresu cisnienia, poczatek zakresu sygnatu analogowego (0V/4mA) i koniec zakresu sygnatu
analogowego (10V/20mA). Wyjscie analogowe kalibruje sie przyciskami "ZERO" i "SPAN" przy
odpowiednim ustawieniu zworek. Cisnienie i wyjscie analogowe kalibruje sie oddzielnie aby mie¢
pewnosc, ze wyswietlane wartosci cisnienia sg prawidtowe a wyjscie analogowe ma prawidio-
wo skalibrowane granice zakresu. Dane te sg umieszczone w pamieci nieulotnej, podtrzymujacej
dane nawet w przypadku braku zasilania. Kalibracja fabryczna moze by¢ tatwo przywrécona.
Aby skalibrowac przetwornik potrzebne sa trzy urzadzenia. Po pierwsze kalibrowane zrodio
ci$nienia zdolne do wytworzenia stabilnego ci$nienia w catym zakresie pomiarowym przetwor-
nika. Manometr wzorcowy do odczytu wygenerowanego cisnienia o ile nie jest wbudowany w
generator cisnienia. Precyzyjny woltomierz lub miliamperomierz do kalbracji wyjscia nalogowego.
Przetwornik kalibruje sie z zachowaniem nastepujacej procedury:

5.1. PRZYGOTOWANIE

Zaleznie czy jest to przetwornik z wyjsciem pradowym czy napigciowym, podtgczyé miliampero-
mierz lub woltomierz oraz zasilacz zwracajac uwage na polaryzacje. Przetwornik musi sie
znajdowaé w pozycji pionowej.

5.2. KALIBRACJA CISNIENIA ZEROWEGO

Pozostawiajac otwarte krocce wejsciowe wcisngé przycisk "ZERO" na czas okoto 4-5 sekund.
Zero powinno zostac ustalone i jesli jest zamontowany wyswietlacz, jego wskazanie powinno
osiggnac¢ zero. Kalibracja ci$nienia powinna zacza¢ sie od zera a nastepnie zakresu, gdyz punkt
zerowy wptywa na zakres.

5.3. KALIBRACJA ZAKRESU CISNIENIA

Aby kalibrowa¢ zakres, zworka zakresu bloku PJ3 musi by¢ w pozycji "H". Podtgczy¢ zrodto
ci$nienia i podac¢ cisnienie rowne gornej granicy zakresu pomiarowego. Gdy wartos¢ sie ustabi-
lizuje wcisng¢ na 4-5 sekund przycisk "SPAN". Jesli jest zamontowany wys$wietlacz, jego wska-
zanie powinno osiggng¢ wartos¢ cisnienia kalibracji. Kalibracja moze sie odbywac tylko na
najwyzszym zakresie przetwornika.

5.4. KALIBRACJA ZERA WYJSCIA ANALOGOWEGO

Aby ustali¢ poczatek zakresu wyjscia nalogowego nalezy przestawi¢ zworke bloku PJ3 w
pozycje "F" a zworke bloku PJ5 w pozycje "K". Klikna¢ dwukrotnie przycisk "ZERO". Klikniecia
muszg by¢ w odstepie mniejszym niz 1 sekunda. Zbyt szybkie kliniecia moga by¢ nierozpoznane.
Zaleznie od modelu wskazania przyrzadu powinny wynosi¢ okoto OV lub 4mA. Mozna to zmieni¢
naciskajac przycisk "ZERQO" (zmniejszanie) lub "SPAN" (zwiekszanie). Poziom sygnatu analogo-
wego nalezy wyregulowac¢ tak aby odczyt byt rowny 0.00V albo 4.000mA. Zakonczenie kalibra-
cji odbywa sie po jednoczesnym nacisnieciu przyciskéw "SPAN" i "ZERQO". Wyjscie bedzie odtad
reagowac na zmiany cisnienia. Regulacja zera i zakresu dla wyjscia nalogowego nie wptywajg
na siebie, wiec mogg by¢é dokonywane w dowolnej kolejnosci. Regulacja ta jest niezalezna od
cisnienia, wiec nie jest potrzebne zadne zrodto cisnienia.



Uwaga: gdy zworki sa w potozeniach F (PJ3) i K (PJ5). kalibracja zera i zakresu
cisnienia jest niemozliwa.

5.5. KALIBRACJA ZAKRESU WYJSCIA ANALOGOWEGO

Aby ustali¢ koniec zakresu wyjscia nalogowego nalezy przestawi¢ zworke bloku PJ3 w pozycje
"F" a zworke bloku PJ5 w pozycje "K". Klikng¢ dwukrotnie przycisk "SPAN". Kliknigcia musza by¢
w odstepie mniejszym niz 1 sekunda. Zbyt szybkie kliniecia mogg by¢ nierozpoznane. Zaleznie od
modelu wskazania przyrzadu powinny wynosi¢ okoto 10V lub 20mA. Mozna to zmieni¢ naciska-
jac przycisk "ZERO" (zmniejszanie) lub "SPAN" (zwiekszanie) tak jak to opisano powyzej. Zakon-
czenie kalibracji odbywa sie po jednoczesnym nacisnieciu przyciskow "SPAN" i "ZERO". Wyjscie
bedzie odtad reagowa¢ na zmiany cisnienia.

Po zakonczeniu kalibracji nalezy przestawi¢ zworki w potozenie poczatkowe.

5.6. PRZYWRACANIE KALIBRACJIFABRYCZNEJ

Kalibracja dokonywana przez uzytkownika nie zaktoca kalibracji fabrycznej. State fabryczne
mogag by¢ tatwo przywrdcone jesli kalibracja uzytkownika musi by¢ "wymazana". Nalezy jedno-
czesnie nacisng¢ przyciski "ZERO" i "SPAN" na okoto 4-5 sekund. Kalibracja fabryczna zostanie
odtworzona.

6. KONSERWACJA

Zalecana jest coroczna kalibracja. Nie jest wymagane smarowanie czy tez dokonywanie innych
czynnosci okresowych. Okazjonalnie nalezy odtgczy¢ oba wezyki od kroécow wejsciowych i
dokona¢ zerowania. Nie uzywaé rozpuszczalnikdw do czyszczenia obudowy przyrzadu. Nale-
zy stosowac¢ wode lub $rodki czyszczgce nadajgce sie do tworzyw sztucznych.

Przetworniki MS nie mogg by¢ naprawiane w miejscu pracy i muszg by¢ zwrécone gdy wyma-
gaja naprawy (samodzielne przystgpienie do naprawy grozi utratg praw gwarancyjnych). Pro-
sze dotgczy¢ krotki opis problemu oraz wszelkie uwagi dotyczace aplikacji. Przed wystaniem
przyrzadu nalezy skontaktowac sie z dziatem serwisu aby uzyskaé numer autoryzacji dla napra-
wy.

7. DANE TECHNICZNE

Medium: powietrze i niepalne, nieagresywne gazy

Zakresy pomiarowe:

MS-x2x: 100Pa, 50Pai25Pa (0.5"H,0, 0.25"H,0i0.1"H,0)
MS-x1x: 1.25kPa, 500Pa i 250Pa (5"H,0, 2°"H,0i 1"H,0)
Limit ci$nienia: max. 7kPa
Doktadnosé:
MS-x2x: 100i 50Pa (0.5"H,0 i 0.25"H,0) - +1%,
25Pa (0.1H,0) - 2%
MS-x1x: 1.25kPa i 500Pa (5"H,0 i 2"H,0) - 1%,

250Pa (1"H,0) - £2%

Rozdzielczo$¢ wskazan na opcjonalnym wyswietlaczu:
MS-x2x: 0.1Pa
MS-x1x: 1Pa



Stabilnosé:

Temperatura otoczenia:

Zasilanie:
MS-1xx:
MS-3xx:

Sygnat wyjsciowy:
MS-1xx:
MS-3xx:

Stata czasowa T63:

Regulacja zera i zakresu:

Rezystancja obcigzenia:
MS-1xx:
MS-3xx:

Pobdr pradu:

WysSwietlacz (opcja):

Przytacza elektryczne:

MS-1xx:
MS-3xx:

Gwint przepustu kablowego:

Srednica kabla:
Krééce poditgczeniowe:
Stopien ochrony:
Orientacja:
Wymiary:
Srednica:
Wysokosé¢:
Masa:

Zgodnos¢ z normami:

10

+1% zakresu na rok

-18...66°C

10...35VDC

17...36VDC/21.6...33VAC izol.

4...20mA
0...10V

regulowana 0.5...15s

za pomocg przyciskéw
<1250

>10k

max. 40mA

LCD 4 cyfry

blok zaciskéw 16...26AWG
blok zaciskéw 16...22AWG
NPT 1/2

5...10mm

do wezykéw 3/16" (5mm)
P65

kré¢cami w dot

87mm

67mm

230g

CE

EN61000-4-2:2001
EN61000-4-3:2002
EN61000-4-4:1995
EN61000-4-5:2001
EN61000-4-6:2003
EN61000-4-8:2001
EN55011:2003

EN61326:2002
dyrektywa EMC 89/336/EWG
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