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1. OPIS OGOLNY

1.1. WPROWADZENIE.

Niniejsza instrukcja opisuje montaz i uzytkowanie dwdch modeli urzadzen U1000MkIl WM:

Przeptywomierz U1000Mkll WM FM sktada sie z montowanej na scianie jednostki
sterujgcej i mocowanych na rurociggu czujnikéw ultradzwiekowych i mierzy oraz
zlicza przeptyw wraz przekazywaniem go na wyjscie impulsowe. Moze by¢ uzywany
jako przyrzad samodzielny lub czes$¢ systemu zarzadzania.

Cieptomierz U1000Mkll WM HM skfada sie z montowanej na $cianie jednostki
sterujgcej, mocowanych na rurociggu czujnikéw ultradzwiekowych i oddzielnej pary
czujnikow temperatury Pt100. Wykorzystuje ultradzwieki do pomiaru przeptywu j jest
tez wyposazony w pare czujnikow Pt100 do pomiaru temperatury na zasilaniu i
powrocie. U1000MkIl WM HM wyswietla moc cieplng oraz ilo$¢ energii z wyjsciem
impulsowym oraz opcjami komunikacyjnymi, dzieki czemu moze pracowac jako
przyrzad samodzielny lub by¢ czescig systemu automatycznego monitoringu lub
zarzadzania budynkiem (BMS).

Gtowice ultradzwiekowe mocuje sie do rury za pomocg dostarczonych uchwytow
zaciskowych. Glowice dziatajg na rurach ze stali w tym nierdzewnej, miedzi i tworzyw
sztucznych o srednicy z zakresu od 20 mm do 110mm (4.3”) lub 105 mm do 215 mm (8.5”),
zaleznie od zakupionej wersji. Montowany na Scianie modut elektroniki sterujgcej wymaga
zewnetrznego zasilania 12-24VAC/DC (przynajmniej 7VA).

Obydwa modele mogg byc¢ tez wyposazone w opcje komunikacji cyfrowej Modbus lub M-

Bus.

Typowe zastosowania.

Przeptywomierz U1000MkIl WM FM

Pomiary przeptywu i zuzycia cieptej wody
Pomiary przeptywu dla obliczania energii cieplnegj
Pomiary przeptywu i zuzycia wody lodowej
Pomiary przeptywu i zuzycia wody pitnej
Pomiary przeptywu i zuzycia wody przemystowej
Pomiary przeptywu i zuzycia wody ultraczystej

Cieptomierz U1000MkIl WM HM

Pomiary przeptywu i zuzycia cieptej wody
Pomiary przeptywu i energii cieplnej
Pomiary przeptywu i zuzycia wody lodowej

UWAGA:
Domyslna konfiguracja modelu U1000MkIl WM HM to:

Funkcja przyrzadu: pomiar ciepta
Miejsce instalacji:  zasilanie
Ciecz robocza: woda

Zasilanie i powr6t oznacza lokalizacje punktu pomiaru przeptywu w obwodzie obiegu wody.
1.2. JAKTO DZIALA?

Przeptywomierz U1000MkIl WM jest urzgadzeniem ultradzwiekowym wykorzystujgcym
algorytm krzyzowej korelacji czasu propagacji dla zapewnienia dokfadnych pomiaréw
przeptywu.

Instrukcja obstugi U1000MkIl WM
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Rysunek 1. Zasada dziatania

Fala ultradzwieckowa o okreSlonej czestotliwosci jest generowana przez podanie
powtarzanych impulséw napiecia na krysztaty przetwornika. Ta transmisja przebiega
najpierw z przetwornika po strony odptywu (niebieskiego) do przetwornika po stronie
doptywu (czerwonego) jak pokazano w gornej potéwce ilustracji 1. Nastepnie transmisja jest
dokonywana w odwrotnym kierunku biegngc z przetwornika po stronie doptywu
(czerwonego) do przetwornika po stronie odptywu (niebieskiego). Predkos$é, z jakg dzwiek
jest transmitowany przez ciecz jest lekko zwiekszana przez predko$¢ cieczy ptynacej
wewnatrz rury. Rdznica czaséw przebiegu fali ultradzwiekowej w obu kierunkach T1-T2 jest
wprost proporcjonalna do predkosci cieczy.

W modelach HM dwa czujniki temperatury mierzg réznice temperatury miedzy zasilaniem i
powrotem z monitorowanego systemu przeptywu cieczy. Roznica temperatur w potgczeniu
objetoscig wody, ktéra przeptywa przez system jest uzywana do wyznaczania energii
przekazywanej do lub z cieczy roboczej.

1.3. ZAWARTOSC KOMPLETU
Urzgdzenie sktada sie z:

1. Modutu elektroniki montowanego na Scianie
Sktada sie z klawiatury i wyswietlacza, ztgczy zasilania, sygnatow i komunikaciji
cyfrowej oraz okablowania.

2. Gtowic ultradzwiekowych
Dwie gtowice do pomiaru przeptywu z podktadkami zelowymi zapewniajgcymi dobry
kontakt z rurociggiem.

Dodatkowo zestaw zawiera:

3. Prowadnice gtowic.

4. Tylko U1000MKIl WM HM: niedemontowalne opaski stalowe do mocowania
czujnikdw temperatury (4 szt.).

5. Obejmy zaciskowe do stosowania przy rurach o $rednicy zewn. 25-70 mm nr kat.:
225-5007, lub 51-127 mm, nr kat.: 225-5001.

6. Tylko UL00OOMKII WM HM: czujniki temperatury Pt100 z kablem 3m (2 szt.), nr kat.:
221-5005

7. Zasilacz 12 V i adaptery.

Zestaw zawiera réwniez niniejszg instrukcje.
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Rysunek 2. Zawarto$c zestawu

1.4. WYSWIETLACZ

Panel wyswietlacza w przyrzgdzie U1000MKkIl WM zawiera:
e Dwuwierszowy wyswietlacz alfanumeryczny 2 x 16 znakdéw z podswietleniem
e Cztery membranowe przyciski
e Dwie diody LED

6 Instrukcja obstugi U1000MkIl WM
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Przeptyw Poziom Jednostka Kierunek
Mierzona wartosc¢ sygnatu miary przeptywu
przeptywu Dla zachowania  Jednostka * oznacza kierunek
doktadnosci przypisana dla dodatni
musi wynosi¢ przeptywu I oznacza kierunek
kWh (model HM) >40% ujemny

Sygnat impulsowy

energii.

4-20mA (model FM)
Sygnat 4-20mA.
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pomiarowych

Rysunek 3. Wyswietlacz przyrzgdu U1000MkIl WM (pokazany wariant HM)

1.5. PROCEDURA SZYBKIEGO STARTU

Ponizsza procedura opisuje szczegétowo kroki wymagane do konfiguracji przyrzgdu
U1000MkIl WM. Szczegoty zawierajg wskazane rozdziaty.

1.

Wyznaczy¢ odpowiednig lokalizacje przeptywomierza na prostym odcinku rurociggu,
wolng od zmian kierunku, zaworéw i podobnych przeszkod (patrz rozdziaty 2 i 5.4).
Zanotowac srednice wewnetrzng, grubo$¢ $cian i materiat rury w tym miejscu.
Podtgczy¢é modut elektroniki:
a. Przymocowa¢ modut elektroniki do sciany w odlegtosci nie wigkszej niz 5m od
punktu mocowania gtowic na rurociggu.
b. Podtgczy¢ zasilanie 12 do 24VDC lub AC (o mocy przynajmniej 7W na kazdy
przyrzad) (patrz rozdziat 2.2.1).
c. Wiaczy¢ zasilanie i zaprogramowaé urzgdzenie celem wyznaczenia
prawidtowego rozstawu przetwornikéw ultradzwiekowych (patrz rozdziat 2.3).
Zamocowac¢ prowadnice i glowice ultradzwiekowe:
a. Ustawi¢ przetworniki ultradzwiekowe w odpowiednich potozeniach (patrz
rozdziat 2.5).
b. Natozy¢ podktadki zelowe na spodzie przetwornikéw ultradzwiekowych.
c. Przymocowac zespot prowadnic z czujnikami do rurociggu wykorzystujgc
dostarczone opaski mocujgce (patrz rozdziat 2.7).
Podtaczy¢ przewody czujnikéw ultradzwiekowych do modutu elektroniki.
Tylko U1000MkIl WM HM: podtgczy¢ czujniki temperatury do modutu elektroniki
(patrz rozdziat 2.9) i zamocowac je na rurze zasilajgcej i powrotnej (patrz rozdziat
2.2.3).

Wydanie 1.0 - 11/2020 7
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6. Sprawdzi¢ czy mozna uzyskaé wskazania przeptywu (patrz rozdziat 2.10).
1.6. OPCJE WYJSC | KOMUNIKACJI
Uzywanie i konfiguracja wyjscia impulsowego — patrz rozdziat 4.1.
Uzywanie i konfiguracja wyjscia 4-20mA — patrz rozdziat 4.2.

Uzywanie interfejsu Modbus — patrz rozdziat 4.3. Konfiguracja adresu, predkosci i
parametréw transmisji musi by¢ przeprowadzona za pomocg menu Modbus (patrz rozdziat
3.4). Domysine ustawienia to: adres 1, predko$¢ 38400 baud, bity ramki 8N2.

Uzywanie interfejsu M-Bus — patrz rozdziat 4.4. Konfiguracja adresu i predkosci musi byc
przeprowadzona za pomocg menu M-Bus (patrz rozdziat 3.5).

8 Instrukcja obstugi U1000MkIl WM
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2. INSTALACJA U1000MKII WM

2.1. IDENTYFIKACJA WLASCIWEJ LOKALIZACJI

Zalecana jest taka lokalizacja gdzie wystepuje prosty odcinek rurociggu bez kolan, zwezen
lub przeszkdd o dtugosci przynajmniej 10 srednic na doptywie i 5 sSrednic na odptywie liczagc
od punktu montazu urzgdzenia.

ODPLYW DOPLYW
5 $rednic 10 $rednic
rurociggu ————— ™ <4— rurociggu

& -mm- ﬁIH[;_ L---- przeplyw & ---- DJ
|5 |

Rysunek 4. Identyfikacja wiaSciwej lokalizacji

v

WAZNE: NIE NALEZY OCZEKIWAC UZYSKANIA DOBRYCH WYNIKOW, GDY
URZADZENIE JEST UMIEJSCOWIONE ZBYT BLISKO WSZELKICH PRZESZKOD
ZAKLOCAJACYCH JEDNORODNOSC PROFILU PRZEPLYWU. MICRONICS LTD. NIE
BIERZE ODPOWIEDZIALNOSCI GDY URZADZENIE ZOSTALO ZAMONTOWANE
NIEZGODNIE Z TYMI INSTRUKCJAMI.

2.1.1. Dodatkowe rozwazania dotyczace lokalizacji U1000MkIl WM HM

Dla uzyskania optymalne niezawodnosci dla zastosowan cieptowniczych, pomiar przeptywu
powinien by¢ realizowany po chtodniejszej stronie systemu. Przy zastosowaniach w
systemach chtodniczych pomiar przeptywu powinien by¢ realizowany po cieplejszej stronie
systemu.

Czujniki
przeptywu

N >
= [=p—gzmo— §

Czujnik temperatury -
powrot

TS -y S— >
Odbiornik
ciepta Czujnik temperatury -
zasilanie
1 =
= === Ciepto 5
&-----=--- T ——

Rysunek 5. Typowa konfiguracja U1000MkIl WM HM dla zastosowania z kottem

2.1.2. Czyszczenie powierzchni styku przetwornikéw z rurg

Przygotowac rurocigg przez jej odttuszczenie oraz oczyszczenie z wszelkich luznych
materiatéw lub tuszczgcej sie farby, aby uzyskac najlepszg mozliwg powierzchnie. Gtadkie
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przejscie miedzy powierzchnig rury a powierzchnig przetwornikow ultradzwiekowych jest
kluczowg sprawg dla uzyskania wtasciwego poziomu sygnatu a tym samym maksymalne;j
doktadnosci.

U1000MkIl WM HM: powierzchnia rury w miejscach mocowania czujnikow temperatury
musi by¢ wolna od ttuszczu i wszelkich materiatéw izolacyjnych. Zaleca sie, aby wszelkie
powtoki na rurze zostaty usuniete, aby uzyskac jak najlepszy kontakt termiczny z rurg.

2.2. PODLACZANIE ZASILANIA | KABLI SYGNALOWYCH
Niniejszy rozdziat wyjasnia jak podtgczy¢ kable zasilania i sygnatowe do moduiu elektronlkl

Q
A
S
+'0n X Y I 5588 TUY 5568
<& 3333 3333 93393 8@ 3 &2 DBBE 273
“%§ wEvw *r>> 5333 T, @@ 3533
/I\ §+/I\-,< f/l\+'.< EoR= >/l\m Aw/l\m—s
Zasilanie Czujniki Pt100 4-20mA Pulse Modbus/MBUS Gtlowice

Rysunek 6. Blok zaciskow i ztgcza

2.2.1. Zasilanie

Przyrzad U1000MkIl WM wymaga zrodta zasilania o napieciu 12-24VDC/VAC. Opcjonalnie
producent moze dostarczy¢ zasilacz 12VAC. Wymagana moc zrodta wynosi przynajmniej
7W na kazdy przyrzad. Zasilanie nalezy podtgczy¢ do zaciskow +VIN, -VIN i Screen
znajdujacych sie po lewej stronie.

Zewnetrzne zrédto zasilania musi byc¢ klasy 2.

WAZNE: PODCZAS PODLACZANIA PRZYRZADU DO ZASILANIA NA INSTALATORZE
SPOCZYWA ODPOWIEDZIALNOSC WYKONANIA JEJ ZGODNIE Z
OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI DOTYCZACYMI ZAPEWNIENIA
BEZPIECZENSTWA.

2.2.2. Prowadnical/gtowice ultradzwiekowe

Czujniki ultradzwiekowe podtgczyé do ztgczy J1 i J3 za pomocg dostarczonych kabli o
dtugosci 5m.

2.2.3. Czujniki temperatury (tylko U1000MkIl WM HM)

Sondy temperatury wyposazone w 4-przewodowe kable o dlugosci 5m nalezy podtgczy¢ do
zaciskéw oznaczonych RTDA i RTDB jak na ilustracji. Nie mocowac czujnikoéw do rurociggu
dopdki nie zostanie przeprowadzona kalibracja.
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Rysunek 7. Podfgczanie czujnikow temperatury

2.2.4. Wyjscie impulsowe

|Izolowane wyjscie impulsowe (oznakowane PULSE A i PULSE B) stanowi przekaznik
MOSFET SPNO/SPNC posiadajgcy obcigzalnosé¢ 500mA przy maksymalnym napieciu
obwodu 48VAC.

Wyjscie zapewnia izolacje galwaniczng 2500V miedzy elektronika a obwodami
zewnetrznymi.

To wyjscie moze by¢ podigczane tylko do niskonapieciowych obwodéw
bezpiecznych (SELV).

Elektrycznie jest to wyjscie napieciowe albo bezpotencjatowe stykowe, a przy konfiguracji
jako alarm niskiego przeptywu mozna go skonfigurowac¢ jako NO/NC.

2.2.5. Wyjscie pradowe (tylko U1000MkIl WM FM, jesli wystepuje)

Izolowane wyjscie 4-20mA jest zZrodiem sygnatu prgdowego i moze by¢ obcigzane
rezystancjg o wartosci maksymailnej 620Q.

Sygnat wyjsciowy 4-20mA jest podtgczony do zyt w kolorze czerwonym i czarnym.
Polaryzacje sygnatu przedstawia Rysunek 6.

Wartos¢ alarmowa sygnatu wystepujgca z powodu przekroczenia zakresu pomiarowego lub
utraty sygnatu wynosi 3.5mA.

To wyjscie moze by¢ podigczane tylko do niskonapieciowych obwodéw
bezpiecznych (SELV).

2.2.6. Podlaczanie magistrali Modbus/MBUS (jesli wystepuje)

Do podtgczenia interfejsu Modbus przewidziany jest oddzielny 4-zytowy kabel ze ztgczem.
Nalezy go podtgczy¢ do modutu elektroniki w poblizu wejscia kabla zasilajgcego.

Zacisk 101 | Modbus MBUS
1/04 ISOL_GND ISOL_GND
1/03 OUT_A BUS1 IN
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1/02 ISOL_GND ISOL_GND

1/01 OUT B BUS2_IN

Dla niezawodnej pracy sieci Modbus rodzaj kabla oraz instalacja muszg spetniac
wymagania przedstawione w dokumencie MODBUS over Serial Line Specification &
Implementation guide V1.0.

Dla uzyskania petnej odpornosci na zaktdcenia nalezy uziemic¢ ekrany kabli zasilajgcego i
Modbus.

To wyjscie moze by¢ uzywane tylko z niskonapieciowymi obwodami bezpiecznymi (SELV).

Modbus Master Dtugo$¢ odnogi
Mozna stosowa¢ kable dowolnej dtugosci
+V (+5V, +12V)
270Q dla +5V, 270Q dla +12V 1200
RS485+
Ij 120Q
RS485-
Ij 270Q Masa (opcja)
GND (0V)
'y
D
o
- C
g 3 g g
X N = —
w g © &
()]
=
=)
Y
1L L iR
HI1zolowany L1 1zolowany L 1zolowany
o RS485 o RS485 w RS485
U1000MkIl WM U1000MKIl WM U1000MkIl WM

Rysunek 8. Schemat podtgczenia sieci Modbus z odnogami
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Modbus Master

+V (+5V, +12V)
270Q dla +5V, 1kQ dla +12V 1200
RS485+
Ij 120Q
RS485-
Ij 270Q Masa (opcja)
GND (0V)
- + - + -| |+
H Izolowany | Izolowany 1| Izolowany
V" Rsags 0| Rsags IVl Rs48s
U1000MkIl WM U1000MkIl WM U1000MkIl WM
Rysunek 9. Schemat podtgczenia sieci M-Bus
M-Bus Master Diugos¢ odnogi
Mozna stosowac¢ kable dowolnej dtugosci
Masa (opcja)
K
D
g £l & 5
i~ o) i~ i~
w O m| o
B
o
[®)]
2
@)
.
o] Izolowany oV I1zolowany oV Izolowany
M-Bus M-Bus M-Bus
U1000MKkIl WM U1000MkIl WM U1000MKkIl WM

Rysunek 10. Schemat podtgczenia sieci M-Bus z odnogami

Wydanie 1.0 - 11/2020



TEST-THERM Sp. z 0.0., ul.Friedleina 4-6, 30-009 Krakéw

M-Bus Master

Masa (opcja)
i o o
H Izolowany — |zolowany H Izolowany
W1 WBus V| wm-Bus 0V | M-Bus
U1000MKkIl WM U1000MKIl WM U1000MKIl WM

Rysunek 11. Schemat podtgczenia sieci M-Bus bez odnoég

2.3. URUCHAMIANIE
Sekwencja ekranow jest inna w modelach FM i HM.
2.3.1. U1000MKkIl WM FM

Wigczy¢ zasilanie modutu elektroniki. Przez 5 sekund jest wyswietlany ekran powitalny, po
czym pojawia sie wersja sprzetu oraz oprogramowania.
. . Nastepnie pojawia sie zacheta do wyboru materiatu
- rury: za pomocg przyciskow A i ¥ wybra¢ materiat.
® Steel . . :

Za pomocg przycisku Enter zatwierdzi¢ wprowadzong

(>) (V) (~] (<) wartosc.

Nastepnie pojawia sie zacheta do wprowadzenia

o, B R 2218 $rednicy wewnetrznej rury: za pomocg przyciskow »,

. 050.0 mm A 1 ¥V wprowadzi¢ wartos¢. Za pomocg przycisku
> (V) (~) [<) Enter zatwierdzi¢ wprowadzong wartosc.

[

Nastepnie pojawia sie zacheta do wprowadzenia

o | D BUEELICIHIE grubosci $cian rury: za pomoca przyciskéw », A i ¥

hs 00757 mm wprowadzi¢ wartos¢. Za pomocg przycisku Enter
(>) () (~) [=) zatwierdziCc wprowadzong wartosc.

Jesli temperatura cieczy jest w zakresie 2 do 40°C
b TemPerature: wybra¢ COLD, a dla temperatury z zakresu 40 do 85°C
° G0N wybra¢ HOT. Wybor zatwierdzi¢ przyciskiem Enter.

CJd ) )

/
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[ ] Instrument Fluid:
Y Glycol | Water

NN B

[

® | Set Separation:
® 51.6 mm

NN B

[

Za pomocg przycisku » wybra¢ rodzaj cieczy: glikol
(Glycol) lub woda (Water). Za pomocg przycisku Enter
zatwierdzi¢ wybor.

Teraz przyrzad wysSwietla prawidlowy rozstaw
przetwornikéw ultradzwiekowych (tu: 51.6 mm), dla
podanych wartosci srednicy rurociggu, materiatu rury i
cieczy.

Zanotowac kod rozstawu.

Przy wszystkich kolejnych uruchomieniach bedzie uzywana ta sama konfiguracja.
Kontynuowa¢ montaz w sposéb opisany w rozdziale 2.5.

2.3.2. U1000MkIl WM HM

Wigczy¢ zasilanie modutu elektroniki. Przez 5 sekund jest wyswietlany ekran powitalny, po
czym pojawia sie wersja sprzetu oraz oprogramowania.

® | Select Material:
Y Plastic

CJ ) )

[

] Enter Pipe ID:
® 050.0 mm

CJ ) )

[

® | Wall Thickness:
® 004.37 mm

CJod )2

i

® | Temperature:
® 017.0 °C

CJ ) )

:

® | Instrument Type:
Y Heating | Chiller

CJ ) )

[

L ] Instrument Side:
Y Return | Flow

CJ ) )

[

L ] Instrument Fluid:
® Glycol | Water

CJ ) )

[

Za pomocg przyciskow A i ¥ wybra¢ materiat rury. Za
pomocg przycisku Enter zatwierdzi¢ wprowadzony
wybor.

Nastepnie pojawia sie zacheta do wprowadzenia
srednicy wewnetrznej rury: za pomocg przyciskow »,
A 1 ¥V wprowadzi¢ wartos¢. Za pomocg przycisku
Enter zatwierdzi¢ wprowadzong wartosc¢.

Nastepnie pojawia sie zacheta do wprowadzenia
grubosci scian rury: za pomocg przyciskéw >, A i V¥
wprowadzi¢ wartos¢. Za pomocg przycisku Enter
zatwierdzi¢ wprowadzong wartosc.

Jesli temperatura cieczy jest w zakresie 2 do 40°C
wybra¢ COLD, a dla temperatury z zakresu 40 do 85°C
wybra¢ HOT. Wybor zatwierdzi¢ przyciskiem Enter.

Za pomoca przycisku » wybrac tryb pracy urzgdzenia:
Zliczanie ciepta (Heating) lub chtodu (Chiller). Za
pomocg przycisku Enter zatwierdzi¢ wprowadzony
wybor.

Za pomocg przycisku » wybraé miejsce montazu
urzgdzenia: na powrocie (Return) lub zasilaniu (Flow).
Za pomocg przycisku Enter zatwierdzi¢ wybor.

Za pomocg przycisku » wybraé rodzaj cieczy: glikol
(Glycol) lub woda (Water). Za pomocg przycisku Enter
zatwierdzi¢ wybor.

Wydanie 1.0 - 11/2020
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Teraz przyrzad wyswietla prawidiowy rozstaw

- I R e aas l przetwornikow ultradzwiekowych (tu: 51.6 mm), dla
Y 51.6 mm L . : . . .
podanych wartosci srednicy rurociggu, materiatu rury i

(>) (V) [(~) [=) cieczy.
Zanotowac kod rozstawu.

Przy wszystkich kolejnych uruchomieniach bedzie uzywana ta sama konfiguracja.
Kontynuowa¢ montaz w sposéb opisany w rozdziale 2.5.

2.4. MONTAZ PROWADNICY
Wsungc¢ prowadnice w szczeline znajdujgca sie na gorze obu gtowic ultradzwiekowych.
2.5. USTAWIANIE ROZSTAWU PRZETWORNIKOW ULTRADZWIEKOWYCH

Postugujgc sie wartoscig rozstawu gtowic wyliczong przez jednostke elektroniki (patrz
rozdziat 2.3), ustawi¢ stosowanie ich odlegto$¢. Przymocowaé gtowice do prowadnicy za
pomocg wkretow.

2.6. NAKLADANIE PODKLADEK ZELOWYCH

1. Natozy¢ podktadki zelowe na srodku kazdego przetwornika ultradzwiekowego.

2. Usunac papierki zabezpieczajgce z podktadek zelowych.

3. Upewni¢ sie, ze pomiedzy podktadkami zelowymi a przetwornikami nie ma
pecherzykdéw powietrza.

2.7. MOCOWANIE MODULU CZUJNIKOW DO RURY

Kolejny krok obejmuje mocowanie modutu czujnikdéw do rurociggu. Upewnic sie, ze zostata
dobrana witasciwa lokalizacja (patrz rozdziaty 2.1 i 5.4), a rura jest czysta (patrz rozdziat
2.1.2).

Za pomocg dostarczonych zaciskow szybkiego zwalniania, zamocowaé przetworniki na
rurze po katem 45° jak to przedstawia Rysunek 13. Doswiadczenie pokazuje, ze potozenie
pod takim katem zapewnia najdokfadniejsze pomiary (patrz rozdziat 5.4). Minimalizuje to
wptyw wszelkich turbulencji wynikajgcy z powietrza uwigezionego na gérze rury lub szlamu
na jej dole.

2.8. KALIBRACJA CZUJNIKOW PT100 (TYLKO U1000MK Il WM HM)

WAZNE: CZUJNIKI Pt100 MUSZA ZOSTAC ZROWNOWAZONE PRZED PIERWSZYM
UZYCIEM, PRZY POMOCY PROCEDURY OPISANEJ PONIZEJ | PRZY STOSOWANIU
KABLI O DLUGOSCI DOSTARCZONEJ. PRZEDLUZANIE | SKRACANIA KABLI
POWODUJE ROZKALIBROWANIE CZUJNIKOW.

Aby zapewni¢ doktadny pomiar réznicy temperatur:

1. Umiesci¢ czujniki Pt100 tak, aby sie ze sobg stykaty i odczekaé przynajmniej jedng
minute.

2. Wprowadzi¢ hasto do menu kontrolowanego i odnalez¢ funkcje Calibration (patrz
rozdziat 3.1).

3. Naciskac¢ przycisk Enter az na ekranie pojawi sie wskazanie Zero Temp Offset (patrz
rozdziat 3.7).

4. Wybra¢ Yes i nacisngé przycisk Enter tak, aby pojawito sie wskazanie Attach
Sensors.

5. Ponownie nacisng¢ przycisk Enter i poczekaC az przyrzad powrdci do wskazania
Zero Temp Offset.
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2.9. MONTAZ CZUJNIKOW PT100 (TYLKO U1000MK Il WM HM)

Czujniki Pt100 muszg by¢ umieszczone na wejsciu i wyjsciu monitorowanego systemu.
Powierzchnia rury, do ktérej bedg przylega¢ musi by¢ odttuszczona i wolna od materiatu
izolacyjnego. Zaleca sie usungc¢ z rury wszelkie powtoki tak, aby czujniki miaty najlepszy
mozliwy kontakt termiczny z rura.

Zacisng¢ czujniki na rurze przy pomocy dostarczonych metalowych opasek.

N\ N\
Rysunek 12. W petni zamontowany cieptomierz U1000MkIl WM HM
2.10. NORMALNA PRACA
Sekwencja ekrandéw jest rézna dla modeli FM i HM.
2.10.1. U1000MKII WM FM
Nacisngc¢ przycisk Enter.
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Urzadzenie szuka sygnatu przeptywu.

Jesli znaleziono prawidtowy sygnat, wyswietlany jest
poziom sygnatu oraz przeptywy. Dla niezawodnej
pracy poziom sygnatu powinien wynosi¢ przynajmniej
40%.

2.10.2. U1000MkIl WM HM

Nacisngc¢ przycisk Enter.
Urzadzenie szuka sygnatu przeptywu.

Jesli znaleziono prawidtowy sygnat, wyswietlany jest
poziom sygnatu oraz przeptywy. Dla niezawodnej
pracy poziom sygnatu powinien wynosi¢ przynajmniej
40%.

Naciska¢ przyciski A 1 V¥ aby odczytaé przeptyw catkowity (Total Flow), réznice
temperatury (Temperature dT), energie catkowitg (Total Energy), chwilowg moc cieplng
(Instant Power).

2.10.3. Rozwigzywanie probleméw z odczytem przeptywu

Kierunek przeptywu ustalony w momencie wtgczania urzgdzenia bedzie rozpatrywany jako
dodatni. Wyjscie impulsowe bedzie odniesione do przeptywu w tym kierunku. Jesli kierunek
przeptywy sie odwroci wtedy strumien przeptywu bedzie wcigz wyswietlany, ale wskaznik
aktywnosci zmieni sie gwiazdki na wykrzyknik i nie bedg generowane impulsy przeptywu.
Jesli zamiast wartosci widnieje wskazanie ,----" oznacza to, ze z czujnikow
ultradzwiekowych nie jest uzyskiwany uzyteczny sygnat.
Przyczyna takiego stanu moga byc:

¢ Nieprawidtowe dane dotyczgce rurociggu
Brak kontaktu czujnikéw ultradzwiekowych z rurg
Powietrze wewnatrz cieczy/rury
Brak podktadek zelowych lub smaru na przetwornikach ultradzwiekowych

Bardzo kiepski stan powierzchni na zewnatrz lub wewnatrz rury

18 Instrukcja obstugi U1000MkIl WM
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3. MENU

Menu chronione hastem zawiera nastepujgce pozycje:
e Setup (patrz rozdziat 3.2)
Current Otput (patrz rozdziat 3.3) — tylko U1000MkIl WM FM
Modbus (patrz rozdziat 3.4) — o ile urzgdzenie jest wyposazone w opcje Modbus
M-Bus (patrz rozdziat 3.5) — o ile urzadzenie jest wyposazone w opcje M-Bus
Pulse Output (patrz rozdziat 3.6)
Calibration (patrz rozdziat 3.7)
Volume Total (patrz rozdziat 3.8)
Exit

W celu rozwigzywania problemow jest dostepne dodatkowe menu diagnostyczne
(Diagnostic) dostepne na ekranie gitdwnym wskazan przeptywu lub przeptywu catkowitego
(patrz rozdziat 3.9).

3.1. DOSTEP DO MENU

Upewni¢ sie, ze przyrzad wyswietla odczyty przeptywu, przeptywu catkowitego, réznicy
temperatur, energii catkowitej lub chwilowej mocy cieplnej i nacisng¢ przycisk Enter.

e | sig: 87% *
) 246.3 1/min

Wprowadzi¢ hasto 71360 i nacisngc .

® Enter Password:
@ * %k %k k%

2 P n e

Pojawia sie menu ustawien.

® User Menu:
[ ] Setup

2 P n e

Naciskac przyciski A i ¥ aby przemieszczac sie pomiedzy poszczegodlnymi sekcjami menu.
Nacisng¢ Enter, aby otworzy¢é wybrane menu.

Aby wyj$¢ z menu chronionego hastem nalezy wybrac opcje Exit i nacisng¢ Enter.
Wewnatrz menu naciskaé przycisk », aby wybrac sposrod dwoch dostepnych opcji wyboru
(aktywne ustawienie pulsuje) albo przyciski A i ¥ gdy tych opcji jest wiecej.

NacisngC przycisk Enter, aby zatwierdzi¢ dokonany wybér lub ustawienie i przej$¢ do
kolejnego parametru (lub wyjs¢ z menu, jesli jest to ostatnia opcja).
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3.2. MENU USTAWIEN (SETUP)

Wybrac czy majg by$ stosowane jednostki metryczne
(domys$inie) czy angielskie. Po wybraniu inches,
temperatura bedzie wyswietlana w °F a energia w
BTU. W dalszej czesci instrukcji wskazania bedg
prezentowane w jednostkach metrycznych.

Za pomocg przyciskow A i ¥ wybra¢ materiat rury. Za
pomocg przycisku Enter zatwierdzi¢ wprowadzong
wartosc.

Za pomocag przyciskow », A i ¥ wprowadzi¢ wartos¢
srednicy wewnetrznej rury. Za pomocg przycisku
Enter zatwierdzi¢ wprowadzong warto$¢. Zaleznie od
konfiguracji przyrzgdu poprawne wartosci to 20-
110 mm lub 105-215 mm.

Nastepnie pojawia sie zacheta do wprowadzenia
grubosci Scian rury: za pomocg przyciskéw >, A i V¥
wprowadzi¢ wartos¢. Za pomocg przycisku Enter
zatwierdzi¢ wprowadzong wartosc.

Wprowadzi¢ wartos¢ temperatury cieczy. Warto$é
musi sie miesci¢ w granicach 0.0-135.0°C

Za pomocg przycisku » wybrac¢ system jednostek. Po
wybraniu mm w pierwszym kroku (Select Dim), do
wyboru sg litry lub m3. Po wybraniu inches, do wyboru
sg galony brytyjskie lub galony US.

Za pomocg przycisku » wybrac jednostki przeptywu.
Po wybraniu mm w pierwszym kroku (Select Dim), do
wyboru sg I/min lub I/s. Po wybraniu inches, do wyboru
sg gal/hr (angielskie lub US) zaleznie od wyboru
dokonanego w opcji System Units. Za pomocag
przycisku Enter zatwierdzi¢ wyboér.

Za pomocg przycisku » wybra¢ domysine wskazanie:
Flow (przeptyw np. w I/min) lub Vel (predkos¢ np. w
m/s). Za pomocg przycisku Enter zatwierdzi¢ wyboér.

Tylko cieptomierze:

Za pomocg przycisku » wybrac typ pomiaru: Heating
(ciepto, domysinie) lub Chiller (chtéd). Za pomoca
przycisku Enter zatwierdzi¢ wyboér.

20
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Tylko cieptomierze:

Za pomocg przycisku » wybra¢ potozenie pomiaru
przeptywu: Return (na powrocie) lub Flow (na
zasilaniu). Za pomocg przycisku Enter zatwierdzic¢
wybor.

Za pomocg przycisku » wybrac rodzaj cieczy: Glycol
(glikol) lub Water (woda). Za pomocg przycisku Enter
zatwierdzi¢ wybor.

Teraz przyrzad wyswietla prawidlowy rozstaw
przetwornikéw ultradzwiekowych (tu: 51.6 mm), dla
podanych wartosci srednicy rurociggu, materiatu rury i
cieczy.

Zanotowac wartosc¢ rozstawu.

Nacisngc¢ przycisk Enter, aby powrdci¢c do menu gtéwnego.
3.3. MENU WYJSCIA PRADOWEGO (TYLKO WERSJA 4-20MA)

Za pomocg przycisku » wigczy¢ (ON) lub wytgczyé
(OFF) wyjscie analogowe 4-20mA. Za pomocg
przycisku Enter zatwierdzi¢ ustawienie.

Za pomocg przyciskéw », A i V¥ wprowadzi¢
przeptyw maksymalny odpowiadajgcy sygnatowi
20mA. Za pomocg przycisku Enter zatwierdzi¢
wprowadzong wartos¢.

Za pomocg przyciskébw », A i V¥ wprowadzi¢
przeptyw minimalny odpowiadajgcy sygnatowi 4maA.
Za pomocg przycisku Enter zatwierdzi¢ wprowadzong
wartosé.

Nacisngc¢ przycisk Enter, aby powrdci¢c do menu gtéwnego.

Wydanie 1.0 - 11/2020
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3.4. MENU MODBUS (TYLKO W WERSJI MODBUS)

Za pomocg przyciskéw », A i ¥ wprowadzi¢ adres
urzgdzenia. Dopuszczalny zakres to 1 do 126. Za
pomocg przycisku Enter zatwierdzi¢ ustawienie.

Za pomocyg przyciskow A i ¥ wybra¢ predkosé
transmisji. Dopuszczalne wartosci to: 1200, 2400,
4800, 9600, 19200 lub 38400 baud. Za pomocag
przycisku Enter zatwierdzi¢ wprowadzong wartos¢.

Za pomocg przyciskow A i V¥ wybrac format
transmisji. Dopuszczalne ustawienia to: 8-N-2, 8-E-1,
8-O-1 lub 8-N-1. Ustawienie dotyczy liczby bitow
danych w stowie (8), bitu parzystosci (N — none, E —
even, O — odd) i liczby bitéw stopu (1 lub 2). Za
pomocg przycisku Enter zatwierdzi¢ wprowadzong
wartosc.

Nacisngc przycisk Enter, aby powrdoci¢c do menu gtéwnego.

3.5. MENU MBUS (TYLKO W WERSJI MBUS)

Za pomocg przyciskéw », A i ¥ wprowadzi¢ adres
podstawowy urzgdzenia. Dopuszczalny zakres to 1 do
250. Za pomocg przycisku Enter zatwierdzié¢
ustawienie.

Za pomocg przyciskéw », A i ¥ wprowadzi¢ adres
wtorny urzgdzenia. Za pomocg przycisku Enter
zatwierdzi¢ wprowadzong wartosc.

Nacisngc¢ przycisk Enter, aby powrdci¢c do menu gtéwnego.
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3.6. MENU WYJSCIA IMPULSOWEGO

Wszystkie modele pozwalajg na wykorzystanie wyjscia impulsowego przypisanego do
objetosci, alarmu, energii lub przeptywu.

® Select Pulse:
@ OFF | ON

> B v B A

g
g

e Pulse Type:
Y Volume

> B v B A

Y
g
8
@

Za pomocg przycisku » wigczy¢ (ON) lub wytaczyc
(OFF) wyjscie impulsowe. Za pomocg przycisku Enter
zatwierdzi¢ ustawienie.

Za pomocg przyciskbw A i V¥ wybra¢ sposob
dziatania wyjscia: Volume (objetos¢), Flow Alarm
(alarm), Energy  (energia) lub Frequency
(czestotliwos€). Za pomocg przycisku Enter
zatwierdzi¢ wprowadzong wartos¢.

3.6.1. Impulsy objetosci — Volume

e Volume per Pulse:
@ 010.000 1

) JA)(2)

® Pulse Width:
() 50 ms

Za pomocg przyciskéw », A i ¥ wprowadzi¢ wage
pojedynczego impulsu objetosci tak, aby maksymalna
ilos¢ impulséw nie przekraczata 10 na sekunde (patrz
rozdziat 4.1). Za pomocg przycisku Enter zatwierdzic¢
ustawienie.

Za pomocg przyciskow A i V¥ wprowadzi¢ czas
trwania impulsu. Wartos¢ domysina to 50 ms, ktéra
jest odpowiednia dla  wiekszosci  licznikow
elektromagnetycznych. Za pomocg przycisku Enter
zatwierdzi¢ wprowadzong wartosc¢.

Nacisngc¢ przycisk Enter, aby powrdci¢ do menu gtéwnego.

3.6.2. Alarm przeptywu — Flow Alarm

e Alarm Type:
@ Level|Sig Loss

(> B v B A B )

Y
8
8
@

@® Alarm Status:
@ J| N/Closed|N/Open

® Enter Level:
) 0000.00 1/min

5
g
B
4

> \4 A\

Za pomocg przycisku » wybraé¢ rodzaj alarmu: Level
(alarm strumienia przeptywu) lub Sig Loss (alarm przy
utracie lub awarii sygnatu przeptywu). Za pomocag
przycisku Enter zatwierdzi¢ ustawienie.

Za pomocg przycisku P wybra¢ sposob dziatania
wyjscia w stanie normalnym: Normally Closed
(normalnie zwarty) lub Normally Open (normalnie
rozwarty). Za pomocg przycisku Enter zatwierdzi¢
wprowadzong wartosé.

Za pomocg przyciskow », A i ¥ wprowadzi¢ wartosé
progowg alarmu przeptywu (gdy w kroku 1 wybrano
ustawienie Level). Za pomocg przycisku Enter
zatwierdzi¢ wprowadzong wartosc¢.

Nacisngc¢ przycisk Enter, aby powrdéci¢é do menu gtéwnego.
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3.6.3. Impulsy energii — Energy (tylko wersja U1000MkIl WM HM)

Za pomocg przyciskéw », A i ¥ wprowadzi¢ wage

WAl Energy Pulse: pojedynczego impulsu energii tak, aby maksymalna
@ 1 kwh s A

ilos¢ impulséw nie przekraczata 10 na sekunde (patrz

rozdziat 4.1.3). Za pomocg przycisku Enter

zatwierdzi¢ ustawienie.

Za pomocg przyciskow A i V¥ wprowadzi¢ czas

WAl Pulse Width: trwania impulsu. Warto$¢ domyslna to 50 ms, ktéra
@ 50 ms . . . . . . o

jest odpowiednia dla  wiekszosci  licznikow

elektromagnetycznych. Za pomocg przycisku Enter

zatwierdzi¢ wprowadzong wartos¢.
Nacisngc¢ przycisk Enter, aby powroci¢ do menu gtéwnego.
3.6.4. Czestotliwos¢ impulséw — Frequency
W tym trybie pracy wyjscia impulsowego, czestotliwos¢ impulséw jest proporcjonalna do
natezenia przeptywu w podanym zakresie czestotliwo$ci 1-200 Hz.
Za pomocg przyciskow », A i ¥ wprowadzi¢ wartos¢
WAl Max Pulse Freq: maksymalnej czestotliwosci impulséw. Dopuszczalny

» 100 Hz zakres to 1 do 200 Hz Za pomocg przycisku Enter
zatwierdzi¢ ustawienie.

5
g
B
4

Za pomocg przyciskow », A i ¥ wprowadzi¢ wartos¢
NN Max Flow @ Freq: przeplywu max odpowiadajgcg czestotliwosci max
» 0100.00 1/s impulséw (jednostki przeptywu to zawsze I/s). Za
(>)Y (V)Y (~)([~) pomocg przycisku Enter zatwierdzi¢ wprowadzong
wartosc.
Nacisngc¢ przycisk Enter, aby powroci¢ do menu gtéwnego.

3.7. MENU KALIBRACJI

UWAGA: PARAMETR ‘ZERO CUT-OFF’ USTAWIC PRZED PARAMETREM ‘ZERO
OFFSET’ A NASTEPNIE MOZNA POWROCIC DO ‘ZERO CUT-OFF’.

UWAGA: PARAMETRY NA CZERWONYM TLE SA DOSTEPNE TYLKO W MODELU
U1000MkIl WM HM.

Za pomocg przyciskéw A i ¥ wybra¢ materiat stata
PERTHRET e Ol czasowg tlumienia: 10, 20, 30, 50 lub 100s. Za
pomocg przycisku Enter zatwierdzi¢ wprowadzong
= wartosc.

L
N
o

g
8
8
a

> I v B A

Za pomocg przyciskow », A i ¥ wprowadzi¢ wartosé
' zerg g‘z’t"/’ff‘ progu odciecia. Dopuszczalny zakres to 0.00-0.50
® —t m/s. Za pomocg przycisku Enter zatwierdzié

(> ) [V] wprowadzong wartosc.

g
8

Nacisnij » aby automatycznie wyliczy¢ offset zera.

® zeg°og§fsjt‘ Uwaga: przed wyliczeniem offsetu zera, ustawié
® — zerowa warto$é odciecia. P6zniej mozna powrécié
do ustawienia progu odciecia. Za pomocg przycisku

Enter zatwierdzi¢ wprowadzong wartosc.
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Za pomocg przyciskéw », A i ¥ wprowadzi¢ wartosc
wspotczynnika kalibracji (dopuszczalny zakres 0.500-
1.500). Za pomocg przycisku Enter zatwierdzic¢
(>) (V) (~A) (<) wprowadzong wartos¢. W przypadku przeptywomierzy
nastgpi powrot do menu gtéwnego.

® Calibrat.Factor:
) 1.000

Tylko cieptomierze:

Za pomocg przycisku » wybra¢c YES aby
przeprowadzi¢ kalibracje offsetu zera pomiaru
temperatury lub NO aby powrdci¢ do menu gtéwnego.
Za pomocg przycisku Enter zatwierdzi¢ wybor.

® Zero Temp Offset:
@ NO| YES

> B v B A

g
g

Przyrzad oczekuje na zlgczenie czujnikdw Pt100.
Zetkng¢ ze sobg czujniki Pt100 i pozwoli¢ na
stabilizacje temperatury przez 1 minute. Nacisngé
Enter aby kontynuowac

® Attach Sensors:
@ Press Enter

Przyrzad wylicza offset temperatury.

Gdy procedura jest skoczona pojawi sie ekran Zero
Temp Offset z zaznaczong odpowiedzig NO. Nacisngc¢
(] Enter aby powroci¢ do menu gtownego.

(] Calibrate #1:
@ H99.9/C99.9:1.00

9
8
8
@

3.8. MENU LICZNIKA OBJETOSCI

Za pomocg przycisku P zaznaczy¢ YES, aby
wyzerowac licznik objetosci. Nacisngé Enter aby
powrdci¢ do menu gitéwnego.

® Reset Vol.Total:
® NO | YES

> B v B A

9
8

3.9. MENU DIAGNOSTYCZNE

Menu diagnostyczne zapewnia kilka dodatkowych informacji o przeptywomierzu i jego
ustawieniach. Menu mozna wywotac¢ naciskajgc przycisk » z poziomu ekranu wskazan
przeptywu. Za pomocg przyciskéw A i ¥ mozna nawigowac po poszczegodlnych pozycjach
menu. Aby opusci¢ menu diagnostyczne nalezy nacisngc przycisk Enter.

Est. TA oraz Act. TA to parametry odzwierciedlajgce
teoretyczny oraz rzeczywisty czas propagacji impulsu
ultradzwiekowego. Gdy warto$¢ rzeczywista wynosi
9999.99 oznacza to, ze przyrzad nie mozne wykry¢

uzytecznego sygnatu.

e Est.TA 161.39 us
() Act.TA 162.85 us

> B v B A

9
8

Wskazanie stanu wyjs$cia impulsowego (na przykfad):
WAl Fulse: Frecquency Deactivated (wylgczone), Volume 0.000 litres
® 100.00 Hz (objetosc¢), Signal Loss (brak sygnatu), Alarm (On)
500.0 I/min (alarm (wt.) 500 I/min), Alarm(Off) Signal
Loss (alarm (wyt.) brak sygnatu), Frequency 100.00

Hz (czestotliwosc).
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Ten ekran wyswietla btedy. W razie wystgpienia btedu
pojawia sie liczba 0-255 oznaczajgca kod btedu. Przy
barku btedu widnieje wskazanie None.

Wersja oprogramowania modutu pomiarowego RTD
jest wyswietlana w dolnym wierszu. W gérnym
widnieje jego status.

Wersja oprogramowania modutu pomiarowego
przeptywu jest wyswietlana w dolnym wierszu. W
gornym widnieje jego status.

Wersja oprogramowania przyrzgdu jest wyswietlana w
gornym wierszu a numer fabryczny w dolnym.

Gain (wzmocnienie) — liczba z zakresu -5 do 80dB (im
nizsza tym lepiej), wartos¢ powinna wynosi¢ ponizej
40dB. Powyzej 60dB nalezy zakwestionowaé
instalacje.

SNR (dynamika sygnatu) — liczba z zakresu 0 do 80dB
(im wyzsza tym lepiej). Ponizej 20dB nalezy
zakwestionowac instalacje.

Dolny wiersz zawiera roznice w czasie propagacji
sygnatu w przeciwnych kierunkach.
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4. WYJSCIA

4.1. WYJSCIE IMPULSOWE

Wyijscie impulsowe moze by¢ skonfigurowane do pracy w jednym z pieciu trybdw:
e Objetosciowym
e Energetycznym (tylko U1000MkIl WM HM)
e (Czestotliwosciowym
e Alarmu zbyty niskiego przeptywu
e Alarmu utraty sygnatu przeptywu
Funkcja alarmu pozwala na ustawienie sposobu sygnalizacji NO lub NC.

4.1.1. Impulsy objetosciowe

Domyslnie dtugos¢ impulsu w U1000MKIl WM jest ustawiona na 50 ms, co reprezentuje
potowe jednego cyklu. 50 ms jest wartoscig wymagang przez wiekszosc¢ licznikdw
mechanicznych.

Szerokosé
50 milisekund

»
l P

Styki rozwarte

Styki zwarte

v

0 50 100 150 200 250 300 350
Czas [ms]

Domysina szerokos¢ impulsu

Wz6r na uzyskanie wagi impulsu w oparciu o domysing dtugos¢ impulsu 50 ms:
Waga impulsu >= maksymalne natezenie przeptywu (w I/min) / 600

Przyktad dla maksymalnego przeptywu 500 I/min:
Waga impulsu >= 500 I/min / 600 = 0.833 l/imp.
Zaokraglajgc do najblizszej wartosci catkowitej: nalezy wybra¢ wage 1 l/imp.

4.1.2. Tryb czestotliwosciowy

W trybie czestotliwosciowym, czestotliwos¢ impulséw wyjsciowych jest proporcjonalna do
natezenia przeptywu w zakresie czestotliwosci 1...200 Hz. Jednostka przeptywu to zawsze
I/s.

4.1.3. Impulsy energii (tylko U1000Mkll WM HM)

Gdy do wyjscia impulsowego jest przypisana energia (Energy), kontrolka LED kWh swieci
ciggle. W trybie metrycznym mozna wybieraé sposréd 1, 10, 100 kWh lub 1MWh, albo 1,
10, 100 kBTU lub 1 MBTU w trybie imperialnym. Kazdy impuls reprezentuje wybrang ilos¢
energii np. 1 kWh. Obowigzujg te same ograniczenia maksymalnej czestotliwosci
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impulsowania, co dla trybu objetosciowego. Zatem moze by¢ wymagany krétszy impuls lub
wieksza waga impulsu.

4.1.4. Alarm przeptywu — prég doiny

Wartos¢ alarmu przeptywu moze by¢ wprowadzana z zakresu 0 do 9999 (bez czesci
dziesietnych) w tym samych jednostkach, co strumien przeptywu. Domysine ustawienie to
styki normalnie rozwarte (NO), ale mozna ustawiaC NO Ilub NC. Przy przetgczaniu
obowigzuje histereza o wartoéci 2.5%. Po zasygnalizowaniu alarmu, przeptyw musi
wzrosngc o 2.5% wiecej niz wartos¢ progowa, aby alarm zostat zdezaktywowany.

4.1.5. Alarm przeptywu — utrata sygnatu

Jesli sygnat przeptywu zostanie stracony, co jest sygnalizowane wskazaniem ,----- na
wyswietlaczu, zostanie wyzwolony alarm. Domysine ustawienie to styki normalnie rozwarte
(NO), ale mozna ustawia¢ NO lub NC.

4.2. WYJSCIE PRADOWE 4-20MA

Domyslinie wyjscie 4-20mA jest wytaczone, a kontrolka LED 4-20mA na ptycie czotowej nie
Swieci. Domysina wartos¢ przeptywu odpowiadajgca 4mA wynosi 0. Mozna jg zmieni¢ —
patrz rozdziat 3.3.

Jesli wartos$¢ przeptywu jest wieksza niz przypisana do sygnatu 20mA, przeptyw jest ujemny,
lub brak sygnatu przeptywu, wtedy jest generowany sygnat 3.5mA.

UWAGA: Wyjscie 4-20mA jest fabrycznie skalibrowane.

4.3. MODBUS (O ILE WYSTEPUJE)

Interfejs Modbus RTU jest konfigurowany przez podmenu Modbus.
e Kolejnos¢ bajtow formatu zmiennoprzecinkowego: AB CD (big endian) — najpierw
MSB.
Predkos¢ transmisji mozna ustawia¢ w zakresie 1200 do 38400 bd.
Adres mozna ustawia¢ w zakresie 1 do 126.
Minimalny okres odczytywania 10000 ms (1 s). Limit czasu odpowiedzi to 5 s.
Przeptywomierz U1000Mkll WM odpowiada na zapytania Modbus tylko wtedy, gdy
dziata i jest wyswietlany ekran wskazan przeptywu, objetosci, energii, mocy lub
temperatury.
e Przyrzad odpowiada na rozkazy odczytu rejestrow pamietajgcych (kod funkcji 03).
e Jesli odczyty przeptywu sg niewazne, wtedy warto$¢ odczytu wynosi 0.
e Jesli wskazania czujnika temperatury w U1000Mkll WM HM, sg spoza zakresu
pomiarowego, wtedy wskazywana wartos¢ wynosi -11°C.

Opisane powyzej btedy powodujg ustawienie odpowiedniego bitu statusu (patrz rozdziat
5.5).

Po zmianie jednostek na imperialne, jednostkg temperatury jest °F, mocy BTU/s a objetosci
US Gal.
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Dostepne sg nastepujgce rejestry:

Rejestr | Offset Typ Wart. przykitad. Znaczenie Uwagi
40001 0 Integer 0x00AC ID urzadzenia
40002 1 Integer 0x0000 Status
2 Typ urzadzenia 0x04 — licznik ciepta
40003 Integer 0x0004 (tylkoU1000MKII WM HM) | 0x0C — licznik zimna
40004 3 Integer 0x0001
40005 4 Integer 0x2345 Numer fabryczny
40006 5 Integer 0x6000
40007 6 0x401F . o x
20008 2 Float 0X67D3 Mierzona predkos¢ m/s
40009 8 Float 0x418C Mierzony orzeot j. metryczne — m3/h
40010 9 0xD8B0 y przeplyw j. imper. — US Gal/min
40011 10 0x421C Obliczona moc .
11 | Float (tylko J. metryczne — kW
40012 0x2E34 U1000MKIl WM HM) j. imper. — BTU/s
40013 12 0x4493 Obliczona energia . KWh
13 Float (tylko ] metryczne — kW
40014 OxC6ES8 U1000MKIl WM HM) j- imper. —BTU
40015 14 0x4198 Temperatura (wyzsza) . °C
15 | Float (tylko ) me"vczan—
40016 0x0000 U1000MKIl WM HM) j- imper. —
40017 16 0x4188 Temperatura (nizsza) . o
17 | Float (tylko . metryczne —°C
40018 0x0000 U1000MKIl WM HM) j- imper. - °F
40019 18 0x4000 Temperatura (réznica) . °C
19 | Float (tylko J. metryczne —
40020 0x0000 U1000MKII WM HM) j- imper. - °F
40021 20 Float OX60EF Mierzona obietosé j. metryczne — m?3
40022 21 0x3C1C I? j. imper. — US Gal
22 . 0x0000 — metryczne
40023 Integer 0x0000 Jednostki 0x0001 — imperialne
40024 23 Integer 0x0001 Wzmocnienie Wzmocnienie w dB
40025 24 Integer 0x000A Wpétczynnik SNR SNR w dB
40026 25 Integer 0x0062 Sygnat Sygnat w %
40027 26 Float 0x42C9 RéZnica czasu Parametr
40028 27 OxFF7D diagnostyczny w ns
40029 28 0x42A8 Parametr
40030 | 29 | Toat 0x8BF5 Parametr ETA diagnostyczny w ns
40031 30 0x42C8 Parametr
40032 | 31 | oA 0x0000 Parametr ATA diagnostyczny w ns

4.4. M-BUS (O ILE WYSTEPUJE)

Po wigczeniu urzagdzenie ustawia domys$ing wartos¢ predkosci transmisji oraz adresu
gtbwnego ustalone w menu M-Bus (patrz strona 3.4). Zaréwno predko$¢ jak i adres
podstawowy mogg by¢ zmieniane pdzniej w sieci M-Bus. Adres wtérny jest numerem
fabrycznym dopetnionym dwoma zerami.
Ramka jest skonfigurowana nastepujgco: 8 bitow danych, 1 bit parzystosci (E), 1 bit stopu.
Dostepne sg predkosci transmisji: 300, 2400 i 9600 baud.
Przeptywomierz U1000MkIl WM odpowiada na zapytania M-Bus tylko wtedy gdy dziata i jest
wyswietlany ekran wskazan przeptywu, objetosci, energii, mocy lub temperatury.
Modut M-Bus obstuguje nastepujgce funkcje:

e Funkcja potwierdzenia
Funkcja wyboru slave’a
Funkcja transmisji danych
Funkcja zmiany predkosci transmisiji
Funkcja zmiany adresu gtéwnego
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4.4.1. Funkcja potwierdzenia

Rozkaz ACK
Opis Odpowiedz od slave’a oznaczajgca odbiér wiadomosci od
mastera.
Kierunek SLAVE - MASTER
Typ ramki ACK FRAME
Nazwa Kod
ACKNOWLEDGE OXE5
4.4.2. Funkcja wyboru slave’a
Rozkaz SEND NKE
Opis Inicjalizacja / reset urzgdzenia slave do komunikacji.
Kierunek MASTER > SLAVE
Typ ramki SHORT / LONG
|
Adresacja podstawowa Adresacja wtérna
NAZWA KOD NAZWA KOD
START 0x10 START 0x68
(C-FIELD)
INITIALIZE SLAVE | 9%40 LENGTH Ox0B
(A-FIELD)
SLAVE PRIMARY OXXX LENGTH 0x0B
ADDRESS
CHECKSUM OxXX START 0x68
(C-FIELD)
STOP Ox16 INITIALIZE SLAVE | 973
(A-FIELD)
USE SEC. OxFD
ADDRESSINNG
(CI-FIELD)
INITIALIZE SLAVE 0x52
M-Bus IIN (BYTE1) | OxXX
M-Bus IIN (BYTE2) | OxXX
M-Bus IIN (BYTE3) | 0xXX
M-Bus IIN (BYTE4) | OxXX
MANF. ID (BYTE1) | OxCD
MANF. ID (BYTE1) | 0x54
VERSION NUMBER | 0x01
DEVICE TYPE ID 0x04
CHECKSUM OXXX
STOP 0x16
Master > Slave: SEND_NKE
Slave - Master: ACK
4.4.3. Funkcja transmisji danych
Nr | ZMIENNA TYP
1 | PRZEPLYW Float IEE754 l/min
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2 | ENERGIA Float IEE754 kWh
3 MOC Float IEE754 kW
4 | TEMPERATURA (nizsza) Float IEE754 °C
5 | TEMPERATURA (wyzsza) Float IEE754 °C
6 | TEMPERATURA (réznica) Float IEE754 °C
4.4.4. Zadanie danych - REQ_UD2
Rozkaz REQ UD2
Opis
Kierunek MASTER - SLAVE
Typ ramki CONTROL / LONG |
Adresacja podstawowa Adresacja wtérna
NAZWA KOD NAZWA KOD
START 0x68 START 0x68
LENGTH 0x04 LENGTH 0x0C
LENGTH 0x04 LENGTH 0x0C
START 0x68 START 0x68
C-FIELD C-FIELD
(SEND_UE)> Ox73 (SEND_UI?) 0x73
(CI-FIELD) SLAVE (A-FIELD)
PRIMARY OxXX USE SEC. OxFD
ADDRESS ADDRESSING
CI-FIELD) SEND CI-FIELD) SEND
E)ATA TO )SLAVE 0x51 E)ATA TO )SLAVE 0x51
Bf.l'_EEQUEST ALL OX7F M-Bus IIN (BYTE1) | OxXX
CHECKSUM OxXXX M-Bus IIN (BYTE2) | OxXX
STOP 0x16 M-Bus IIN (BYTE3) | OxXX
M-Bus IIN (BYTE4) | OxXX
MANF. ID (BYTE1) | 0xCD
MANF. ID (BYTE1) | Ox54
VERSION NUMBER | 0x01
DEVICE TYPE ID 0x04
CHECKSUM OxXX
STOP 0x16
Master - Slave: SEND_NKE
Slave - Master: ACK
Master - Slave: REQ_UD2
Slave - Master: RSP_UD2
4.4.5. Wystanie danych - RSP_UD?2
Rozkaz RSP _UD2
Opis
Kierunek SLAVE -> MASTER
Typ ramki LONG
NAZWA OPIS ROZMIAR | KOD
START 1 0x68
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LENGTH 1 0XXX
LENGTH 1 OXXX
START 1 0x68
(C-FIELD) RSP _UD 1 0x08
(A-FIELD) SLAVE PRIMARY ADDRESS 1 OXXX
(CI-FIELD) RETURN DATA FROM SLAVE 1 0x72
M-Bus IIN (BYTEL) OXXX
M-Bus IIN (BYTE2) 0XXX
M-Bus IIN (BYTE3) OXXX
M-Bus [IN (BYTE4) 0XXX
MANF. ID (BYTEL) 0XXX
MANF. ID (BYTEL) 0xCD
VERSION NUMBER | 12-BYTE FRAME HEADER el
ACCESS NUMBER 0x01
M-Bus INTERFACE 004
STATUS

SIGNATURE1 0XXX
SIGNATURE?2 OXXX
DATABLOCK1

DATABLOCK?2

DATABLOCK3

DATABLOCK4

DATABLOCK5

DATABLOCK6

DIF 0xOF IDENTIFIES LAST BLOCK 1 OXOF
CHECKSUM 1 OXXX
STOP 1 0x16

Master - Slave: SEND_NKE
Slave - Master: ACK
Master - Slave: REQ_UD2
Slave - Master: RSP_UD2

4.4.6. Funkcja zmiany predkosci transmisji
SEND UD — SET BAUDRATE 300

Rozkaz SEND_UD — SET BAUDRATE 300
Ustawianie predkosci transmisji urzgdzenia SLAVE na 300 baud.

Opis Slave odpowiada ACK na zadanie i modyfikuje swoje ustawienia.
Jesli w ciggu 2 minut slave nie otrzyma nowego ustawienia
predkosci, predkosc¢ 300 baud staje sie domysina.

Kierunek MASTER - SLAVE

Typ ramki CONTROL / LONG |

Adresacja podstawowa Adresacja wtérna

NAZWA KOD NAZWA KOD

START 0x68 START 0x68

LENGTH 0x03 LENGTH 0x0B

LENGTH 0x03 LENGTH 0x0B

START 0x68 START 0x68
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(C-FIELD) (C-FIELD)

SEND UD Ox73 SEND UD 0x73
(A-FIELD) SLAVE (A-FIELD)

PRIMARY OXXX USE SEC. OXFD
ADDRESS ADDRESSING

CI-FIELD) SET CI-FIELD) SET
(BAUDRAT)E 300 | O0xB8 (BAUDRAT)E 300 | 9xB8
CHECKSUM OXXX M-Bus IIN (BYTEL) | OXXX
STOP 0x16 M-Bus IIN (BYTE2) | OXXX

M-Bus IIN (BYTE3) | OxXX

M-Bus IIN (BYTE4) | OxXX

MANF. ID (BYTE1) | OxCD

MANF. ID (BYTE1) | Ox54

VERSION NUMBER | 0x01

DEVICE TYPE ID 0x04

CHECKSUM OxXX

STOP 0x16

Master - Slave: SEND_NKE

Slave - Master: ACK

Master - Slave: SEND_UD — SET 300 BAUD
Slave - Master: ACK

SEND_UD — SET BAUDRATE 2400

Rozkaz SEND _UD — SET BAUDRATE 2400
Ustawianie predkosci transmisji urzgdzenia SLAVE na 2400
Opis baud. Slave odpowiada ACK na zgdanie i modyfikuje swoje
ustawienia. Jesli w ciggu 2 minut slave nie otrzyma nowego
ustawienia predkosci, predkos¢ 2400 baud staje sie domysina.
Kierunek MASTER - SLAVE
Typ ramki CONTROL / LONG |
Adresacja podstawowa Adresacja wtérna
NAZWA KOD NAZWA KOD
START 0x68 START 0x68
LENGTH 0x03 LENGTH 0x0B
LENGTH 0x03 LENGTH 0x0B
START 0x68 START 0x68
C-FIELD C-FIELD
(SEND_UE)) Ox73 (SEND_UI)D 0x73
(A-FIELD) SLAVE (A-FIELD)
PRIMARY OxXX USE SEC. OxFD
ADDRESS ADDRESSING
CI-FIELD) SET CI-FIELD) SET
SAUDRALE ad00 | OB SAUDRAME 500 | OXBB
CHECKSUM OxXX M-Bus IIN (BYTE1) | OxXX
STOP 0x16 M-Bus IIN (BYTE2) | OxXX
M-Bus IIN (BYTE3) | OxXX
M-Bus IIN (BYTE4) | OxXX
MANF. ID (BYTE1) |OxCD
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MANF. ID (BYTE1) | Ox54
VERSION NUMBER | 0x01
DEVICE TYPE ID 0x04
CHECKSUM OxXX
STOP 0x16

Master > Slave: SEND_NKE

Slave =2 Master: ACK

Master - Slave: SEND_UD — SET 2400 BAUD
Slave =2 Master: ACK

SEND_UD — SET BAUDRATE 9600

Rozkaz SEND UD — SET BAUDRATE 9600
Ustawianie predkosci transmisji urzgdzenia slave na 9600 baud.
Opis Slave wysyta ‘ACK’ w odpowiedzi na zgdanie i modyfikuje swoje
ustawienia. Jesli w ciggu 2 minut slave nie otrzyma nowego
ustawienia predkosci, predkos¢ 9600 baud staje sie domysina.
Kierunek MASTER - SLAVE
Typ ramki CONTROL / LONG |
Adresacja podstawowa Adresacja wtérna
NAZWA KOD NAZWA KOD
START 0x68 START 0x68
LENGTH 0x03 LENGTH 0x0B
LENGTH 0x03 LENGTH 0x0B
START 0x68 START 0x68
C-FIELD C-FIELD
(SEND_UE) 0x73 (SEND_Ug) 0x73
(A-FIELD) SLAVE (A-FIELD)
PRIMARY OxXX USE SEC. OxFD
ADDRESS ADDRESSING
CI-FIELD) SET CI-FIELD) SET
SAUDRAME 2400 | 08D SAUDRAME 500 | OXBD
CHECKSUM 0xXX M-Bus IIN (BYTE1) | OxXX
STOP 0x16 M-Bus IIN (BYTE2) | OxXX
M-Bus IIN (BYTE3) | OxXX
M-Bus IIN (BYTE4) | OxXX
MANF. ID (BYTE1) | OxCD
MANF. ID (BYTE1) | Ox54
VERSION NUMBER | 0x01
DEVICE TYPE ID 0x04
CHECKSUM OxXX
STOP 0x16

Master - Slave: SEND_NKE

Slave - Master: ACK

Master - Slave: SEND_UD — SET 9600 BAUD
Slave - Master: ACK
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4.4.7. Funkcja zmiany predkosci transmisji

Rozkaz SEND _UD — SET PRIMARY ADDRESS
Adres gtowny urzadzenia slave. Master uzywa tego rozkazu do
Opis przypisania nowego unikalnego adresu gtéwnego dla urzadzenia
slave, jesli jest wymagany.
Kierunek MASTER - SLAVE
Typ ramki LONG

Adresacja podstawowa

Adresacja wtérna

NAZWA KOD NAZWA KOD

START 0x68 START 0x68

LENGTH 0x06 LENGTH OXOE

LENGTH 0x06 LENGTH OXOE

START 0x68 START 0x68

(C-FIELD) (C-FIELD)

SEND UD Ox73 SEND UD 0x73

(A-FIELD) SLAVE (A-FIELD)

PRIMARY OXXX USE SEC. OXFD

ADDRESS ADDRESSING

(CI-FIELD) 0X51 (CI-FIELD) 0x51

DIF: 8 BIT

INTEGER 0x01 M-Bus IIN (BYTEL) | OxXX

VIF: SET PRIMARY

ADDRESS OX7A M-Bus IIN (BYTE2) | OxXX

NEW PRIMARY

ADDRESS VALUE | O%¢X M-Bus IIN (BYTE3) | OxXX

CHECKSUM OXXX M-Bus [IN (BYTE4) | OxXX

STOP 0x16 MANF. ID (BYTE1) | OXCD
MANF. ID (BYTEL) | Ox54
VERSION NUMBER | 0x01
DEVICE TYPE ID | Ox04
DIF: 8 BIT
INTEGER 0x01
VIE: SET PRIMARY
ADDRESS Ox7A
NEW PRIMARY
ADDRESS VALUE | 9*XX
CHECKSUM OXXX
STOP 0x16

Master - Slave: SEND_NKE

Slave =2 Master: ACK

Master > Slave: SEND_UD — SET PRIMARY ADDRESS

Slave =2 Master: ACK
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5. DODATEK

5.1. DANE TECHNICZNE

Technika pomiarowa Czas propagacji

Liczba kanatéw pomiarowych 1

Rozdzielczos¢ pomiaru czasu 50ps

Zakresowosc¢ 100:1

Zakres predkosci przeptywu 0.1...10m/s

Stan cieczy: Czysta woda posiadajgca mniej niz 3% zawiesin
statych lub glikol etylenowy do 30%.

Doktadnosc: 1+3% odczytu dla predkosci >0.3m/s

Powtarzalnosc: 10.5% odczytu

Zakres srednicy zewnetrznej: 25...115 lub 125...225 mm (rozmiar rury jest zalezny

od materiatu rury i Srednicy wewnetrznej)
Jednostki dla systemu metrycznego:

Predkosc¢: m/s, ft/s
Przeptyw: I/s, I/min, m3/min, m3/h
Objetosé: l, m3
Jednostki dla systemu angielskiego:
Predkosc¢: ft/s
Przeptyw: gall/s, gal/min, USgal/s, USgal/min
Objetosé: gal, USgal
Licznik objetosci: 14 cyfr — z przepetnieniem do zera
Jezyk menu: angielski
Zasilanie: 12...24V DC/ 24V AC
Pobdor mocy: max. 7 W (DC) / 7 VA (AC)

WYJSCIE IMPULSOWE

Typ sygnatu: Optoizolowany tranzystor MOSFET,
bezpotencjatowy, styki normalnie rozwarte.

Izolacja: IMQ @ 100V

Dtugos¢ impulsu: 25 ms (domyslnie), zakres programowania 3...99 ms

Czestotliwos¢ powtarzania: do 166 imp/s (zaleznie od dtugosci)

Tryb czestotliwosciowy: max. 200 Hz

Maksymalny prad obcigzenia: 48 AC /500 mA

WYJSCIE PRADOWE tylko U1000MkIl WM FM (o ile wystepuije)

Sygnat wyjsciowy: 4..20 mA
Rozdzielczosc: 0.1% zakresu
Obcigzenie maksymalne: 620Q

Izolacja: 1IMQ @ 100V
Sygnat alarmowy: 3.5 mA

WYJSCIE MODBUS (o ile wystepuje)

Format: RTU
Predkosc¢ transmisiji: 1200, 2400, 4800, 19200, 38400
Bity danych, parzystosci, stopu: 8N2, 8N1, 802, 8E1
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Normy: PI-MBUS-300 Rev. J
Interfejs fizyczny: RS485
Izolacja: IMQ @ 100V

WYJSCIE M-BUS (o ile wystepuje)

Predkos¢ transmisji: 300, 2400, 9600
Bity danych, parzystosci, stopu: 8E1l

Normy: EN13757 / EN1434
Izolacja: 1IMQ @ 100V

CZUJNIKI TEMPERATURY (tylko U1000MkIl WM HM)

Typ: Pt100, klasa B, 4-przewodowy

Zakres: 2...85°C

Rozdzielczosc¢: 0.1°C

Doktadno$¢: 10.725°C

OBUDOWA

Materiat: Poliweglan

Mocowanie: Scienne

Stopien ochrony: IP68

Palnosc: UL94V-2/HB

Wymiary: 215 x 125 x 90 mm (elektronika + prowadnica)

Masa: 1 kg

SRODOWISKO

Temperatura rury: 0...85°C

Temperatura otoczenia (elektroniki): 0...50°C

Temperatura przechowywania: -10...60°C

Wilgotnosc: max. 90% przy max. 50°C

Wysokos¢ n.p.m.: max. 4000 m

Praca na zewnatrz/wewnatrz: wewnatrz

Wilgotne miejsca: Lokalizacje w ktorych woda moze kapac, chlapag, lub
sptywac po urzgdzeniu elektronicznym

Stopien zanieczyszczenia: 3: Zanieczyszczenia  przewodzgce lub  suche
nieprzewodzace, ktére stajg sie przewodzgce po
zamoknieciu

WYSWIETLACZ

LCD: 2 wiersze po 16 znakdéw

Kat widzenia: min. 30°

Obszar aktywny: 58 x 11 mm

KLAWIATURA

Format: membranowa z 4 przyciskami
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5.2. USTAWIENIA DOMYSLNE

Ustawienia sg skonfigurowane fabrycznie dla jednostek metrycznych lub angielskich.

Tabela ponizej podaje wartosci domysine.

Parametr Jedn. metryczne Jedn. angielskie
Dimensions (wymiary) mm inch
Flow rate (przeptyw) l/min USgal/min
Pipe size ID (Srednica wewn. rury)

Rury 1 do 4” | 50 mm 1.969 in

Rury 4 do 8” | 127 mm 5.000 in
Pulse output (wyjscie impulsowe) Off (wytgczone) Off (wytgczone)
Energy per pulse (energia na impuls —tylko | 1 kWh 1 kBTU
U1000MkIl WM HM)
Volume per pulse (objetos¢ na impuls) 10| 2.642 USgal
Pulse width (szerokos¢ impulsu) 50 ms 50 ms
Damping (tlumienie, stata czasowa) 20s 20s
Calibration Factor (wspotczynnik kalibracji) | 1.000 1.000
Zero Cut-off (odciecie zera) 0.02 m/s 0.07 m/s
Zero Offset (offset zera) 0.000 I/min 0.000 gal/min

5.3. OGRANICZENIA DOTYCZACE MIESZANEK WODA-GLIKOL

Istnieje mato dostepnych informacji na temat ciepta wtasciwego mieszanek wody z glikolem
i nie ma praktycznej metody wyznaczenia stezenia glikolu w systemie lub rodzaju
uzywanego glikolu. Obliczenia przeptywu sg oparte na zatozeniu mieszaniny woda/glikol
etylenowy 30%.
W praktyce wynik nie powinien by¢ traktowany inaczej niz szacunkowy, poniewaz:
e Predko$¢ dzwieku w cieczy moze sie zmienia¢ od 1480 do 1578 m/s.
¢ Nie ma dostepnej krzywej kompensaciji temperaturowej dla mieszanek woda/glikol.
e Stezenie glikolu moze zmieniaé ciepto wtasciwe w granicach 1.00 do 1.6 J/m3K.
e Rodzaj dodanego glikolu moze znaczgco zmienicC ciepto wtasciwe oraz predkosé
dzwieku w cieczy.
e Konfiguracja ustawieh dla danej aplikacji oparta na instalatorach, ktérzy majg
wprowadzi¢ prawidtowe parametry pracy, moze dawac¢ znaczng zmiennosc¢ wynikéw
w przypadku nieprawidtowej konfiguracji urzgdzenia.

5.4. UMIEJSCOWIENIE

Dla uzyskania doktadnych pomiarow U1000Mkll WM FM/U1000Mkll WM HM musi by¢
zainstalowany w miejscu, w ktérym ciecz przeptywa jednorodnie. Znieksztatcenia profilu
predkosci mogg by¢ spowodowane przeszkodami przeptywu takimi jak kolana, trojniki,
zawory, pompy i im podobnymi. Dla zapewnienia jednolitego przeptywu urzgdzenie musi
by¢ zainstalowana z dala od przeszkéd wywotujgcych zaktdcenia przeptywu.

Jako wskazéwke sugerujemy, Zze najlepiej jest to osiggng¢ zapewniajgc prosty odcinek
rurociggu o dtugosci 10 $rednic od strony naptywu i 5 Srednic od strony odptywu jak na
ponizszej ilustracji, ale wartosci mogg by¢ r6zne. Pomiar przeptywu moze by¢ zrealizowany
na krétszym odcinku prostym rury, ale gdy urzadzenie bedzie sie znajdowaé zbyt blisko
przeszkody, btedy pomiaru mogg by¢ nieprzewidywalne.
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Rysunek 13. Lokalizacja przyrzadu

Aby uzyskaé¢ najdoktadniejsze wyniki, stan rury oraz cieczy musi by¢ odpowiedni do
transmisji ultradzwiekow wzdtuz wyznaczonej sciezki.

W wielu zastosowaniach, réwnomierny rozktad predkosci w catym przekroju jest
nieosiggalny z powodu na przyktad, obecnosci turbulencji powietrza na szczycie przekroju
lub mozliwych osaddw na spodzie rury. Doswiadczenie wykazato, ze najlepsze wyniki
uzyskuje sie gdy czujniki sg zamontowane pod katem wzgledem szczytu rury.

WAZNE: NIE NALEZY OCZEKIWAC UZYSKANIA DOBRYCH WYNIKOW, GDY
URZADZENIE JEST UMIEJSCOWIONE ZBYT BLISKO WSZELKICH PRZESZKOD
ZAKLOCAJACYCH JEDNORODNOSC PROFILU. MICRONICS LTD. NIE BIERZE
ODPOWIEDZIALNOSCI GDY URZADZENIE ZOSTALO ZAMONTOWANE NIEZGODNIE

Z TYMI INSTRUKCJAMI.
5.5. KOMUNIKATY OSTRZEGAWCZE | BLEDOW
5.5.1. Komunikaty btedow

Komunikaty btedéw sg wyswietlane w postaci kodu w menu diagnostycznym. W razie
pojawienia sie innego komunikaty nalezy sie skontaktowac¢ z dostawca.

. Bajt statusu L,
Znaczenie biedu Bit7 | Bit6 | Bit5 B:t4 Bit3 | Bit2 | Bitl | Bito | "vartose
RTD I2C failed 1 1
(tylko U1000MkIl WM HM)
RTD Thot failed 1 2
(tylko U1000MkIl WM HM)
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RTD Tcold failed 1 4
(tylko U1000MKIl WM HM)
TOFM signal lost 1 8
TOFM board failed 16
TOFM window failed 1 32
TOFM sensor type failed 1 64
TOFM 12C failed 1 128
5.5.2. Przykiady komunikatow biedow
Kod btedu | Znaczenie btedu
0 lub None | Brak btedu
2 Btad czujnika temperatury wyzszej*
4 Btad czujnika temperatury nizszej*
6 Bfgd obu czujnikow temperatury*
8 Brak sygnatu przeptywu
10 Brak sygnatu przeptywu i btad czujnika temperatury wyzszej*
12 Brak sygnatu przeptywu i btgd czujnika temperatury nizszej*
14 Brak sygnatu przeptywu i btgd obu czujnikbéw temperatury*
*) tylko w modelach U1000MkIl WM HM
5.5.3. Bltedy Modbus (o ile wyposazono w modut komunikaciji)
Zapytanie od mastera
Przypadek testowy Adres | Rozkaz | Rejestr poczatk. llos¢ rejestrow CRC
1 bajt 1 bajt 2 bajty 2 bajty 2 bajty
Brak btedu 0x01 0x03 0x00 0x00 0x00 0x20 0x44 0x12
Bfedna funkcja 0x01 0x0C 0x00 0x00 0x00 0x20 0x10 0x13
Nieprawidfowy adres 0x01 | O0x03 | Ox00 | OXEF | Ox00 | 0x20 | Ox75 | OXE?
poczatkowy
Nieprawidtowa ilos¢ rejestrow | 0x01 0x03 0x00 0x12 OxFF 0x02 0x25 OxFE
Zajety 0x01 0x03 0x00 0x00 0x00 0x20 0x44 0x12
Bigd CRC 0x01 0x03 0x00 0x20 0x00 0x20 0x44 OxFF
Odpowiedz od slave’a
Adres Rozkaz | Kod btedu CRC Komentarz
1 bajt 1 bajt 1 bajt 2 bajty
0x01 0x8C 0x01 0x85 ox00  |'LLEGAL FUNCTION — jedynym
akceptowalnym rozkazem jest 0x03
ILLEGAL DATA ADDRESS -
0x01 0x83 0x02 0xCO OxF1 nieprawidtowy adres rejestru
poczgtkowego
0x01 0x83 0x03 0x01 0x31 :IEEE?QQS?FQVT/A VALUE - nieprawidtowa
0x01 0x83 0x06 0xC1 ox32 | SLAVE DEVICE BUSY — przyrzad jest
zajety i nie moze odpowiedzieé
0x01 0x83 0x07 0x00 OxF2 Nieprawidtowa suma kontrolna CRC

5.5.4. Bledy przepiywu

Sita sygnatu mniejsza niz 40% oznacza zig instalacje przyrzadu, nalezy jg sprawdzi¢ i byc
moze przenies¢ w inne miejsce.
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5.5.5. Ostrzezenia o przeptywie

Sita sygnatu mniejsza niz 40% oznacza zig instalacje przyrzadu, nalezy jg sprawdzi¢ i byc
moze przenies¢ w inne miejsce. Ujemny przeptyw jest sygnalizowany symbolem ‘I’
wyswietlanym w gornym wierszu zamiast znaku .

5.5.6. Bledy wprowadzania danych

Te gtownie informujg uzytkownika, ze wprowadzone dane sg spoza dopuszczalnego

zakresu.

Range 20.0 - 215.0
0.000 mm

Calibrate Error
Press Enter
Range 1 - 200
200
Range 3 - 99
0000.0

Range 0.00 - 0.500
0000.0

Range 0.500 - 1.500
0000.0

Gdy wprowadzono ztg wartos¢ Srednicy
wewnetrznej rury (Pipe ID), pojawia sie komunikat
jak nizej zachecajgcy do wprowadzenia srednicy
z zakresu 20 do 215 mm zaleznie od wersji
urzgdzenia.

Przystgpiono do zerowania offsetu miedzy czijnikami
temperatury, ale réznica temperatur jest zbyt duza. Nalezy
zapewnic aby czujniki byly ze sobg dobrze zetkniete i miaty te
samg temperature.

Podczas programowania wyjscia czestotliwosciowego zakres
czestotliwosci jest ograniczony do 1 do 200 Hz.

Podczas programowania wyjscia impulsowego czas trwania
impulsu jest ograniczony od zakresu 3 do 99ms.

Podczas programowania odciecia przeptywu wartosé
progowa jest ograniczona do zakresu 0.000 do 0.500 m/s.
UWAGA: TEN PARAMETR MUSI BYC WYZEROWANY
PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ZEROWANIA OFFSETU.

Podczas programowania wspotczynnika kalibracji wartosc jest
ograniczona do zakresu 0.500 do 1.500.

Wydanie 1.0 - 11/2020
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6. DEKLARACJA ZGODNOSCI

Deklaracja zgodnosci
Micronics Ltd

Knaves Beech Business Centre
Davies Way, Loudwater,
High Wycombe, Bucks.
HP10 9QR

Produkty objete niniejsza deklaracj3:
Przeptywomierz ultradzwiekowy U1000Mklil, U1000MklI-HM, U1000MkIl WM

Niniejszy produkt jest produkowany zgodnie z nastepujgcymi dyrektywami i normami:

Dyrektywa 2014/30/EU Parlamentu Europejskiego i Rady z 26 lutego 2014 w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszgcych
sie do kompatybilnosci elektromagnetycznej (wersja przeksztatcona).

Dyrektywa 2014/35/EU Parlamentu Europejskiego i Rady z 26 lutego w sprawie harmonizacji ustawodawstw paristw cztonkowskich odnoszacych sie
do udostepniania na rynku sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach napiecia.

Podstawa na ktdrej oparto niniejsza deklaracje
Producent niniejszym oswiadcza na swojg wytgczng odpowiedzialnosé, ze produkty wymienione powyzej sg zgodne z wymogami ochrony Dyrektywy
EMC oraz podstawowymi celami celéw bezpieczenstwa dyrektywy dotyczacej urzadzen niskonapieciowych oraz ze zastosowano nastepujgce normy:

EN61010-1:2010 Wymagania bezpieczenistwa dotyczace elektrycznych przyrzadéw pomiarowych, automatyki i urzadzen laboratoryjnych -- Czes¢
1: Wymagania ogdlne

EN61326-1:2013 Wyposazenie elektryczne do pomiaréw, sterowania i uzytku w laboratoriach - Wymagania dotyczace kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC) - Cze$¢ 1: Wymagania ogolne.

EN61326-2-3:2013 Wyposazenie elektryczne do pomiardw, sterowania i uzytku w laboratoriach — Wymagania dotyczace kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC) — Cze$¢ 2-3: Wymagania szczegotowe — Konfiguracje badane, warunki pracy i kryteria jakosci
odnoszace sie do przetwornikdw ze zintegrowanym lub oddalonym dopasowaniem sygnatow.

Niniejsza deklaracja zgodnosci jest wystawiona na wtasng odpowiedzialnos$é producenta.

Podpisano w imieniu: Micronics Ltd.
]

.

Podpis: 1;'(
/
Imie i nazwisko: Michael Farnon
Stanowisko: Prezes
Data: Listopad 2020 Miejscowos¢: Loudwater

Uwagal!
Zwracamy uwage projektantdéw, nabywcow, instalatoréw lub uzytkownikdw na specjalne srodki i ograniczenia w uzytkowaniu, ktére muszg by¢
przestrzegane podczas oddawania tych produktéw do uzytku, dla zachowania zgodnos$¢ z powyzszymi dyrektywami.
Szczegoty tych specjalnych srodkdw i ograniczen w stosowaniu sg dostepne na zadanie, a takze zawarte w instrukcjach obstugi produktu.

Adres rejestrowy: Micronics Limited, Knaves Beech Business Centre, Davies Way, Loudwater, Buckinghamshire. HP10 9QR.
Witryna internetowa: www.micronicsflowmeters.com Tel: +44 (1628) 810456
Zarzad: E J Farnon, E Farnon, M A Farnon, D B Leigh
Nr identyfikacyjny: 1289680  Nr identyfikacyjny VAT: GB 303 6190 91

42 Instrukcja obstugi U1000MkIl WM



Tel.: 12 632 1301, 12 632 6188, Fax: 12 632 1037, e-mail: office@test-therm.pl

Wydanie 1.0 - 11/2020

43



TGST-THGBM Sp. z o.o.

Ul.Friedleina 4-6, 30-009 Krakow
Tel: 12 632 1301, 12 632 6188, Fax: 12 632 1037
e-mail: office@test-therm.pl,
http://www.test-therm.pl



mailto:office@test-therm.pl
http://www.test-therm.pl/

