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System ISAR to kompletny zestaw urzadzen do:

zdalnego odczytu licznikéw energii elektrycznej i innych 8
dynamicznego monitoringu zuzycia energii i stanu sieci ®
identyfikacji strat energii ®

monitoringu zdarzen i profili poboru energii ®

regulacji dostaw energii ®

sterowania dostawami na bazie maksimum kwadransowego ®
eliminacji nielegalnych poboréw ®

zdalnego odtaczania/wiaczania odbiorcow ®

przetwarzania, archiwizacji i fakturowania zmierzonych wartosci 8
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ISAR - system do odczytu zuzycia
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8 Opis systemu

System ISAR sktada sie z poszczegdinych licznikéw
energii (liczniki energii elektrycznej, wodomierze,
gazomierze, cieptomierze...), koncentratoréw danych
oraz serwera agregujacego z systemem centralnym.
Dla transmisji danych pomiarowych miedzy mierni-
kami i koncentratorem danych stosowana jest
technologia PLC (transmisja danych poprzez sie¢
elektryczna), w petni spetniajagca wymagania wszyst-
kich przepiséw europejskich. Dane pomiarowe

z koncentratora danych (umieszczonego w sasiedztwie
transformatora), sa transmitowane do centralnego
systemu za posrednictwem interfejsu optycznego, linii
telefonicznej lub tacza GPRS (patrz ilustracja). System
ten zapewnia potaczenie pomiedzy innymi systemami
klienta, jak np. systemy ksiegowe i billingowe, systemy
sterowania operacjami czy systemy informacyjne. Jego
elementem jest rowniez czes¢ kontrolna i sterujaca,
ktdra steruje procesami zdalnego odczytu i zuzycia.

8 Pomiar energii

Energia elektryczna - do pomiaru energii
elektrycznej proponujemy 2 typy bezposrednich
licznikéw Krizik: jednofazowe E1S - PLC i tréjfazowe
E3S - PLC. Czescig sktadowa tych licznikéw jest
wewnetrzny modut PLC do transmisji danych poprzez
sie¢ elektryczna. Ponadto system ISAR umozliwia
zastosowanie licznikdéw energii z wyjsciem impulso-
wym, ktére mozna podigczy¢ do zewnetrznego
modutu PLC typu MT29-N. Zdalne odczyty mozna
realizowac nawet przy zastosowaniu licznikéw z
interfejsem szeregowym (moze to by¢ M-Bus, Modbus,
RS485 itp.) poprzez zewnetrzny modut komunikacyjny
MT29-N.

Gaz - w tym wypadku mozna stosowac istniejace
gazomierze, ktdre sa wyposazone w dodatkowa gtowice
optyczng z wyjsciem impulsowym. Do niej mozna
podfaczy¢ zewnetrzny modut komunikacyjny MT29-N.

Woda - do zdalnych odczytéw wodomierzy mozna
stosowac liczniki wody, wyposazone w wyjscie
impulsowe lub posiadajace wbudowany konwerter
elektroniczny z interfejsem szeregowym (M-Bus,
Modbus, RS485 itp.). Takie wodomierze mozna
podtaczy¢ do zewnetrznego modutu komunikacyjne-
go MT29-N.
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odlegtos¢

Ciepto (ciepta woda) — pomiar ciepta na odlegtosc
mozna realizowac za pomocg cieptomierzy
zaopatrzonych w wyjscie impulsowe lub
wyposazonych w interfejs szeregowy (M-bus,
Modbus, R5485 itp.). Takie cieptomierze mozna
podigczyc¢ do zewnetrznego modutu komunika-
cyjnego MT29-N.

B Odczyty zmierzonych wartosci, ich

przetwarzanie, archiwizacja i fakturowanie
Integralna czescia systemu ISAR jest serwer
agregujacy, ktéry jest wydajnym komputerem ze
specjalistycznym oprogramowaniem. Serwer moze
by¢ wyposazony w kanat komunikacyjny przez
bramke GSM, facze internetowe lub w inna linie
komunikacyjna do transmisji danych z poszczegél-
nych koncentratoréw danych w transformatorach.
Koncentratory danych komunikuja sie zdalnie z
poszczegolnymi punktami pomiarowymi (na jeden
koncentrator danych moze przypadac do trzech
tysiecy punktéw pomiarowych). Koncentrator
danych sktada sie zkomputera przemystowego,
tréjfazowego modutu PLC, tréjfazowego licznika
energii lub tréjfazowego analizatora sieci.

Koncentrator danych komunikuje sie z poszczegdl-
nymi miejscami pomiarowymi pobierajac z nich
potrzebne informacje, ktére nastepnie sortuje i
zapisuje w pamieci. Dane pomiarowe sg wysytane
do serwera agregujacego po otrzymaniu z niego
zadania. Dane sa ponownie sortowane i umie-
szczane w bazie danych serwera agregujacego.
Baza stuzy nastepnie jako Zrédto szczegétowych
danych dla zbiorczych systeméw billingowych lub
fakturowania poszczegélnych punktéw odbioru.
W systemie ISAR mozna réwniez przetaczac taryfy
na odlegtos¢, sterowac¢ dodatkowymi urzadzenia-
mi wyjsciowych przekaznikéw, wptywac na
zuzycie, albo zupetnie odtaczy¢ odbiorcow.

B Sledzenie zdarzen i profili odbioru
energii

Punkty pomiarowe posiadaja inne funkgje,
zwiekszajace komfort i bezpieczenstwo systemu.
Jedna z nich jest czasowy zapis zdarzen, ktére
odnoszg sie do konkretnego miejsca odbioru. Do

tych zdarzen nalezy brak dostawy pradu
elektrycznego, wznowienie dostawy energii
elektrycznej, usuniecie ostony przewodow sieci
energetycznej, usuniecie ostony tablicy rozdziel-
czej lub innego zabezpieczenia. Do dyspozycji sa
tylko dwa wejscia, dostepne z listwy zaciskowej
oraz jeden styk wewnetrzny, obstugiwany przez
sam licznik. Do innych zdarzen naleza np.
przetaczanie taryf, zwieranie/rozwieranie
przekaznikéw pomocniczych (do dyspozycji sa
dwa bezpotencjatowe wyjscia przekaznikowe,
dostepne z listwy zaciskowej licznika, ze wspélnym
stykiem). System umozliwia $ledzenie profili
czasowych odbioru energii w postaci graficzne;j.

8 Zarzadzanie poborem mocy z
uwzglednieniem 15-minutowego okresu

usredniania mocy (energia elektryczna)
Punkty pomiarowe sa wyposazone w pomocnicze
wyjscia przekaznikowe, ktére mozna wykorzystac

do sterowania zuzyciem na zasadzie szczytéw

15 minutowych.

8 Mozliwos¢ regulacji dostawy energii

- program socjalny (energia elektryczna)
Punkty pomiarowe, ktére wyposazone sg w wyfacznik
zasilania, moga stuzy¢ do automatycznego odfaczania
po wykorzystaniu okreslonego zuzycia energii. Ten
sposdb mozna wykorzysta¢ wprowadzajac tzw.
progam socjalny dla odbiorcy. W tym programie licznik
przeprowadza wszystkie czynnosci z podstawowego
stanu eksploatacyjnego, a w dodatku kontroluje
przekroczenie 15-minutowego limitu zuzycia energii.
Jezeli dochodzi do wyczerpania okreslonego limitu
dostawy energii szybciej niz ustalono (dla 15 minut),
dochodzi do odfaczenia dostawy energii przez reszte
15-minutowego okresu. Po uptywie tego czasu,
dostawa energii elektrycznej jest wznawiana a proces
sie powtarza. Na tej zasadzie rozwigzana jest dostawa
minimalnej dawki energii dla tych, ktérzy nie ptaca.

B Sledzenie nielegalnych odbioréw

Z uwagi na to, iz w transformatorze przeprowadzany
jest pomiar catkowitego poboru energii elektrycznej,
mozna poréwnywac catkowity pobodr energii z suma

danych pomiarowych ze wszystkich licznikdw, ktore sa
zasilane z tego transformatora dystrybucyjnego oraz
wykrywac nielegalne pobory pradu. Na nielegalng
interwencje w uktadzie elektrycznym wskazuje
otwarcie ostony skrzynki zaciskowej lub zaplombowa-
nej ostony tablicy rozdzielczej. Po wykonaniu
nielegalnej czynnosci informacja ta zostanie
przekazana do centrum.

B Wyszukiwanie strat energii podczas

przesytu siecig NN (energia elektryczna)
Poprzedni akapit wskazuje na mozliwosci
wyznaczania strat w sieci dystrybucyjnej NN.
Dzieki temu, ze do dyspozycji s3 ogromne ilosci
danych pomiarowych, rbwnomiernie roztozonych
w czasie, mozna $ledzi¢ dynamiczne zachowanie
ukfadu NN i na przykfad w potaczeniu z sytuacjag
meteorologiczna (wilgotnos¢, deszcz), wysledzi¢
miejsca problematyczne w sieci elektrycznej NN.

8 Komunikacja PLC

(Z jez. ang. PLC - Power Line Carrier). Dane pomiarowe
z licznikéw energii s3 transmitowane do koncentrato-
réw danych po sieci NN. Jest to transmisja danych na

wysokich czestotliwosciach poprzez sie¢ 3x230V/50 Hz.

Komunikacja PLC w Europie jest regulowana norma EN
50065. Dostepne pasmo wg komisji CENELEC (Comité
Européen de Normalisation Electrotechnique) jest
zawarte miedzy 3 i 148,5 kHz. Przedsiebiorstwom
energetycznym umozliwiono uzywanie dla swych
celéw pasma Cenelec A o czestotliwosci do 95 kHz.
Pasma B, Cii D przeznaczone s dla publicznej
komunikacji, z czego pasmo C jest przeznaczone
wytacznie dla urzadzen z systemem identyfikacyjnym
132,5 kHz (tzw. protokot kolizyjny). System ISAR moze
pracowac w zakresie czestotliwosci od 70 do 148,5 kHz
z wyjatkiem pasma C.

Jest to transmisja waskopasmowa (szerokos¢ pasma
10 kHz), z modulacja fazowa o statej dtugosci
telegramu. Technologia PLC umozliwia przekaz danych
z catego obszaru zasilanego jednym transformatorem,
nawet w mocno zaktéconym srodowisku
(przemystowym). Jest to mozliwe, gdyz maksymalna
ditugos¢ sieci NN za transformatorem nie przekracza
zreguty 2-3 km, co jest odlegtoscia przy ktérej nasze
moduty niezawodnie sie komunikuja.
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