Pirometr CT Lt|1m|2m|3M|G5|P7

Instrukcja obstugi



TEST-THERM Sp. z 0.0., ul.Friedleina 4-6, 30-009 Krakéw

Zgodnosc¢ z CE
Niniejszy produkt spetnia wymagania nastepujacych

norm:

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna: EN 61326-1:2006
(wymagania podstawowe)
EN 61326-2-3:2006

Bezpieczenstwo: EN 61010-1:2001

Bezpieczenstwo lasera: EN 60825-1:2007

Produkt spetnia wymagania Dyrektywy EMC 2004/108/WE oraz Dyrektywy
niskonapieciowej 2006/95/WE.
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Prosze przeczyta¢ starannie niniejszg instrukcje przed rozpoczeciem uzytkowania.
Producent zastrzega sobie prawo do zmian opisanych tutaj parametréw w razie
technicznego rozwoju produktu.

Gwarancja

Kazde pojedyncze urzadzenie przechodzi proces kontroli jakosci. Niezaleznie od
tego, jesli wystgpi uszkodzenie, nalezy sie bezzwlocznie skontaktowa¢ z dostawca.
Okres gwarancji obejmuje 24 miesigce od daty dostawy. Po uptywie okresu
gwarancyjnego producent udziela dodatkowych 6 miesiecy gwarancji na wszystkie
naprawione lub wymienione czesci. Gwarancja nie dotyczy uszkodzeh powstatych
na skutek nieprawidtowego uzytkowania lub zaniedban. Gwarancja wygasa takze w
razie demontazu urzadzenia. Producent nie odpowiada tez za szkody bedagce
nastepstwem uszkodzenia. Gdy uszkodzenie nastgpito podczas okresu
gwarancyjnego, urzgadzenie zostanie wymienione, skalibrowane lub naprawione
bezptatnie. Koszty przesyiki przyrzadu muszg by¢é opfacone przez nadawce.
Producent zastrzega sobie prawo do decyzji czy dany element ma by¢ naprawiony
czy wymieniony. Jes$li uszkodzenie nastgpito z powodu nieprawidiowego
uzytkowania lub zaniedbania, uzytkownik zostanie obcigzony kosztami naprawy. W
tym przypadku mozna poprosi¢ o wstepng wycene kosztow przed naprawa.
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Opis

Pirometry CT to urzadzenia do bezkontaktowego pomiaru temperatury.
Wyznaczajg temperature powierzchni danego ciata na podstawie energii
promieniowania tego obiektu [»> Podstawy pomiaréw pirometrycznych].
Obudowa gtowicy pirometru CT jest wykonana ze stali kwasoodpornej (o
stopniu ochrony IP65/NEMA-4), elektronika jest umieszczona w oddzielnej
obudowie wykonanej ze stopu cynku.

Gtowica pirometru CT to wrazliwy system optyczny. Do mechanicznej
instalacji nalezy uzywac¢ tylko czesci nagwintowane;.

Unika¢ wywierania nadmiernej sity na gtowice — moze to
doprowadzi¢ do jej uszkodzenia (i utraty praw gwarancyjnych).

Zawartosc¢ dostawy

= Pirometr CT: gtowica z kablem potgczeniowym i puszka elektroniki
= Nakretka montazowa
= |nstrukcja obstugi

Konserwacja

Czyszczenie soczewki: usungé luzne zanieczyszczenia za pomocg
strumienia czystego powietrza. Powierzchnia soczewki moze byc¢
czyszczona za pomocg miekkiej chusteczki zwilzonej wodg lub wodnym
srodkiem do czyszczenia szkia.

UWAGA: Nigdy nie uzywac¢ srodkoéw czyszczacych zawierajgcych
rozpuszczalniki (ani do soczewek ani do obudowy).
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Uwagi

Unika¢ elektrycznosci statycznej, spawarek tukowych oraz grzatek
indukcyjnych. Trzyma¢ urzadzenie z dala od bardzo silnych zZrodet pola
elektromagnetycznego. Unika¢ gwattownych zmian temperatury otoczenia.
W przypadku probleméw lub pytan powstatych w czasie uzytkowania
urzadzenia, skontaktowac sie z dostawca.

Przeglad modeli
Pirometry z serii CT sg dostepne w nastepujacych wersjach:

|Model Kody modelu Zakres pomiar. Pasmo Typowe zastosowanie

CTLT LT02/ LT15/ LT20 -50 do 975 °C 8-14 um powierzchnie niemetalowe

CT fast LT15F/LT25F -50 do 975 °C 8-14 ym szybkie procesy

CT hot LTO2H/ LT10H -40 do 975 °C 8-14 ym wysokie temperatury otoczenia (do 250°C)
CT1M 1ML/ 1MH 485 do 1800 °C 1um powierzchnie metalowe i ceramiczne
CT2m 2ML/ 2MH 250 do 1600 °C 1.6 um powierzchnie metalowe i ceramiczne
CT3Mm 3ML/ 3MH-H3 50 do 1600 °C 2.3 um metale o niskiej temperaturze (od 50°C)
CT G5 G5L/ G5H 100 do 1650 °C 52 um szkio

CTP7 P7 0do 500 °C 7.9 um cienkie folie z tworzyw sztucznych

W kolejnych rozdziatach niniejszej instrukcji stosowane bedg tylko krotkie
kody modeli.

W modelach 1M, 2M, 3M i G5 caty zakres pomiarowy jest podzielony na
dwa podzakresy (L i H).

Domysine ustawienia fabryczne
W momencie dostawy urzgdzenie posiada nastepujgce ustawienia:

Sygnat wyjsciowy temperatury obiektu 0-5V

Emisyjnos¢ 0,970 (LT / G5/ P7)
1,000 (1M /2M / 3M)

Przepuszczalno$é 1,000

Czas usredniania (AVG) 0,2s(LT)

0,1s (LT15F / LT25F)
0,001's (1M/2M/ 3M)

Usrednianie zaawansowane nieaktywne

LT15F, LT25F, 1M, 2M, 3M: aktywne
Maksimum lokalne nieaktywne
Minimum lokalne nieaktywne
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Dolna granica zakresu pomiar. [°C]
Goérna granica zakresu pomiar. [°C]
Alarm dolny [°C]

Alarm gérny [°C]

Predkos¢ transmisji [kbaud]

Dolna granica zakresu pomiar. [°C]
Goérna granica zakresu pomiar. [°C]
Alarm dolny [°C]

Alarm gérny [°C]

Predkos¢ transmisji [kbaud]

Dolna granica sygnatu wyjsciowego
Gérna granica sygnatu wyjsciowego
Jednostka temperatury
Kompensacja temperatury otoczenia

LT 1ML
0 485
500 1050
30 600
100 900
115 115

3MH3 G5L
350 100
1800 1200
750 200
1200 500
115 115

1MH
650
1800
800
1400
115

G5H
250
1650
350
900
115

2ML 2MH 3ML 3MH 3MH1 3MH2
250 385 50 100 150 200
800 1600 400 600 900 1200
350 500 100 250 350 550
600 1200 300 500 600 1000
115 115 115 115 115 115

P710
0
500
30
100
115

czujnik w gtowicy (w modelach LT, G5 i P7 wyjscie
na zacisku OUT-AMB: 0-5V/)

[»> Dodatek C].

Usrednianie zaawansowane oznacza dynamiczng adaptacje usredniania na
silnych zboczach sygnatu aktywacja tylko za pomocg oprogramowania
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Dane techniczne

Parametry ogdlne

Glowica Elektronika
Stopien ochrony IP65 (NEMA-4) IP65 (NEMA-4)
Temp. otoczenia patrz: Dane metrologiczne 0..85°C
Temp. sktadowania patrz: Dane metrologiczne -40...85 °C
Wilgotnos¢ 10...95%, bez kondensacji 10...95%, bez kondensacji
Materiat stal kwasoodporna odlew cynkowy
Wymiary 28 mm x 14 mm, M12x1 89 mm x 70 mm x 30 mm
Wymiary CThot 55 mm x 29,5 mm, M18x1
(z masywng obudowa)
Masa 409 4209
Dtugos¢ kabla 1m (tylkow LT02, LT15, LT22, LT...F),
3 m (standardowo w CThot, 1M, 2M, 3M, G5 P7) "),
8m,
15m
Srednica kabla 2,8 mm
Max. temperatura
kabla 180°C [dla CThot: 250 °C]
Wibracje |[EC 68-2-6: 3G, 11 — 200Hz, dowolna 0$
Udary |[EC 68-2-27: 50G, 11ms, dowolna 0$

" Modele 3M sg dostepne tylko z kablem o diugosci 3m
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Parametry elektryczne

Napiecie zasilania
Pobor pradu

Wyjscia analogowe
Kanat 1

Kanat 2 (tylko LT/ G5/P710)

Wyjscie alarmowe
Impedancje wyjsciowe

Wyijscie mA

Wyjscie mV

Wyijscie termoparowe
Interfejsy komunikacyjne

Wyjscia przekaznikowe

Wejscia funkcyjne

8-36 VDC
max. 100 mA

do wyboru: 0/4...20mA, 0...5/10V, symulacja
termopary (J lub K) albo wyjscie alarmowe
(zrodto sygnatu: temperatura obiektu)

temperatura gtowicy

[-20...180°C lub -20...250°C dla LTO2H i
LT10H] jako sygnat wyjsciowy 0...5V lub
0...10V, albo wyjscie alarmowe

(Zrédto sygnatu moze byé przetaczone na
temperature obiektu lub elektroniki gdy wyjscie
jest uzywane jako alarmowe)

Otwarty kolektor - pin AL2 [24V/ 50mA]

max. rezystancja petli 500Q (przy 8...36VDC),
min. rezystancja obcigzenia100kQ
20Q

USB, RS232, RS485, CAN, Profibus DP,
Ethernet (opcjonalne moduty)

2 x 60 VDC/42VACRrums, 0,4 A; izolowane
optycznie (modut opcjonalny)

F1, F2, F3; programowane software'owo do
wykonywania nastepujgcych funkcji:

- zewnetrzne ustawianie emisyjnosci,

- kompensacja temperatury otoczenia,

- wyzwalacz (kasowanie funkgji hold)
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Parametry metrologiczne [modele LT]

LT02 LT15 LT22

Zakres pomiarowy (skalowalny) -40...600°C -40...600°C -40...975°C

Temperatura otoczenia (gtowica) -20...130°C -20...180°C -20...180°C

Temperatura przechowywania (gtowica)  -40...130°C -40...180°C -40...180°C

Rozdzielczo$¢ optyczna 2:1 15:1 22:1

Parametry wspolne dla wszystkich wersji LT

Zakres spektralny 8..14 um

Doktadno$¢ 123) +1°C lub 1%

Powtarzalno$¢ 13 +0,5°C lub +0,5%

Rozdzielczos¢ (NETD) 3) 0,1°C

Dryft termiczny 5)6) +0.5K/K lub £0.05%/K

Stata czasowa (90% sygnatu) 150 ms

Czas stabilizacji termicznej 10 min

Emisyjnosé/ Wzmocnienie 0.100...1.100 (ustawianie za pomoca przyciskow lub
oprogramowania)

Przepuszczalnos$é 0.100...1.000 (ustawianie za pomoca przyciskow lub
oprogramowania)

Przetwarzanie sygnatu Srednia, maksimum lokalne, minimum lokalne (ustawianie

za pomoca przyciskéw lub oprogramowania)

Oprogramowanie (opcjonalne) CompactConnect

Y 'W temperaturze otoczenia 23+5°C; przyja¢ wartosé¢ wieksza

2 Doktadnosé wyjscia termoparowego: +2.5°C lub +1%
% Dla temperatury obiektu = 0°C

) Przy statej czasowej 100ms i temperaturze obiektu 25°C

S w temperaturze otoczenia (gtowicy) < 18°C i > 28°C
® Przyjaé wartosé wieksza

CT - PL2010-12-B
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Parametry metrologiczne [CTfast/ CThot]

LT15F LT25F LTO2H LT10H
Zakres pomiar. (skalowalny) -40..975°C  -40..975°C -40..975°C  -40..975°C
Temp. otoczenia (glowica)  -20...120°C ~ -20...120°C -20..250°C  -20...250°C
Temp. przechow. (glowica)  -40...120°C  -40...120°C -40..250°C  -40...250°C
Zakres spektralny 8...14um 8...14um 8...14um 8...14um
Rozdzielczo$¢ optyczna 15:1 25:1 2:1 10:1
Doktadnos¢ 123) +2°Clx1% +2°Clx1% £1,5°C/£1%  £1,5°Cl£1%
Powtarzalnos¢ 123 -~ %0,75°Club £0,75% --- - £0,5°Club£0,5% ---
Dryft termiczny 96 e +0.5K/K lub £0.05%/K ~ =---msmmmmmeommeeneev
Rozdzielczos¢ (NETD)34  1°C 1°C 0,5°C 0,5°C
Stata czasowa (90% sygnatu) 9 ms 1ms 100 ms 100 ms
Czas stabilizacji termicznej 10 min 10 min 10 min 10 min
Emisyjnos¢ / Wzmocnienie  0.100...1.100 (ustawianie za pomocg, przyciskéw lub oprogramowania)
Przepuszczalno$é 0.100...1.000 (ustawianie za pomocg przyciskow lub oprogramowania)
Przetwarzanie sygnatu Srednia, maksimum lokalne, minimum lokalne (ustawianie za pomocg

przyciskéw lub oprogramowania)
Oprogramowanie (opcja) CompactConnect

"Y' W temperaturze otoczenia 235 °C; przyjaé¢ warto$é wieksza

3 Doktadnosé dla wyjscia termoparowego: +2,5°C lub +1%

¥ Dla temperatury obiektu = 20 °C

4 Przy statej czasowej 100ms z usrednianiem zaawansowanym i temperaturze obiektu 25°C
® W temperaturze otoczenia (glowicy) < 18°C i > 28°C

® Przyjaé wartosé wieksza

W modelach CThot [LTO2H/ LT10H] kabel fgczacy gtowice nie moze sie
przemieszcza¢ w czasie pomiaru.

CT - PL2010-12-B
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Parametry metrologiczne [modele 1M/ 2M]
1ML 1MH 2ML 2MH

Zakres pomiar. (skalowalny) 485...1050 °C  650...1800 °C 250...800 °C  385...1600 °C®
Temp. otoczenia (glowica)  -20..100°C ~ -20...100 °C -20..125°C  -20..125°C
Temp. przechowyw. (gtowica) -40...100 °C ~ -40...100 °C -40..125°C  -40..125°C

Zakres spektralny 1um 1um 1,6 um 1,6 um
Rozdzielczo$¢ optyczna 401 75:1 40:1 75:1

Doktadno$¢ 2 +(0,3% wart. odczytangj +2 °C)3) =--me-mmeeemmeenaev
Powtarzalnos¢ 12 +(0,1% wart. odczytanej +1 °C)3) --- -
Dryft termiczny 98 e +0,05K/K lub £0,05%/K -==--mmrmmrmmemmmemmaeeav

Rozdzielczos¢ 0,1°C?

Czas ekspozyciji (90% sygn.) 1ms4

Emisyjnos¢ / Wzmocnienie  0,100...1,100 (ustawiane za pomocg przyciskéw lub oprogramowania)
Przepuszczalno$é 0,100...1,000 (ustawiana za pomocg przyciskow lub oprogramowania)
Przetwarzanie sygnatu Srednia, maksimum lokalne, minimum lokalne

(ustawianie za pomoca przyciskow lub programu)
Oprogramowanie (opcja) CompactConnect

"Y' W temperaturze otoczenia 235 °C; przyjaé¢ wiekszg wartosé
? Doktadnosé wyjécia termoparowego: +2,5°C lub +1%

% ¢ =1/ Stata czasowa 1s

4 7 dynamiczna adaptacjg przy niskich poziomach sygnatu

S w temperaturze otoczenia (gtowicy) < 18°C i > 28°C

® Przyjaé¢ wartosé wieksza

CT - PL2010-12-B
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Parametry metrologiczne [modele 3M]

3ML 3MH 3MH1 3MH2
Zakres pomiar. (skalowalny) 50...1050 °C" 100..600°C"  150..900 °C ~ 200...1200 °C
Temp. otoczenia (glowica)  -20...85 °C -20..85°C -20..85°C -20..85°C
Temp. przechowyw. (gtowica) -40...85 °C -40...85 °C -40...85 °C -40...85 °C
Zakres spektralny 2,3 um 2,3 um 2,3 um 2,3 um
Rozdzielczo$¢ optyczna 22:1 33:1 75:1 75:1
Dokladno$¢ 23 e 1(0,3% w.0. +2 °C)4
Powtarzalno$¢ 2~ s 1(0,1% w.0. +1 °C)4
Dryft termiczny 67) +0,05K/K lub £0,05%/K
Rozdzielczo$¢e 0,1°C%
Stata czasowa (90% sygnatu) 1 ms ® 1ms® 1ms® 1ms?
Emisyjnos¢ / Wzmocnienie  0,100...1,100 (ustawiane za pomoca przyciskéw lub oprogramowania)
Przepuszczalno$é 0,100...1,000 (ustawiana za pomocg przyciskow lub oprogramowania)
Przetwarzanie sygnatu Srednia, maksimum lokalne, minimum lokalne

(ustawianie za pomoca przyciskow lub programu)

" Tobj > Thead + 25 °C

2 W temperaturze otoczenia 235 °C; przyja¢ wiekszg warto$é
% Doktadnosé wyjécia termoparowego: +2,5°C lub +1%

Y ¢ = 1/ Stata czasowa 1s

% 7 dynamiczna adaptacijg przy niskich poziomach sygnatu

® Przyjaé¢ wartosé wieksza

" W temperaturze otoczenia (glowicy) < 18°C i > 28°C

CT - PL2010-12-B
13



TEST-THERM Sp. z 0.0., ul.Friedleina 4-6, 30-009 Krakéw

Parametry metrologiczne [modele 3M / G5]

3MH3 G5L G5H
Zakres pomiar. (skalowalny) 350...1800 °C " 100...1200 °C  250...1650 °C
Temp. otoczenia (gtowica) -20..85°C -20..125°C -20..125°C
Temp. przechowyw. (gtowica) -40...85 °C -40...85 °C -40...85 °C
Zakres spektralny 2,3 um 52 um 52 um
Rozdzielczo$¢ optyczna 75:1 10:1 20:1
Doktadno$¢ 2)9) +(0,3% w.0. +2 °C)4 - £2°C lub £1% 6) -
Powtarzalno$¢ 2 1(0,1% w.0. +1 °C)4 -~ +0.5°C lub £0.5% © -
Dryft termiczny 67) +0,05K/K lub £0,05%/K
Rozdzielczo$¢e 0,1°C4 0,1°CH4 0,1°C*
Stata czasowa (90% sygnatu) 1ms9) 120 ms 120 ms
Emisyjnos¢ / Wzmocnienie 0,100...1,100 (ustawiane za pomocg przyciskow lub
oprogramowania)
Przepuszczalnos$é 0,100...1,000 (ustawiana za pomocg przyciskow lub
oprogramowania)
Przetwarzanie sygnatu Srednia, maksimum lokalne, minimum lokalne

(ustawianie za pomocg przyciskow lub programuy)

" Tobj > Thead + 25 °C

2 W temperaturze otoczenia 235 °C; przyja¢ wiekszg warto$é
% Doktadnosé wyjécia termoparowego: +2,5°C lub +1%

Y ¢ = 1/ Stata czasowa 1s

% 7 dynamiczna adaptacijg przy niskich poziomach sygnatu

® Przyja¢ wartosé wieksza

W temperaturze otoczenia (glowicy) < 18°C i > 28°C

CT - PL2010-12-B
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Parametry metrologiczne [model P7]

P710

Zakres pomiar. (skalowalny) 0..500°C"

Temp. otoczenia (gtowica) -20...85°C

Temp. przechowyw. (gtowica) -40...85°C

Zakres spektralny 7,9 um

Rozdzielczo$¢ optyczna 10:1

Doktadno$¢ 23)7) +1,5°C lub £1%

Powtarzalno$¢ 27 10,5°C lub £1%

Dryft termiczny 67) +0,05K/K lub £0,05%/K

Rozdzielczos¢ 4 0,1°C

Stata czasowa (90% sygnatu) 150 ms

Emisyjnos¢ / Wzmocnienie 0,100...1,100 (ustawiane za pomocg przyciskow lub
oprogramowania)

Przepuszczalnos$é 0,100...1,000 (ustawiana za pomocg przyciskow lub
oprogramowania)

Przetwarzanie sygnatu Srednia, maksimum lokalne, minimum lokalne

(ustawianie za pomocg przyciskow lub programuy)

" Tobj > Thead + 25 °C

2 W temperaturze otoczenia 235 °C; przyja¢ wiekszg warto$é
% Doktadnosé wyjécia termoparowego: +2,5°C lub +1%

Y ¢ = 1/ Stata czasowa 1s

% 7 dynamiczna adaptacijg przy niskich poziomach sygnatu

® Przyja¢ wartosé wieksza

W temperaturze otoczenia (glowicy) < 18°C i > 28°C

CT - PL2010-12-B
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Charakterystyki optyczne

Przedstawione charakterystyki optyczne ilustrujg zaleznos¢ srednicy pola
widzenia pirometru od odlegto$ci miedzy gtowicg a mierzonym obiektem.
Wielko$¢ pola widzenia jest odniesiona do 90% energii promieniowania.
Odlegtos¢ jest zawsze mierzona od przedniej krawedzi glowicy
pomiarowe;.

Wielkos¢ mierzonego obiektu oraz rozdzielczosé¢ optyczna pirometru
determinujg maksymalng odlegto$¢ miedzy glowicg a mierzonym obiektem.

Aby unikng¢ btedow pomiarowych obiekt powinien catkowicie wypetnia¢ pole
widzenia pirometru.

Dodatkowo, pole widzenia powinno zawsze mie¢ ten sam rozmiar co mierzony
obiekt lub by¢ od niego mniejsze.

D = Odlegtos¢ od czofa gtowicy pomiarowej do mierzonego obiektu
S = Wielkos$¢ pola pomiarowego
Stosunek D:S jest podany dla punktu w odlegtosci ogniskowe;j.
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LT25
D:S = 25:1
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LT15]

D:S =151
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LT10H GsU [P710
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img fom]
Optyka CF

D:S =40:1/ 3,5mm @ 140mm
D:S (duza odlegtos¢) = 14:1
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IMH 2MH  [BMH1-H3
Optyka CF

D:S =75:1/1,5mm @ 110mm
D:S (duza odlegtos¢) = 14:1
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B
Optyka CF

D:S =22:1/ 5mm @ 110mm
D:S (duza odlegtos¢) = 9:1
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BMH
Optyka CF

D:S = 33:1/ 3,4mm @ 110mm
D:S (duza odlegto$¢) = 11:1
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Soczewka CF i okienko ochronne

Opcjonalna. soczeyvkg CF pozwala na Przy zastosowaniu soczewki
dokonywanie pomiaréw bardzo matych | CF, przepuszczalno$é musi
obiektow i moze byC uzywana W | pyé ustawiona na 0,78 (LT).
potaczeniu ze wszystkimi modelami z serii
LT, 1M, 2M i 3M. Minimalna wielkoS¢ pola widzenia zalezy od typu
zastosowanej gtowicy. Odlegtos¢ jest zawsze mierzona od powierzchni
czotowej oprawy soczewki CF lub nawiewu laminarnego.

Instalacja na gtowicy pomiarowej polega na przykreceniu soczewki CF az
do oporu. Aby potgczy¢ ja z masywng obudowg nalezy uzy¢ wersji z
gwintem zewnetrznym M12x1.

Przeglad wersiji:

ACCTCF Soczewka CF do instalacji na gtowicy (LT).

ACCTCFHT  Soczewka CF do instalacji na gtowicy (1M/ 2M/ 3M).
ACCTCFE Soczewka CF do instalacji w gtowicy masywnej (LT).
ACCTCFHTE Soczewka CF do instalacji na gtowicy masywnej (1M/ 2M/ 3M).

Dla zabezpieczenia optyki gtowicy jest Przy zastosowaniu okienka
oferowane okienko ochronne. ochronnego, przepuszczalnos$é
Mechaniczne rozmiary sg identyczne musi by¢ ustawiona na 0,83
jak soczewki CF. Jest ono réwniez (LT), lub 0.93 (1M/ 2M/ 3M).
dostepne w wielu wersjach:

ACCTPW Okienko ochronne do instalacji na gtowicy (LT)

ACCTPWHT  Okienko ochronne do instalacji na gtowicy (1M/ 2M/ 3M)
ACCTPWE Okienko ochronne do instalacji na glowicy masywnej (LT)
ACCTPWHTE Okienko ochronne do instalacji na gtowicy masywnej (1M/ 2M/ 3M)

4250, M12x1 B .w
<Swqy »
b '

M 12x1v & g

A5y | ﬁ ‘fo

U L2 !
Soczewka CF Nawiew laminarny zintegrowany Soczewka CF

[ACCTCF/ACCTCFHT] z soczewkg CF [ACCTAPLCF] [ACCTCFE/ ACCTCFE]
Okienko Okienko
[ACCTPW/ ACCTPWHT] [ACCTPWE/ ACCTWHTE]
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LT25F + soczewka CF|

0,5 mm@ 8 mm
0,5 mm@ 6 mm [ACCTAPLCF]

D:S (duza odlegtos¢) = 1,6:1

S 6,2 34 0,5 3.8 71 104 14,5 18,7 22,8 27 (mm)
D 0 4 8 12 16 20 25 30 35 40 (mm)

[LT22 + soczewka CF|

0,6 mm@ 10 mm
0,6 mm@ 8 mm [ACCTAPLCF]

D:S (duza odlegtos¢) = 1,5:1
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LT15/LT15F + soczewka CF|

0,8 mm@ 10 mm
0,8 mm@ 8 mm [ACCTAPLCF]

D:S (duza odlegtos¢) = 1,2:1

S 7 5 0,8 5 " 16 21 27 32 (mm)
D 0 5 10 15 20 25 30 35 40 (mm)

LT10H + soczewka CF|

1,2 mm@ 10 mm
1,2 mm@ 8 mm [ACCTAPLCF]

D:S (duza odlegtos¢) = 1,2:1
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LT02/ LTO2H + soczewka CF|

2,5 mm@ 23 mm
2,5 mm@ 21 mm [ACCTAPLCF]

D:S (duza odlegtos¢) = 5:1

AR
I

3 25 2524 3 4,7 6,3(mm)
15 20 23 25 30 35 40 (mm)

Instalacja mechaniczna

Gtowice pirometréow CT sg wyposazone w gwint metryczny M12x1 i mogg
by¢ instalowane bezposrednio poprzez potgczenie gwintowe gtowicy, lub
za pomocg nakretki szesciokatnej (dostarczanej w komplecie) do
oferowanych uchwytéw montazowych. Uchwyty, ktére utatwiajg regulacje
potozenia gtowicy mozna zaméwic¢ jako akcesoria dodatkowe.

Model CThot jest dostarczany wraz z masywng obudowg i moze byc¢
instalowany za pomoca gwintu M18x1.

max. 4 Wszystkie akcesoria mogg byé
Zamawiane przy uzyciu
odpowiednich kodéw podanych
| Y — 'y i w nawiasach [ .
M ot
. :
& N
- 28 2
E - -

Gtowica pomiarowa
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Obudowa masywna (standardowa dla CThot)

Nalezy pamieta¢ o utrzymywaniu wolnej od przeszkod Sciezki optyczne;j.

Skrzynka elektroniki
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Skrzynka elektroniki jest tez dostepna w wersji zamknietej (wyswietlacz i
przyciski programujgce niedostepne z zewnatrz) [ACCTCOV].

Kable modeli CT LT02, LTO2H | LT10H nie moga znajdowacé sie w ruchu
podczas pracy urzadzenia.
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Akcesoria montazowe

W
90

‘L"‘ ,] “

Y

Uchwyt montazowy regulowany Uchwyt montazowy z gwintem

w jednej osi [ACCTFB] M12x1 regulowany w jednej osi
[ACCTMB]

Mz ve— T
Uchwyt montazowy z gwintem Uchwyt montazowy, nastawny w 2
M12x1 [ACCTAB], osiach zbudowany z uchwytéw
nastawny w 2 osiach ACCTFB i ACCTMB
[ACCTMG]

Uchwyt montazowy z gwintem M12x1
[ACCTMB] mozna kombinowac¢ z
uchwytem [ACCTFB] za pomocg
potgczenia gwintowego M12x1.
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Nawiewy soczewek

Soczewka musi by¢ zawsze utrzymywana w czystosci i chroniona od
kurzu, dymu, pytu i innych zanieczyszczen w celu unikniecia btedow
odczytu. Ich wptyw mozna ograniczy¢ przez zastosowanie nadmuchu
soczewki. Nalezy pamieta¢ aby stosowac wytgcznie technicznie czyste,
bezolejowe powietrze.

M2 1
SW 14

Standardowy nadmuch soczewki [ACCTAP] dla gtowic o rozdzielczosci D:S 2 10,
pasuje do uchwytéw mocujgcych. Srednica krécca: 3x5 mm, gwint M5.

UM%
SW 14

Standardowy nadmuch soczewki [ACCTAPZ2] dla gtowic o rozdzielczosci D:S < 2,
pasuje do uchwytéw mocujgcych. Srednica kré¢ca: 3x5 mm, gwint M5.

Zuzycie powietrza (okoto. 2...10 I/min.) zalezy od aplikacji i warunkéw instalacji
na obiekcie.
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Nawiew laminarny [ACCTAPL]
Prostopadly wylot powietrza zabezpiecza przed chtodzeniem obiektu przy
pomiarach z krotkiej odlegtosci. Srednica kré¢ca: 3x5 mm, gwint M5.

Kombinacja nawiewu
laminarnego z dolng czescia
uchwytu montazowego
pozwala na regulacje w 2
osiach.
[ACCTAPL+ACCTMG]

Zuzycie powietrza (okoto. 2...10 I/min.) zalezy od aplikacji i warunkéw instalacji
na obiekcie.
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Akcesoria dodatkowe

74
35mm rail

-
=
¥

Lustro katowe Adapter do montazu elektroniki na szynie 35mm
Pozwala na dokonywanie [ACCTRAIL]

pomiarow pod katem 90°

do osi czujnika [ACCTRAM].

PN

LASER LIGHT
DO NOT STARE INTO BEAM
CLASS 2 LASER

<1mW/630 - 650 nm
IEC 825 (1994)

Celownik laserowy [DOSBACCTLST].
Zasilany bateryjnie (2 ogniwa alkaliczne AA), do ustawiania potozenia gtowic
pirometéow CT. Gtowica lasera ma te same rozmiary, co glowica pirometru.

UWAGA: Nie kierowa¢ promienia lasera bezposrednio w kierunku oczu ludzi
lub zwierzat! Nie spoglada¢ w kierunku promienia lasera. Unika¢ posredniego
narazenia przez odblaskowe powierzchnie.
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Celownik laserowy w wersji OEM

Ta wersja celownika jest dostepna z kablem potgczeniowym o dtugosci
3,5m [ACCTOEMLST] lub 8m [ACCTOEMLSTCBS8]. Laser nalezy
podtgczy¢ do zaciskdw 3V SW (przewdd czerwony) oraz GND (przewod
niebieski) [P Instalacja elektryczna]. Mozna go wigczac i wylgczac za
pomocg przyciskow programujgcych lub oprogramowania.

284
18

]

15

M 12 x 1
P34

blue: ground

red: +3 ....+6V DC

ACCTOEMLST lub ACCTOEMLSTCBS8

Specjalny podwdjny uchwyt [ACCTFB2] pozwala na jednoczesny montaz
gtowicy pirometru CT oraz gtowicy lasera.

50

40

ACCTFB2
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Adapter rurowy i rury wizujace

Adapter rurowy [ACCTPA] pozwala na potgczenie rur wizujgcych z gtowicg

pirometru CT. Rury wizujgce sg dostepne w trzech réznych dtugosciach:

ACCTST20 20 mm
ACCTST40 40 mm
ACCTST88 88 mm

D 14
M 12 x 1

ACCTPA

ACCTST40

Rury wizujgce mogg by¢ uzywane jedynie z gtowicami
posiadajgcymi rozdzielczos¢ optyczng (D:S) 2 15:1.

CT - PL2010-12-B
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Obudowa masywna

45
40

M18x1
|
—
T

¢
$29,50

10 39

Masywna obudowa ze stali nierdzewnej [DO6ACCTMHS] — takze dostepna w
wykonaniu z anodowanego aluminium lub mosigdzu

Obudowa masywna pozwala na powtarzalne i stabilne pomiary w
aplikacjach o znaczacych i krétkotrwatych zmianach temperatury
otoczenia. Moze by¢ zaopatrzona w soczewke CF [D2DACCTCF] lub
okienko ochronne [D2DACCTPW].

[» Soczewka CF i okienko ochronne]

nraas

A,

Glowica CT Obudowa masywna Kabel gtowicy
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Akcesoria do obudéw masywnych

26

13

Uchwyt montazowy nastawny w jednej osi [ACCTFBMH]
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Instalacja elektryczna

Podlaczanie kabli

W celu wykonania instalacji elektrycznej pirometru CT nalezy najpierw
otworzy¢ pokrywe skrzynki elektroniki (po odkreceniu 4 wkretow). Ponizej
wyswietlacza znajdujg sie zaciski sSrubowe do podtgczenia kabli.

Opis sygnalow na zaciskach (modele LT / G5/ P7)

+8..36 VDC Zasilanie

GND Masa (0 V) zasilania

GND Masa (0 V) sygnatowa

OUT-AMB Wyijscie analogowe temperatury gtowicy (mV)
OUT-TC Wyijscie analogowe termoparowe (J lub K)
OUT-mV/mA Wyjscie analogowe temperatury obiektu (mV lub mA)
F1-F3 Wejscia funkcyjne

AL2 Alarm 2 (Wyjscie otwarty kolektor)

3V sw 3V przetagczalne, do zasilania celownika laserowego
GND Masa celownika laserowego

BROWN Czujnik temperatury w gtowicy

WHITE Czujnik temperatury w glowicy

GREEN Sygnat z detektora podczerwieni (-)

YELLOW Sygnat z detektora podczerwieni (+)

[ —

PPN il

"k T T
MODE Ui

Otwarta skrzynka elektroniki pirometru LT | G5 | P7 z zaciskami podtgczeniowymi
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Opis sygnatéw na zaciskach (modele 1M / 2M / 3M)

+8..36 VDC Zasilanie

GND Masa (0 V) zasilania

GND Masa (0 V) sygnatowa

AL2 Alarm 2 (Wyjscie otwarty kolektor)

OUT-TC Wyjécie analogowe termoparowe (J lub K)
OUT-mV/mA Wyijscie analogowe temperatury obiektu (mV lub mA)
F1-F3 Wejscia funkcyjne

3V sSw 3V przetgczalne, do zasilania celownika laserowego
GND Masa celownika laserowego

BROWN Czujnik temperatury w gtowicy

WHITE Czujnik temperatury w glowicy

GREEN Sygnat z detektora podczerwieni (—)

YELLOW Sygnat z detektora podczerwieni (+)

”77]\7@“““””‘“ A Y
|

PPN N NN Y]

FRERERR
MUY

% %% % Ak
BN yununnd s

Otwarta skrzynka elektroniki pirometru 1M | 2M | 3M z zaciskami podtgczeniowymi

Zasilanie
Nalezy zastosowa¢ zrédito zasilania o parametrach 8-36 VDC/100 mA.

UWAGA: Nigdy nie podtacza¢ napiecia zasilajacego do wyjs¢
analogowych, gdyz spowoduje to zniszczenie wyjs¢!
Pirometr CT nie jest urzadzeniem dwuprzewodowym!
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39



TEST-THERM Sp. z 0.0., ul.Friedleina 4-6, 30-009 Krakéw

Przeprowadzanie kabla

Dtawik kablowy M12x1,5 pozwala na zastosowanie kabli o srednicy 3 do
5mm.

Zdja¢ izolacje z kabla ( na diugosci 40mm dla zasilania, 50mm dla
sygnatow wyjsciowych, 60mm dla wejs¢ funkcyjnych). Przycigé ekran do
okoto 5mm i roztozy¢ jego druty. Zdjg¢ izolacje z koncéw przewodow na
dtugosci ok. 4mm i pocynowac koncowki przewodow.

Przeciggna¢ nakretke dociskowg, gumowg uszczelke i metalowe podkiadki
po kolei przez przygotowany koniec kabla. Roziozy¢ druciki ekranu i
Scisngé go dwoma metalowymi podktadkami. Wsungé koniec kabla do
wnetrza przepustu kablowego i dokreci¢ nakretke dociskowg az do
uzyskania szczelnego potgczenia.

Kazdy pojedynczy przewdd podtgczy¢ do odpowiednich zaciskéw na listwie
podtgczeniowej pirometru.

Nakretka
dociskowa

[ Podktadki metalowe
F Uszczelka gumowa

0341 - PQKE — 0JKH

Stosowac tylko kable ekranowane. Ekran kabla tgczgcego gtowice
z elektronika musi byé uziemiony.
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Podlaczanie uziemienia

Na dolnej stronie ptyty gtdwnej znajduje sie ztgcze (zworka), ktora
fabrycznie jest ustawiona w pozycji pokazanej na ilustracji (potgczone piny
lewy i Srodkowy). W tej pozycji masa zasilania oraz sygnatowa sg
potagczone z obudowg elektroniki.

Aby unikngé petli uziemienia i zwigzanych z tym zaktécen sygnatu w
srodowisku przemystowym moze sie okazaé konieczne przerwanie tego
potgczenia. Aby tego dokonaé¢ nalezy przetozyé zworke w przeciwng
pozycje [potaczone piny srodkowy i prawy].

Gdy wykorzystywane jest wyjscie termoparowe potgczenie masa-obudowa
powinno byé zazwyczaj przerwane.
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Wymiana glowicy pomiarowej
Gtowica jest podigczona

fabrycznie do elektroniki a jej kod Po wymianie gtowicy nalezy
kalibracji wpisany do pamieci wprowadzi¢ do pamieci przyrzadu kod
przyrzadu. W niektérych kalibracyjny nowej gtowicy.

modelach pirometrow jest
mozliwa wymiana gtowic i elektroniki. Tylko w modelach LT15F i LT25F
gtowice i elektronika nie mogg by¢é wymieniane.

Wprowadzanie kodu kalibracji

Kazda gtowica posiada
specyficzny kod kalibracji,
wydrukowany na kablu. W celu
uzyskania wtasciwych pomiarow ABFG- 22KB-0RS2 4
temperatury i dziatania czujnika —

tenze kod kalibracji musi by¢é
zapamietany w module

elektroniki. Kod kalibracyjny sktada sie z 3 blokéw (w modelach 1M, 2M
3M 5 blokéw) zawierajacych po 4 znaki.

Przyktad: AG6FG — 22KB - 0AS0O
blok1 blok2  blok3

Aby wprowadzi¢ kod nalezy nacisna¢ jednoczesnie przyciski [
(trzymaé wcisniete) a nastepnie przycisk @

Na wyswietlaczu pojawi sie komunikat HCODE a nastepnie 4 znaki
pierwszego bloku. Za pomoca przyciskow i mozna zmieni¢
kazdy znak; @ przetgcza na nastepny znak lub nastepny blok.
Wprowadzenie nowego kodu kalibracji mozna tez przeprowadzi¢ z
wykorzystaniem programu CompactConnect (opcja).

Kod kalibracyjny mozna odnalez¢ na etykiecie przymocowanej do kabla gtowicy
(w poblizu elektroniki). Prosze nie usuwac tej etykiety lub upewnié sie, ze kod
ten jest gdzies$ zapisany. Kod jest potrzebny przy wymianie elektroniki lub w
razie koniecznosci rekalibracji gtowicy.
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Kabel gtowicy pomiarowej

We wszystkich modelach CT (oprécz 3M, P7) kabel gtowicy pomiarowe;j
mozna skréci¢ w razie koniecznosci. W modelach 1M, 2M i CT...F kabel
mozna skroci¢ o max. 3m.

Skrécenie kabla powoduje powstanie dodatkowego btedu wynoszgcego
0.1K/m.

Modele 3M sg dostepne wytgcznie z kablem o dtugosci 3m.

W modelach CT [LT02/LT02H/ LT10H] kabel gtowicy nie moze sie poruszaé w
czasie pomiaru.
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Wyjscia i wejscia
Wyjscia analogowe

Pirometr CT posiada dwa kanaty wyjsciowe.

UWAGA: Prosze nigdy nie poditgczac zasilania do wyjs¢
analogowych, gdyz spowoduje to zniszczenie wyjscia.
Pirometr CT nie jest urzadzeniem dwuprzewodowym!

Kanat wyjsciowy 1

To wyjscie jest uzywane do temperatury obiektu. Wybdr sygnatu
wyjsciowego moze by¢ dokonany za pomocg przyciskéw programujgcych
[» Obstuga]. Program CompactConnect pozwala na zaprogramowanie
kanatu wyjsciowego 1 jako wyjscia alarmowego.

Sygnat wyjsciowy | Zakres Pin podtgczeniowy na ptycie
Napiecie 0...5V OUT-mV/mA
Napiecie 0...10V OUT-mV/mA
Prad 0...20mA | OUT-mV/mA
Prad 4..20mA | OUT-mV/mA
Termopara Typ J OUT-TC
Termopara Typ K OUT-TC
Odpowiednio do

wybranego sygnatu

wyjsciowego nalezy

wykorzystac

odpowiednie zaciski ; _ z ‘
wyjsciowe (OUT-mV/mA = G| EEEEESE
lub OUT-TC). 3 z

‘ A
Kanat wyjsciowy 2 (tylko LT / G5/ P7)
Pin podigczeniowy OUT-AMB jest uzywany do wyprowadzenia sygnatu
temperatury gtowicy [-20...180°C lub -20...250°C w LT...H jako sygnat
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0..5 V lub 0...10 V]. Program CompactConnect pozwala na
zaprogramowanie kanatu wyjsciowego 2 jako wyjscia alarmowego.

Zamiast temperatury gtowicy THead jako zrédto sygnatu alarmu mozna tez
wybraé temperature obiektu TObj lub skrzynki elektroniki TBox.

Interfejsy cyfrowe

Wszystkie pirometry z serii CT mogg by¢ opcjonalnie wyposazone w
interfejs USB, RS232, RS485, CAN Bus, Profibus DP lub Ethernet.

Aby zainstalowac interfejs nalezy w przewidzianym do tego celu miejscu
obok wyswietlacza, zainstalowac plytke interfejsu. We witasciwej pozyciji
otwory w ptytce interfejsu pasujg do gwintowanych otworéw w korpusie
elektroniki. Teraz nalezy wcisng¢ ptytke w dot, aby jg podigczy¢ i
wykorzysta¢ oba wkrety M3x5, aby jg zamocowaé. Podtgczy¢é wstepnie
zmontowany kabel interfejsu do bloku zaciskow na ptytce interfejsu.

Prosze przestrzegaé uwag zamieszczonych w instrukcjach do
odpowiednich interfejsow.

Wyjscia przekaznikowe

Pirometr CT moze by¢ opcjonalnie wyposazony w wyjscie przekaznikowe.
Ptytke wyjs¢ przekaznikowych instaluje sie w ten sam sposéb, co interfejsy
cyfrowe. Jednoczesna instalacja interfejsu cyfrowego i wyjscia
przekaznikowego nie jest mozliwa. Plytka wyjs¢ przekaznikowych
zawiera dwa w petni izolowane przetgczniki, ktére sg zdolne do
przetgczania 60VDC/42VACgrys, 0.4A DC/AC. Czerwona dioda LED
sygnalizuje zwarcie stykow.

Progi przetagczania sg zgodne z wartosciami nastaw dla alarmu 1i 2 [»>
Alarmy / Alarmy wizualne].

Fabryczne ustawienia domysine majg nastepujgce wartosci:

Alarm 1 = 30°C/ norm. zwarty (alarm dolny) a Alarm 2 = 100°C/ norm.
rozwarty (alarm goérny).

Aby wprowadzi¢ ustawienia zaawansowane (zmiana ustawien alarméw)
potrzebny jest interfejs cyfrowy (USB, RS232) oraz oprogramowanie
CompactConnect.
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Wejscia funkcyjne

Trzy wejscia funkcyjne F1...F3 moga by¢ zaprogramowane wytgcznie za
pomocg programu CompactConnect.

F1 (cyfrowe):
F2 (analogowe):

F3 (analogowe):

F1...F3 (cyfrowe):

wyzwalacz (poziom 0 V na wejsciu F1 kasuje
dziatanie funkcji hold)

zewnetrzna regulacja emisyjnosci [0-10 V: 0 V »
€=0,1; 9V » e=1; 10V » ¢=1,1]

zewnetrzna kompensacja temperatury otoczenia /
zakres jest skalowany za pomocg programu [0...10
V » -40...900°C / zakres ustawiony: -20...200°C]
emisyjnosé (cyfrowy wybor na podstawie tabeli, nie
poditgczone wejscia reprezentujg poziom wysoki)
Poziom wysoki: 2 +3 V...+36 V

Poziom niski: <+0,4V...-36V

46
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Alarmy
Pirometry CT posiadajg nastepujace funkcje alarmowe:

Wszystkie alarmy (alarm 1, alarm 2, kanat wyj$ciowy 1 i 2 gdy sg uzywane jako
wyjscia alarmowe) posiadajg statg histereze wynoszaca 2 K.

Kanal wyjsciowy 1 2 (tylko modele LT / G5/ P7)
Aby uaktywni¢ odpowiedni kanat wyjsciowy musi zosta¢ przetgczony w tryb
cyfrowy. Do tego celu jest potrzebny program CompactConnect.

Alarmy wizualne

Te alarmy powodujg zmiane koloru podswietlenia wyswietlacza LCD a
takze zmiane odpowiednich wyjS¢ opcjonalnego modutu  wyjsé
przekaznikowych. Dodatkowo Alarm 2 moze by¢ uzywany jako wyjscie typu
otwarty kolektor dostepne na ztaczu AL2 piyty gtéwnej [24V/50mA)].

Fabrycznie sg ustawione nastepujgce wartosci progéw alarmowych:

Alarm 1 30 °C [norm. zwarty / alarm dolny]
Alarm 2 100 °C [norm. rozwarty / alarm gérny]

Obydwa alarmy wptywajg na kolor swiecenia wyswietlacza LCD:

NIEBESKI: alarm 1 aktywny
CZERWONY: alarm 2 aktywny
ZIELONY: obydwa alarmy nieaktywne

Do wprowadzenia ustawieh zaawansowanych, takich jak definicja alarmu
gornego czy dolnego [poprzez zmiane normalnie rozwarty / normalnie
zwarty], wybor zrédta sygnatu [TObj, THead, TBox] potrzebny jest interfejs
cyfrowy (np. RS232, USB) i program CompactConnect.

CT - PL2010-12-B
47



TEST-THERM Sp. z 0.0., ul.Friedleina 4-6, 30-009 Krakéw

Obstuga

Po wigczeniu zasilania pirometr rozpoczyna procedure inicjalizacyjng
trwajgca kilka sekund. W tym czasie na wy$wietlaczu widnieje komunikat
INIT. Po zakohczeniu tej procedury na wyswietlaczu pojawi sie temperatura
mierzonego obiektu. Kolor podswietlenia wysSwietlacza zmienia sie
stosownie do ustawien alarmow [P Alarmy/ Alarmy wizualne].

Konfiguracja pirometru

Przyciski programujace [0), [ pozwalajg uzytkownikowi na
wprowadzenia ustawien w miejscu zainstalowania pirometru. Wyswietlana
jest warto§¢ mierzona albo wybrana funkcja. Za pomocg przycisku |§|
operator uzyskuje podglad wybranej nastawy lub funkcji, a za pomocg
przyciskow i mozna zmienié ustawienia parametru
funkcjonalnego — zmiana parametru ma dziatanie natychmiastowe. Jesli
zaden z przyciskéw nie zostanie naci$niety przez 10 sekund, wyswietlacz
automatycznie powraca do wyswietlania wyliczonej temperatury obiektu
(zgodnie z funkcjami przetwarzania sygnatu).

Ustawienia fabryczne

Aby przywréci¢ w pirometrze CT ustawienia fabryczne,
nalezy najpierw nacisng¢ przycisk a nastepnie @ i
przytrzymac je wcisniete jednoczesnie przez ok. 3 sekundy.
Wyswietlacz pokaze komunikat RESET dla potwierdzenia.

Wyswietlacz Ponowne nacisniecie przycisku
[o] wywotuje ostatnio uzywang
Laser . - funkcje. Funkcje przetwarzania
sygnatu maksimum lokalne i
minimum lokalne nie moga
by¢ uzywane jednoczesnie.

o A

Funkcja Goéra Dét
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Wyswietlacz

Tryb [Przykiad]

Zakres regulacji

Temperatura obiektu (po

142.3C przetworzeniu sygnatu) [142,3 °C] brak
127CH Temperatura glowicy [127 °C] brak
25CB Temperatura elektroniki [25 °C] brak
142CA Aktualna temperatura obiektu [142 °C] | brak
00-20 = 0-20 mA/ 04-20 = 4-20 mA/ oMV5 = 0-5 V/
o MV5 Sygnat wyjsciowy kanatu 1 [0-5 V] oMV10 = 0-10 V/ aoTCJ = termopara J/
oTCK = termopara K
E0.970 Emisyjno$¢ [0,970] 0,100 ... 1,100
71.000 Przepuszczalno$¢ [1,000] 0,100 ... 1,100
A 0.2 Usrednianie sygnatu [0,2 s] A---- = wylaczone/ 0,1 ... 9999 s
P---- Maksimum lokalne [wytgczone] P---- = wylaczone /0,1 ... 999,9 s/ P~ = nieskoncz.
Ve-ne Minimum lokalne [wytaczone] V---- = wylaczone / 0,1 ... 999,9 s/ V = = nieskoncz.
u 0.0 Dolna granica zakresu [0 °C] -40,0 ... 975,0 °C/ nieaktywne dla wyj$¢ TCJi TCK
n 500.0 Gérna granica zakresu [500 °C] -40,0 ... 975,0 °C/ nieaktywne dla wyjs¢ TCJ i TCK
[ 0.00 Dolna granica sygnatu wy. [0 V] Stosownie do wybranego sygnatu wyj$ciowego
] 5.00 Gorna granica sygnatu wy. [5 V] Stosownie do wybranego sygnatu wyj$ciowego
U °C Jednostka temperatury [°C] °Cl °F
| 30.0 Dolny alarm [30 °C] -40,0...975,0°C
|| 100.0 Goérny alarm [100 °C] -40,0...975,0°C
XHEAD = temperatura gtowicy (kompensacja
Kompensacja temperatury otoczenia automatyczna) / -40,0 ... 900:0 °C jako wartoéél stata
XHEAD [temperatura glowicy] dla kompensagji (kompensgqa regzna_) - powrét do
XHEAD (temperatura glowicy) wciskajac
jednoczesnie przyciski iDol
M 01 Adres [1] (tylko dla interfejsu RS485) | 01...32
B 96 Predko$¢ transmisji w kbps [9,6] 9,6/ 19,2/ 38,4/ 57,6/ 115,2kbps
S ON Celownik laserowy (podtaczenie ON/OFF (wiacz/wytacz) - ta pozycja pojawia si¢ jako

napiecia 3V do zaciskow 3V SW)

pierwsza w modelach 1M/2M/3M

E0.970

Wybdr sygnatu wyjsciowego. Za pomocg przyciskow i
mozna zdefiniowaé¢ pozadany sygnat wyjsciowy [» Wyjscia
i wejscial.

Ustawianie emisyjnosci. Przyciskiem mozna zwiekszac
wartosé, a przyciskiem zmniejszaé (dotyczy to rowniez
wszystkich kolejnych funkcji). Emisyjnosé to stata materiatowa
opisujgca zdolnos¢ ciata do emisji promieniowania
podczerwonego [»> Emisyjnosé].

Ustawianie przepuszczalnosci. Ta funkcja jest uzywana, gdy
zastosowano jaki§ element optyczny (okienko ochronne,
dodatkowa soczewka) pomiedzy czujnikiem a mierzonym
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obiektem. Standardowe ustawienie to 1.000 = 100% (jesli nie jest
uzywana zadna dodatkowa optyka).

Ustawianie czasu usredniania. Gdy wartos¢ jest ustawiona na
0.0 wyswietlacz wskaze --- (funkcja wylgczona). Funkcja ta
wykonuje obliczen matematycznych w celu wygtadzenia sygnatu.
Wprowadzony czas jest stata czasowg. Funkcja ta moze by¢
kombinowana ze wszystkimi pozostatymi funkcjami
przetwarzania sygnatu.

Ustawianie funkcji maksimum lokalne (Peak hold). Gdy wartosé
jest ustawiona na 0.0 wyswietlacz wskaze --- (funkcja
wytgczona). Przy wigczonej funkcji pirometr oczekuje na spadek
sygnatu. Gdy sygnat zaczyna opadaé, algorytm zapamietuje
wartos¢ szczytowg przez podany okres czasu.

Ustawianie funkcji minimum lokalne (Valley hold). Gdy wartosé
jest ustawiona na 0.0 wyswietlacz wskaze --- (funkcja
wytgczona). Przy witgczonej funkcji pirometr oczekuje na wzrost
sygnatu. Gdy sygnat zaczyna narastac¢, algorytm zapamietuje
wartos¢ minimum przez podany okres czasu.

50
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Przebiegi sygnatéw dla funkcji Pxxxx oraz Vxxxx|
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14,70 5,70 16,70 17.70 18,70 13,70 20,70 71,70 2270 .70 24,70 7570 26|

= TODbj z wtaczong funkcjg "maksimum lokalne" (peak hold)
= Temperatura bez przetwarzania sygnatu

n
450
\

/- [

0
56.00 57.00 56.00 53,00 60,00 61.00 62.00 63.00 64,00 65,00 66,00 67.00 E|

= TODbj z wtaczong funkcjg "minimum lokalne" (valley hold)
=— Temperatura bez przetwarzania sygnatu
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Ustawianie dolnej granicy zakresu pomiarowego. Minimalna
réznica miedzy dolng a gérng granicg zakresu wynosi 20K. Jesli
ustawiona dolna granica zakresu jest wieksza badz réwna od
goérnej, to gorna granica zostanie automatycznie skorygowana na
wartos¢ [dolna granica + 20K].

Ustawianie gornej granicy zakresu pomiarowego. Minimalna
réznica miedzy dolng a goérng granicg zakresu wynosi 20K.
Minimalna wartos¢ gornej granicy zakresu wynosi [dolna granica
+ 20 K].

Ustawianie dolnej granicy sygnatu wyjsciowego. To
ustawienie pozwala na przyporzadkowanie $cisle okreslonego
poziomu sygnatu wyjsciowego dla dolnej granicy zakresu
temperatury. Zakres ustawienia odpowiada  zakresowi
wybranego sygnatu wyjsciowego (np. 0...5V).

Ustawianie gérnej granicy sygnalu wyjsciowego. To
ustawienie pozwala na przyporzadkowanie $cisle okreslonego
poziomu sygnatu wyjsciowego dla gornej granicy zakresu
temperatury. Zakres ustawienia odpowiada  zakresowi
wybranego sygnatu wyjsciowego (np. 0...5V).

c
o
(@]

Ustawianie jednostki temperatury [°C lub °F].

Ustawianie progu alarmu dolnego. Ta wartos¢ jest
przyporzadkowana do alarmu 1 [»> Alarmy / alarmy wizualne] i
jest tez uzywana jako warto$¢ progowa dla przekaznika 1 (o ile
jest uzywana opcjonala ptytka wyj$¢ przekaznikowych).

Ustawianie progu alarmu goérnego. Ta wartos¢ jest
przyporzadkowana do alarmu 2 [» Alarmy / alarmy wizualne] i
jest tez uzywana jako warto$¢ progowa dla przekaznika 2 (o ile
jest uzywana opcjonalna ptytka wyj$¢ przekaznikowych).

;

Ustawianie kompensacji temperatury otoczenia. W zaleznosci od
wartosci emisyjnosci okreslona ilo§¢ promieniowania otoczenia
odbija sie od powierzchni obiektu. Aby skompensowaé ten
wptyw, ta funkcja pozwala na ustawienie statej wartosci, ktéra
reprezentuje promieniowanie otoczenia.
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Jesli jest wyswietlane XHEAD wartos¢ temperatury otoczenia
jest ustalana automatycznie za pomocg czujnika temperatury
umieszczonego w gtowicy.

Aby powrdci¢ do ustawienia XHEAD nalezy jednoczes$nie

nacisngé przyciski iDof.

Szczegdlnie gdy istnieje duza réznica temperatur miedzy temperaturg otoczenia
a temperaturg gtowicy, uzycie kompensaciji temperatury otoczenia jest
zalecane.

B 9.6

Ustawianie adresu. Na magistrali RS485 kazdy pirometr musi
mie¢ unikalny adres. Ta opcja menu bedzie widoczna tylko gdy
jest zainstalowana ptytka interfejsu RS485.

Ustawianie predkosci transmisji dla komunikacji cyfrowe;j.

Wiaczenie (S ON) Ilub wylgczenie (S OFF) opcjonalnego
celownika laserowego [P Akcesoria dodatkowe]. Za pomocg
przyciskéw lub [D6f mozna poda¢ napiecie 3 VDC na zacisk
3V SW na ptycie gtéwne;j.

Komunikaty biedéw

Wyswietlacz pirometru moze wskazywac¢ nastepujgce komunikaty btedow:

= [WER  przekroczenie gornej granicy zakresu temperatury

= LNIDEFR przekroczenie dolnej granicy zakresu temperatury
« ""MTH zbyt wysoka temperatura gtowicy

= v v [_H zbyt niska temperatura glowicy
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Oprogramowanie CompactConnect

Instalacja

Wtozy¢ ptyte instalacyjng do
napedu CD Iub DVD w
komputerze. Gdy jest aktywna
funkcja automatycznego uru-
chamiania, program instala-
cyjny uruchomi sie samoczynn

Wymagania systemowe:
= Windows XP
Interfejs USB lub RS232
Min. 30 MB wolnego miejsca na dysku
Min. 128 MB RAM
Naped CD lub DVD

ie.

Jesli tak nie jest, nalezy uruchomic¢ program setup.exe z ptyty. Postepowac
zgodnie z poleceniami instalatora az do zakonczenia procedury instalaciji

programu.

Instalator programu umieszcza ikone skrétu na pulpicie oraz w menu Start:
[Start]\Programy\CompactConnect.

Aby odinstalowa¢ program z s
Start.

ystemu nalezy uzy¢ ikony uninstall w menu

Szczegoétowa instrukcja obstugi programu znajduje sie na ptycie CD.

Gtéwne cechy:

= Graficzny wykres przebiegu
temperatury i automatyczna
rejestracja danych do analizy i

—= dokumentacji

= Petna konfiguracja funkcji
pirometru i zdalne sterowanie

= Ustawianie funkcji przetwarzania
sygnatu

= Programowanie wyjs¢ i wejsc

54
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Podstawy pomiaréow pirometrycznych

Zaleznie od temperatury kazdy obiekt emituje okreslong ilos¢ energii
promieniowania podczerwonego. Zmiana temperatury obiektu wywotuje
okreslong zmiane intensywnosci tego promieniowania. Do pomiaru
"promieniowania termicznego" pirometry uzywaja pasma podczerwieni w
zakresie pomiedzy 1um i 20 uym.

Intensywnosé emitowanego promieniowania zalezy od materiatu. Ta stata
materiatowa jest opisana za pomocg emisyjnosci, ktoéra jest znang
wartoscig dla wiekszosci materiatéw (patrz zatgczona tabela emisyjnosci).

Pirometry sg czujnikami optoelektronicznymi. Wyznaczajg temperature
powierzchni na podstawie natezenie promieniowania podczerwonego
emitowanego przez obiekt. Najwazniejszg cechg pirometrow jest to, ze
pozwalajg na pomiar bezkontaktowy. Dlatego za ich pomocg mozna bez
zadnych probleméw zmierzyé temperature obiektow, ktére sg trudno
dostepne lub znajdujg sie w ruchu. Pirometry sktadajg sie typowo z
nastepujgcych podzespotow:

= soczewka

= filtr spektralny

= detektor

= elektronika (wzmacnianie / linearyzacja / przetwarzanie sygnatu)

Parametry soczewki wyznaczajg charakterystyke optyczng pirometru, ktérg
charakteryzuje rozdzielczos¢ optyczna, czyli stosunek odlegtosci do
wielkosci pola widzenia.

Filtr spektralny przepuszcza te cze$¢ pasma promieniowania, ktora jest
istotha do pomiaru temperatury. Detektor we wspétpracy z elektronikg
przetwarzajgcg przeksztalca emitowane promieniowanie podczerwone w
sygnat elektryczny.
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Ustawienia komunikacyjne

Interfejs szeregowy

Predkosc¢ transmisji: 9.6...115.2kbaud
Liczba bitow danych: 8

Bit parzystosci: brak

Liczba bitow stopu: 1

Sterowanie przeptywem: brak

Protokot

Wszystkie pirometry z serii CT uzywajg protokotu binarnego. Alternatywnie
mozliwe jest przetgczenie na protokét ASCIl. W celu uzyskania szybszej
komunikacji w protokole zrezygnowano ze stosowania dodatkowych bajtow
sterujgcych takich jak CR, LF lub ACK.

Protokot ASCII

Modele LT02, LT15, LT22, LTO2H i LT10H mozna przetgczy¢ na protokot
ASCIl przez zmiane pierwszego znaku w trzecim bloku kodu kalibracji
gtowicy. Znak ten nalezy zmieni¢ z 0 na 4 (zawsze +4, zatem oznacza to,
ze dla wersji CTex cyfra ta powinna mie¢ wartos¢ 5). [ Wymiana gtowicy
pomiarowej].

Przyktad:
Protokét binarny ABFG-22KB-0AS0
Protokot ASCII ABFG-22KB-4AS0

Do wigczenia protokotu ASCII mozna wykorzysta¢ réwniez nastepujace
polecenie:

Kod dziesietnie: 131

Kod HEX: 0x83
Dane: 1 bajt
Kod danych: 0 — protokdt binarny

2 — protokét ASCII

Zapis ustawien konfiguracyjnych

Po wigczeniu zasilania pirometrow CT aktywny jest tryb flash. Oznacza to,
ze zmieniane ustawienie jest zapisywane w nieulotnej wewnetrznej pamieci
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flash-EEPROM i ustawienie to bedzie zachowane nawet po wytaczeniu
zasilania. Jesli ustawienia bedg zmieniane bardzo czesto lub nawet ciggle,
mozna wytgczyc tryb flash nastepujacym poleceniem:

Kod dziesietnie: 112

Kod HEX: 0x70
Dane: 1 bajt
Kod danych: 1 — dane nie bedg zapisywane do pamigci flash

2 — dane beda zapisywane w pamieci flash
Gdy tryb flash jest wylgczony, wszystkie ustawienia bedg utrzymywane do
momentu wylgczenia zasilania. Gdy urzadzenie zostanie wytgczone i
ponownie wigczone, wszystkie poprzednie ustawienia zostang utracone.
Za pomoca polecenia 0x71 mozna odczytac¢ aktualny status.

Szczegotowy opis protokotu i rozkazow, znajduje sie na ptycie CD-ROM z
oprogramowaniem w podkatalogu \Commands.

Emisyjnos¢é

Definicja

Natezenie promieniowania podczerwonego, ktére jest emitowane przez
kazde ciato, zalezy od temperatury jak réwniez od wiasnosci fizycznych
powierzchni mierzonego obiektu. Emisyjnos¢ (¢ — epsilon) jest uzywana
jako stata materiatowa do opisania zdolnosci ciata do emisji energii
promieniowania podczerwonego. Moze przyjmowac wartos¢ od 0 do 100%.
“Ciato doskonale czarne” jest idealnym zrédtem promieniowania o
emisyjnosci 1,0 podczas gdy powierzchnie lustrzane wykazujg emisyjnosé
okoto 0,1.

Gdy ustawiona emisyjnos¢ jest za wysoka, pirometr moze wyswietla¢
wartos¢ temperatury duzo nizszg niz rzeczywista — przy zatozeniu, ze
mierzony obiekt jest cieplejszy niz otoczenie. Niska emisyjno$¢
(powierzchnie lustrzane) wnosi ryzyko uzyskania niedoktadnych pomiaréw
poprzez interferencje promieniowania podczerwonego emitowanego przez
obiekty znajdujgce sie w tle (ptomien, urzadzenia grzejne, szamoty). Aby
zminimalizowa¢ btedy w tym przypadku, nalezy bardzo starannie
postugiwa¢ sie przyrzadem i zabezpieczyé go przed wpltywem Zzrodet
promieniowania odbitego.
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Wyznaczanie nieznanej emisyjnosci

|

Najpierw wyznaczy¢ aktualng temperature mierzonego obiektu za
pomocg termopary lub czujnika stykowego. Nastepnie zmierzy¢
temperature za pomoca pirometru i modyfikowa¢ emisyjnosé az do
uzyskania wyniku rownego aktualnej temperaturze obiektu.

Podczas pomiaru temperatur do 380°C mozna naklei¢ specjalng
plastikowg etykietke (punkt emisyjnosci — numer katalogowy: ACLSED)
na powierzchni mierzonego obiektu. Teraz ustawi¢ w pirometrze
emisyjnosé réwng 0,95 i dokonaé pomiaru temperatury etykietki.
Nastepnie zmierzy¢ temperature sgsiadujgcej powierzchni na obiekcie i
wyregulowac emisyjnos¢ tak, aby uzyskac¢ ten sam wynik, co na
etykietce. W ten sposéb zostanie wyznaczona emisyjnosé.

Pokry¢ czes¢ powierzchni mierzonego obiektu czarng matowg farbg do
kominkow, ktéra odznacza sie emisyjnoscig 0,98. Ustawi¢ emisyjnosé w
pirometrze 0,98 i zmierzy¢ temperature zamalowanej powierzchni.
Nastepnie zmierzy¢ temperature sgsiadujgcej powierzchni na obiekcie i
wyregulowac emisyjnos¢ tak, aby uzyskac¢ ten sam wynik, co na
obszarze zamalowanym. W ten sposéb zostanie wyznaczona
emisyjnos¢.

Emisyjnosci charakterystyczne

Jesli zadna z powyzszych metod nie moze zosta¢ zastosowana do
wyznaczenia emisyjnosci, mozna uzy¢ wartosci z tabel (Dodatek A i B). Sg
to jedynie wartosci $Srednie. Rzeczywista warto$¢ emisyjnosci materiatu
zalezy od nastepujacych czynnikéw:

= temperatura

kat pomiaru

geometria powierzchni

grubos¢ materiatu

stan powierzchni (polerowana, utleniona, chropowata, piaskowana)
pasma spektralnego pomiaru

przepuszczalnosci (np. dla cienkich folii)
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Dodatek A - Emisyjnos¢

Metale
Materiat
Aluminium (nie utlenione)
(utlenione)
A30083 (utlenione)
(chropowate)
(polerowane)
Chrom
Cyna (nie utleniona)
Cynk (utleniony)
(polerowany)
Haynes (stop)
Inconel (utleniony)

(piaskowany)
(polerowany elektrolitycznie)

Magnez
Miedz (polerowana)
(chropowata)
(utleniona)
Molibden (utleniony)
(nie utleniony)
Monel (Ni-Cu)
Mosigdz (polerowany)
(chropowaty)
Nikiel (utleniony)
(elektrolityczny)
Otoéw (polerowany)
(chropowaty)
(utleniony)
Platyna (czarna)
Rte¢
Srebro
Stal (zimnowalcowana)
(ciezkie blachy)
(blachy polerowane)
(ptynna)
(utleniona)
(odrdzewiona)
Tytan (polerowany)
(utleniony)
Wolfram (polerowany)
Zioto
Zelazo (utlenione)

(nie utlenione)

0.04
0.8-0.9

0.35
0.35
0.8-0.9
0.35
0.5-0.75

0.35-0.4
0.3
0.7-0.9
0.35

Emisyjnosé
1.6pym 5.1pym
0.02-0.2 0.02-0.2

0.4 0.2-0.4
0.4 0.4
0.2-0.6 0.1-0.4
0.02-0.1 0.02-0.1

0.4 0.03-0.3
0.1-0.3 0.05
0.15 0.1
0.05 0.03
0.6-0.9 0.6-0.9
0.6-0.9 0.6-0.9
0.3-0.6 0.3-0.6
0.25 0.15
0.05-0.3 0.03-0.15
0.03 0.03
0.05-0.2 0.05-0.2
0.2-0.9 0.5-0.8
0.4-0.9 0.3-0.7
0.1-0.3 0.1-0.15
0.2-0.6 0.1-0.5
0.01-0.05 0.01-0.05
0.6 0.5
0.4-0.7 0.3-0.6
0.1-0.3 0.1-0.15
0.05-0.2 0.05-0.2
0.6 0.4
0.3-0.7 0.2-0.7
0.95 0.9
0.95 0.9
0.02 0.02
0.8-0.9 0.8-0.9
0.5-0.7
0.25 0.1
0.25-0.4 0.1-0.2
0.8-0.9 0.7-0.9
0.2-0.9 0.15-0.8
0.3-0.5 0.1-0.3
0.6-0.8 0.5-0.7
0.1-0.3 0.05-0.25
0.01-0.1 0.01-0.1
0.5-0.9 0.6-0.9
0.1-0.3 0.05-0.25

8...14ym
0.02-0.1
0.2-0.4
0.3
0.1-0.3
0.2-0.1
0.02-0.2
0.05

CT - PL2010-12-B

59



TEST-THERM Sp. z 0.0., ul.Friedleina 4-6, 30-009 Krakéw

(ptynne) 0.35

) (kute) 0.9
Zeliwo (utlenione) 0.9
(nie utlenione) 0.35

(ptynne) 0.35

Dodatek B - Emisyjnosc¢
Niemetale

Materiat
1.0pm

Asfalt
Azbest 0.9
Bazalt
Beton 0.65
Ceramika 0.4
Drewno naturalne
Farba (nie alkaliczna)
Gips
Gleba
Guma
Karborund
Papier (dowolny kolor)
Piasek
Szkio (ptyty)

(masa)
Snieg
Tkaniny
Tworzywa szt. przezroczyste >0.5mm
Wapien
Wegiel (nie utleniony)

(grafit)
Woda
Zwir

0.4-0.6
0.9 0.9
0.7-0.9 0.65-0.95
0.3 0.25
0.3-0.4 0.2-0.3
Emisyjnosé
2.2ym 5.1pm
0.95
0.8 0.9
0.7
0.9 0.9
0.8-0.95 0.8-0.95
0.9-0.95
0.4-0.97
0.9
0.95 0.9
0.95
0.9
0.2 0.98
0.4-0.9 0.9
0.95
0.95
0.4-0.98
0.8-0.9 0.8-0.9
0.8-0.9 0.7-0.9
0.95

0.9
0.6-0.95
0.2
0.2-0.3

8...14pm
0.95
0.95

0.95
0.95
0.9-0.95
0.9-0.95
0.8-0.95
0.9-0.98
0.95

0.95
0.9

0.9
0.95
0.95
0.98

0.8-0.9

0.7-0.8
0.93
0.95
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Dodatek C - Zaawansowane usrednianie

Funkcja usredniania ogdlnie jest uzywana do wygtadzania sygnatu
wyjsciowego. Z nastawnym parametrem czasu funkcje te mozna
zaadaptowa¢ do konkretnego zastosowania. Jedng z wad funkcji
usredniania jest to, Zze skoki temperatury wywotane zjawiskami
dynamicznymi sg poddawane tym samym czasem udredniania. Z tego
powodu te skoki uwidocznig sie na wyjsciu z pewnym opdznieniem.
Funkcja zaawansowanego usredniania eliminuje te wade, przepuszczajgc
takie szybkie zjawiska na wyjscie bez zadnego usredniania.
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Wykres sygnatu z funkcjg zaawansowanego usredniania
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Wykres sygnatu bez funkcji zaawansowanego usredniania
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