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1. OPIS
Przyrz¹d jest przeznaczony do pomiaru i rejestracji temperatury oraz wilgotnoœci wzglêdnej powie-
trza za pomoc¹ czujników temperatury i wilgotnoœci zwi¹zanych z obudow¹ przyrz¹du oraz dodat-
kowego czujnika temperatury pod³¹czanego do oddzielnego wejœcia. Mierzone wartoœci s¹ wy-
œwietlane na podwójnym wyœwietlaczu ciek³okrystalicznym i jest mo¿liwe ich zapisanie do pamiêci
przyrz¹du. Przyrz¹d wylicza te¿ temperaturê punktu rosy oraz ró¿nicê temperatur miêdzy pomiara-
mi czujnikiem wbudowanym a zewnêtrznym. Temperatura jest mierzona za pomoc¹ czujników re-
zystancyjnych typu Ni1000/6180ppm. Przyrz¹d porównuje wartoœci mierzonych wielkoœci z zapro-
gramowanymi przez u¿ytkownika progami alarmowymi (po 2 progi na ka¿dy mierzony parametr), a
w razie ich przekroczenia sygnalizuje w sposób wizualny lub akustyczny. Przyrz¹d jest równie¿
wyposa¿ony w funkcje pomiaru wartoœci minimalnej i maksymalnej oraz w funkcjê zamro¿enia wska-
zañ (HOLD).

2. DANE TECHNICZNE
Zakres pomiarowy temperatury: -10…60°C (czujnik wbudowany)

-50…250°C (czujnik zewnêtrzny)
Zakres pomiarowy wilgotnoœci: 0…100%
Zakres wskazañ temp. punktu rosy: -50…60°C (wartoœæ wyliczana)

Dok³adnoœæ pomiaru temperatury: ±0.4°C (czujnik wbudowany)
Dok³adnoœæ wejœcia dodatkowego: ±0.2°C (-50…100°C)

±0.2% odczytu (100…250°C)
Dok³adnoœæ pomiaru wilgotnoœci: ±2.5% (w zakresie 5…95%RH)
Dok³adnoœæ wskazañ temp. punktu rosy: ±0.5°C (w zakresie 30…95%RH)

Rozdzielczoœæ pomiaru temperatury: 0.1°C
Rozdzielczoœæ pomiaru wilgotnoœci: 0.1%
Rozdzielczoœæ  wskazañ temp. punktu rosy: 0.5°C (w zakresie 30…95%RH)

Czêstotliwoœæ odœwie¿ania wskazañ: 0.7s w trybie FAST
0.7…5s w trybie dynamicznym

Pojemnoœæ pamiêci: 1000 indywidualnych rekordów
5416 rekordów w trybie rejestracji nieci¹g³ej
5198 rekordów w trybie rejestracji ci¹g³ej
rekord = wyniki ze wszystkich kana³ów pomiar.

Zasilanie: bateria 6F22 9V
opcja akumulator Ni-Cd + ³adowarka

Interfejs komunikacyjny: RS232

Zegar czasu rzeczywistego: ustawiany z komputera, z uwzgl. lat przestêpnych

Pobór pr¹du: 0.2mA w trybie dynamicznym
0.8mA w  trybie FAST

Warunki pracy i przechowywania:
temperatura otoczenia: -10…60°C
wilgotnoœæ otoczenia: 5…95%

Charakterystyka zewnêtrzna: zgodnie z EN33-2000-3: œrodowisko normalne z
charakterystyk¹ AD1, AE1, AF1, AG1, AH1, AK1,
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Clearing logger memory wyœwietla dane w postaci wykresu

Logging start/stop drukuje dane z tabeli lub wykresu na drukarce pod³¹czonej do kom-
putera

Display of file segments jeœli plik zawiera wiêcej segmentów mierzonych wartoœci, jest mo¿-
liwe jego przegl¹danie segment po segmencie

Previous segment przejœcie do poprzedniego segmentu

Next segment przejœcie do nastêpnego segmentu

Curve setting modyfikacja kolorów i skalowanie osi pionowej

Graph setting modyfikacja parametrów wykresu - osie, opisy itp.

Graph-channels one by one umo¿liwia wyœwietlenie tylko pojedynczego przebiegu na wykresie

Graph-channel name wyœwietla nazwê przebiegu widooczn¹ na wykresie (tylko w trybie
pojedynczego przebiegu)

Graph-next channel przejœcie do wyœwietlania kolejnego przebiegu (tylko w trybie poje-
dynczego przebiegu)

Graph-previous przejœcie do wyœwietlania poprzedniego przebiegu (tylko w trybie
pojedynczego przebiegu)

10. KOMPATYBILNOŒÆ ELEKTROMAGNETYCZNA
Przyrz¹dy z serii COMMETER przesz³y pozytywnie nastêpuj¹ce testy kompatybilnoœci elektroma-
gnetycznej:
emisja EN55022 klasa B
odpornoœæ EN61000-4-2 poziom 4/8kV, klasa A

EN61000-4-3 natê¿enie pola 3V/m, klasa A
EN61000-4-4 poziom 1/0.5kV, klasa A (tylko modele z zewnêtrznym czujnikiem)
EN61000-4-6 natê¿enie pola 3V/m, klasa B (tylko modele z zewnêtrznym czujni-

kiem)
EN61000-4-11 klasa A
EN61000-4-5 klasa A
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AL1, AN1, AP1, AQ1, AR1, AS1, BA1, BE1. Niedo-
puszczalne jest zdejmowanie os³ony czujników
oraz bezpoœredni kontakt czujników z wszelkimi
p³ynami.

Wymiary: 141 x 71 x 27mm (bez czujnika)

Masa z bateri¹: ok. 200g

3. ZASILANIE
Czas pracy baterii zale¿y od wybranej czêstotliwoœci odœwie¿ania. W trybie FAST wskazania na
wyœwietlaczu s¹ uaktualnianie w najkrótszym mo¿liwym czasie przy najwy¿szym zu¿yciu baterii. W
trybie dynamicznym wskazania na wyœwietlaczu s¹ uaktualniane ze zmienn¹ czêstotliwoœci¹. Gdy
wskazania s¹ stabilne co 5s, a gdy wskazania siê zmieniaj¹ okres uaktualniania skraca siê do 0.7s.
Pobór pr¹du w tym trybie pracy jest zwykle do 4 razy mniejszy. Tryb FAST jest zalecany do stosowa-
nia wy³¹cznie wtedy, gdy wolne wskazania s¹ absolutnie niedopuszczalne.
Gdy napiêcie baterii obni¿y siê do poziomu 7V na wyœwietlaczu pojawia siê pulsuj¹cy wskaŸnik
„BAT” i miernik prze³¹cza siê do oszczêdnego trybu pracy (charakterystyka dynamiczna). Dodatko-
wo wy³¹czona zostaje akustyczna sygnalizacja alarmów.
Przyrz¹dy z zasilaniem akumulatorowo-sieciowym maj¹ zainstalowany zamiast baterii akumulator
niklowo-kadmowy i s¹ wyposa¿one w zasilacz sieciowy. Akumulator jest ³adowany z zasilacza bar-
dzo niewielkim pr¹dem i w przypadku jego ca³kowitego roz³adowania, pe³ne na³adowanie bedzie
trwaæ ok. 100 godzin. Z tego wzglêdu ta wersja przyrz¹du nie jest zalecana do pracy ci¹g³ej bez
pod³¹czonego zasilacza sieciowego. Akumulator ma zadanie jedynie podtrzymywaæ zasilanie w
razie braku zasilania sieciowego.

4. OBS£UGA PRZYRZ¥DU

4.1. W£¥CZANIE I WY£¥CZANIE PRZYRZ¥DU

W³¹czyæ zasilanie naciskaj¹c przycisk ON/OFF. Po w³¹czeniu zasilania
na wyœwietlaczu zostaj¹ ukazane wszystkie symbole. Jeœli przycisk ON/
OFF jest naciœniêty przez d³u¿szy czas symbole te bêd¹ widoczne tak
d³ugo, jak d³ugo bêdzie on naciœniêty.
Zwykle przyrz¹d rozpoczyna pracê pracê w trybie pomiaru i na wyœwie-
tlaczu pojawiaj¹ siê wartoœci mierzone.

Jeœli od ostatniej regulacji zegara pojawi³ siê spadek napiêcia zasilania
poni¿ej wartoœci krytycznej, lub bateria by³a wyjêta z przyrz¹du na d³u-
¿ej ni¿ 1 minutê, pojawi siê procedura inicjacji przyrz¹du. Wskazanie
InIt mo¿e mo¿e widnieæ na wyœwietlaczu nawet do 12s!

Po zakoñczeniu procedury inicjacji przyrz¹d wyœwietli wskazania zega-
ra, aby ostrzec przed jego nieprawid³owym ustawieniem.W razie ko-
niecznoœci mo¿na przeprowadziæ korektê ustawienia zegara, co jest
mo¿liwe przy pomocy komputera.
Aby przejœæ do trybu operacyjnego nale¿y nacisn¹æ przycisk MENU.

hPa
°C  1
INT
EXT
%RH
°C  2
DP
DIF

MAX
MIN
LOG
DATA
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Klikaj¹c ikonê (Display of file segments) oraz pos³uguj¹c siê przyciskami ze strza³kami mo¿na
powiêkszaæ poszczególne segmenty wykresu do rozmiaru ca³ego ekranu uzyskuj¹c wiêksz¹ precy-
zjê odczytu.

9.2.9. OPIS PRZYCISKÓW (IKON) PASKA NARZÊDZIOWEGO

From disk otwiera plik zawieraj¹cy zapisane dane pomiarowe

From logger odczytuje dane z rejestratora pod³¹czonego do komputera za po-
moc¹ adaptera komunikacyjnego

Table wyœwietla dane w postaci tabelarycznej

Graph wyœwietla dane w postaci wykresu

Print drukuje dane z tabeli lub wykresu na drukarce pod³¹czonej do kom-
putera

Exit powoduje zamkniêcie programu

Information on logger otwiera plik zawieraj¹cy zapisane dane pomiarowe

Setting logging parameters odczytuje dane z rejestratora pod³¹czonego do komputera za po-
moc¹ adaptera komunikacyjnego

Setting of input channels wyœwietla dane w postaci tabelarycznej
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4.2. WSKAZANIA WARTOŒCI MIERZONYCH

W tym trybie przyrz¹d znajduje siê zawsze zaraz po w³¹czeniu zasilania. Z ka¿dego innego trybu
pracy mo¿na powróciæ do trybu pomiaru przez pojedyncze lub wielokrotne naciskanie przycisku
MENU. Gdy sonda pomiarowa jest Ÿle pod³¹czona lub w ogóle od³¹czona od miernika na odpo-
wiedniej pozycji wyœwietlacza pojawia siê wskazanie --.

Temperatura w °C jest wyœwietlana w górnej czêœci wyœwietlacza a
wilgotnoœæ wzglêdna w % w dolnej.

Naciœnij przycisk DISPLAY aby wyœwietliæ inne wskazania - temperatu-
ra mierzona czujnikiem zewnêtrznym °C w górnej czêœci wyœwietlacza
i temperatura punktu rosy w dolnej czêœci wyœwietlacza.

Naciœnij przycisk DISPLAY aby wyœwietliæ inne wskazania - temperatu-
ra mierzona czujnikiem zewnêtrznym w °C w górnej czêœci wyœwietla-
cza i ró¿nica miêdzy t¹ temperatur¹ i temperatur¹ punktu rosy w dolnej
czêœci wyœwietlacza.

4.3. FUNKCJA HOLD I MIN/MAX

W trybie pomiaru (wskazania wartoœci mierzonych) naciœnij przycisk
HOLD aby wpisaæ aktualnie mierzone wartoœci do pamiêci (potwier-
dzenie krótkim sygna³em dŸwiêkowym). W ka¿dej chwili jest mo¿liwe
wywo³anie zapamiêtanych wartoœci z MENU (patrz ni¿ej). Ka¿de naci-
œniêcie przycisku HOLD powoduje zast¹pienie poprzednich wartoœci w
pamiêci nowymi.

W³¹czenie przyrz¹du powoduje odtworzenie pamiêci wartoœci minimalnej i maksymalnej dla obu
mierzonych wielkoœci. W trybie pomiaru naciœnij przycisk MIN (lub MAX) aby odczytaæ najmniejsz¹
(lub najwiêksz¹) zarejestrowan¹ wartoœæ mierzon¹. Na wyœwietlaczu pojawia siê dodatkowo wskaŸnik
MIN (MAX). Naciœnij przycisk DISPLAY aby odczytaæ wartoœæ minimaln¹ lub maksymaln¹ parame-
tru wyliczanego (temperatura punktu rosy). Naciœnij ponownie przycisk MIN, MAX lub MENU aby
powróciæ do trybu pomiaru. Pamiêæ wartoœci minimalnych i maksymalnych mo¿na skasowaæ za
pomoc¹ funkcji CLr dostêpnej w menu. Wszystkie wartoœci przechowywane w pamiêci s¹ pamiê-
tane nawet po wy³¹czeniu zasilania przyrz¹du.

°C
INT

%RH

°C

EXT

°C
DP

°C

EXT

°C  2

DIF
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Wykresy mo¿na te¿ ogl¹daæ pojedynczo. W tym celu nale¿y klikn¹æ ikonê (Graph-channels one
by one) - ptrz opis w punkcie 9.2.9. Za pomoc¹ przycisków ze strza³kami znajduj¹cymi siê za polem
opisowym kana³u mo¿na obejrzeæ wykres innego kana³u pomiarowego.

Jeœli dane zgromadzone w pamiêci s¹ posegmentowane czyli w czasie ich rejestrowania wystêpo-
wa³y przerwy w zapisie (dane s¹ nieci¹g³e) mo¿liwe jest wyœwietlanie poszczególnych fragmentów
na ca³ej szerokoœci okna wykresu. Jest to bardzo wygodna funkcja szczególnie wtedy, gdy okresy
przerwy by³y doœæ d³ugie (jak na przyk³adzie).
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4.4. FUNKCJE I USTAWIENIA DOSTÊPNE Z MENU

Naciœnij przycisk MENU aby po kolei przegl¹daæ poszczególne pozycje menu. Naciskaj¹c przyciski
MIN/dó³ i MAX/góra mo¿na przemieszczaæ siê do jednej pozycji menu do kolejnej. Naciœnij przycisk
MENU ponownie aby powróciæ do trybu pomiaru.

Pierwsz¹ pozycj¹ jest w³¹czanie/wy³¹czanie rejestracji danych do pa-
miêci. S¹ dwie mo¿liwoœci: jeœli rejestracja jest wy³¹czona, oferowane
jest w³¹czenie (symbol 5trt), jeœli proces rejestracji jest aktywny ofe-
rowane jest wy³¹czenie (symbol 5top). Aby zrealizowaæ wybór naci-
œnij przycisk ENTER. Uwaga: przy niskim stanie baterii nie jest moœli-
we w³¹czenie rejestracji.

Naciœnij przycisk ENTER aby wejœc do trybu ustawiania wartoœci pro-
gów alarmowych dla wszystkich mierzonych wielkoœci.

Ta pozycja wskazuje czy jest w³¹czona (On) lub wy³¹czona (OFF) aku-
styczna sygnalizacja alarmu.  Naciœnij przycisk ENTER aby zmieniæ
aktualne ustawienie. Uwaga: przy zbyt niskim stanie baterii sygnaliza-
cja akustyczna jest nieaktywna aby zredukowaæ zu¿ycie baterii.

Kasowanie pamiêci wartoœci minimalnych i maksymalnych dla wszyst-
kich wielkoœci mierzonych. Pamiêæ jest czyszczona po naciœniêciu przy-
cisku ENTER. Przeprowadzenie operacji zostanie potwierdzone wska-
zaniem YE5 w dolnej czêœci wyœwietlacza.

Naciœnij przycisk ENTER aby wyœwietliæ wartoœci zgromadzone w pa-
miêci HOLD. Naciœnij przycisk DISPLAY aby obejrzeæ zapamiêtan¹ war-
toœæ wielkoœci wyliczanej (temperatura punkt rosy). Nacinij przycisk
MENU aby powróciæ do menu.

LOG
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- Export to DBF Pozwala na zapis wartoœci z tabeli do pliku w formacie *.txt

Formaty txt i dbf umo¿liwiaj¹ przeniesienie danych do innego programu (np. arkusza Excel).

Po wybraniu z menu Show polecenia Graph lub naciœniêciu odpowiedniego przycisku na pasku
narzêdziowym program narysuje wykres ilustruj¹cy przebieg zmierzonych parametrów w czasie.
Opcja Graph umo¿liwia dowolne skalowanie osi, zmianê kolorów wykresu itp. Szczegó³owe infor-
macje znajduj¹ siê w pomocy.

Dodatkowe operacje s¹ mo¿liwe do wykonania za pomoc¹ menu kontekstowego dostêpnego po
klikniêciu prawym przyciskiem myszy w tabelê. Z menu kontekstowego dostêpne s¹ opcje:

- Parameters Pokazuje ustawienia kana³u pomiarowego wraz z wartoœciami progów alar-
mowych.

- Color assignment Pozwala na wyœwietlenie sposobu przyporz¹dkowania kolorów wykresu.

- Copy to clipboard Pozwala na skopiowanie wykresu do schowka systemowego. Dziêki temu
mo¿liwe jest jego wstawienie do dowolnego programu obs³uguj¹cego po-
lecenie wklej  (Ctrl+V) np. Worda.

- Copy to clipboard Pozwala na zapisanie wykresu w formacie mapy bitowej w pliku na dysku.
Umo¿liwia to jej wykorzystanie praktycznie w ka¿dym programie graficz-
nym.
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Czas zegara wewnêtrznego (godzina i minuty). Naciœnij ENTER aby
sprawdziæ datê (dzieñ, miesi¹c, rok).

Napiêcie baterii zasilaj¹cej przyrz¹d. Wartoœæ ta odzwierciedla stan ba-
terii.

Pozycja okreœlaj¹ca aktualny tryb odœwie¿ania wskazañ. W trybie szyb-
kim (FA5t) odœwie¿anie jest maksymalnie szybkie z regularnym od-
stêpem 0.7s. W trybie dynamicznym (dYn) odœwie¿anie jest zmienne
w cyklu 5s jeœli wartoœci mierzone s¹ stabilne lub cyklu 0.7s jeœli mie-
rzone wartoœci siê zmieniaj¹. Tryb dynamiczny znacz¹co przed³u¿a ¿y-
wotnoœæ baterii. Wybierz ¿¹dany tryb odœwie¿ania wskazañ naciskaj¹c
przycisk ENTER.
Uwaga: przy niskim stanie baterii u¿ywany jest tryb dynamiczny nieza-
le¿nie od wybranego ustawienia w celu zredukowania poboru pr¹du.

Naciœniêcie przycisku ENTER powoduje wyœwietlanie kolejno informa-
cji dotycz¹cych interwa³u zapisu do pamiêci, trybu zapisu do pamiêci
(MODE),
zajêtoœci pamiêci (MEMO - w trybie automatycznym zajêtoœæ pamiêci
w %, w trybie rêcznym liczba wpisów do pamiêci) oraz informacji serwi-
sowych: numeru wersji przyrz¹du (górna czêœæ wyœwietlacza) wraz z
konfiguracj¹ (dolna czêœæ wyœwietlacza).

4.4. USTAWIANIE ALARMÓW

Dla ka¿dej mierzonej wielkoœci jest mo¿liwe zadanie limitu górne-
go i dolnego. Przekroczenie dowolnego progu alarmowego bêdzie
sygnalizowane pulsowaniem wskazañ wartoœci danej wielkoœci na
wyœwietlaczu. Jeœli przynajmniej jeden alarm jest aktywny mo¿liwe
jest w³¹czenie sygnalizacji akustycznej (pozycja menu AUdi). Ak-
tywacja alarmu mo¿e byæ zablokowana przez ustawienie dolnego
wartoœci progu alarmowego na maksymaln¹ mo¿liw¹ wartoœæ. Po
osi¹gniêciu wartoœci maksymalnej pojawi siê wskazanie OFF. War-
toœæ górnego progu alarmowego dla tej samej wielkoœci jest nie-
istotna.
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Po zapisaniu danych do pliku pojawia siê tabela z wynikami. Sposób przegl¹dania danych opisano
poni¿ej.

9.2.8. PRZEGL¥DANIE ZAREJESTROWANYCH DANYCH

Dane ju¿ zapisane na dysku mo¿na przegl¹daæ po wybraniu z menu File polecenia From disk,
albo naciœniêciu przycisku F3. Po odczytaniu danych pojawia siê tabela z wynikami. Przy odczycie
danych wprost z przyrz¹du tu¿ po ich zapisaniu do pliku nastêpuje ich prezentacja na ekranie.

Dodatkowe operacje s¹ mo¿liwe do wykonania za pomoc¹ menu kontekstowego dostêpnego po
klikniêciu prawym przyciskiem myszy w tabelê. Z menu kontekstowego dostêpne s¹ opcje:

- Parameters Pokazuje ustawienia kana³u pomiarowego wraz z wartoœciami progów alar-
mowych.

- List of measurement
  interruptions Pokazuje wszystkie miejsca w których nast¹pi³o przerwanie ci¹g³oœci reje-

stracji.

- Export to DBF Pozwala na zapis wartoœci z tabeli do pliku w formacie *.dbf
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Aby ustawiæ wartoœci progów alarmowych naciœnij przycisk MENU,
wybierz pozycjê ALAr i potwierdŸ wybór naciskaj¹c przycisk EN-
TER.

Wskazanie ALLO okreœla ustawienie wartoœci dolnego progu alar-
mowego (tutaj dla wskazañ temperatury). Ustaw po¿¹dan¹ war-
toœæ za pomoc¹ przycisków ze strza³kami. Aby wartoœci by³y zmie-
niane szybko nale¿y nacisn¹æ i przytrzymaæ przycisk. Po ustawie-
niu ¿¹danej wartoœci nale¿y nacisn¹æ przycisk ENTER. Wartoœæ
progu zostanie zapamiêtana.

Wskazanie ALHI okreœla ustawienie wartoœci górnego progu alar-
mowego (tutaj dla wskazañ temperatury). Ustaw po¿¹dan¹ war-
toœæ za pomoc¹ przycisków ze strza³kami. Aby wartoœci by³y zmie-
niane szybko nale¿y nacisn¹æ i przytrzymaæ przycisk. Po ustawie-
niu ¿¹danej wartoœci nale¿y nacisn¹æ przycisk ENTER. Wartoœæ
progu zostanie zapamiêtana. W razie potrzeby mo¿na powróciæ
do ustawieñ progu dolnego naciskaj¹c przycisk DISPLAY.

Nastêpnie przyrz¹d zaoferuje mo¿liwoœæ ustawienia progów alar-
mowych dla kolejnych wielkoœci mierzonych (tutaj dla wskazañ wil-
gotnoœci wzglêdnej). Postêpowanie jest identyczne jak opisane po-
wy¿ej ustawianie progów alarmowych dla temperatury. Alrm mo¿e
byæ zablokowany przez wprowadzenie ustawienia OFF (nale¿y usta-
wiæ wartoœc progu dolnego na maksimum). Wartoœæ progu dolne-
go nie ma wtedy znaczenia.

Tryb ustawiania wartoœci progów alarmowych mo¿na opuœciæ przez
naciœniêcie przycisku MENU. Nowo wprowadzone wartoœci pro-
gów alarmowych zostan¹ zapamiêtane po naciœniêciu przycisku
ENTER. Po naciœniêciu przycisku ENTER mo¿na przejœæ do usta-
wienia wartoœci progów alarmowych dla wskazañ temperatury punk-
tu rosy.

6. TRYB REJESTRACJI
W trybie rejestracji wartoœci mierzone s¹ zapisywane w wewnêtrznej pamiêci przyrz¹du. Pamiêæ
jest nieulotna tzn., ¿e w przypadku wyjêcia baterii lub jej wyczerpania dane zapisane w pamiêci nie
zostan¹ stracone.
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Aby tylko skasowaæ zawartoœæ pamiêci bez zmiany ustawieñ przyrz¹du nale¿y wybraæ z menu
Configuration polecenie Instrument memory erasing. Program poprosi o potwierdzenie operacji a
nastêpnie pojawi siê okno informuj¹ce o postêpie wykonywania tej operacji:

    

9.2.7. ODCZYT DANYCH Z REJESTRATORA

Transmisja danych z rejestratora do komputera jest dostêpna po wybraniu z menu File polecenia
From logger, naciœniêciu przycisku F4 albo klikniêciu mysz¹ przycisku na pasku narzêdziowym.
Program po³¹czy siê z rejestratorem i odczyta z niego wyniki pomiarów. Program podpowie nazwê
pliku do którego zostan¹ zapisane dane. Pliki z danymi maj¹ rozszerzenie *.mss. Nazwy s¹ gene-
rowane z bie¿¹cej daty (rok, miesi¹c, dzieñ) oraz uzupe³niane numerem seryjnym w danym dniu.
Oczywiœcie jest mo¿liwe wprowadzenie dowolnej innej nazwy w³asnej pliku oraz jego po³o¿enia na
dysku.

Po potwierdzeniu nazwy pliku program zachêca do wprowadzenia dodatkowego opisu danych. Ten
krótki opis bêdzie zapamiêtany wraz z danymi i umo¿liwi u¿ytkownikowi ³atwiejsz¹ identyfikacjê
danych w razie ich poŸniejszego przegl¹dania.
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Przyrz¹d mo¿e pracowaæ w jednym z dwóch nastêpuj¹cych trybów:

• Automatycznym - mierzone wartoœci s¹ regularnie zapisywane w pamiêci w ustawionym odstê-
pie czasu. Zapis pierwszej wartoœci do pamiêci jest synchronizowany z zegarem czasu rzeczywi-
stego tak, ¿e zapis jest dokonywany w momencie bêd¹cy wielokrotnoœci¹ wybranego interwa³u
czasowego. Na przyk³ad po wybraniu okresu zapisu 15 minut pierwszy pomiar nie jest dokony-
wany natychmiast, ale w momencie gdy zegar wewnêtrzny wska¿e wielokrotnoœæ kwadransa. Po
ustawieniu okresu zapisu 6 godzin pomiary bêd¹ dokonywane w godzinach: 0:00,  6:00, 12:00 i
18:00 niezale¿nie od momentu uruchomienia zapisu.
Dopuszczalne s¹ dwa rodzaje zapisu automatycznego: ci¹g³y i nieci¹g³y. W trybie automatycz-
nym ci¹g³ym zapis jest kontynuowany po wype³nieniu pamiêci - najstarsze dane s¹ zastêpowane
najnowszymi. W trybie automatycznym nieci¹g³ym po zape³nieniu pamiêci zapis jest przerywany.

• Rêcznym - aktualnie mierzone wartoœci bêd¹ zapisane do pamiêci w momencie naciœniêcia
przycisku ENTER (oczywiœcie przyrz¹d musi siê znajdowaæ w trybie pomiaru). Ka¿dy zapis do
pamiêci jest potwierdzany krótkim sygna³em dŸwiêkowym, a na wyœwietlaczu pojawia siê numer
wpisu do pamiêci. W trybie tym jest mo¿liwe zapamiêtanie do 1000 pomiarów.

Opisane tryby gromadzenia danych nie s¹ ze sob¹ kompatybilne, wiêc przy przechodzeniu z jedne-
go trybu do innego nale¿y skasowaæ dane pozostaj¹ce w pamiêci.
Zapis do pamiêci jest zawsze przerywany w momencie wy³¹czenia zasilania przyrz¹du lub jego
pod³¹czenia do komputera. To samo siê dzieje w razie spadku napiêcia baterii poni¿ej wartoœci
krytycznej 7V. Zabezpiecza to przed b³êdami pomiarowymi mog¹cymi wynikn¹æ z tego powodu.

6.1. URUCHAMIANIE REJESTRACJI Z KLAWIATURY.

Tryb rejestracji danych do pamiêci mo¿na uruchomiæ wybieraj¹c z
menu pozycjê 5trt i naciskaj¹c przycisk ENTER.
Uwaga: nie jest mo¿iwe uruchomienie rejestracji przy zbyt niskim
stanie baterii.

Przyrz¹d oferuje mo¿liwoœæ skasowania zawartoœci pamiêci
(ErA5). Jeœli chcesz pozostawiæ zawartoœæ pamiêci nienaruszo-
n¹ naciœnij przycisk ENTER gdy przyrz¹d wyœwietla no w dolnym
wierszu. Jeœli pamiêæ ma byæ skasowana za pomoc¹ przycisków
ze strza³kami zmieñ wskazanie na YE5 i naciœnij ENTER.

Teraz przyrz¹d wyœwietla ustawiony interwa³ zapisu do pamiêci.
Aby zmodyfikowaæ wartoœæ tego parametru nale¿y pos³u¿yæ siê
przyciskami ze strza³kami. Interwa³ 10s jest wyœwietlany jako MIN
0:10,interwa³y minutowe jako x:00 a godzinne jako x:Ho. Wpro-
wadŸ ¿¹dan¹ wartoœæ i naciœnij przycisk ENTER.
Uwaga: przy wybranym trybie rêcznym zapisu do pamiêci pozycja
ta jest pomijana.

LOG

DATA

MIN
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9.2.5. USTAWIANIE ALARMÓW.

Poziomy alarmów dla wszystkich kana³ów pomiarowych mo¿na ustawiæ klikaj¹c w oknie (Setting of
record parameters) przycisk [Channels] - patrz. 9.2.3. Otworzy siê okno (Set alarms and input
ranges) w którym mo¿na wpisaæ ustawienia wartoœci alarmów dla wszystkich kana³ów pomaro-
wych. W górnej czêœci okna znajduj¹ siê przyciski s³u¿¹ce do wyboru kana³u pomiarowego, wraz z
jego opisem i numerem (Channel number). Aby uaktywniæ alarm w danym kanale pomiarowym
nale¿y zaznaczyæ opcjê (Alarm enabled). W polach (Lower limit) i (Upper limit) nale¿y wpisaæ
odpowiednio wartoœæ dolnego i górnego progu alarmowego. Po zakoñczeniu ustawieñ dla wszyst-
kich kana³ów pomiarowych nale¿y klikn¹æ przycisk [OK]. Nast¹pi powrót do poprzedniego okna.
Aby wycofaæ siê z wprowadzonych zmian nale¿y klikn¹æ przycisk [Cancel].

9.2.6. ZAPIS USTAWIEÑ REJESTRATORA / KASOWANIE PAMIÊCI

Po dokonaniu wszystkich niezbêdnych ustawieñ zgodnie z opisem w rozdzia³ach 9.2.3 do 9.2.5
nale¿y je przes³aæ do pamiêci rejestratora. W tym celu nale¿y w oknie (Setting of record parame-
ters) klikn¹æ przycisk [OK]. Program poprosi jeszcze o potwierdzenie czy nowe ustawienia maj¹
byæ wys³ane do przyrz¹du za pomoc¹ nastêpuj¹cego okna dialogowego:

Niektóre zmiany ustawieñ wymagaj¹ obligatoryjnego wyczyszczenia pamiêci przyrz¹du z uwagi na
inny format zapisu danych.
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Rozpoczyna siê proces rejestracji a przyrz¹d powraca do trybu
wskazywania bie¿¹cych pomiarów. Proces rejestracji jest sygnali-
zowany  wskazaniem LOG na wyœwietlaczu. Jeœli stopieñ zape³-
nienia pamiêci przekroczy 90% symbol ten bêdzie pulsowa³ (tylko
w trybie automatycznym).

6.2. URUCHAMIANIE PROCESU REJESTRACJI Z KASOWANIEM
PAMIÊCI I WYBOREM TRYBU.

Skasowanie zawartoœci pamiêci jest mo¿liwe tylko wtedy, gdy reje-
stracja jest zatrzymana. Modyfikacja trybu rejestracji jest mo¿liwa
tylko po skasowaniu zawartoœci pamiêci. Kasowanie pamiêci jest
opcjonaln¹ czêœci¹ procedury rozpoczynania rejestracji.
Uwaga: nie ma mo¿liwoœci odzyskania skasowanych danych.

Jeœli konieczne jest skasowanie zawartoœci pamiêci przed rozpo-
czêciem procesu rejestracji, po pierwsze jest konieczne jest wy-
branie pozycji 5trt z menu i potwierdzenie wyboru przyciskiem
ENTER.
Uwaga: nie jest mo¿liwe uruchomienie procesu rejestracji, ani ka-
sowanie pamiêci przy zbyt niskim stanie baterii.

Teraz przyrz¹d oferuje mo¿iwoœc skasowania zawartoœci pamiêci
(ErA5). Domyœlnym ustawieniem jes negacja (no). Aby skasowaæ
zawartoœæ pamiêci nale¿y przyciskami ze strza³kami wybraæ YE5 i
nacisn¹æ ENTER.

Procedura kasowania jest realizowana. Trwa ona ok. 16 sekund i
jej przebieg jest sygnalizowany na wyœwietlaczu w procentach ska-
sowanej pamiêci (od 0 do 100%).

Po skasowaniu zawartoœci pamiêci jest mo¿liwe wyboru jednego z
trzech dostêpnych trybów rejestracji (nodE).
n.CYC = tryb automatyczny
CYCL = tryb automatyczny
NAn = tryb rêczny
Wyboru nale¿y dokonaæ pos³uguj¹c siê przyciskami ze strza³kami i
zatwierdziæ przyciskiem ENTER.

DATA

DATA

LOG

LOG
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- Humidity Wilgotnoœæ wzglêdna (mierzona czujnikiem wbudowanym) - zawsze w³¹-
czony

- Temperat. ext. Temperatura mierzona czujnikiem zewnêtrznym - ten kana³ mo¿e byæ wy-
³¹czony.

3. W sekcji (Record type) mo¿na wybraæ tryb pracy rejestratora:

- Cyclic Jest to zapis ci¹g³y polegaj¹cy na tym, ¿e po zape³nieniu pamiêci przyrz¹d
nie przerywa rejestracji tylko najstarsze dane nadpisuje najnowszymi.

- Noncyclic Jest to zapis nieci¹g³y polegaj¹cy na tym, ¿e po zape³nieniu pamiêci przy-
rz¹d przerywa rejestracjê i siê wy³¹cza.

- Manual Jest to zapis rêczny polegaj¹cy na tym, ¿e dane s¹ zapisywane nie wspo-
sób automatyczny jak w poprzednio opisanych trybach, tylko rêcznie za

4. W sekcji (Record state) mo¿na sterowaæ prac¹ rejestratora:

- Record ON rejestrator w³¹czony

- Record OFF rejestratora wy³¹czony

5. W sekcji dotycz¹cej opisu (Datalogger description) mo¿na wpisaæ dowolny tekst, który mo¿e
byæ pomocny do identyfikacji przyrz¹du (np. lokalizacja miejsca pomiarów). Nazwa mo¿e za-
wieraæ do 32 znaków. Nazwa ta bêdzie zapamiêtana przez przyrz¹d.

6. Zaznaczaj¹c opcjê (Protect settings by password) mo¿na zabezpieczyæ urz¹dzenie przed
zmian¹ konfiguracji. Zaznaczenie tej opcji spowoduje otwarcie okna dialogowego New pas-
sword w którym dwukrotnie nale¿y wpisaæ has³o dostêpu a nastêpnie klikn¹æ przycisk OK.

Przy próbie zapisu nowych ustawieñ do tak zabezpieczonego rejestratora niezbêdna bêdzie
znajomoœæ wprowadzonego w ten sposób has³a. Bez jego znajomoœci jakakolwiek modyfikacja
ustawieñ bêdzie niemo¿liwa. Podobnie przy próbie zmiany has³a. Bez znajomoœci has³a jest
mo¿liwy wy³¹cznie odczyt danych.

9.2.4. USTAWIANIE CZASU I DATY

Czas i datê mo¿na ustawiæ klikaj¹c w oknie (Setting of record parameters) przycisk [Time and
date] - patrz. 9.2.3. Otworzy siê okno w którym mo¿na wpisaæ prawid³owe ustawienia daty i czasu.
Za pomoc¹ przycisku [System time] mo¿na skopiowaæ ustawienia z zegara komputera. Po zakoñ-
czeniu ustawieñ nale¿y klikn¹æ przycisk [OK]. Dane zostan¹ przes³ane do urz¹dzenia. Aby powró-
ciæ do okna g³ównego nale¿y klikn¹æ przycisk [Cancel].
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LOG

LOG

LOG

6.3. ZATRZYMYWANIE PROCESU REJESTRACJI Z KLAWIATURY.

Aby zatrzymaæ proces rejestracji nale¿y wybraæ z menu pozycjê
5toP i nacisn¹æ przycisk ENTER.

Wskazanie 5toP no jest wyœwietlane. Aby zatrzymaæ proces
rejestracji nale¿y za pomoc¹ przycisków ze strza³kami wybraæ wska-
zanie 5toP YE5. rejestracja jest nadal aktywna.

Rejestracja zostanie zatrzymana po naciœniêciu przycisku ENTER.
Przyrz¹d powraca do wyœwietlania aktualnych wskazañ pomiarów.
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8. Sekcja (Logged channels) podaje które parametry mierzone bêd¹ rejestrowane w pamiêci
przy w³¹czonym zapisie:

- Temperat. int. Temperatura mierzona czujnikiem wbudowanym.

- Humidity Wilgotnoœæ wzglêdna (mierzona czujnikiem wbudowanym).

- Temperat. ext. Temperatura mierzona czujnikiem zewnêtrznym.

9. W sekcji (Date and time in logger) mo¿na sprawdziæ czy ustawienie czasu zegara wewnêtrz-
nego przyrz¹du jest prawid³owe. W razie potrzeby mo¿na go skorygowaæ (opis w dalszej czê-
œci).

10. W sekcji dotycz¹cej opisu (Datalogger description) jest podaa etykieta przypisana urz¹dze-
niu w celu jego ³atwiejszej identyfikacji (np. lokalizacja miejsca pomiarów). Nazwa mo¿e zawie-
raæ do 32 znaków.

Jei wszystkie parametry podane w oknie informacyjnym s¹ zgodne z aktualnymi wymaganiami
nale¿y klikn¹æ przycisk [Close].

9.2.3. USTAWIANIE PARAMETRÓW ZAPISU

Jeœli jakikolwiek z opisanych poprzednio parametrów wymaga modyfikacji nale¿y klikn¹æ przycisk
[Settings]. Pojawi siê okno (Setting of record parameters) umo¿liwaj¹ce modyfikacjê parame-
trów zapisu. Jest ono równie¿ podzielone na sekcje dotycz¹ce poszczególnych parametrów zapi-
su:

1. Sekcja (Logging interval) umo¿liwia wybór z listy interwa³u automatycznego zapisu wyników
do pamiêci.

2. Sekcja (Logged channels) umo¿liwia wybór, które spoœród mierzonych parametrów maj¹ byæ
zapisywane w pamiêci:

- Temperat. int. temperatura mierzona czujnikiem wbudowanym - zawsze w³¹czony
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7. POD£¥CZANIE PRZYRZ¥DU DO KOMPUTERA
Do po³¹czenia przyrz¹du z komputerem jest potrzebny specjalny kabel komunikacyjny, który jest
dostarczany w komplecie. Wtyczkê 9-pinow¹ nale¿y pod³¹czyæ do wolnego portu komunikacyjnego
w komputerze (COM1 lub COM2). Drug¹ stronê kabla zakoñczon¹ wtyczk¹ jack 3.5mm nale¿y
pod³¹czyæ do przyrz¹du. Podczas po³¹czenia z komputerem na wyœwietlaczu przyrz¹du widnieje
wskazanie PC i wszelkie pomiary lub rejestracja s¹ przerwane. Klawiatura przyrz¹du jest zabloko-
wana za wyj¹tkiem przycisku ON/OFF.
Rezultatem odczytu danych z przyrz¹du przez komputer jest protokó³ pomiarów w³¹czaj¹c numer
fabryczny przyrz¹du, i  tabelê zarejestrowanych wyników pomiarów z dat¹ i czasem.
Po wyjêciu wtyczki z przyrz¹du z wyœwietlacza znika wskazanie PC i przyrz¹d znajduje siê w takim
samym stanie jak po w³¹czeniu zasilanie przyciskiem ON/OFF. Jeœli przed po³¹czeniem z kompute-
rem przyrz¹d prowadzi³ rejestracjê danych, bêdzie ona kontynuowana z identycznymi parametrami
po roz³¹czeniu (o ile w czasie po³¹czenia z komputerem nie zosta³y wprowadzone jakieœ modyfika-
cje).

Uwaga: W czasie komunikacji z komputerem bardzo roœnie pobór pr¹du z baterii. Wtyczka transmi-
sji danych powinna byæ pod³¹czona do przyrz¹du tylko na czas niezbêdny do przeprowadzenia
transmisji danych! Jeœli przyrz¹d bêdzie pozostawiony pod³¹czony do komputera przez okres d³u¿-
szy ni¿ 5 minut w stanie nieaktywnym, nast¹pi automatyczne wy³¹czenie zasilania.

8. WYMIANA BATERII
Niski stan baterii jest sygnalizowany miganiem napisu „BAT” na wyœwietlaczu. Oznacza to koniecz-
noœæ wymiany baterii na now¹ najszybciej jak to mo¿liwe. Bateria jest umieszczona wewn¹trz obu-
dowy w pomieszczeniu dostêpnym pod zdejmowaln¹ pokryw¹ znajduj¹c¹ siê na tylnej œciance
obudowy. Bateriê nale¿ wymieniaæ przy wy³¹czonym zasilaniu przyrz¹du aby uchroniæ dane prze-
trzymywane w pamiêci od skasowania. Z tego samego powodu przyrz¹d nie powinien byæ pozba-
wiony baterii na czas d³u¿szy ni¿ 1 minuta nawet gdy jego zasilanie jest wy³¹czone. Jeœli tak siê
zdarzy (albo gdy bateria ulegnie kompletnemu wyczerpaniu), konieczne bêdzie ponowne wprowa-
dzenie nastaw parametrów zawartych w menu (dotyczy to parametrów drEF, AUdI, CLr).

9. OPROGRAMOWANIE BLACK BOX
Przyrz¹d jest dostarczany wraz z uproszczonym oprogramowaniem na komputer, umo¿liwiaj¹cym
pe³n¹ obs³ugê wszystkich funkcji rejestratora.

9.1. INSTALACJA PROGRAMU BLACK BOX.

Program Black Box jest przeznaczony do pracy w systemie Windows95 lub nowszym. Wymagana
wolna przestrzeñ na dysku wynosi 5MB. Do prawid³owej pracy wymagane jest równie¿ posiadanie
jednego wolnego portu COM do komunikacji z przyrz¹dem.
Instalacjê nale¿y rozpocz¹æ od w³o¿enia pierwszej dyskietki instalacyjnej do napêdu. Nastêpnie z
menu Start nale¿y wybraæ polecenie Uruchom. Nale¿y podaæ œcie¿kê do programu instalacyjnego
(np.: A:\setup jeœli dyskietka zosta³a umieszczona w napêdzie A) i nacisn¹æ przycisk OK. W
czasie instalacji nale¿y wykonywaæ polecenia programu instaluj¹cego.

9.2. OBS£UGA PROGRAMU BLACK BOX.

9.2.1. KOMUNIKACJA Z REJESTRATOREM

Do komunikacji z komputerem jest przeznaczony specjalny adapter komunikacyjny do³¹czony do
zestawu. 9-stykowe z³¹cze nale¿y pod³¹czyæ do jednego z portów komunikacyjnych komputera a
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drugi koniec kabla zakoñczony wtyczk¹ typu Jack nale¿y umieœciæ w gniazdku znajduj¹cym siê
obok wejœcia do czujnika zewnêtrznego.

9.2.2. ODCZYT KONFIGURACJI.

Informacje dotycz¹ce rejestratora (numer fabryczny, typ, aktualny czas, interwa³ zapisu, tryb pracy,
rozmiar pamiêci i stopieñ wykorzystania, stan baterii) jest dostêpny po naciœniêciu przycisku na
pasku narzêdziowym, przycisku F6 na klawiaturze lub wywo³aniu z menu Configuration polecenia
Logger parameters setting. Na ekranie pojawi siê okno o nazwie Information. Okno to podaje
bie¿¹ce ustawienia podstawowe przyrz¹du. Okno to jest jest podzielone na kilka sekcji.

1. W sekcji dotycz¹cej danych identyfikacyjnych (Logger identification) s¹ podane parametry
fabryczne: oznaczenie modelu (Model), data produkcji (Date of production) numer fabryczny
(Serial number) i wersja (Firmware).

2. W sekcji dotycz¹cej stanu rejestratora (Record state) podana jest informacja czy rejestracja
jest w³¹czona (Record is ON) czy wy³¹czona (Record is OFF).

3. W sekcji dotycz¹cej pamiêci (Memory) podana jest informacja dotycz¹ca stopnia zajêtoœci
pamiêci.

4. Sekcja (Battery condition) podaje stan baterii.

5. W sekcji (Record) w polu (Interval) podany jest interwa³ rejestracji.

6. W sekcji (Record type) jest podany atualnie obowi¹zuj¹cy tryb pracy rejestratora:

- Cyclic zapis ci¹g³y

- Noncyclic zapis nieci¹g³y

- Manual zapis rêczny

7. Sekcja (Communication) podaje port komunikacyjny do którego jest pod³¹czony adapter ko-
munikacyjny. Rozpoznawanie portu jest automatyczne i nie wymaga ¿adnych ustawieñ ze stro-
ny u¿ytkownika.


