Termometr cyfrowy

HD2328.0

Instrukcja obstugi.

Prosimy przeczyta¢ uwaznie przed rozpoczeciem uzytkowania.
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1. OPIS

Termometr HD2328.0 jest przenosnym przyrzadem posiadajgcym dwa wejécia pomiarowe A i B.
Mierzy on temperature w dwoch kanatach pomiarowych oraz ich réznice.

Przyrzad jest wyposazony w duzy wyswietlacz LCD o $wietnej czytelnosci prezentowanych
wynikéw. Termometr moze mierzy¢ temperature za pomocg czujnikéw zanurzeniowych, przylgo-
wych lub do gazéw.

Mozliwe jest zastosowanie nastepujgacch typoéw termopar:

« TypK

 TypJ

« TypT

*« TypE

Przyrzad umozliwia podtgczenie jednej lub dwéch termopar tego samego typu (K-J-T-E) nieko-
niecznie w tym samym wykonaniu.

Jednostkami pomiaru moga by¢ °C lub °F.

Za pomocg funkcji MAX, MIN i AVG mozna odczyta¢ warto$ci maksymalne, minimalne oraz $red-
nie. Innymi dostepnymi funkcjami sa:

* pomiar wzgledny (REL)

» funkcja HOLD

* pomiar réznicowy (A-B)

+ funkcja oszczedzania baterii (moze by¢ zablokowana)

Bardziej szczegoétowy opis w rozdziale 2.

Przyrzad jest skalibrowany fabrycznie. Jest tez mozliwe dokonanie wiasnej kalibracji przyrzadu
wraz z czujnikiem (szczegoty w rozdziatach 3 i 4).

2. OPIS FUNKCJI

Przyciski na klawiaturze przyrzadu posiadajg dwie funkcje. Funkcja, ktérej nazwa widnieje na
przycisku jest funkcjg gtéwna. Funkcja, ktérej nazwa widnieje nad przyciskiem jest funkcja dru-
gorzedna.

W normalnym trybie pracy przyrzadu aktywne sg funkcje gtéwne. Po wejsciu do menu przyrzadu
uaktywniajg sie funkcje pomocnicze (aby wej$¢ do menu nalezy jednocze$nie nacisng¢ przyci-
ski [DATA/ENTER] i [A-B/IMENU]).

Nacisnieciu przycisku towarzyszy krotki sygnat dzwiekowy. Gdy sygnat jest ditugi, oznacza
uzycie nieprawidtowego przycisku. Kazdy przycisk ma przypisang konkretng funkcje opisang
szczego6towo ponize;.

Przyrzad mierzy temperature za pomocg dwoch wejs¢ - temperatura mierzona z wykorzysta-
niem wejscia A jest wysSwietlana na wyswietlaczu gtéwnym (wigkszym), a mierzona na wejsciu
B na wyswietlaczu pomocniczym (mniejszym).

Q Wytgcznik zasilania

Przycisk ten posiada dwie funkcje:

» Wytgcznik zasilania
Po wiaczeniu zasilania przyrzad wyswietli na chwile wszystkie segmenty wyswietlacza,
nastepnie rodzaj aktywnej kalibracji (Z #L FFLE = kalibracja fabryczna, L FL  L5Er- =
kalibracja uzytkownika) i na koncu przejdzie do normalnej pracy.
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» Blokada funkcji oszczedzania baterii
Funkcja oszczedziania baterii wytacza automatycznie zasilanie po kilku minutach nieaktywno-
Sci uzytkownia. Jesli potrzeba dziatanie tej funkcji mozna zablokowa¢, trzymajac wcisniety
przycisk [HOLD / A] podczas wigczania przyrzadu.

Jesli do przyrzadu nie jest podigczony czujnik, zamiast wskazania temperatury wyswietli sie
foem m W odpowiednim wierszu.

O + Blokada funkcji oszczedzania baterii

Przyrzad posiada funkcje oszczedzania baterii, ktéra powoduje automatyczne wytgczenie zasi-
lania jesli przez 8 minut nie bedzie dokonana zadna operacja przyciskami.

Aby zablokowac¢ dziatanie tej funkcji nalezy podczas wtgczania przyrzadu trzymac wcisnigty
réwnoczesnie przycisk [HOLD / A].

W takim przypadku nalezy pamieta¢ o wylaczeniu zasilania przyciskiem. Stan blokady jest sygna-
lizowany pulsowaniem symbolu baterii na wyswietlaczu.

Przycisk [DATA/ENTER]

PrzyC|sk [DATA] jest uzywany do nastepujacych funkgji:
DATA: podczas normalnych pomiaréw naci$nigcie tego przycisku powoduje przejscie do wy-
Swietlania wartosci maksymalnych (MAX), ktére sa na biezaco aktualizowane
- kolejne nacisnigcie przycisku powoduje wyswietlanie wartosci minimalnych (MIN)
- kolejne nacisniecie przycisku powoduje wyswietlanie wartosci $rednich (AVG)
Dane sg aktualizowane co sekunde.
Wartosci MAX, MIN i AVG s3 akualizowane w pamigci az do momentu wyfgczenia zasilania
nawet po opuszczeniu funkcji DATA. Gdy przyrzad zostanie wylaczony, zapamietane dane
zostang skasowane. Po wigczeniu zasilania cykl zapisu wartosci MIN, MAX i AVG zaczyna sie
od nowa.
Aby rozpocza¢ nowy cykl w trakcie dziatania przyrzadu nalezy uzy¢ przycisku [CLR/IESC] az
pojawi sie komunikat FUNC_CLRD.

* ENTER: po wejéciu do menu (za pomocg kombinacji przycsikéw [DATA/ENTER]+[A-B/MENU])

przycisk ten stuzy do potwierdzania wszystkich decyzji i nastaw — czyli ENTER.

Przycisk [CLR/ESC]

Przycisk posiada dwie funkcje:
* CLR: pozwala na skasowanie dotychczas zgromadzonych wartosci MIN, MAX i AVG i rozpo-
czecie cyklu gromadzenia tych danych od nowa



+ ESC: po wejsciu do menu (za pomocg kombinacji przycsikéw [DATA/ENTER] + [A-B/MENU])
przycisk ten stuzy do kasowania wartosci wszystkich parametréw, ktérych warto$¢ mozna
modyfikowaé za pomoca przyciskow i .

Przycisk [HOLD / A]

Przycisk [HOLD / A] stuzy do realizacji nastepujacych funkgiji:

« HOLD: po nacisnieciu przycisku uaktualnianie biezacych wskazan jest zatrzymywane, a na
wyswietlaczu w lewym gérnym narozniku pojawia si¢ symbol HOLD. Ponowne naci$niecie
przycisku przywraca normalny stan pracy.

* A: po wejsciu do menu (za pomocag kombinacji przyciskow [DATA/ENTER] + [A-B/MENU])
przycisk ten stuzy do zwiekszania wartosci modyfikowanego parametru

Przycisk [A-B / MENU]

PrzyC|sk [A-B/IMENU] stuzy do realizacji nastepujgcych funkgiji:
A-B: w trybie pomiaru wyswietla w dolnym wierszu wyswietlacza réznice temperatur migdzy
czujnikami podtgczonymi do wejs¢ A i B albo £ jesli jeden z tych czujnikow jest w stanie
btedu (nie podtaczony, uszkodzony albo przekroczono zakres pomiarowy). Aby zakonczyc¢
dziatanie tej funkcji nalezy nacisng¢ przycisk ponownie.

* MENU: wewnatrz menu przycisk ten umozliwia ustawienie trzech parametréw:

. Wyb6r jednostek temperatury

2. Wybor rodzaju termopary

3. Rozpoczecie procedury kalibracji przyrzadu z czujnikiem

- menu jest uruchamiane kombinacjg przyciskow [DATA/ENTER] + [A-B/IMENU] — pojawi sie
pierwsza pozycja menu

- za pomoca przyciskow A lub ¥V (czyli przyciskow [HOLD / A]i [REL / ¥]) aby zmodyfikowac
warto$¢ wyswietlanego parametru

- nacisng¢ przycisk [DATA/IENTER] aby zatwierdzic¢

- nacisng¢ przycisk [CLR/ESC] aby wycofa¢ sie z wprowadzonych modyfikacji

- aby wyj$¢ z menu nalezy nacisngé ponownie przycisk [A-B/IMENU]

N

Przycisk [REL / V]

Przycisk [A-BIMENU] stuzy do realizacji nastepujgcych funkgiji:

* REL: wyswietla wartosci obu kanatéw pomiarowych w sposo6b réznicowy — jako punkt zero-
wy (odniesienia) przyjmujac wartosci wskazywane w momencie uruchomienia tej funkgc;ji.
Stan ten jest sygnalizowany symbolem REL widniejagcym przy lewej krawedzi wysSwietlacza.
Aby powréci¢é do normalnego trybu naley ponownie nacisng przycisk.

* v: po wejsciu do menu (za pomocg kombinacji przyciskow [DATA/ENTER] + [A-B/IMENU])
przycisk ten stuzy do zwigkszania warto$ci modyfikowanego parametru

3. MENUPROGRAMOWANIA

Aby wej$¢ do menu programowania nalezy nacisng¢ jednoczes$nie przyciski [DATA/ENTER] i [A-
B/MENUI:



Za pomoca menu mozna ustawi¢ nastepujace parametry:

1.

Wybor jednostek temperatury: w wierszu komentarza wyswietlany jest komunikat SEL_ME-
AS_UNIT. W gtéwnym wierszu wys$wietlacza widnieje jednostka temperatury °C albo °F.
za pomocg przyciskéw A lub ¥ wybraé odpowiednig jednostke

nacisna¢ przycisk [DATA/IENTER] aby zatwierdzi¢ wybér i przejs¢ do nastepnej pozycji
nacisng¢ przycisk [CLR/IESC] aby zrezygnowa¢ z wprowadzonych modyfikacji

aby wyj$¢ z menu nalezy ponownie nacisng¢ przycisk [A-B/IMENU]

)

- Wybor rodzaju termopary: w gtéwnym wierszu wyswietlacza widnieje symbol %£L a w

pomocniczym &= . W wierszu komentarza widnieje aktualnie ustawiony typ termopary. Moz-
liwy jest wybor sposrod typow: K, J, T lub E.

za pomocg przyciskow A lub ¥V wybra¢ odpowiedni typ termopary

nacisng¢ przycisk [DATAIENTER] aby zatwierdzi¢ wybor i przej$¢ do nastepnej pozyciji
nacisna¢ przycisk [CLR/ESC] aby zrezygnowa¢ z wprowadzonych modyfikacji

aby wyj$¢ z menu nalezy ponownie nacisng¢ przycisk [A-B/IMENU]

Rozpoczecie procedury kalibracji: w wierszu komentarza wyswietlany jest komunikat
CAL_MODE a w gtéwnym F Ak . Przyrzad jest dostarczany wraz z kalibracjg fabryczng
FRLE). Moze byé tez przeprowadzona kalibracja uzytkownika (4% £ ) dla przyrzadu
wraz z czujnnikiem. Informacje o poprawkach kalibracyjnych sg przechowywane w pamig-
ci przyrzadu. Te same poprawki sg stosowane do wszystkich czujnikow podigczonych do
przyrzadu, dlatego kalibracja powinna by¢ uzywana wytacznie z tym czujnikiem, dla ktérego
byta przeprowadzana.

za pomocg przyciskow A lub ¥V wybraé %5~ aby wejsé do procedury kalibragii
nacisng¢ przycisk [DATA/ENTER] aby zatwierdzi¢ wybor

w linii komentarza wy$wietlany jest komunikat SEL_CHAN

za pomocg przyciskow A lub ¥ wybraé wejscie A lub B

nacisng¢ przycisk [DATA/ENTER] aby zatwierdzi¢ wybor

w linii komentarza wyswietlany jest komunikat SEL_MEAS_1/2

za pomocg przyciskéw A lub ¥ wybra¢ 0, 1 lub 2 w gtéwnym wierszu wy$wietlacza
nacisng¢ przycisk [DATA/ENTER] aby zatwierdzi¢ wybor

nacisna¢ przycisk [CLR/IESC] aby zrezygnowa¢ z wprowadzonych modyfikacji

aby wyj$¢ z menu nalezy ponownie nacisng¢ przycisk [A-B/IMENU]

Wiecej szczegdtdéw opisuje rozdziat 4.

4,

CZUJNIKI I POMIARY

Przyrzad wspotpracuje z termoparami typu K, J, T lub E.

W rozdziale 3 opisano sposéb wyboru typu termopary.

Zaciski podtgczeniowe termopar sg polaryzowane. Czujniki muszg byé wyposazone w specjal-
ne standaryzowane wtyczki miniaturowe pasujace do gniazd w przyrzadzie. Sg one zabezpie-
czone przed nieprawidlowym podigczeniem wtyczek.

Uzytkownik moze wybra¢ jednostke temperatury sposréd °C lub °F.

Przyrzad posiada 2 wejscia: wejscie A z ktérego wartosc mierzona jest wySwietlana w gtow-
nym wierszu wys$wietlacza oraz wejscie B przypisane do dolnego wiersza wyswietlacza. Przy
wybraniu funkcji pomiaru réznicowego (A-B) wartosc réznicy jest wyswietlana w dolnym wier-

Szu

wys$wietlacza.

Przy jednoczesnym stosowaniu dwoch czujnikow muszg to by¢ termopary tego samego typu.



4.1. POMIARY TEMPERATURY

We wszystkich typach termopar spoina pomiarowa jest umiejscowiona w koncowej czesci
czujnika.

Czas reakcji (stata czasowa) czujnika przy pomiarach temperatury powietrza znaczaco sie
obniza gdy powietrze znajduje sie w ruchu. Jesli powietrze jest w bezruchu nalezy wykonywaé
ruchy czujnikiem. Czas reakcji czujnika jest znacznie diuzszy niz w cieczy.

Pomiar temperatury za pomocg czujnika zanurzeniowego jest realizowany przez zanurzenie
konca czujnika w cieczy, ktorej temperatura ma by¢ zmierzona, gdyz w kofncowej czesci czujnika
znajduje sie spoina pomiarowa.

Pomiar temperatury za pomoca czujnika penetracyjnego jest realizowany przez wbicie konca
czujnika w ciato, ktérego temperatura ma by¢é zmierzona, gdyz w ostrzu czujnika znajduje sie
spoina pomiarowa.

Uwaga: w przypadku pomiaru temperatury ciata zamrozonego nalezy wczes$niej wywierci¢ w
nim otwér aby méc umiesci¢ tam czujnik.

Aby prawidtowo przeprowadzi¢ pomiar temperatury za pomoca czujnika przylgowego, powierzch-
nia mierzona musi by¢ gtadka a czujnik przytozony prostopadle do powierzchni.

Aby uzyskaé prawidtowe wyniki nalezy zaaplikowa¢ krople oleju albo pasty termoprzewodzace;j
pomiedzy czujnik a powierzchnie (nie uzywaé wody ani rozpuszczalnikow). Ta metoda takze
polepsza wiasnosci dynamiczne.

4.2. KALIBRACJA PRZYRZADUWRAZZ CZUJNIKAMI

Aby prawidtowo skalibrowa¢ czujniki potrzebne jest posiadanie wiedzy z zakresu zjawisk fi-
zycznych rzadzacych metodami pomiaru wykorzystywanymi w tym przyrzadzie — jest to powod
dla ktérego nalezy zapozna¢ sie dokfadnie z ponizszym opisem i dokonywa¢ klaibracji tylko
wtedy, gdy jest ona technicznie wskazana i tylko z wykorzystaniem odpowiedniego wyposaze-
nia.

Przyrzad posiada wbudowang kalibracje fabryczng (F AL &), ktérej nie da sie zmodyfikowadé.
Uzytkownika moze jedynie dokonaé kalibracji przyrzadu wraz z czujnikiem (L%£ ). Dane tej
kalibracji sg przechowywane w pamigci przyrzadu. Te same wspétczynniki korekcyjne sg przy-
porzagdkowywane do wszyskich czujnikoéw, dlatego te kalibracje nalezy wykorzystywac¢ wy-
facznie do pracy z tym czujnikiem, dla ktérego byta ona przeprowadzana.

Aby przejs¢ do trybu kalibracji i z powrotem, nalezy pstepowac nastepujgco:
nacisng¢ jednoczesnie przyciski [DATA] i [A-B]

naciska¢ przycisk [DATA/IENTER] az pojawi sie pozycja CAL_MODE

za pomocg przyciskow 4 lub ¥ wybraé rodzaj kalibracji F ALk lub 55 -
zatwierdzi¢ wybor przyciskiem DATA/ENTER

4.2.1.PROCEDURA KALIBRACJI

Kalibracja przyrzadu z czujnikiem
Kalibracji mozna dokona¢ w jednym albo dwéch punktach, ktére musza sie rézni¢ o co najmniej
10°C i znajdowac¢ sie wewnatrz zakresu pomiarowego.

1. Umiesci¢ czujnik w kapieli termostatycznej o precyzyjnie znanej temperaturze mierzonej za
pomoca termometru referencyjnego. Odczekac az nastapi stabilizacja temperatury.
Nacisng¢ jednoczes$nie przyciski [DATA] i [A-B]

Naciska¢ przycisk [DATA/ENTER] az pojawi sie pozycja CAL_MODE
Za pomocg przyciskow A lub ¥ wybraé rodzaj kalibracji %5 -
Zatwierdzi¢ wybér przyciskiem [DATA/ENTER]

a s wN
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7.
8. W wierszu komentarza widnieje komunikat SEL_MEAS_1/2
9.
10.
1.
12.

13.
14.

15.
16.
17.
18.

19.
20.

21.

Za pomocg przyciskéw A lub ¥ wybra¢ wejscie do ktoérego podtgczony jest czujnik: A —
gorne gniazdo, B — dolne
Zatwierdzi¢ wybér przyciskiem [DATA/ENTER]

Za pomocg przyciskéw A lub ¥ wybra¢ 1 czyli pierwszy punkt kalibracji

Zatwierdzi¢ wybér przyciskiem [DATA/ENTER]

W wierszu komentarza widnieje komunikat UP DOWN 1st MEAS

Za pomocg przyciskow A lub ¥ skorygowaé warto$¢ wskazania temperatury tak, aby byta
zgodna z warto$cig wzorcowg

Zatwierdzi¢ wybér przyciskiem [DATA/ENTER]

Aby opusci¢ procedure bez kalibracji w drugim punkcie nalezy wybrac 0 i nacisng¢ [DATA/
ENTER]

Aby kontynuowac¢ kalibracje nalezy za pomoca przyciskéw A lub ¥ wybra¢ 2 czyli drugi
punkt kalibracji

Zatwierdzi¢ wybér przyciskiem [DATA/ENTER]

W wierszu komentarza widnieje komunikat UP DOWN 2nd MEAS

Umiesci¢ czujnik w kolejnej kagpieli termostatycznej i odczeka¢ az nastgpi stabilizacja tempe-
ratury

Wyswietlacz wskazuje warto$é temperatury

Za pomocg przyciskéw A lub ¥ skorygowac¢ warto$¢ wskazania temperatury tak, aby byta
zgodna z warto$cig wzorcowg

Zatwierdzi¢ wybor przyciskiem [DATA/ENTER]

Procedura kalibracji jest zakonczona.

5.

10.

1.

OSTRZEZENIA.

. Nie narazac¢ czujnikéw na kontakt z gazami lub cieczami, ktére mogg spowodowac korozje

materiatu czujnika. Po kazdym pomiarze wyczysci¢ starannie czujnik.

Nie wygina¢ czujnika ani nie wywiera¢ nan zadnych nadmiernych sit.

Przestrzega¢ prawidtowej polaryzacji czujnikow.

Nie wygina¢ ani wywiera¢ nadmiernych sit przy podtaczaniu wtyczki czujnika do przyrza-
du.

Nie wyginaé¢, deformowac¢ ani upuszczaé czujnikéw, gdyz moga ulec nieodwracalnemu
uszkodzeniu.

Zawsze dobiera¢ wiasciwy czujnik do danego zastosowania.

Nie uzywa¢ czujnikébw w obecnosci korozyjnych gazéw lub cieczy. Ostony czujnikéw sg
wykonywane ze stali AISI316 lub INCONEL natomiast czujniki przylgowe zawierajg dodat-
kowo srebro. Unika¢ kontaktu czujnikéw z klejgcymi powierzchniami albo produktami, ktére
mogq uszkodzi¢ czujnik.

Aby uzyska¢ prawidtowy wynik pomiaru nalezy unika¢ obiektéw o szybko zmieniajacej sie
temperaturze.

Czujniki do pomiaru temperatury powierzchni (czujniki przylgowe) muszg by¢ trzymane
prostopadle do powierzchni. Zaaplikowa¢ krople oleju albo pasty termoprzewodzacej po-
miedzy czujnik a powierzchnie aby polepszyé kontakt i zredukowa¢ statg czasowg. W
zadym razie nie uzywac¢ wody ani rozpuszczalnikéw. Pomiar temperatury powierzchni jest
zawsze bardzo trudny do wykonania. Odznacza sie wysokim stopniem niepewnosci i
zalezy od zdolnosci przeprowadzajgcego pomiar.

Pomiar temperatury powierzchni niemetalicznych zazwyczaj wymaga sporej ilosci czasu z
uwagi na niska przewodnos$¢ cieplng materiatow niemetalowych.

Czujnik nie jest izolowany od jego metalowej ostony — nie nalezy dotyka¢ nim obiektow
bedacych pod napieciem wyzszym od 48V. Jest to bardzo niebezpieczne zaréwno dla
przyrzadu jak tez uzytkownika przyrzadu, ktéry moze zosta¢ porazony napigciem elek-
trycznym.



12. Unika¢ pomiarédw w obecnosci zrodet pol radiowych, kuchenek mikrofalowych, silnych pét
elekromagnetycznych — wyniki pomiarébw moga by¢ niewiarygodne.

13. Przyrzad jest wodoodporny, ale nie moze by¢ zanurzony w wodzie. W razie upadku do
wody nalezy sprawdzi czy nie nastgpita infiliracja wody do wnetrza od strony ztaczy
czujnikow. Nalezy ostroznie postugiwac sie przyrzadem aby nie nastgpita infiltracja wody

od strony zigczy.

6. KOMUNIKATY INIEDOMAGANIA

Ponizsze zestawienie przedstawia wszystkie wskazania i komunikaty informacyjne generowa-
ne przez przyrzad w réznych sytuacjach wraz z ich obja$nieniami.

Komunikat
1ST_MEAS UP DOWN

2ND_MEAS UP DOWN

BATT TOO LOW
CHNGNOW

BURN

CAL
LOST

CAL
FACt

CAL
USER

CAL_MODE

ERR

FUNC_CLRD
OVER

UNDR

PLS_EXIT>>>FUNC
RES_FOR_FACT_ONLY

SEL_CHAN

Objasnienie
skorygowac pierwszy punkt kalibracji za pomoca przyci-
skow A [ub

skorygowac drugi punkt kalibracji za pomocg przyciskéw
lub

wskazanie roztadowania baterii pojawiajace sie po wig-
czeniu. Przyrzad emituje diugi sygnat dzwiekowy i sie
wytgcza. Nalezy wymieni¢ baterie.

czujnik odtgczony lub uszkodzony
Btad programu: pojawia sie na kilka sekund po wigczeniu.
Nalezy sie skontaktowa¢ z dostawca.

Kalibracja fabryczna

Kalibracja uzytkownika
Tryb kalibracji

Komunikat pojawiajacy sie po wywotaniu niedozwolonej
funkciji: np. Po naci$nigciu przycisku [A-B/IMENU] albo wy-
wotaniu funkcji AVG bez poditgczonych dwoch czujni-
kow.

Kasowanie wartosci MAX, MIN i AVG
Przepetnienie (przekroczenie gornej granicy zakresu po-
miarowego)

Przepetnienie (przekroczenie dolnej granicy zakresu po-
miarowego)

opusci¢ menu za pomocg przycisku [CLR/ESC] — funkcja
zarezerwowana tylko dla kalibracji fabrycznej

wybor kanatu pomiarowego



SEL_MEAS 1/2 wybor pierwszego lub drugiego punktu kalibraciji

SEL_MEAS_UNIT Wybor jednostki temperatury

SEL_TYPE_TC Wybor typu termopary

SYS

ERR

# Zgtoszenie btedu o podanym kodzie. Nalezy sie skontak-

towa¢ z dostawcyg podajgc kod numeryczny btedu zgto-
szonego przez przyrzad.

7.  NISKI STAN BATERII | JEJ WYMIANA

Symbol baterii na wyswietlaczu:

L[|
caly czas podaje aktualny stan natadowania baterii. Aby zaznaczy¢, ze baterie sa roztadowane
symbol sig¢ ,opréznia”. Gdy stan natadowania jeszcze sie obnizy symbol zaczyna pulsowac.

N2
i 1 {1
/TN

W tym przypadku baterie powinny wymienione jak najszybciej. Kontynuacja pracy w takim stanie
nie gwarantuje zachowania doktadnosci pomiaréw. Dane w pamieci sg bezpieczne.
Jesli poziom napigcia baterii jest zbyt niski, po wigczeniu przyrzadu pojawia sie nastepujacy
komunikat:
BATT TOO LOW

CHNG NOW
Przyrzad emituje dlugi sygnat dzwiekowy i wytacza sie. W tym przypadku nalezy wymieni¢
baterie aby mozliwe byto funkcjonowanie przyrzadu.
Aby wymieni¢ baterie nalezy:
1. Wytaczy¢ przyrzad
2. Odkreci¢ wkret blokujacy pokrywe pojemnika baterii
3. Wymienic¢ baterie (3 ogniwa alkaliczne — typ R6 lub AA)
4. Zamkna¢ pojemnik i zabezpieczy¢ wkretem blokujgcym

Nieprawidtowe funkcjonowanie przyrzadu po wymianie baterii.

Po wymianie baterii moze sie zdarzy¢, ze przyrzad nie wystartuje prawidtowo — w tym przypad-
ku nalezy procedure wymiany baterii powtérzy¢. Po wyjeciu baterii z pojemnika nalezy odczekac¢
kilka minut aby roztadowa¢ kondensatory w uktadzie, a nastepnie zainstalowac baterie z powro-
tem.

7.1. UWAGIDOTYCZACE UZYTKOWANIA BATERII

» Baterie powinny by¢ wyjmowane z przyrzadu gdy bedzie on przez diuzszu czas niewykorzy-
stywany

» Baterie zuzyte powinny by¢ natychmiast usuwane z przyrzadu

* Unika¢ wyciekow z baterii

» Nalezy uzywac dobrej jakosci ogniw zabezpieczonych przed wyciekiem. Czasem zdarza sie
spotka¢ na rynku nowe baterie z niewtasciwg pojemnoscia energetyczna.

8. PRZECHOWYWANIE PRZYRZADU

Warunki przechowywania:
» temperatura -25...65°C

10



» wilgotno$¢ ponizej 90% bez kondensac;ji

* unika¢ miejsc w ktorych przyrzad moze byé narazony na:

- wysoka wilgotnosc¢

- bezposrednie promieniowanie stoneczne

- bezposrednie promieniowanie cieplne
- silne wibracje
- pare wodna, sol lub korozyjne gazy

Obudowa jest wykonana z ABS. Do jej czyszczenia nalezy wykorzystywac tylko takie $srodki
czyszczace, ktore nie spowodujg zadnych uszkodzen.

9. DANE TECHNICZNE

* Przyrzad
Wymiary
Masa
Materiat obudowy
Wyswietlacz

» Warunki pracy
Temperearura otoczenia
Temperearura przechowywania
Wilgotno$¢ otoczenia
Stopien ochrony

* Zasilanie
Typ baterii
Czas pracy
Prad spoczynkowy

* Przylacza
Wejscia do podigczenia czujnikow

+ Jednostki

» Zakresy pomiarowe
Termopara K
Termopara J
Termopara T
Termopara E

* Rozdzielczos¢:

» Doktadnos¢é
Termopara K

Termopara J

Termopara T
Termopara E

140 x 88 x 38mm

160g (z bateriami)

ABS

2 x 4 1/2 cyfry z symbolami

-5...50°C

-25...65°C

0...90% bez kondensac;ji
P67

3 x 1.5V ogniwa rozmiaru R6 / AA
200h na bateriach alkalicznych 1800mAh
20pA (przyrzad wytaczony)

biegunowe standardowe wtyczki termoparowe

°Ci°F

-200...+1370°C
-100...+750°C
-200...+400°C
-200...+750°C

0.1°C

+0.1°C do 600°C
+0.2°C powyzej 600°C
+0.1°C do 400°C
+0.2°C powyzej 400°C
-200...+400°C

+0.1°C do 300°C
+0.2°C powyzej 300°C

1"



Podana dokfadno$¢ dotyczy wytacznie przyrzadu. Btad czujnika albo kompensatora temperatury
spin odniesienia nie jest uwzgledniony.

Dryft termiczny 0.02%/°C
Dryft dlugookresowy 0.1°C/rok

Doktadno$¢ czujnikéw termoparowych:

Typ termopary Zakres Klasa I* Klasa II*
K 0...1370°C 1.1°C lub 0.4% 12.2°C lub 0.75%
J 0...750°C 1.1°C lub 0.4% 12.2°C lub 0.75%
T 0...1370°C 0.5°C lub 0.4% +1.0°C lub 0.75%
E 0...1370°C 1.0°C lub 0.4% +1.7°C lub 0.75%
K** -200...0°C --- 12.2°C lub 0.75%
™ -200...0°C --- +1.0°C lub 0.75%
E* -200...0°C --- +1.7°C lub 0.75%

* nalezy przyja¢ wartos¢ wiekszg
** termopary, ktére majg odpowiednig doktadno$¢ w zakresie temperatur dodatnich niekoniecz-
nie posiadajg ja w zakresie ujemnym

10. KOD ZAMAWIANIA

HD2328.0K Zestaw skiadajacy sie z przyrzadu HD2328.0 o dwoch kanatach pomiarowych,
instrukcji obstugi, i etui ochronnego. Czujniki nalezy zamoéwi¢ oddzielnie.

10.1. CZUJNIKI TERMOPAROWE

Czujniki termoparowe mogg by¢ uzywane z kazdym przyrzadem pomiarowym wyposazonym w
standardowe, miniaturowe gniazdka przytaczeniowe.
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TEST-THERM Sp. z 0.0.
30-009 Krakoéw, ul.Friedleina 4-6
tel. (012) 63213 01,632 61 88, fax 632 10 37

e-mail: office@test-therm.com.pl
http://www.test-therm.com.pl
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