Termometr cyfrowy

HD2307.0

Instrukcja obstugi.

Prosimy przeczyta¢ uwaznie przed rozpoczeciem uzytkowania.
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1. OPIS

Termometr HD2307.0 jest przenosnym przyrzadem przeznaczonym do pomiaru temperatury.
Przyrzad jest wyposazony w duzy wyswietlacz LCD o $wietnej czytelnosci prezentowanych
wynikéw. Termometr moze mierzy¢ temperature za pomocg zewnetrznych czujnikéw zanurze-
niowych, przylgowych lub do gazéw. Wspotpracuje z 3- lub 4-przewodowymi sondami Pt100
albo 2-przewodowymi sondami Pt1000.

Sondy sg wyposazone w modut autodetekgji, z fabrycznie wpisanymi danymi kalibracyjnymi.
Jednostkami pomiaru moga by¢ °C lub °F.

Za pomoca funkcji MAX, MIN i AVG mozna odczyta¢ wartosci maksymalne, minimalne oraz $red-
nie. Innymi dostepnymi funkcjami sa:

» pomiar wzgledny (REL)

« funkcja HOLD

» funkcja oszczedzania baterii (moze by¢ zablokowana)

Bardziej szczegotowy opis w rozdziale 2.

2. OPIS FUNKCJI

Przyciski na klawiaturze przyrzadu posiadajg dwie funkcje. Funkcja, ktérej nazwa widnieje na
przycisku jest funkcja gtéwna. Funkcja, ktérej nazwa widnieje nad przyciskiem jest funkcjg
drugorzedna.

W normalnym trybie pracy przyrzadu aktywne sg funkcje gtéwne. Po wejsciu do menu przyrzadu
uaktywniajg sie funkcje pomocnicze (aby wejs¢ do menu nalezy jednoczesnie nacisna¢ przyci-
ski [DATA/ENTER] i [UNIT/MENU]J).

Nacisnieciu przycisku towarzyszy krotki sygnat dzwiekowy. Gdy sygnat jest dtugi, oznacza
uzycie nieprawidtowego przycisku. Kazdy przycisk ma przypisang konkretng funkcje opisang
szczegotowo ponizej.

@ Wytacznik zasilania

Przycisk ten posiada dwie funkcje:

* Wylacznik zasilania
Po witaczeniu zasilania przyrzad wyswietli na chwile wszystkie segmenty wyswietlacza,
nastepnie rodzaj aktywnej kalibracji (Z AL FHIkE = kalibracja fabryczna, LFL  L=E- =
kalibracja uzytkownika) i na koncu przejdzie do normalnej pracy.
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» Blokada funkcji oszczedzania baterii
Funkcja oszczedzania baterii wytacza automatycznie zasilanie po kilku minutach nieaktywno-
$ci uzytkownia. Jesli potrzeba, dziatanie tej funkcji mozna zablokowaé, trzymajac wcisniety
przycisk [HOLD / A] podczas wigczania przyrzadu.



Gdy podczas wtaczania, do przyrzadu nie jest podigczona zadna sonda, na wyswietlaczu
pojawi sie na chwile komunikat ,NO_PRBE_SER_NUM", a zamiast wskazania temperatury beda
widoczne poziome kreski.

Gdy sonda zostanie podigczona do wiaczonego przyrzadu, pojawi sie komunikat
LNEW_PROB_DET” (wykryto nowg sonde): poniewaz dane o konfiguracji sond sg zbierane tylko
podczas wigczania przyrzadu, nalezy go wytaczy¢ i wigczyé ponownie.

Uwaga: sondy wymienia¢ tylko gdy przyrzad jest wytaczony.

@ + @ Blokada funkcji oszczedzania baterii

Przyrzad posiada funkcje oszczedzania baterii, kiéra powoduje automatyczne wytaczenie zasi-
lania jesli przez 8 minut nie bedzie dokonana zadna operacja przyciskami.

Aby zablokowa¢ dziatanie tej funkcji nalezy podczas wiaczania przyrzadu trzymac wcisniety
rownoczes$nie przycisk [HOLD / A].

W takim przypadku nalezy pamigta¢ o wytaczeniu zasilania przyciskiem. Stan blokady jest sygna-
lizowany pulsowaniem symbolu baterii na wyswietlaczu.

@ Przycisk [DATA/ENTER]

Przymsk [DATA] jest uzywany do nastepujacych funkcji:
DATA: podczas normalnych pomiaréw nacisniecie tego przycisku powoduje przejscie do
wyswietlania wartosci maksymalnych (MAX), ktére sa na biezaco aktualizowane
- kolejne nacisniecie przycisku powoduje wyswietlanie wartosci minimalnych (MIN)
- kolejne nacisniecie przycisku powoduje wyswietlanie wartosci srednich (AVG)
Dane sg aktualizowane co sekunde.
Wartosci MAX, MIN i AVG sg akualizowane w pamieci az do momentu wytaczenia zasilania
nawet po opuszczeniu funkcji DATA. Gdy przyrzad zostanie wytaczony, zapamigtane dane
zostang skasowane. Po wigczeniu zasilania cykl zapisu wartosci MIN, MAX i AVG zaczyna sie
od nowa.
Aby rozpocza¢ nowy cykl w trakcie dziatania przyrzadu nalezy uzy¢ przycisku [CLR/ESC] az
pojawi sie komunikat FUNC_CLRD.

» ENTER: po wejsciu do menu (za pomoca kombinacji przyciskow [DATA/ENTER]+[UNIT/MENU])
przycisk ten stuzy do potwierdzania wszystkich decyzji i nastaw — czyli ENTER.

@ Przycisk [CLR/ESC]

Przycisk posiada dwie funkcje:

» CLR: pozwala na skasowanie dotychczas zgromadzonych wartosci MIN, MAX i AVG i rozpo-
czecie cyklu gromadzenia tych danych od nowa

» ESC: po wejsciu do menu (za pomoca kombinacji przyciskow [DATA/ENTER] + [UNIT/MENU])
przycisk ten stuzy do kasowania wartosci parametréw, ktére mozna modyfikowa¢ za pomoca
przyciskow A i V.

@ Przycisk [HOLD / A]

Przycisk [HOLD / A] stuzy do realizacji nastepujacych funkcji:



* HOLD: po nacisnieciu przycisku uaktualnianie biezacych wskazan jest zatrzymywane, a na
wyswietlaczu w lewym gérnym narozniku pojawia sie symbol HOLD. Ponowne nacisnigecie
przycisku przywraca normalny stan pracy.

* A: po wejsciu do menu (za pomocg kombinacji przyciskow [DATA/ENTER] + [UNIT/MENU])
przycisk ten stuzy do zwigkszania warto$ci modyfikowanego parametru

@ Przycisk [UNIT / MENU]

Przycisk [UNIT/MENU] stuzy do realizacji nastepujacych funkcji:

» UNIT: za jego pomoca mozna wybraé jednostke miary temperatury: w gornej czesci wyswie-
tlacza bedzie wyswietlany symbol jednostki, a czesci centralnej mierzona wartos¢. Sekwen-
cyjne naciskanie przycisku UNIT pozwala na zmiane jednostki z °C na °F i odwrotnie.

* MENU: wewnatrz menu przycisk ten umozliwia ustawienie trzech parametrow:

1. Wybér rodzaju sondy

2. Rozpoczecie procedury kalibracji przyrzadu z czujnikiem

- menu jest uruchamiane kombinacjg przyciskéw [DATA/ENTER] + [UNIT/MENU] — pojawi sie
pierwsza pozycja menu

- za pomoca przyciskow A lub ¥ (czyli przyciskow [HOLD / 4] i [REL / V]) aby zmodyfikowac
wartos¢ wyswietlanego parametru

- nacisng¢ przycisk [DATA/ENTER] aby zatwierdzic¢

- nacisng¢ przycisk [CLR/IESC] aby wycofa¢ sie z wprowadzonych modyfikacji

- aby wyjs¢ z menu nalezy nacisng¢ ponownie przycisk [UNIT/MENU]

@ Przycisk [REL / V]

Przycisk [UNIT/MENU] stuzy do realizacji nastepujacych funkcji:

* REL: wyswietla wartosci obu kanatow pomiarowych w sposéb réznicowy — jako punkt zero-
wy (odniesienia) przyjmujac wartosci wskazywane w momencie uruchomienia tej funkcji.
Stan ten jest sygnalizowany symbolem REL widniejagcym przy lewej krawedzi wySwietlacza.
Aby powrdci¢ do normalnego trybu naley ponownie nacisng przycisk.

e w: po wejsciu do menu (za pomocg kombinacji przyciskow [DATA/JENTER] + [UNIT/MENU])
przycisk ten stuzy do zwiekszania wartosci modyfikowanego parametru

3. MENUPROGRAMOWANIA

Aby wejs¢ do menu programowania nalezy nacisng¢ jednoczesnie przyciski [DATA/ENTER] i

[UNIT/MENU]:
DO

Za pomoca menu mozna ustawi¢ nastepujgce parametry:

1. Wybér typu sondy temperatury: w wierszu komentarza wyswietlany jest komunikat
RTD_PRBE_TYPE. W centralnej czesci wyswietlacza jest wysSwietlany typ sondy podta-
czonej do przyrzadu. Do wejscia mozna podtaczy¢ nastepujace typu sond:

- Pt100 wyposazong w modut SICRAM

- Pt100 podtaczong bezposrednio w ukfadzie 4-przewodowym

- Pt100 podtaczong bezposrednio w uktadzie 3-przewodowym

- Pt1000 podtaczong bezposrednio w uktadzie 2-przewodowym



Rodzaj sondy wyposazonej w modut SICRAM jest wykrywany automatycznie w momencie
wiaczania przyrzadu. Tak wykrytego typu sondy nie mozna zmieni¢ za pomocg menu.
Sondy 4-przewodowe Pt100, 3-przewodowe Pt100 i 2-przewodowe Pt1000 podtgczone
bezposrednio powodujg wyzwolenie w momencie wiaczania przyrzadu, komunikatu
NO_PRBE_SER_NUM (brak numeru seryjnego sondy). W tym przypadku typ sondy musi byé
wprowadzony recznie. Nalezy w menu wybra¢ opcje RTD_PRBE_TYPE i za pomocg przy-
ciskow ze strzatkami wprowadzi¢ wtasciwy typ sondy podtaczonej do przyrzadu. Nastep-
nie nalezy nacisna¢ przycisk ENTER.

- za pomocy przyciskow A lub ¥ wybra¢ odpowiedni typ sondy

- nacisna¢ przycisk [DATA/ENTER] aby zatwierdzi¢ wybor i przejs¢ do nastepnej pozyciji
- nacisng¢ przycisk [CLR/IESC] aby zrezygnowac¢ z wprowadzonych modyfikacji

- aby wyjs¢ z menu nalezy ponownie nacisng¢ przycisk [UNIT/MENU]

2. Rozpoczecie procedury kalibracji: w wierszu komentarza wyswietlany jest komunikat
CAL_MODE a w gtéwnym FH k. Przyrzad jest dostarczany wraz z kalibracjg fabryczna
(FRLE). Moze byé tez przeprowadzona kalibracja uzytkownika (L%£r ) dla przyrzadu
wraz z czujnnikiem. Informacje o poprawkach kalibracyjnych sg przechowywane w pamie-
ci przyrzadu. Te same poprawki sg stosowane do wszystkich czujnikéw podtaczonych do
przyrzadu, dlatego kalibracja powinna by¢ uzywana wytacznie z tym czujnikiem, dla ktérego
byta przeprowadzana.

- za pomoca przyciskéw A lub ¥ wybraé L%E - aby wej$¢ do procedury kalibracii

- nacisna¢ przycisk [DATA/ENTER] aby zatwierdzi¢ wyboér

- w linii komentarza wyswietlany jest komunikat SEL_MEAS_1/2

- za pomocg przyciskow A lub ¥ wybra¢ 0, 1 lub 2 w gléwnym wierszu wyswietlacza
- nacisna¢ przycisk [DATA/ENTER] aby zatwierdzi¢ wybér

- nacisng¢ przycisk [CLR/ESC] aby zrezygnowa¢ z wprowadzonych modyfikacji

- aby wyj$¢ z menu nalezy ponownie nacisngé przycisk [UNIT/MENU]

Wiecej szczegotdw opisuje rozdziat 4.
4. CZUJNIKII POMIARY

Przyrzad wspétpracuje z platynowymi sondami wyposazonymi w modut SICRAM (z rezystancyj-
nymi czujnikami typu Pt100) albo sondami bezposrednio podtaczonymi 4- lub 3-przewodowo dla
Pt100 lub 2-przewodowo dla Pt1000. Prad pomiarowy jest dobrany tak, aby zminimalizowa¢ efekt
samopodgrzewania.

Modut SICRAM dziata jako interfejs miedzy sondg a przyrzadem. Wewnatrz znajdujesie mikropro-
cesor oraz pamiec, dzieki ktorej przyrzad rozpoznaje typ podtaczonej sondy i odczytuje jej dane
kalibracyjne.

Sondy z modutem SICRAM sg wiec rozpoznawane automatycznie, natomiast sondy podtgczone
bezposrednio muszg by¢ okreslone za pomocg menu.

Rozpoznawanie sondy jest przeprowadzane tylko podczas witaczania przyrzadu, za-
tem podtaczenie sondy w czasie pracy przyrzadu bedzie skutkowalo koniecznoscia
jego wytaczenia i ponownego wiaczenia.

4.1. POMIARY TEMPERATURY

We wszystkich typach termopar spoina pomiarowa jest umiejscowiona w koncowej czesci
czujnika.

Czas reakcji (stata czasowa) czujnika przy pomiarach temperatury powietrza znaczaco sie
obniza gdy powietrze znajduje sie w ruchu. Jesli powietrze jest w bezruchu nalezy wykonywac
ruchy czujnikiem. Czas reakcji czujnika jest znacznie dtuzszy niz w cieczy.



Pomiar temperatury za pomoca czujnika zanurzeniowego jest realizowany przez zanurzenie
konca czujnika w cieczy, ktorej temperatura ma by¢ zmierzona, gdyz w koncowej czesci czujnika
znajduje sie spoina pomiarowa.

Pomiar temperatury za pomoca czujnika penetracyjnego jest realizowany przez wbicie konca
czujnika w ciato, ktérego temperatura ma by¢ zmierzona, gdyz w ostrzu czujnika znajduje sie
spoina pomiarowa.

Uwaga: w przypadku pomiaru temperatury ciata zamrozonego nalezy wczes$niej wywierci¢ w
nim otwor aby méc umiesci¢ tam czujnik.

Aby prawidtowo przeprowadzi¢ pomiar temperatury za pomocg czujnika przylgowego, powierzch-
nia mierzona musi by¢ gtadka a czujnik przytozony prostopadle do powierzchni.

Aby uzyska¢ prawidtowe wyniki nalezy zaaplikowac¢ krople oleju albo pasty termoprzewodzacej
pomiedzy czujnik a powierzchnig (nie uzywa¢ wody ani rozpuszczalnikéw). Ta metoda takze
polepsza wtasnosci dynamiczne.

4.2. KALIBRACJAPRZYRZADUWRAZZ CZUJNIKAMI

Aby prawidtowo skalibrowa¢ czujniki potrzebne jest posiadanie wiedzy z zakresu zjawisk fi-
zycznych rzadzacych metodami pomiaru wykorzystywanymi w tym przyrzadzie — jest to powod
dla ktérego nalezy zapoznac¢ sie doktadnie z ponizszym opisem i dokonywac klaibracji tylko
wtedy, gdy jest ona technicznie wskazana i tylko z wykorzystaniem odpowiedniego wyposaze-
nia.

Sonda jest kalibrowana fabrycznie a parametry Calendara-Van Dusena s3a zapisywane
do pamieci modutu SICRAM za pomoca przyrzadu wielofunkcyjnego D0O9847. Sondy z
wejsciem bezposrednim sa sprawdzane na zgodnos¢ z wymaganiami klasy A we-
diug norm IEC751, BS1904 i DIN43760.

Przyrzad posiada wbudowang kalibracje fabryczng (- FL k), ktérej nie da sie zmodyfikowaé.
Uzytkownika moze jedynie dokonaé kalibracji przyrzadu wraz z czujnikiem (L%~ ). Dane tej
kalibracji sa przechowywane w pamieci przyrzadu a nie sondy. Te same wspoétczynniki korekcyj-
ne bedag przyporzadkowywane do kazdej podtaczonej sondy, dlatego te kalibracje nalezy wyko-
rzystywac wytacznie do pracy z tym czujnikiem, dla ktérego byta ona przeprowadzana.

Aby przejs¢ do trybu kalibracji i z powrotem, nalezy pstepowac nastepujgco:
* nacisngc¢ jednoczesnie przyciski [DATA/ENTER] i [UNIT/MENU]

» naciska¢ przycisk [DATA/ENTER] az pojawi sie pozycja CAL_MODE

+ za pomoca przyciskéw A lub ¥ wybraé rodzaj kalibracji # #L % lub L5 E -
» zatwierdzi¢ wybor przyciskiem [DATA/ENTER]

4.2.1. PROCEDURA KALIBRACJI

Kalibracja przyrzadu z czujnikiem
Kalibracji mozna dokona¢ w jednym albo dwdch punktach, ktére muszg sie rézni¢ o co najmniej
10°C i znajdowac sie wewnatrz zakresu pomiarowego.

1. Umiesci¢ czujnik w kgpieli termostatycznej o precyzyjnie znanej temperaturze mierzonej za
pomocg termometru referencyjnego. Odczekac¢ az nastgpi stabilizacja temperatury.
Nacisng¢ jednoczesnie przyciski [ DATA/ENTER] i [UNIT/MENU]

Naciska¢ przycisk [DATA/ENTER] az pojawi sie pozycja CAL_MODE

Za pomoca przyciskéw A lub ¥ wybra¢ rodzaj kalibracji L% -
Zatwierdzi¢ wybor przyciskiem [DATA/ENTER]

W wierszu komentarza widnieje komunikat SEL_MEAS_1/2

Za pomocg przyciskow A lub ¥ wybra¢ 1 czyli pierwszy punkt kalibracji
Zatwierdzi¢ wybér przyciskiem [DATA/ENTER]

W wierszu komentarza widnieje komunikat UP DOWN 1st MEAS
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10. Za pomoca przyciskow A lub ¥ skorygowac warto$¢ wskazania temperatury tak, aby byta
zgodna z warto$cig wzorcowg

11. Zatwierdzi¢ wybor przyciskiem [DATA/ENTER]

12. Aby opusci¢ procedure bez kalibracji w drugim punkcie nalezy wybra¢ 0 i nacisng¢ [DATA/
ENTER]

13. Aby kontynuowac kalibracje nalezy za pomocg przyciskow A lub ¥ wybra¢ 2 czyli drugi
punkt kalibracji

14. Zatwierdzi¢ wybor przyciskiem [DATA/ENTER]

15. W wierszu komentarza widnieje komunikat UP DOWN 2nd MEAS

16. Umiesci¢ czujnik w kolejnej kapieli termostatycznej i odczeka¢ az nastapi stabilizacja tempe-
ratury

17. Wyswietlacz wskazuje wartos¢ temperatury

18. Za pomoca przyciskow A lub ¥ skorygowac¢ warto$¢ wskazania temperatury tak, aby byta
zgodna z warto$cig wzorcowg

19. Zatwierdzi¢ wybor przyciskiem [DATA/ENTER]

20. Aby opusci¢ procedure nalezy za pomoca przyciskéw A lub ¥ wybraé¢ 0 i nacisng¢
przycisk [DATA/ENTER]

Procedura kalibracji jest zakonczona.

4.2.2. PODLACZANIE CZUJNIKOW Z SERII TP47 DLA 4-PRZEWODOWEGO PODLACZENIA
CZUJNIKOW PT100 | PT1000

Wszystkie sondy Delta OHM sg wyposazone w ztgcze. Przyrzady HD2301.0 wspotpracujg tez
bezposrednio z 4-przewodowo podfgczonym czujnikiem Pt100 i 2-przewodowo podtgczonym
Pt1000 wyprodukowanym przez innego producenta: do podtaczenia ich do przyrzadu jest prze-
znaczone ztgcze TP47 do ktérego powinny by¢ przylutowane czujniki.

Instrukcja podtaczenia czujnikéw Pt lub Ni do modutu jest orzedstawiona ponize;j.
Modut jest dostarczony w komplecie z odgietka oraz uszczelka dla kabli o $rednicy max. 5mm.

Aby otworzy¢ modut i podtaczy¢ czujnik nalezy:

odkreci¢ odgietke, zdja¢ naklejke, oraz odkreci¢ pierscien z przeciwnej strony jak na rysunku

JO I

Otworzy¢ obie potéwki obudowy: wewnatrz znajduje sie ptytka, do ktérej musi by¢ podtaczony
czujnik. Z lewej strony znajduj sie 4 punkty do ktérych nalezy przylutowa¢ konce przewodow. W
Srodku plytki znajduja sie 4 pola do wykonania zworek (JP1-JP4). Te muszg by¢ wykonane za
pomoca kropli cyny zaleznie od typu czujnika.




O4 [l Nie uzyw.
i100
1000
1 WO Pt100 3p.

Przed lutowaniem nalezy przetozy¢ kabel przez odgietke i uszczelke. Kable przylutowa¢ wg
ponizszych schematow.

Czujnik Podtaczenie do ptlytki Zworka do wykonania
2 E0 -

Pt100 Pt100 4p. 53 BOP Zadna
1 W0 JP1.

4 JP4

[ 1]
Pt100 Pt100 3p. o3 ﬂ?%
N1 [ JP1.

JP1

Pt1000 Pt1000 2p. JP2

Sprawdzi¢ czy luty sg wykonane czysto i poprawnie. Po wykonaniu operacji lutowania ztozy¢
potéwki obudowy, wsuna¢ uszczelke i dokreci¢ odgietke oraz nakretke. Upewni¢ sie czy kabel
nie jest przekrecony poczas dokrecania odgietki. Czujnik jest gotowy do pracy.

4.2.3. BEZPOSREDNIE PODLACZENIE CZUJNIKA PT100

Czujnik Pt100 moze by¢ podtaczony 4-przewodowo bezposred-
nio do zaciskow wtyczki wejséiowej bez potrzeby uzycia mo-
dutu wejsciowego TP47. Przewody powinny by¢ przylutowane
jak na rysunku obok. W celu uzycia tak podigczonego czujnika
konieczne jest okreslenie jego typu w menu (parametr PRBE
TYPE). Czujnik Pt100 jest rozpoznawany podczas wigczania
przyrzadu: nalezy wiec go podtacza¢ gdy przyrzad jest wyta-
czony i dopiero pozniej wigczaé zasilanie

5. OSTRZEZENIA

1. Nie naraza¢ czujnikdw na kontakt z gazami lub cieczami, ktére mogg spowodowac¢ korozje
materiatu czujnika. Po kazdym pomiarze wyczysci¢ starannie czujnik.
2. Nie wygina¢ czujnika ani nie wywiera¢ nan zadnych nadmiernych sit.
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Przestrzega¢ prawidtowej polaryzacji czujnikow.

Nie wygina¢ ani wywiera¢ nadmiernych sit przy podtaczaniu wtyczki czujnika do przyrza-
du.

Nie wygina¢, deformowac¢ ani upuszcza¢ czujnikéw, gdyz moga ulec nieodwracalnemu
uszkodzeniu.

Zawsze dobiera¢ wiasciwy czujnik do danego zastosowania.

Nie uzywa¢ czujnikdbw w obecnosci korozyjnych gazéw lub cieczy. Ostony czujnikéw sg
wykonywane ze stali AISI316 lub INCONEL natomiast czujniki przylgowe zawierajg dodat-
kowo srebro. Unika¢ kontaktu czujnikow z klejacymi powierzchniami albo produktami, ktére
mogq uszkodzi¢ czujnik.

Aby uzyskaé prawidtowy wynik pomiaru nalezy unika¢ obiektow o szybko zmieniajacej sie
temperaturze.

Czujniki do pomiaru temperatury powierzchni (czujniki przylgowe) muszg by¢ trzymane
prostopadle do powierzchni. Zaaplikowa¢ krople oleju albo pasty termoprzewodzacej po-
miedzy czujnik a powierzchnie aby polepszy¢ kontakt i zredukowa¢ statg czasowg. W
zadym razie nie uzywac¢ wody ani rozpuszczalnikow. Pomiar temperatury powierzchni jest
zawsze bardzo trudny do wykonania. Odznacza sie wysokim stopniem niepewnosci i
zalezy od zdolnosci przeprowadzajacego pomiar.

Pomiar temperatury powierzchni niemetalicznych zazwyczaj wymaga sporej ilosci czasu z
uwagi na niska przewodnos¢ cieplng materiatéw niemetalowych.

Czujnik nie jest izolowany od jego metalowej ostony — nie nalezy dotyka¢ nim obiektéw
bedacych pod napieciem wyzszym od 48V. Jest to bardzo niebezpieczne zaréwno dla
przyrzadu jak tez uzytkownika przyrzadu, ktéry moze zosta¢ porazony napigciem elek-
trycznym.

Unika¢ pomiaréow w obecnosci zrodet pdl radiowych, kuchenek mikrofalowych, silnych pol
elekromagnetycznych — wyniki pomiaréw moga by¢ niewiarygodne.

Po uzyciu starannie wyczysci¢ sonde.

Przyrzad jest wodoodporny, ale nie moze by¢ zanurzony w wodzie. W razie upadku do
wody nalezy sprawdzi czy nie nastgpita infiliracja wody do wnetrza od strony ztaczy
czujnikow. Nalezy ostroznie postugiwac sie przyrzadem aby nie nastgpita infiltracja wody
od strony ztaczy.

KOMUNIKATY I NIEDOMAGANIA

Ponizsze zestawienie przedstawia wszystkie wskazania i komunikaty informacyjne generowa-
ne przez przyrzad w réznych sytuacjach wraz z ich objasnieniami.

Komunikat Objasnienie

1ST_MEAS UP DOWN Skorygowac¢ pierwszy punkt kalibracji za pomoca przy-
ciskow A lub ¥V

2ND_MEAS UP DOWN Skorygowac drugi punkt kalibracji za pomoca przyciskow
Alub Vv

BATT TOO LOW CHNG NOW Wskazanie roztadowania baterii pojawiajace sie po wia-

czeniu. Przyrzad emituje dtugi sygnat dzwiekowy i sie
wytacza. Nalezy wymieni¢ baterie.

CAL_MODE Tryb kalibragji.

CAL LOST Btad programu: pojawia sie na kilka sekund po wtgczeniu.

Nalezy sie skontaktowa¢ z dostawca.

CAL FACt Kalibracja fabryczna

10



CAL USER
FUNC_CLRD

OVER

UNDR

PLS_EXIT>>>FUNC
RES_FOR_FACT_ONLY
PRBE_SER ##H# #HHt#

PROBERR

PROB COMMLOST

RTD_PRBE_TYPE
SEL_MEAS 1/2
SEL_MEAS_UNIT
SEL_TYPE_TC

SYSERR#

Kalibracja uzytkownika
Kasowanie wartosci MAX, MIN i AVG

Przepetnienie (przekroczenie gornej granicy zakresu po-
miarowego)

Przepetnienie (przekroczenie dolnej granicy zakresu po-
miarowego)

Opusci¢ menu za pomocg przycisku [CLR/ESC] — funkcja
zarezerwowana tylko dla kalibracji fabrycznej

Numer fabryczny #### ##HH# sondy.

Zainstalowano sonde, ktéra nie jest przeznaczona do
wspotpracy z niniejszym przyrzadem.

Odtaczono sonde, ktéra zostata prawidtowowykryta
przez przyrzad. Jednoczesnie jest emitowany ciagly sy-
gnat dzwiekowy.

Typ podtgczonej sondy.

Wybér pierwszego lub drugiego punktu kalibraciji

Wybér jednostki temperatury

Wybér typu termopary

Zgtoszenie btedu o podanym kodzie. Nalezy sie skontak-

towa¢ z dostawcg podajac kod numeryczny btedu zgto-
szonego przez przyrzad.

7.  NISKI STAN BATERII | JEJ WYMIANA

Symbol baterii na wyswietlaczu:

L[

caly czas podaje aktualny stan natadowania baterii. Aby zaznaczyé¢, ze baterie sg roztadowane
symbol sie ,oproznia”. Gdy stan natadowania jeszcze sig¢ obnizy symbol zaczyna pulsowac.

N
1 {1
N

W tym przypadku baterie powinny wymienione jak najszybciej. Kontynuacja pracy w takim stanie
nie gwarantuje zachowania doktadnosci pomiaréw. Dane w pamieci sg bezpieczne.
Jesli poziom napiecia baterii jest zbyt niski, po wiaczeniu przyrzadu pojawia sie nastepujacy

komunikat:

BATT TOO LOW
CHNG NOW

Przyrzad emituje dtugi sygnat dzwiekowy i wytacza sie. W tym przypadku nalezy wymieni¢
baterie aby mozliwe byto funkcjonowanie przyrzadu.

1"



Aby wymieni¢ baterie nalezy:

1. Wytaczy¢ przyrzad

2. Odkreci¢ wkret blokujacy pokrywe pojemnika baterii

3. Wymieni¢ baterie (3 ogniwa alkaliczne — typ R6 lub AA)
4. Zamkna¢ pojemnik i zabezpieczy¢ wkretem blokujacym

Nieprawidtowe funkcjonowanie przyrzadu po wymianie baterii.

Po wymianie baterii moze sie zdarzy¢, ze przyrzad nie wystartuje prawidtowo — w tym przypad-
ku nalezy procedure wymiany baterii powtorzyé. Po wyjeciu baterii z pojemnika nalezy odczekac
kilka minut aby roztadowa¢ kondensatory w uktadzie, a nastepnie zainstalowac baterie z powro-
tem.

7.1. UWAGIDOTYCZACE UZYTKOWANIA BATERII

» Baterie powinny by¢ wyjmowane z przyrzadu gdy bedzie on przez dtuzszu czas niewykorzy-
stywany

» Baterie zuzyte powinny by¢ natychmiast usuwane z przyrzadu

* Unika¢ wyciekow z baterii

» Nalezy uzywac¢ dobrej jakosci ogniw zabezpieczonych przed wyciekiem. Czasem zdarza sie
spotka¢ na rynku nowe baterie z niewtasciwg pojemnoscig energetyczna.

8. PRZECHOWYWANIE PRZYRZADU

Warunki przechowywania:
» temperatura -25...65°C
» wilgotnos¢ ponizej 90% bez kondensac;ji
» unika¢ miejsc w ktérych przyrzad moze by¢ narazony na:
- wysoka wilgotnosc¢
- bezposrednie promieniowanie stoneczne
- bezposrednie promieniowanie cieplne
- silne wibracje
- pare wodna, sdl lub korozyjne gazy

Obudowa jest wykonana z ABS. Do jej czyszczenia nalezy wykorzystywac tylko takie srodki
czyszczace, ktére nie spowodujg zadnych uszkodzen.

9. UWAGIDOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

9.1. DOPUSZCZALNE UZYTKOWANIE

Podczas uzytkowania nalezy $cisle przestrzegac¢ limitow charakterystyk technicznych przed-
stawionych w rozdziale 10. Dopuszczalne jest tylko wykorzystywanie przyrzadu do celu i w
zgodzie z instrukcjami opisanymi w niniejszym podreczniku. Kazde inne wykorzystanie przyrza-
du jest niedopuszczalne.

9.2. OGOLNE ZASADY BEZPIECZENSTWA

Przyrzad jest skonstruowany i testowany zgodnie z wymaganiami normy EN61010-1 dotyczacej
elektronicznych przyrzadéw pomiarowych. Opuszcza on fabryke w stanie zapewniajacym jego
bezpieczne wykorzystywanie.

Bezproblemowe funkcjonowanie i bezpieczenstwo uzytkowania moze by¢ zagwarantowane
tylko jesli podczas uzytkowania bedg przestrzegane ogdlnie stosowane zasady bezpieczen-
stwa i specyficzne instrukcje opisane w niniejszym podreczniku.
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Bezproblemowe funkcjonowanie i bezpieczenstwo uzytkowania moze by¢ zagwarantowane
tylko przy stosowaniu sie do okreslonych limitéw parametréow elektrycznych i srodowiskowych
podanych w rozdziale 10.

Nie nalezy uzywa¢ ani przechowywaé przyrzadu w miejscach gdzie:

» gwattowne zmiany temperatury i wilgotnosci moga spowodowac wystgpienie kondensacji

* moga wystepowaé gazy korodujace lub palne

» przyrzad moze by¢ narazény na wibracje lub udary mechaniczne

* mogq wystepowaé nadmierne pola magnetyczne, elektrycznos¢ statyczna lub zaktécenia
elektromagnetyczne

Jesli przyrzad zostanie przeniesiony z miejsca o niskiej temperaturze do miejsca cieplejszego,
powstanie rosy moze zaktéci¢ jego funkcjonowanie. W takim przypadku, przed przystapieniem
do jego uzytkowania, nalezy odczeka¢ az temperatura przyrzadu zréwna sie z temperaturg
otoczenia.

9.3. OBOWIAZKINABYWCY

Nabywca niniejszego przyrzadu musi przestrzega¢ nastepujacych regulacji i przepiséw pod-
czas pracy z substancjami niebezpiecznymi:

» dyrektyw UE dotyczacych bezpieczenstwa pracy

» krajowych przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa pracy

* przepisow BHP

10. DANE TECHNICZNE

10.1.PRZYRZAD

* Przyrzad
Wymiary
Masa
Materiat obudowy
Wyswietlacz

» Warunki pracy
Temperearura otoczenia
Temperearura przechowywania
Wilgotnos¢ otoczenia
Stopien ochrony

» Zasilanie
Typ baterii
Czas pracy
Prad spoczynkowy

* Przytacza
Wejscia do podtgczenia czujnikow

» Jednostki

» Pomiary temperatury
Zakres pomiarowy:
Rozdzielczos¢:
Doktadnosé¢:

140 x 88 x 38mm

160g (z bateriami)

ABS

2 x 4 1/2 cyfry z symbolami

-5...50°C

-25...65°C

0...90% bez kondensaciji
P67

3 x 1.5V ogniwa rozmiaru R6 / AA

200h na bateriach alkalicznych 1800mAh
20pA (przyrzad wytaczony)

8-pinowa wtyczka DIN45326

°Ci°F

-200...+650°C

0.1°C
+0.05°C
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Podana doktadno$¢ dotyczy wytacznie przyrza-
du. Btad czujnika nie jest uwzgledniony.
Dryft dtugookresowy: 0.1°C/rok
10.2.SONDY | MODULY
10.2.1. SONDY PT100 Z MODULEM SICRAM

Dane techniczne sond i modutéw (wraz z przyrzadem):

Model Rodzaj Zakres stosowania Dokladnosé¢

TP472I zanurzeniowa -196...500°C +0.25°C (-196...350°C)
+0.4°C (350...400°C)

TP4721.0 zanurzeniowa -50...400°C +0.25°C (-50...350°C)
+0.4°C (350...400°C)

TP473P.0 penetracyjna -50...400°C +0.25°C (-50...350°C)
+0.4°C (350...400°C)

TP474C.0 przylgowa -50...400°C 10.3°C (-50...350°C)
+0.4°C (350...400°C)

TP475A.0 do gazoéw -50...250°C +0.3°C (-50...350°C)

TP4721.5 zanurzeniowa -50...400°C +0.3°C (-50...350°C)
+0.4°C (350...400°C)

TP4721.10 zanurzeniowa -50...400°C +0.3°C (-50...350°C)
+0.4°C (350...400°C)

TP49A zanurzeniowa -70...400°C +0.25°C (-70...350°C)
+0.4°C (350...400°C)

TP49AC przylgowa -70...400°C +0.25°C (-70...350°C)
+0.4°C (350...400°C)

TP49AP penetracyjna -70...400°C +0.25°C (-70...350°C)
+0.4°C (350...400°C)

TP875 kulista (21150) -10...100°C +0.25°C

Parametry wspolne

Rozdzielczos¢ 0.1°C
Dryft w 20°C 0.003%/°C
10.2.2. SONDY TEMPERATURY PT100 | PT1000 BEZPOSREDNIE

4-przewodowe sondy Pt100 i 2-przewodowe Pt1000

Model Rodzaj Zakres stosowania Dokladnosé¢
TP47.100 Pt100 -50...200°C Klasa A
TP47.1000 Pt1000 -50...200°C Klasa A
Parametry wspolne

Rozdzielczos¢ 0.1°C

Dryft w 20°C

Pt100 0.003%/°C

Pt1000 0.005%/°C
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11. KOD ZAMAWIANIA

HD2307.0

Zestaw skiadajacy sie z przyrzadu HD2307.0, instrukcji obstugi, 3 ogniw LR6 i
etui ochronnego. Czujniki nalezy zaméwi¢ oddzielnie.

11.1. SONDY TEMPERATURY Z MODULAMI SICRAM

TP4721

TP4721.0

TP473P.0

TP474C.0

TP475A.0

TP 4721.5

TP4721.10

TP49A

TP49AC

TP49AP

TP875

Sonda zanurzeniowa Pt100. Srednica ostony 3mm, dtugo$é 300mm. Dtu-
gosc¢ kabla 2m.

Sonda zanurzeniowa Pt100. Srednica ostony 3mm, dtugo$é 230mm. Dtu-
gosc¢ kabla 2m.

Sonda zanurzeniowa Pt100. Srednica ostony 4mm, dtugo$é 150mm. Dtu-
gos¢ kabla 2m.

Sonda przylgowa Pt100. Srednica ostony 4mm, dtugo$é 230mm. Sredni-
ca czesci przylgowej 5mm. Dlugos¢ kabla 2m.

Sonda Pt100 do gazéw. Srednica ostony 4mm, dtugo$é 230mm. Diugo$é
kabla 2m.

Sonda zanurzeniowa Pt100. Srednica ostony 6mm, diugo$é 500mm. Dtu-
gosc¢ kabla 2m.

Sonda zanurzeniowa Pt100. Srednica ostony 6mm, dtugo$é 1m. Diugo$é
kabla 2m.

Sonda zanurzeniowa Pt100. Srednica ostony 2.7mm, dtugo$é 150mm.
Dtugosc¢ kabla 2m. Aluminiowa raczka.

Sonda przylgowa Pt100. Srednica ostony 4mm, dtugo$¢ 150mm. Diugo$é
kabla 2m. Aluminiowa raczka.

Sonda penetracyjna Pt100. Srednica ostony 2.7mm, dtugo$¢ 150mm. Dtu-
gosc¢ kabla 2m. Aluminiowa raczka.

Sonda z czujnikiem kulistym o $rednicy 150mm. Dtugos$¢ kabla 2m.

11.2. SONDY TEMPERATURY BEZPOSREDNIE

TP47.100

TP47.1000

TP47

Sonda zanurzeniowa Pt100. Srednica ostony 3mm, dtugo$¢ 230mm. Pod-
taczenie 4-przewodowe o diugosci 1m z wtyczka.

Sonda zanurzeniowa Pt1000. Srednica ostony 3mm, dtugo$é¢ 230mm.
Podtaczenie 2-przewodowe o dtugosci 1m z wtyczka.

Tylko wtyczka do bezposredniego podtaczenia czujnikéow Pt100 i Pt1000.
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