Stacja pomiarowa przeptywu powietrza
Z prostownicg strumienia

STRA

Instrukcja obstugi

Prosimy przeczyta¢ uwaznie przed rozpoczeciemuzytkowania.
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1 Opis

Stacja pomiarowa przeptywu powietrza STRA sktada sie z pojedynczych lub zwielo-
krotnionych elementéw pomiarowych, zmontowanych fabrycznie i wbudowanych w
odcinek kanatu z kotnierzowymi przytgczami. Stacja zawiera rowniez sekcje prostujaca
strumien z wykorzystaniem struktury plastra miodu posiadajgcej otwory V> cala i gte-
bokos$¢ 3 cale. Standardowe materiaty konstrukcyjne to: stal galwanizowana G90, z
ktérej zbudowano korpus, aluminium 6063-T5, z ktérego wykonano czujniki przepty-
wu, a prostownica wykonana jest z aluminium 3003. Materiaty te nadajq sie do zasto-
sowania niemal w kazdym systemie wentylacyjnym. Stacja pomiarowa z serii STRA
zostata opracowana dla systeméw posiadajacych silnie turbulentne warunki przeptywu
w punkcie pomiaru.

Element pomiarowy usredniajacy przeptyw zastosowany w stacji STRA jest przyrza-
dem typu spietrzajacego, ktéry generuje sygnat réznicy cisnien podobnie do kryz,
zwezek oraz innych pierwotnych elementéw spietrzajgcych. Urzadzenie jest skonstru-
owane w ten sposéb, ze odpowiednio rozmieszczone otwory (zaleznie od $rednicy ka-
natu) w sposéb ciggty odbierajg cisnienie catkowite i statyczne, gdy znajdujq sie w
strumieniu przeptywu. Cisnienia catkowite odbierane przez otwory skierowane w stro-
ne naptywu sg usredniane wewnatrz elementu pomiarowego w izolowanej komorze.
Porty cisnienia statycznego (umiejscowione tam gdzie wptyw gtowic pomiarowych
predkosci jest zerowy) sg usrednianie w drugiej izolowanej komorze. Zwielokrotnione
elementy pomiarowe sg potaczone razem kolektorem odbiorczym w celu podtaczenia
do urzadzenia mierzacego rdéznice cisnien (manometru, przetwornika, itp.) dla wska-
zania wartosci mierzonej.
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2 Dane techniczne

2.1 Dane techniczne

Doktadnos¢: 2% wartosci mierzonej w przypadku instalacji
zgodnie z zaleceniami
Wspotczynnik K: 0.97
Zakres predkosci 0.51..51m/s
Materiaty
rurki spietrzajace: aluminium 6063-T5
korpus: stal galwanizowana G90 (g. 16)

prostownica:
Temperatura graniczna

Praca ciggta:

Praca chwilowa:
Wilgotnos¢:
Przytacza procesowe:

2.2 Wymiary kotnierzy

Stacje kotowe

aluminium 3003

177°C

204°C

0...100% bez kondensacji
ztgcza zaciskowe 4"

Wymiary kotnierzy stacji o przekroju okragtym

Rozmiar stacji Grubosc¢ kotnierza | Szerokos$c¢ kotnierza Dtugosc¢ korpusu
D F L
6Il _ 15[’ 0.064II 1ll 8"
16" — 44" 0.064”" 11" 8"
45" - 72" 0.188" 11" 10"
>73" 0.188" 2" 12"

Standardowe stacje o przekroju kotowym posiadajg korpus ze stali galwanizowanej
rozmiaru 16 (grubos¢ ok. 1.6mm) z prostopadiymi kotnierzami przytgczeniowymi o

rozmiarach podanych w tabelce.

Stacje prostokatne

Wymiary kotnierzy stacji o przekroju prostokatnym

Rozmiar stacji (W lub H)

Szerokos¢ kotnierza (F)

8" —- 72"

1"

>73"

2Il

Standardowe stacje o przekroju prostokatnym posiadajg korpus ze stali galwanizowa-
nej rozmiaru 16 (grubos¢ ok. 1.6mm) o dtugosci 8”, z prostopadtymi kotnierzami przy-

tgczeniowymi o rozmiarach podanych w tabelce.

Stacje owalne

Wymiary kotnierzy stacji o przekroju owalnym (opcja)

Rozmiar stacji

Grubos¢ kotnierza

Szerokos¢ kotnierza

Dtugos¢ korpusu

W F L
<48" 0.064" 1” 8"
>48" 0.188" 1" 10”
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Standardowe stacje o przekroju kotowym posiadajg korpus ze stali galwanizowanej
rozmiaru 18 (grubos¢ ok. 1.3mm) i dtugosci 8” pomiedzy przettoczeniami, z nyplami o
dtugosci 1%4” na kazdym koncu (dtugos¢ catkowita 10.5”). Wymiary zewnetrzne sg o
4" mniejsze niz nominalne wymiary wewnetrzne kanatu.

2.3 Wymiary

Stacja o przekroju kotowym

PORT ODBIORU
CISNIENIA CALKOWITEGO

PORT ODBIORU
CISNIENIA STATYCZNEGO

v
N
%
O———— = =T

85 = PROSTOWNICA
STRUMIENIA
Stacja o przekroju prostokatnym
~— 203 —— E W

PORT ODBIORU
CISNIENIA CALKOWITEGO

PORT ODBIORU
CISNIENIA STATYCZNEGO

85 -
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Stacja o przekroju owalnym

) PORT ODBIORU R6
CISNIENIA CALKOWITEGO \

i

PORT ODBIORU
CISNIENIA STATYCZNEGO

Przeptyw H
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3 Montaz przyrzadu

Przyrzady mogg by¢ montowane w kazdej konfiguracji kanatu. Jednakze dokfadnos¢
pomiarowa w danym miejscu montazu zalezy od warunkow przeptywu w kanale. Mi-
nimalne wymagania montazowe elementéw w oparciu o jednolity profil predkosci po-
nizej 12.7m/s sg pokazane ponizej. Do podanych na rysunkach wymagan co do odle-
gtosci nalezy dodac jedng s$rednice na kazdy wzrost predkosci o 5m/s. Nie sg to ideal-
ne miejsca montazu. Zawsze jest korzystne umiejscowienie elementéw pomiarowych
jak najdalej od wszelkich przeszkéd w kanale, zwtaszcza tych znajdujacych sie po
stronie naptywu.

KOLANA ZMIANY PRZEKROJU
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Kanat o przekroju kotowym:
D = $rednica kanatu

Kanat o przekroju prostokatnym HxW:
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Wykres spadku ci$nienia w zaleznosci od przeptywu
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4 Przewodnik po specyfikacji

1.

2.

Uwagi

Zapewni¢ tam gdzie to wskazane lub zaplanowane, elementy trawersujace do
ciggtego monitoringu pracy wentylatora i strumienia powietrza w kanale.

Kazdy element musi by¢ skonstruowany, zabudowany oraz dostarczajacy wyniki
zgodnie z akceptowang praktykg trawersowania kanatéw jak to okreslono w li-
teraturze: ASHRAE Handbook of Fundamentals, publikacji AMCA nr 203 oraz
Ventilation Handbook. Liczba punktéw pomiarowych kazdego elementu oraz
liczba uzytych elementéw w kazdej instalacji musi spetnia¢ wymagania standar-
du ASHRAE 111 dla trawersowania kanatéw metodg rownych powierzchni. Kaz-
dy element musi mie¢ dwukomorowe rozwigzanie konstrukcyjne.

. Kazdy element pomiarowy przeptywu musi zawiera¢ wiele punktéw pomiaro-

wych cisnienia statycznego i catkowitego umieszczonych na prowadzacej kra-
wedzi walca. Komora cisnienia statycznego powinna zawiera¢ dwa punkty od-
bioru po obu stronach komory usredniajacej tak, aby byly niewrazliwe na zmia-
ny kierunku przeptywu w zakresie kata £20°

. Elementy trawersujgce powinny by¢ zdolne do wytwarzania stabilnego, niepul-

sujacego sygnatu rzeczywistego cisnienia statycznego i catkowitego z doktadno-
$cig 2% aktualnego przeptywu dla predkosci juz od 0.9m/s. Czujniki wzmacnia-
jace sygnat wymagajace korekcji przeptywu (wspdtczynnik K) dla kalibracji lo-
kalnej sg nieakceptowalne.

. Elementy trawersujace przeptyw nie powinny wnosi¢ znaczgcego spadku ci$nie-

nia, wiekszego niz 45Pa przy 20m/s. Hatas w kanale nie moze by¢ wzmacniany
ani nie moze by¢ generowany zaden hatas dodatkowy.

. Czujniki muszg by¢ montowane w obudowy ze stali galwanizowanej o grubosci

1.6mm wyposazone w niewiercone kotnierze dopasowane do Srednicy kanatu i
powinny zawiera¢ wiele pofgczonych elementéw trawersujgcych strumien jak to
opisano powyzej.

. Gdy pierwotne elementy pomiarowe sg zainstalowane niezgodnie z zaleceniami

montazowym producenta nalezy sie skonsultowac¢ z producentem i uzyskac ak-
ceptacje kazdej specjalnej konfiguracji, takiej jak korektor przeptywu i/lub do-
datkowy strategicznie potozony punkt pomiarowy, jakie mogg by¢ wymagane.

. Gdy stacja jest instalowana w izolowanym kanale, wymiary przekroju stacji mu-

szg by¢ takie same jak wewnetrzne wymiary kanatu.

dotyczace montazu

. Pierwotne elementy pomiarowe powinny byc¢ instalowane w Scistej zgodnosci z

wymaganiami opublikowanymi przez producenta oraz wytycznymi ASME doty-
czacymi niestandardowych warunkéw podejscia. Te elementy stuzg jako pier-
wothe sygnaty systemu wentylacyjnego. Na wykonawcy spoczywa odpowie-
dzialnos¢ zweryfikowania prawidlowosci montazu i zapewnienia, ze sq uzyski-
wane doktadne sygnaty pierwotne.

. Na kazdym urzadzeniu powinna by¢ umieszczona tabliczka znamionowa podaja-

ca typ, rozmiar, powierzchnie oraz okreslajaca zakres pomiarowy.
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Zaleznos¢ cisnienia dynamicznego od predkosci
V - predkos$é [m/s], Py — ci$nienie dynamiczne [Pa

\' Py \' Py \' Py \' Py \' Py \' Py \' Py \' Py

1.00 0.60 3.05 5.58 510 | 15.61 7.15| 30.67 920 | 50.78 | 1250| 93.75| 16.60 | 165.34 | 22.00 | 290.40
1.05 0.66 3.10 5.77 515 15.91 720 3110 925| 5134 | 1260| 9526 | 16.70 | 167.33 | 22.25 | 297.04
1.10 0.73 3.15 5.95 520 | 16.22 725| 3154 930 | 51.89| 12.70| 96.77 | 16.80 | 169.34 | 22.50 | 303.75
1.15 0.79 3.20 6.14 525| 16.54 730 | 3197 9.35| 5245| 1280 | 9830 16.90 | 171.37 | 22.75| 310.54
1.20 0.86 3.25 6.34 530 | 16.85 7.35| 3241 940 | 53.02| 1290| 99.85| 17.00| 173.40 | 23.00 | 317.40
1.25 0.94 3.30 6.53 535 | 17.17 740 | 32.86 9.45| 5358 | 13.00| 10140 | 17.10| 17545 | 23.25| 324.34
1.30 1.01 3.35 6.73 540 | 17.50 745| 33.30 9.50 | 54.15| 13.10| 102.97 | 17.20 | 177.50 | 23.50 | 331.35
1.35 1.09 3.40 6.94 545| 17.82 750 | 33.75 9.55| 54.72| 13.20| 10454 | 17.30 | 179.57 | 23.75 | 338.44
1.40 1.18 3.45 714 550 | 18.15 7.55| 3420 960 | 5530 | 13.30| 106.13 | 17.40| 181.66 | 24.00 | 345.60
1.45 1.26 3.50 7.35 5.55 | 18.48 760 | 34.66 9.65| 5587 | 1340 107.74 | 17.50 | 183.75 | 24.25| 352.84
1.50 1.35 3.55 7.56 5.60 | 18.82 7.65| 3511 9.70 | 5645| 13.50| 109.35( 17.60 | 185.86 | 24.50 | 360.15
1.55 1.44 3.60 7.78 5.65| 19.15 7.70 | 3557 9.75| 57.04| 1360 | 11098 | 17.70 | 187.97 | 24.75| 367.54
1.60 1.54 3.65 7.99 570 | 1949 7.75| 36.04 980 | 57.62| 13.70| 11261 | 17.80| 190.10 | 25.00 | 375.00
1.65 1.63 3.70 8.21 5.75| 19.84 780 | 36.50 9.85| 5821 | 1380| 11426 17.90| 19225 | 2525 | 382.54
1.70 1.73 3.75 8.44 5.80 | 20.18 7.85| 3697 9.90 | 58.81| 13.90| 11593 | 18.00 | 194.40 | 25.50 | 390.15
1.75 1.84 3.80 8.66 5.85| 20.53 790 | 3745 9.95| 5940| 14.00| 11760 | 18.10 | 196.57 | 25.75 | 397.84
1.80 1.94 3.85 8.89 590 | 20.89 795| 3792| 10.00| 60.00( 14.10| 119.29 | 18.20 | 198.74 | 26.00 | 405.60
1.85 2.05 3.90 9.13 595 | 21.24 8.00| 3840| 10.10| 6121 14.20| 120.98 | 18.30 | 200.93 | 26.25 | 413.44
1.90 217 3.95 9.36 6.00 | 21.60 8.05| 38.88| 1020| 6242 | 1430 | 122.69| 18.40| 203.14 | 26.50 | 421.35
1.95 2.28 4.00 9.60 6.05| 21.96 810 | 39.37| 1030 | 63.65| 1440 | 124.42| 1850 | 20535 | 26.75 | 429.34
2.00 240 4.05 9.84 6.10 | 22.33 8.15| 39.85| 1040| 6490 1450| 126.15| 18.60 | 207.58 | 27.00 | 437.40
2.05 2.52 410 10.09 6.15| 22.69 820 | 40.34| 1050 | 66.15( 14.60| 127.90 | 18.70 | 209.81 | 27.25 | 445.54
2.10 2.65 415] 10.33 6.20 | 23.06 825| 40.84| 1060 | 6742 | 1470 | 129.65| 18.80| 212.06 | 27.50 | 453.75
2.15 2.77 420 10.58 6.25 | 2344 830 | 41.33| 10.70 | 68.69 | 14.80 | 131.42| 18.90 | 214.33 | 27.75 | 462.04
2.20 2.90 425| 10.84 6.30 | 23.81 835| 41.83| 1080 | 69.98| 14.90| 13321 | 19.00 | 216.60 | 28.00 | 470.40
2.25 3.04 430 11.09 6.35| 24.19 840 | 4234| 1090| 7129 15.00| 135.00 | 19.10 | 218.89 | 28.25 | 478.84
2.30 317 435 1135 6.40 | 2458 845| 4284| 11.00| 7260 | 1510 | 136.81| 19.20 | 221.18 | 28.50 | 487.35
2.35 3.31 440 1162 645 | 24.96 850 | 4335| 11.10| 73.93| 1520 | 138.62| 19.30| 22349 | 28.75 | 495.94
240 3.46 445| 11.88 6.50 | 25.35 8.55| 4386 | 1120| 7526 | 1530| 140.45| 19.40| 22582 | 29.00 | 504.60
245 3.60 450 1215 6.55 | 25.74 860 | 44.38| 1130| 76.61| 1540| 14230 | 19.50 | 228.15 | 29.25 | 513.34
2.50 3.75 455 | 1242 6.60 | 26.14 865| 44.89| 1140| 77.98| 1550 | 144.15| 19.60 | 230.50 | 29.50 | 522.15
2.55 3.90 460| 1270 6.65 | 2653 870 | 4541| 1150| 79.35| 1560 | 146.02| 19.70 | 232.85 | 29.75 | 531.04
2.60 4.06 465| 1297 6.70 | 26.93 8.75| 4594 | 1160| 80.74| 1570| 147.89 | 19.80 | 235.22 | 30.00 | 540.00
2.65 421 470 1325 6.75| 27.34 880 | 4646 | 11.70| 8213 | 1580 | 149.78 | 19.90 | 237.61 | 30.25 | 549.04
2.70 437 475| 13.54 6.80 | 27.74 885| 46.99| 1180 | 8354 1590| 151.69 | 20.00 | 240.00 | 30.50 | 558.15
2.75 4.54 480 | 13.82 6.85| 28.15 890 | 4753 | 1190| 8497 | 16.00| 153.60 | 20.25 | 246.04 | 30.75 | 567.34
2.80 4.70 485| 14.11 6.90 | 2857 8.95| 48.06| 12.00| 8640 16.10| 155.53 | 20.50 | 252.15 | 31.00 | 576.60
2.85 4.87 490 | 1441 6.95| 2898 9.00 | 4860| 1210| 87.85| 16.20| 157.46 | 20.75| 258.34 | 31.25 | 585.94
2.90 5.05 495| 1470 7.00 | 29.40 9.05| 4914| 1220| 89.30 | 16.30| 159.41 | 21.00 | 264.60 | 31.50 | 595.35
2.95 5.22 5.00| 15.00 7.05| 29.82 910 | 49.69| 1230| 90.77 | 1640| 161.38 | 21.25| 270.94 | 31.75 | 604.84
3.00 540 5.05] 15.30 710 | 30.25 9.15| 50.23| 1240| 9226 | 16.50| 163.35| 21.50 | 277.35| 32.00 | 614.40

Powyzsze wartosci Py wyliczono w oparciu o standardowg gestos¢ powietrza wynoszaca,
1.2kg/m? dla powietrza o temperaturze 20°C, 50% wilgotnosci wzglednej i cisnieniu

1013hPa.

Gdzie:

V - predkos¢ [m/s]
Q - strumien przeptywu [m3/s]
A - pole przekroju poprzecznego [m?]
p - gesto$¢ powietrza [kg/m?3]
Py — ci$nienie dynamiczne [Pa]

PV:

pV?
2
Q

=1
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5 Konserwacja

Poniewaz elementy pomiarowe nie posiadajg zadnych ruchomych elementéw, moze
by¢ wymagane tylko okresowe czyszczenie. Elementy pomiarowe powinny by¢ kontro-
lowane w ramach corocznej konserwacji zapobiegawczej w celu wykrywania zanie-
czyszczen otworéw pomiarowych. Instalacje zawierajace lepkie czastki zawieszone w
powietrzu powinny by¢ kontrolowane czesciej. Jesli otwory sg zanieczyszczone lub za-
tkane konieczne jest zastosowanie ponizszej procedury. Uwaga: wszystkie przy-
rzady pomiarowe powinny by¢ odizolowane (odiaczone) od kréécow wyj-
$ciowych przed rozpoczeciem procedury czyszczenia.

Plukanie: podfaczy¢ czyste i suche sprezone powietrze o ci$nieniu maksymalnym
1.7bar do obydwu portéw wyjsciowych (ci$nienia statycznego i catkowitego) elementu
pomiarowego, ktory ma byc¢ oczyszczony. Podczas ptukania przeciera¢ rurki pomiaro-
we z otworami miekkg szmatkg lub szczotkg aby usungé wszystkie nagromadzone za-
nieczyszczenia.

Czyszczenie: w zastosowaniach, w ktorych rurki pomiarowe sg narazone na kontakt
z lepkimi czastkami zaleca sie mycie powierzchni za pomoca srodkéw czyszczacych.
Srodek czyszczacy musi by¢ odpowiedni do stosowania na materiale, z ktoérego sg
skonstruowane rurki (np. aluminium, stal kwasoodporna, itp.).

Stacje pomiarowe przeptywu powietrza z serii STRA nie mogg byc¢ serwisowane na
miejscu i w razie koniecznosci naprawy muszg by¢ przestane do producenta (samo-
dzielna préba naprawy grozi utratg gwarancji). Wraz z urzadzeniem nalezy dostarczyc
krétki opis problemu oraz wszelki inne stosowne uwagi aplikacyjne. Przed wysytkg na-
lezy sie skontaktowac z dostawcy, aby uzyskac kod autoryzacji RMA.










