201,0°C

Kamery termograficzne

Najbardziej przenosna
kamera stacjonarna

= Zakres pomiarowy temperatury -20 do 900°C

= Male wymiary - idealne do zastosowan OEM

= Do 128 Hz dla szybkich procesow

= Dolgczone oprogramowanie i otwarte sterowniki

NOWOSC: Wysoka rozdzielczosé¢ 382x288

Innowacyjna technologia podczerwieni




mﬂ Detekcja goracych punktow

Obiekty mogg by¢ sprawdzane termicznie a potozenie
zimnych / gorgcych miejsc moze by¢ automatycznie
odnajdowane.

Szybkie pomiary

Rozkiad temperatury napowierzchni moze byé szyb-
ko i precyzyjnie obrazowany w ciggu milisekund.

Pole widzenia kamery termograficznej optris Pl
Jjako przykitad dla obiektywu standardowego 23° x 17°

Kamera wypetnia istniejgcg luke miedzy kamerami termograficznymi
przenosnymi i czysto stacjonarnymi. MozZtiwe zastosowania obejmujg

przyktadowo:

Stacje testowe

Latwa integracja z procesem

Zaawansowana koncepcja interfejsu pozwala na

integracje w sieciach oraz systemach zautomatyzowa-

nych:

B Przedtuzenie kabla USB do 100 m (kabel skretka
kat. 5) albo 10 km ($wiattowod)

D _ s USB 2.0 over 10km

S e (Singlemode Fiber Optics) / 7o
\ £

Upadek kropli mleka do filizanki kawy

Przenosne zadania pomiarowe

Badania i rozwoj

B Interfejs procesowy (PIF) w kamerze jako wejscie
/ wyjscie analogowe (0 do 10 V) albo wejscie
binarne (dwustanowe)

B Interfejsy programowe za pomoca biblioteki dy-
namicznej (DLL), portu szeregowego komputera
(Com) oraz do LabVIEW

JOOOIOOE  NATIONAL INSTRUMENTS




Kamera termograficzna 120 Hz azne cechy

B Wyjatkowo korzystny stosunek cena-jako$é
H Detektor o rozdzielczosci 160 x 120 pikseli

B Obraz w czasie rzeczywistym (120 Hz)

m Bardzo dobra czuto$¢ termiczna juz od 0.08K
B Mate wymiary (45 x 45 x 62 mm)

B Zestaw do analizy termicznej zaw. 3 obiektywy
(opcja)

Mata kamera - idealna dla zastosowan OEM Akcesoria przemystowe

Kamery termograficzne sg dostepne w obudowie osto-
pniu ochrony IP 67 (NEMA-4). Uzytkowanie urzgdzen
moze sie odbywac w temperaturach...

45

H ... do 50°C bez chtodzenia
m ... do 100°C w obudowie chtodzacej (chtodzenie

27

powietrzem)
45 ¢32 m ... do 240°C w obudowie chtodzgcej (chtodz. wodne)
16
Dostepne sg dodatkowe akcesoria
- i przemystowe, takie jak wysokotem-
f f ST peraturowy kabel USB o dtugosci

M;éb_ Srr | 0] 0|0 3 do 20 m i uchwyty montazowe.
1/4”-20UNC ‘
gteb. 6mm

18 Obudowa chfodzgca z

moZzliwoscig chtodzenia
powietrzem lub wodg

Fitting lenses for each distance

Reka jako obiekt testowy Ta sama wielkos¢ pola widzenia
Pole pomiarowe: 240 x 180 mm, wielko$¢ piksela: 1.5 mm  z zastosowaniem réznych obiektywow:

B Obiektyw standardowy: odlegto$¢ 0.6 m
B Teleobiektyw: odlegto$¢ 2.13 m

10 x 10 pikseli W Obiektyw szerokokatny: ogdlegto$¢ 0.27 m
=15 mn?

Dokfadne obliczenia pola pomiarowego umozliwia kal-
kulator na stronie www.optris.com/optics-calculator.

| o : .
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optris® P1200 Wa
Kamera z technologia BI-SPECTRAL azne cechy

® NOWOSC: technologia BI-SPECTRAL

B Obrazy termiczne wyswietlane z czestotliwoscig 96Hz
(160 x 120 pikseli)

m Synchroniczna rejestracja obrazéw widzialnych z
czestotliwoscig 32 Hz (640 x 480 pikseli)

B Mozliwos¢ pracy przy stabym os$wietleniu

m Niewielkie wymiary (45 x 45 x 62 mm)

H Pakiet analizy termicznej z 3 obiektywami (opcja)

Mate wymiary - idealne dla zastosowan OEM Technologia BI-SPECTRAL

16 2 Za pomocg technologii BI-SPECTRAL, obraz widzialny
2 (VIS) moze byé¢ tgczony z obrazem termicznym (IR).
Obydwa mozna przechwytywa¢ synchronicznie w czasie:
'a‘ 8‘ o Tryb monitoringu:
! | tatwa orientacja potozenia punktu pomiarowego
e ————
Wymiary w mm L
.18 |
Obiektywy pasujace do kazdej odlegtosci
Reka jako obiekt testowy
Pole pomiarowe: 240 x 180mm, rozmiar piksela: 1.5 mm

Tryb przenikania:
Podkreslanie temperatur krytycznych

10 x 10 pikseli
* =15x15mm

el b G

To samo pole pomiarowe z innymi obiektywami:
B Obiektyw standardowy: odlegto$¢ pomiarowa 0.6 m
HTeleobiektyw: odlegto$¢ pomiarowa 2.13 m
B Obiektyw szerokokatny: odlegto$¢ pomiarowa 0.27 m

Doktadne obliczenia pola pomiarowego umozliwia kalku- o e e
lator na stronie www.optris.com/optics-calculator.




Kamera o rozdzielczosci 382 x 288 pikseli y
B  Nowosc¢: detektor 382 x 288 pikseli

B Szybka kamera o czestotliwosci obrazu do 80 Hz

B Bardzo wysoka czutos¢ termiczna 80 mK (P1400) i
40 mK (P1450)

B Najmniejsza kamera w swojej klasie (46 x 56 x 90

mm)
B Mafta masa (320 g wraz z optyka)
B Wymienne obiektywy i akcesoria przemystowe

Szczegoétowy obraz o czestotliwosci 80Hz

6 Kamera wyswietla i rejestruje obrazy termiczne o duzej
rozdzialczosci (382 x 288 px) z petng czestotliwoscig 80
- Hz (80 obrazéw na sekunde).

M4
gteb. 6mm

gieb. bmm 5 15
Obraz termiczny preform stosowa-
(sze'i:i Rozmiary w mm nych w produkgji butelek PET
od ustaw.) |
Wysoka rozdzielczos¢ do pomiaru szczego6tow
Czesci SMD jako obiekty pomiaru: Doktadne obliczenia pola pomiarowego umozliwia kal-
Pole widzenia: 32 x 24 mm, rozmiar piksela: 0.08 mm kulator na stronie www.optris.com/optics-calculator.

382 piksele 160 pikseli

;|
'

- -

10 x 10 pikseli
=0.8x0.8mm

4 krotnie wigksza
rozdzielczosc¢

288 pikseli
Iesyid 0z 1

10 x 10 pikseli
=2x2mm




Model podstawowy PI160 P1200
Typ IR BI-SPECTRAL
Zakres dostawy kamera USB z 1 obiektywem, kamera USB z 1 obiektywem i technologig BI-SPECTRAL,
kabel USB (1 m), kabel USB (1 m),
statyw stotowy, statyw stotowy, narzedzie do ustawianai ostrosci,
kabel PIF z blokiem zaciskéw (1 m), kabel PIF z blokiem zaciskéw (1 m),
pakiet oprogramowania optris Pl Connect, pakiet oprogramowania optris Pl Connect,
walizka aluminiowa walizka aluminiowa
Detektor niechtodzona matryca FPA (25 pm x 25 ym) niechtodzona matryca FPA (25 pm x 25 ym)
Rozdzialczos$¢ optyczna 160 x 120 pikseli 160 x 120 pikseli
Zakres widmowy 7,5-13 ym 7,5-13 ym
Zakres pomiarowy temperatury -20°C...100°C, 0°C...250°C, 150°C...900°C, -20°C...100°C, 0°C...250°C, 150°C...900°C,
zakres opcjonalny*: 200°C...1500°C zakres opcjonalny*: 200°C...1500°C
Czetotliwo$¢ ramki 120 Hz 128 Hz**
Optyka (FOV) 23°x 17° FOV /f=10 mm lub 23°x 17° FOV/f=10 mm lub
6°x5° FOV /f=35.5 mm lub 6°x 5° FOV /f=35.5 mm |lub
48° x 37° FOV /f=4.5 mm lub 48° x 37° FOV / f = 4.5 mm lub
80° x 60° FOV / f=3.1 mm 80° x 60° FOV /f=3.1 mm
Czuto$¢ termiczna (NETD) 0.08 Kdla FOV 23°x17°/F=0,7 0.08 Kdla FOV 23°x 17°/F =0,7
0.3KdlaFOV6°x5°/F=1,6 0.3KdlaFOV6°x5°/F=1,6
0.1 Kdla FOV 48° x 37°i80° x 60° FOV / F =1 0.1 Kdla FOV 48° x 37°i80° x60° FOV/F =1
Opcja kamery wizyjnej - rozdzielczo$¢ optyczna: 640 x 480 Pixel
(tylko kamera BI-SPECTRAL) czestotliwosé ramki: 32 Hz***
optyka (FOV): 54° x 40°
Dokfadno$é +2°C lub +2% +2°C lub 2%
Interfejs USB 2.0 USB 2.0
Interfejs procesowy (PIF) wejscie 0 - 10 V, wejscie cyfrowe, wyjscie 0 - 10 V wejscie 0 - 10 V, wejscie cyfrowe, wyjscie 0 - 10 V
Temperatura otoczenia (T, ) 0°C...50°C 0°C...50°C
Temperatura przechowywania -40°C...70°C -40°C...70°C
Wilgotno$¢ wzgledna 20 - 80%, bez kondensaciji 20 - 80%, bez kondensaciji
Obudowa (wymiary / stopien ochrony) | 45 mm x 45 mm x 62 mm / IP 67 (NEMA 4) 45 mm x 45 mm x 62 mm / IP 67 (NEMA 4)
Masa 1959 z obiektywem 2159 z obiektywem
Wstrzgsy / wibracje 25G, IEC 68-2-29 / 2G, IEC 68-2-6 25G, IEC 68-2-29 / 2G, IEC 68-2-6
Gniazdo statywu 1/4-20 UNC 1/4-20 UNC
Zasilanie z portu USB z portu USB

Kamera optris Pl w zestawie do analizy termicznej

Kamera PI1160 lub P1200 ‘
3 obiektywy z certyfikatem kalibracji
Kable USB (1 mi 10 m)

Statyw stotowy (20 - 63 cm)

Kabel PIF z blokiem zaciskow (1 m) :
Pakiet oprogramowania optris Pl Connect
Walizka aluminiowa

AAIA‘ -d_a -_"Z_Jnrd;‘ -AA n:'.L.‘ n_d_J




Rozdzielczos$¢ optyczna
Zakres widmowy

Zakresy pomiarowe temperatury

Czestotliwos¢ ramki
Optyka (FOV)

Czuto$¢ termiczna (NETD)

Opcja kamery wizyjnej
(tylko kamera BI-SPECTRAL)

Doktadnos¢

Interfejs

Interfejs procesowy (PIF)
Temperatura otoczenia (T,,)
Temperatura przechowywania
Wilgotnos¢é wzgledna

Obudowa (wymiary / stopien ochrony)
Masa

Wstrzasy / wibracje

Gniazdo statywu

Zasilanie

382 x 288 pikseli
7,5-13 ym

-20°C...100°C, 0°C...250°C, 150°C...900°C
zakres opcjonalny: 200°C...1500°C

80 Hz
30°x 23°/f=17 mm |ub

13°x10°/f=40 mm

0.08 Kdla FOV 30° x23°/F =0.7
0.1 KdlaFOV 13°x 10°/F =1.0

+2°C lub +2%

USB 2.0

wejscie 0 - 10 V, wejscie cyfrowe, wyjscie 0 - 10 V
0°C...50°C

-40°C...70°C

20 - 80%, bez kondensacji

46 mm x 56 mm x 90 mm / IP 67 (NEMA 4)
320g z obiektywem

25G, IEC 68-2-29 / 2G, IEC 68-2-6

1/4-20 UNC

z portu USB

Model podstawowy P1400 P1450
Typ IR IR
P-4 v
1 b
|
|
Zakres dostawy kamera USB z 1 obiektywem, kamera USB z 1 obiektywem,
kabel USB (1 m), kabel USB (1 m),
statyw stotowy, statyw stotowy,
kabel PIF z blokiem zaciskéw (1 m), kabel PIF z blokiem zaciskéw (1 m),
pakiet oprogramowania optris Pl Connect, pakiet oprogramowania optris Pl Connect,
walizka aluminiowa walizka aluminiowa
Detektor niechtodzona matryca FPA (25 pm x 25 ym) FPA, uncooled (25 pm x 25 ym)

382 x 288 pixel
7,5-13 um
-20°C...100°C, 0°C...250°C, 150°C...900°C

80 Hz
30° x 23° FOV /f=17 mm |lub

13°x10° FOV / f = 40 mm

0.04 KdlaFOV 30°x23°/F =0.7
0.06 K dla FOV 13°x 10°/F =1.0

+2°C lub 2%

USB 2.0

wejscie 0 - 10 V, wejscie cyfrowe, wyjscie 0 - 10 V
0°C...50°C

-40°C...70°C

20 - 80%, bez kondensacji

46 mm x 56 mm x 90 mm / IP 67 (NEMA 4)
3209 z obiektywem

25G, IEC 68-2-29/ 2G, IEC 68-2-6

1/4-20 UNC

z portu USB

Akcesoria do kamer termograficznych optris Pl

* Nie nadaje sie do stosowania z kamerg PI200 (wersja BI-SPECTRAL)




Microsoft’

Windows*?

i

Windows7

A o

Windo\vE i/ista

Analiza i groamdzenie danych temperatury

= Wyzwalane gromadzenie danych
B Radiometryczne sekwencje wideo (*.ravi)
m Radiometryczne zrzuty obrazow (*.jpg,*.tiff)

m Pliki tekstowe zawierajgce petne dane o tem-
peraturze do analizy w Excelu (*.csv, *.dat)

B Dane z informacjg o kolorze dla standardo-
wych programow graficznych: Photoshop,
Windows Media Player (*.avi, *.jpg, *.tiff)

B Transfer danych w czasie rzeczywistym do
innych programow za pomocg wtyczek La-
bView, bibliotek DLL lub portu szeregowego.

‘ Automatyczne sterowanie procesem

Bogate oprogramowanie kamer termograficznych Y

B Bez dodatkowych kosztéw

m Brak ograniczen licencyjnych

m Nowoczesne oprogramowanie z intuicyjnym menu

B Zdalne sterowanie kamerg za pomocg programu

B Wyswietlanie obrazéw z wielu kamer w r6znych
oknach

B Zgodno$¢ z Windows XP, Vista i 7

a takze LabVIEW*

e

Indywiduaalne ustawianie pozioméw alarmu
zaleznie od procesu

Definiowanie alarméw wizualnych lub akustycznych
oraz wyj$¢ analogowych za pomocg interfejsu pro-
cesowego kamery

Analogowe i cyfrowe sygnaty wejsciowe

(parametry procesowe)

Zewnetrzna komunikacja z programem za pomocag
portu COM, biblioteki DLL lub drivera LabView o

Korekcja obrazu za pomocg wartosci referencyj-
nych

nﬂa -Ann;i_nl




Wysoki poziom dopasowania do
wymagan specyficznych dla klienta

B Rozne wersje jezykowe wigczajgc narzedzie do
ttumaczenia

B Wskazania temperatury w °C lub °F

Wtasne ustawienie szablonu programu
(aranzacja okien, paska narzedziowego, itp)

Cata gama indywidualnych ustawien parametrow
pomiarowych, dopasowanych do kazdej aplikaciji

Adaptacja obrazu termicznego (odbicie, obrot)
Wtasne opcje startowe (petny ekran, ukryty, itp.)

\

Zapis sekwencji wideo i zrutéw obrazu

aaaaaaaaaa

= Nagrywanie catych sekwencji wideo oraz = g
pojedynczych ramek obrazu dla archiwizacji -
lub szczego6towej analizy

B Indywidualne ustawienia programu dla
zapisywania danych

B Ustawianie czestotliwos$ci zapisu w celu
zredukowania wielkosci plikéw

H Wyswietlanie historii zrzutéw obrazéw dla
natychmiastowej analizy

Wszechstronna analiza danych online i offline

m Analiza wspomagana przez obszary pomiarowe,
gorace i zimne punkty, odejmowanie obrazéw

B Informacje w czasie rzeczywistym w glownym
oknie w formie cyfrowej lub graficznej (profil linio-
wy, przebieg temperatury w czasie)

m Odtwarzanie zapisanych sekwencji w zwolnionym
tempie i analiza bez podtgczenia kamery

M| preat
® Edycja sekwencji wideo jak np. przycinanie i zapi- Wf_ .

sywanie pojedynczych klatek : By %
® Rozmaite palety barwne dla wyréznienia kontrastu |« :‘_ﬁ—»———ﬂm

termicznego K= ' ' '  lgmasonc

*Windows jest znakiem handlowym Microsoft Corporation. LabVIEW i jest znakiem handlowym National Instruments.
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Oprogramowanie optris Pl Connect posiada funkcje
skanera liniowego. Tryb skanera liniowego jest zwykle
uzywany w procesach z ruchomymi obiektami mierzo-
nymi, jak na przyktad piece obrotowe czy przenosniki
tasmowe (procesy wsadowe).

Il
it
1

/|
Vi
.n’,l{ /|

Przeglad zalet:

0 Prosty monitoring procesu przy ograniczonym
dostepie optycznym

Posrednia wizualizacja rozktadu ciepta w piecach
przy pomocy kamery umieszczonej na wylocie

Rozszerzenie liczby pikseli ze 160 do 200 przez
wykorzystanie przekatnej obrazu

Czestotliwosé rejestracji do 128 Hz nieograniczo-
nej liczby linii co pozwala na uzyskanie obrazéw o
dowolnej rozdzielczosci

Kat obserwaciji linii do 100° pozwalajgcy na
obserwacje nawet szerokich tasm

®© © 6 ©

0 @ kamera IR

strefa grzania strefa chtodzenia

(2.

n Produkt  se——
00000000000 000000

[

Przykiad konfiguracji widoku skanera liniowego

pirometr wzorcowy

Tylko trzy kroki konieczne do inicjalizacji funkcji:

Krok 1:

Aktywacja funkcji skanera liniowego oraz zdefiniowa-
nie potozenia linii na obrazie termicznym. Do ustawien
..... . mozna wykorzysta¢ samg kamere.

Krok 2:

i en J(<i>][ 10 )52 (I
|lus-videogerat 10030024 [30° [-20,0°C .. s00,0°c |

Ustawienie funkcji skanera liniowego np. liczby
wyswietlanych linii lub zdefiniowanie wyzwalaczy do au-
e tomatycznego zapisu obrazow.

wolna liczba linii
......................... d ooaCba Zdefiniowanie wlasnych uktadow okien np. wy$wietlania

zapisanych obrazéw w historii zrzutow.

Krok 3:

[ — ual = | -zl il " _
S8 8880008000 G0000C0E0CEE0C0OOG0GEENAEEEEEBUEEEDRSE



Réznorodnos¢ obiektywow daje mozliwosé precyzyjnego pomiaru obiektéw z réznych odlegtosci. Oferowane sg

obiektywy do bliskich, standardowych oraz duzych odlegtosci.

Przy stosowaniu kamer termograficznych istotnych jest wiele parametréow. Odzwierciedlajg one zalezno$¢ miedzy

odlegtoscig od mierzonego obiektu i rozmiarem pojedynczego piksela. Podczas doboru obiektywu, nalezy uwzgledni¢

nastepujgce parametry:

B HFOV: poziomy rozmiar catkowitego pola widzenia
na poziomie obiektu

B VFOV: pionowy rozmiar catkowitego pola widzenia
na poziomie obiektu

B IFOV: rozmiar pojedynczego piksela na poziomie
obiektu

B MFOV: zalecana, najmniejsza wielkos¢ mierzonego
obiektu 3 x 3 piksele

Dokfadne obliczenia pola pomiarowego umozliwia kalku-
lator na stronie www.optris.com/optics-calculator.

Wielkos¢ pola widzenia kamery optris Pl
Zz optykg o kgcie widzenia 23° x 17°

PI160/200 |[Ognisko-| Odlegtosé Odlegtos¢ od obiektu [m]
(160 x 120 px) wa minimalna
23° x 17° 10 mm 0.02 m* HFOV [m] | 0.008 | 0.04 | 0.08 0.12 020 | 0.48 0.80 | 1.60 24 4.0 120 | 40.0
Standardowy VFOV [m] | 0.006 | 0.03 | 0.06 009 | 015 | 036 | 060 | 1.20 1.8 3.0 9.0 30.0

IFOV [mm]| 0.050 | 0.25 | 050 | 0.75 | 125 | 3.00 | 5.00 | 10.00| 15.0 | 25.0 | 75.0 | 250.0

6°x5° 35.5mm 0.5m HFOV [m] 006 | 014 | 023 | 045 0.7 1.1 34 1.3
Teleobiektyw VFOV [m] 0.04 | 010 [ 017 | 0.34 0.5 0.8 25 8.5
IFOV [mm] 035 ] 085 | 141 | 282 4.2 70 211 | 704

48° x 37° 4.5mm 0.02 m* HFOV [m] | 0.018 | 0.09 | 018 | 027 | 044 | 1.07 | 178 | 356 | 53 89 | 267 | 889
Szerokokatny VFOV[m] | 0.013 | 0.07 | 013 | 020 | 0.33 | 0.80 | 1.33 | 267 | 4.0 6.7 200 | 66.7

IFOV [mm]| 0.111 | 056 | 111 | 1.67 | 278 | 6.67 | 11.11 | 2222 | 333 | 556 | 166.7 | 555.6

80° x 60° 3.1 mm 0.1 m* HFOV [m]| 0.026 | 0.13 | 0.26 | 0.39 | 065 | 155 | 258 | 516 | 7.7 129 | 38.7 | 129.0
Szerokokatny VFOV[m] | 0.019 | 0.09 | 019 | 029 | 048 | 1.16 | 194 | 387 | 58 9.7 29.0 | 96.8
IFOV [mm]| 0.16 | 0.81 [ 1.61 | 242 | 403 | 968 | 16.13 [ 32.26 | 484 | 80.7 | 241.9 | 806.5

P1400/450 |Ognisko-| Odlegtosé¢ Odlegtos¢ od obiektu [m]
(382 x 288 px) wa minimalna

30° x 23° 17 mm 02m HFOV [m] 0.11 017 | 028 | 067 | 1.12 | 1.60 34 5.6 16.9 | 56.2
Standardowy VFOV [m] 0.08 013 | 021 0.51 0.84 | 1.20 25 42 127 | 424
IFOV [mm] 0.29 044 | 074 | 176 | 294 | 5.88 8.8 14.7 441 | 1471
13°x10° 40 mm 0.5m HFOV [m] 012 | 029 048 | 0.96 1.5 24 7.2 239
Teleobiektyw VFOV [m] 009 | 022 | 036 | 0.72 11 1.8 54 18.0
IFOV [mm] 0.31 0.75 125 | 250 3.8 6.3 188 | 625

Tabela z przyktadami ilistrujgcymi zaleznosc rozmiardw pola widzenia oraz pikseli od odlegtosci. Dla konkretnych potrzeb sg oferowane rozmaite
obiektywy.
*Uwaga: doktadnosc pomiaru moze nie spetniac deklarowanych wartosci dla odlegtosci mniejszych niz 0.2 m.




Soptris

infrared thermometers

Dystrybucja w Polsce:

Optris GmbH TEST-THERM Sp. z o.0.

Ferdinand-Buisson-Str. 14 « 13127 Berlin + Germany ul.Friedleina 4-6 + 30-009 Krakéw < Polska

Tel.: +49 (0)30 500 197-0 + Fax: +49 (0)30 500 197-10 Tel.: +48 12 632 1301 « Fax: +48 12 632 1037

Email: sales@optris.com ¢ Internet: www.optris.com e-mail: office@test-therm.pl « Internet: www.test-therm.pl
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