Pirometry CS

Instrukcja obstugi
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Zgodnosc¢é z CE
Niniejszy produkt spetnia wymagania nastepujgcych

norm:

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna: EN 61326-1:2006
(wymagania podstawowe)
EN 61326-2-3:2006

Bezpieczenstwo: EN 61010-1:2001

Bezpieczenstwo lasera: EN 60825-1:2007

Produkt spetnia wymagania Dyrektywy EMC 2004/108/WE oraz Dyrektywy
niskonapieciowej 2006/95/WE.

Prosze przeczyta¢ starannie niniejszg instrukcje przed rozpoczeciem uzytkowania.
Producent zastrzega sobie prawo do zmian opisanych tutaj parametréw w razie
technicznego rozwoju produktu. Odwotania do innych rozdziatdbw sg oznaczone
»...]

Gwarancja

Kazde pojedyncze urzadzenie przechodzi proces kontroli jakosci. Niezaleznie od
tego, jesli wystgpi uszkodzenie, nalezy sie bezzwlocznie skontaktowa¢ z dostawca.
Okres gwarancji obejmuje 24 miesigce od daty dostawy. Po uptywie okresu
gwarancyjnego producent udziela dodatkowych 6 miesiecy gwarancji na wszystkie
naprawione lub wymienione czesci. Gwarancja nie dotyczy uszkodzeh powstatych
na skutek nieprawidtowego uzytkowania lub zaniedban. Gwarancja wygasa takze w
razie demontazu urzadzenia. Producent nie odpowiada tez za szkody bedagce
nastepstwem uszkodzenia. Gdy uszkodzenie nastgpito podczas okresu
gwarancyjnego, urzgdzenie zostanie wymienione, skalibrowane lub naprawione
bezptatnie. Koszty przesyiki przyrzadu muszg by¢é opfacone przez nadawce.
Producent zastrzega sobie prawo do decyzji czy dany element ma by¢ naprawiony
czy wymieniony. JeS$li uszkodzenie nastgpito z powodu nieprawidiowego
uzytkowania lub zaniedbania, uzytkownik zostanie obcigzony kosztami naprawy. W
tym przypadku mozna poprosi¢ o wstepng wycene kosztow przed napraws.

optris CS — PL2011-08-B
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Opis

Pirometry CS to urzgdzenia do bezkontaktowego pomiaru temperatury.
Wyznaczajg temperature powierzchni danego ciata na podstawie energii
promieniowania tego obiektu [»> Podstawy pomiaréw pirometrycznych].
Obudowa gtowicy pirometru CS jest wykonana ze stali kwasoodpornej (o
stopniu ochrony IP63), elektronika jest umieszczona w kablu.

Czujniki CS to wrazliwe systemy optyczne. Do mechanicznej instalacji
nalezy uzywac tylko czesci nagwintowane;.

Unikaé wywierania nadmierne;j sity na gtowice — moze to doprowadzi¢ do
jej uszkodzenia (i utraty praw gwarancyjnych).

Zawartosc¢ dostawy

= Pirometr CS
= Nakretki montazowe
= Instrukcja obstugi

Konserwacja

Czyszczenie soczewki: usungé luzne zanieczyszczenia za pomocg
strumienia czystego powietrza. Powierzchnia soczewki moze by¢
czyszczona za pomocg miekkiej chusteczki zwilzonej wodg lub wodnym
srodkiem do czyszczenia szkia.

UWAGA: Nigdy nie uzywac¢ srodkoéw czyszczgcych zawierajgcych
rozpuszczalniki (ani do soczewek ani do obudowy).

optris CS — PL2011-08-B



Tel.: 12 632 1301, 12 632 6188, fax: 12 632 1037, e-mail:office@test-therm.pl

Uwagi

Unika¢ gwaltownych zmian temperatury otoczenia. W przypadku
probleméw lub pytan powstatych w czasie uzytkowania urzadzenia,
skontaktowac sie z dostawca.

Przyrzady CS sg wrazliwymi urzgdzeniami optycznymi. Do montazu
mechanicznego nalezy wykorzystywac¢ wytgcznie cze$¢ gwintowans.
Unika¢ wywierania nadmiernej sity mechanicznej — moze to spowodowac
uszkodzenie urzadzenia (utrate gwarancji).

optris CS — PL2011-08-B
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Domysine ustawienia fabryczne

Przyrzady posiadajg w momencie dostawy nastepujgce ustawienia

Zakres temperatury:
Sygnat wyj$ciowy:
Emisyjnosc:
Przepuszczalnosé:

Czas usredniania:
Usrednianie zaawansowane:
Histereza usér. zaawans.:
Zrédto temperat. otoczenia
Funkcja diody LED statusu
Wejscie (zielony - IN/OUT)
Wyjscie (zotty — OUT)
Regulacja Vcc
Przetwarzanie sygnatu
Kalibracja

Ustawienia bezpieczne

0...350°C

0..3,5V

0,950

1,000

0,3s

wigczone

2°C

gtowica

autodiagnostyka

wejscie komunikacyjne

wy. mV / wy. komunikacyjne
nieaktywna

nieaktywne

Wzmocn. 1.000 / Offset 0.0
nieaktywne

Dodatek C].

Usrednianie zaawansowane oznacza dynamiczng adaptacje usredniania na
silnych zboczach sygnatu (aktywacja tylko za pomocg oprogramowania) [P

Jesli przyrzad jest dostarczony wraz z zestawem
(opcjonalnie) sygnat wyjsciowy jest ustawiony na komunikacje cyfrowag

(dwukierunkowa).

Przy stosowaniu przyrzadu CS do monitoringu online (np. szaf
elektrycznych) nastepujgce zalecane ustawienia sg przygotowane w
ustawieniach fabrycznych (ale nieaktywne):

ouT dla sygnatu 3-stanowego domysine sg ustawienia:
Réznica dla alarmu wstepnego:  2°C
Poziom dla stanu bez alarmu: 8Vv
Poziom alarmu wstepnego: 5V
Poziom alarmu: ov
Napiecie serwisowe: 10V
IN/OUT: Na wyjsciu alarmowym domysine sg ustawienia:

Tryb:

normalnie zwarty

optris CS — PL2011-08-B
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Reg. Vcc

Sygnalizacja kodu temperatury:  wigczona (dla wartosci
powyzej poziomu
alarmowego)

Ustawienia zakresu: 0°C=0% / 100°C = 100%
Jesli jest wigczona nastepujgce ustawienia sg domysine:
Sygnat wyjsciowy: 0...10vV
Tryb réznicowy: wigczony
Poziom alarmu | Warto$¢ alarmu Vce
1 40°C 11
2 45°C 12
3 50°C 13
4 55°C 14
5 60°C 15
6 65°C 16
7 70°C 17
8 75°C 18
9 80°C 19
10 85°C 20
Poziom alarmu wstepnego: 5V

Przed uruchomieniem nalezy starannie przeczytac¢ instrukcje obstugi.
Producent zastrzega sobie prawo do zmiany opisanych tutaj danych
technicznych w razie rozwoju produktu.

optris CS — PL2011-08-B



TEST-THERM Sp. z 0.0., ul.Friedleina 4-6, 30-009 Krakéw

Dane techniczne

Parametry ogdlne

Stopien ochrony:
Temperatura otoczenia

Temperatura przechowywania:

Wilgotnos¢ wzgledna:

Materiat:

Wymiary:

Masa:

Dtugos¢ kabla (std.):
Srednica kabla:
Odpornos¢ na wibracje:

Odpornos¢ na wstrzgsy:
Oprogramowanie (opcjonalne)

IP63

-20...80°C

-40...85°C

10...95%, bez kondensac;ji

stal kwasoodporna

12 mm x 85 mm

58 g
1m(std),3m,8m,15m
4,3 mm

IEC 68-2-6: 3G, 11 — 200 Hz, kazda o$
IEC 68-2-27: 50G, 11 ms, kazda o$
CompactConnect

optris CS — PL2011-08-B
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Parametry elektryczne

Uzyty pin Funkcja Opis
OUT IN/OUT
X Wy. analog. 0..5VIub 0...10V
X Alarm nastawne napiecie wy. (NO / NC)
X Alarm alarm 3 stanowy (3 poziomy)
X Alarm alarm typu open collector
(max. 30V/50mA)
X Kod temperat. kod temp. na wyjsciu o.c.
(max. 30V/50mA)
X Wejscie funkcje programowalne:

- ustawianie emisyjnos$ci
- kompensacja temp. otocz.

- wyzwalanie
X X Wy. szeregowe jedno lub dwukierunkowe
Impedancja obcigzenia min. 10 kQ
Pobér pradu 9mA
Zasilanie 5...30 VDC
Dioda LED statusu zielona dioda LED o programowalnych funkcjach:
- sygnalizacja alarmu (prog niezalezny od wyjs¢
alarmowych)
- wspomaganie celowania
- autodiagnostyka
- wskazanie kodu temperatury
Tryb regulacji Vcc 10 warto$ci emisyjnosci i alarmu ustawianych za pomocq

Vee
Tryb serwisowy dla wyjscia analogowego.

10...4,6 V przy napieciu zasilajgcym 5 VDC; to samo dla wyjscia alarmowego
2 tylko przy zasilaniu = 11V

3 odwrécony RS232, poziom TTL, 9,6 kBaud

4 500maA jesli nie jest uzywane wyjscie mV

% poziom wysoki: > 0,8V / poziom niski: < 0.8V

Schemat podiaczenia

biaty Zasilanie
——  Z0tty (OUT) Wy. analog/ TxD (5 V)/ O.C.
CSs L zielony (IN/OUT) We. analog/ RxD (5 V)/ O.C.
b—— bragzowy (GND) Masa (1)
czarny Ekran

optris CS — PL2011-08-B
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Parametry metrologiczne

Zakres pomiarowy
(skalowany programowo)
Pasmo

Rozdzielczos¢ optyczna
Soczewka CF (opcja)

Doktadnos¢”
Powtarzalnosé”
Dryft termicznys)
Rozdzielczosé

Stata czasowa (90%)
Czas stabilizaciji

Emisyjno$é/wzmocnienie:

Przepuszczalnosc¢:
Interfejs (opcjonalny):
Przetwarzanie sygnatu:

-40...1030°C

8...14um
15:1/2:1
0.8 mm@10 mm
2,5 mm@ 23mm

+1,5°C lub +1,5%2
+0,75°C lub +0,75%
+0,05K/K lub +0,05%/K
0,1°C

30ms

10min

0,100...1,100 (ustawiany programowo)
0,100...1,000 (ustawiany programowo)
interfejs programujacy USB

$rednia, maksimum lokalne, minimum lokalne
(ustawiane za pomoca oprogramowania)

" w temperaturze otoczenia 23+5°C, przyjaé wiekszg wartosé; e = 1;t=1s

? dla temperatury obiektu > 0°C
¥ dla temperatury obiektu > 20°C

* dla statej czasowej > 0,2 s

10
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Charakterystyki optyczne

Przedstawione charakterystyki optyczne ilustrujg zalezno$¢ Srednicy pola
widzenia pirometru od odlegtosci miedzy gtowicg a mierzonym obiektem.
Wielkos¢ pola widzenia jest odniesiona do 90% energii promieniowania.
Odlegtosc¢ jest zawsze mierzona od przedniej krawedzi glowicy pomiarowej
/ soczewki CF / nawiewu.

8 7 8 13 20 27 33 40 47 53(mm)
D 0 100 200 300 400 500 600 700 800 (mm)

CS LT15 D:S = 15:1

s 7 5 0,8 5 1" 16 21 27 32 (mm)
D o0 5 10 15 20 25 30 35 40 (mm)

CS LT15|z soczewka CF (0.8 mm@10 mm)

Wielkos¢ mierzonego obiektu oraz rozdzielczos¢ optyczna pirometru
determinujgca maksymalng odlegtos¢ miedzy gtowicg a mierzonym obiektem.
Aby unikng¢ btedéw pomiarowych obiekt powinien catkowicie wypetnia¢ pole
widzenia pirometru.

Dodatkowo, pole widzenia powinno zawsze mie¢ ten sam rozmiar co mierzony
obiekt lub by¢ od niego mniejsze.

D = Odlegtos¢ od czofa gtowicy pomiarowej do mierzonego obiektu
S = Wielkos$¢ pola pomiarowego
Stosunek D:S jest podany dla punktu w odlegtosci ogniskowe;j.

optris CS — PL2011-08-B
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Soczewka CF i okienko ochronne
Opcjonalna soczewka CF pozwala na dokonywanie pomiaréw bardzo

matych obiektow.

vSW14

na
L 4

M 12x1
Ay5 ol l\‘\

-

v

Soczewka CF:
ACCTCF/ ACCTCFHT

Okienko ochronne:
ACCTPW/ ACCTPWHT

Nawiew laminarny zintegrowany
z soczewkg CF:
ACCTAPLCF/ ACCTAPLCFHT

Soczewka CF z gwintem
zewnetrznym:

ACCTCFE/ ACCTCFHTE
Okienko ochronne z gwintem
zewnetrznym:

ACCTPWE/ ACCTPWHTE

Przy zastosowaniu soczewki CF, przepuszczalno$¢ musi by¢ ustawiona na 0,78.
Aby zmieni¢ parametry przepuszczalnosci potrzebny jest opcjonalny zestaw
interfejsu USB (wraz z oprogramowaniem CompactConnect).

12
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Funkcje diody LED

Dioda LED moze spetnia¢ jedng z ponizszych funkcji. Do wyboru funkgiji

niezbedny jest adapter programujacy. Fabrycznie ustawiong funkcjg jest

autodiagnostyka.

Sygnalizacja alarmu Dioda LED sSwieci gdy temperatura obiektu
przekroczy ustawiong warto$¢ progowa.

Wspom. celowania  Wspomaganie celowania w zimny lub gorgcy obiekt.

Autodiagnostyka Dioda LED sygnalizuje rézne stany pracy pirometru.

Kod temperatury Wskazanie wartosci temperatury za pomoca
impulsow

Wytgczona Dioda LED nie $wieci.

Wspomaganie celowania

Funkcja wspomagania celowania pomaga w prawidtowym skierowaniu
optyki pirometru w strone obiektu o temperaturze réznej od tta. Jesli ta
funkcja jest wlgczona za pomoca oprogramowania, czujnik wyszukuje
obiekt o najwyzszej temperaturze co znaczy, ze prog swiecenia diody
automatycznie sie dostraja.

To dziata takze wtedy, gdy czujnik jest kierowany na nowy obiekt (o
prawdopodobnie nizszej temperaturze). Po uptywie okreslonego czasu
(domysinie 10s) czujnik dostraja na nowo poziom progowy diody LED.

Autodiagnostyka

Za pomocsy tej funkcji aktualny stan pirometru jest sygnalizowany réznymi
sposobami pulsowania diody:

Status Swiecenie diody

Normalny Przerywane (krotkie) - - - - -
Przegrzany czujnik Szybkie impulsy - --------o-----
Przekroczenie zakresu Podwojne impulsy - e e e -
Niestabilny Przerywane (dtuge) ——"—7— ————
Awaria alarmu Swiatto ciggte

Przegrzanie Temperatura  glowicy przekracza  wartosc

dopuszczalng.

Przekroczenie zakresu Warto$¢ temperatury obiektu jest poza zakresem
pomiarowym.

Niestabilny Wewnetrzny czujnik wykryt niestabilng
temperature wewnetrzna.

optris CS — PL2011-08-B
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Awaria alarmu Zbyt duzy prad ptynacy przez wyjscie alarmowe
open collector.

Wskazanie kodu temperatury

Za pomocg tej funkcji jest mozliwe wskazanie aktualnej wartosci
temperatury mierzonego obiektu za pomocg krotkich i diugich impulséw
diody LED. Wskazanie odbywa sie w procentach zakresu pomiarowego.
Gdy zakres wynosi 0...100°C jest to rownowazne wartosci temperatury.

Dtugie impulsy — pierwsza cyfra X
Krétkie impulsy — druga cyfra X
10 dtugich impulséw — pierwsza cyfra =0 0
10 krétkich impulséw — druga cyfra =0 0
Przyktady

87% 8 dtugich impulséw oznacza 8
7 krotkich impulséw oznacza 7

31% 3 dtugie impulsy oznaczajg 3
1 krotki impuls oznacza 1

8% 10 dtugich impulséw oznacza 0
8 krétkich impulséw oznacza 8

20% 2 dtugie impulsy oznaczaja 2
10 krétkich impulséw oznacza 0

optris CS — PL2011-08-B
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Instalacja

Instalacja mechaniczna

CS jest wyposazony w gwint metryczny i moze byé instalowany
bezposrednio poprzez potgczenie gwintowe glowicy, lub za pomocag
nakretki szesciokatnej (dostarczanej w komplecie) do oferowanych
uchwytéw montazowych. Uchwyty ktére utatwiajg regulacje potozenia
glowicy mozna zamowié jako akcesoria dodatkowe.

Czujniki CS to wrazliwe systemy optyczne. Do mechanicznej instalac;ji
nalezy uzywac tylko czesci nagwintowane;.

Unika¢ wywierania nadmiernej sity — moze to doprowadzi¢ do
uszkodzenia (i utraty praw gwarancyjnych).

87

»4,3

i
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Akcesoria montazowe

Uchwyt montazowy regulowany Uchwyt montazowy z gwintem

w jednej osi [ACCTFB] M12x1 regulowany w jednej osi
[ACCTMB]

Uchwyt montazowy z gwintem Uchwyt montazowy, nastawny w 2
M12x1 [ACCTAB], osiach zbudowany z uchwytow
nastawny w 2 osiach ACCTFB i ACCTMB
[ACCTMG]

Uchwyt montazowy z gwintem

M12x1 [ACCTMB] mozna
kombinowa¢ z uchwytem [ACCTFB]
za pomoca potgczenia gwintowego
M12x1.

optris CS — PL2011-08-B
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Nawiewy soczewek

Soczewka musi by¢ zawsze utrzymywana w czystosci i chroniona od
kurzu, dymu, pylu i innych zanieczyszczen w celu unikniecia btedow
odczytu. Ich wplyw mozna ograniczy¢ przez zastosowanie nadmuchu
soczewki. Nalezy pamietaé, aby stosowacC wytgcznie technicznie czyste,
bezolejowe powietrze.

. el
&
10 - |-
=
w‘
—
o 2B
Standardowy nadmuch soczewki, Nawiew laminarny — prostopadty wylot powietrza
pasuje do uchwytu mocujgcego, chroni obiekt przed chtodzeniem przy matych
przytacze do wezyka 3x5mm. Odlegtosciach, przytacze do wezyka 3x5mm.
[ACCSAP] [ACCTAPL]

Wymagana ilos¢ powietrza (okoto. 2...10 I/min.) zalezy od aplikacji i
warunkow instalacji na obiekcie.

optris CS — PL2011-08-B
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Akcesoria dodatkowe

Lustro katowe Zestaw interfejsu USB z blokiem zaciskow

Pozwala na dokonywanie oraz ptytg CD z oprogramowaniem.
pomiarow pod katem 90° [ACCSUSBK]

do osi czujnika [ACCTRAM].

» Wszystkie opisane akcesoria mozna zamawiaé postugujac sie
kodem umieszczonym w nawiasach prostokatnych [ ].

optris CS — PL2011-08-B
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Instalacja elektryczna

Tryb analogowy

CS [LT] jako urzgdzenie analogowe (wyjscie mV na zacisku OUT)

Impedancja obcigzenia musi by¢ = 10kQ.

Komunikacja cyfrowa

Do komunikacji cyfrowej wymagany
jest opcjonalny zestaw
USB. Za pomocg bloku zaciskow
nalezy potagczy¢ ze sobg przewody
tego samego koloru.
ostrze wkretaka nalezy zluzowaé
zacisk, jak na rysunku obok.

Tryb cyfrowy

interfejsu

Weciskajgc

Pirometr oferuje dwa sposoby komunikacji cyfrowej:

= Komunikacja dwukierunkowa (wysytanie i odbiér danych)

= Komunikacja jednokierunkowa (tryb “burst” — pirometr tylko wysyta

dane)

Optris CS

Zasilanie
Wyiscie
Wejscie
Masa
Ekran

biaty
206tty
zielony
bragzowy
czarny

+5VDC
Wejscie
Wyjscie
Masa
Ekran

adapter
USB

—PC
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Bezposrednie podiaczenie do interfejsu RS$232 komputera

+5V, 50mA
. g ] — 3 em RS
Brazowy 4o EZ§< ZE 7 (RTS) 232 PC
Czarny SFH6186 9'p|n

= Poziomy sygnatéw:
DTR: +3...+15V
RTS: -3...-15V
W trybie cyfrowym pirometr mozna podigczyé bezposrednio do portu
szeregowego komputera (RS232) zgodnie z przedstawionym powyzej
schematem.

To potaczenie obstuguje komunikacje jednokierunkowa.

Wyjscie alarmowe
Wyijscie otwarty kolektor [LT]

Zasilanie (biaty) 5...28VDC +

Masa (brgzowy

Ekran (czarny) @
1T B

Wyijcie (zotty)
OptriS CS ‘KAL ngcie (zielZny) ‘ @ 4

Wyjécie otwarty kolektor jest dodatkowym wyjsciem alarmowym w
pirometrze CS i moze wysterowaé zewnetrzny przekaznik. Wyjscie
analogowe moze by¢ uzywane jednoczesnie.
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Oprogramowanie CompactConnect

Instalacja

Wymagania systemowe:
= Windows XP, Vista, 7
Interfejs USB
Twardy dysk z wolnym miejscem przynajmniej 30 MB
Przynajmniej 128 MB RAM
Naped optyczny CD lub DVD

Witozy¢ ptyte instalacyjng do napedu CD lub DVD w komputerze. Gdy jest
aktywna funkcja automatycznego uruchamiania, program instalacyjny
uruchomi sie samoczynnie.

Jesli tak nie jest, nalezy uruchomic¢ program setup.exe z ptyty. Postepowac
zgodnie z poleceniami instalatora az do zakonczenia procedury instalaciji
programu.

Instalator programu umieszcza ikone skrétu na pulpicie oraz w menu Start:
[Start]\Programy\CompactConnect.

Aby odinstalowac¢ program z systemu nalezy uzy¢ ikony uninstall w menu
Start.

Szczegotowa instrukcja obstugi programu znajduje sie na ptycie CD.

Gtéwne cechy:

= Graficzny wykres przebiegu
temperatury i automatyczna
rejestracja danych do analizy i
dokumentaciji

= Peina konfiguracja funkc;ji
pirometru i zdalne sterowanie

= Ustawianie funkcji przetwarzania
sygnatu

= Programowanie wyjs¢ i wejs¢
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Ustawienia komunikacyjne
Interfejs szeregowy

Predkos¢ transmisiji: 9600 baud
Liczba bitéw danych: 8

Bit parzystosci: brak
Liczba bitow stopu: 1
Sterowanie przeptywem: brak
Protokot

Wszystkie pirometry z serii CS uzywajg protokotu binarnego. Alternatywnie
mozliwe jest przetgczenie na protokdt ASCII. W celu uzyskania szybszej
komunikacji w protokole zrezygnowano ze stosowania dodatkowych bajtow
sterujgcych takich jak CR, LF lub ACK.
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Protokoél komunikacji
Tryb komunikacji dwukierunkowej

Rozkazy odczytu Bajty nagtéwka Odpowiedz Konwersja (dec) Przykfad
Temperatura procesu’) 3E0200 Word (Hi/lLo) ~ °C=(Word-1000)/10 [1]
Temperatura gtowicy 3E0202 Word (Hi/Lo) ~ °C=(Word-1000)/10

Temperatura obiektu) 3E0204 Word (HilLo)  °C=(Word-1000)/10

Temperatura otoczenia 3E0206 Word (HilLo)  °C=(Word-1000)/10

Emisyjno$¢ 3E0202 Word (HilLo) ~ °C=Word/1000 [2]
Rozkazy zapisu Bajty nagtéwka Wartos¢ Konwersja (dec) Przykfad
Emisyjno$¢ 3A0208 Word (HilLo) ~ Word=¢ x 1000 [3]
Wiacz. trybu symulacji 3D026190 [4]
Ustaw. temp. obiektu 3A0212 Word (Hi/Lo) ~ Word=temp [°C] x 10 + 1000 [5,6]
Wht. trybu symulacji 3D026180 - 7
Przyklady Bajty wystane  Bajty odebrane Komentarz

[1] odczyt temp. procesu ~ 3E0200 0519 temp={dec(0519)-1000}/10=30.5°C

[2] odczyt emisyjnosci 3E0208 036C ¢ = {dec(036C)/1000}=0.876
[3] ustaw. emisyjnosci 0.95 3A020803B6 Word={hex(0.95x1000)}=03B6

[4] wiacz. trybu symulacji  3D026190

[5] ustaw. wy. analog=0°C ~ 3A021203E8 Word={hex(0°Cx10+1000)}=03E8
[6] ustaw. wy. analog=200°C 3A02120BB8 Word={hex(200°Cx10+1000)}=0BB8
[7] wytacz. trybu symulacji  3D026180

") jesli wiaczona jest funkcja przetwarzania sygnatu (minimum/maksimum lokalne) ,temperatura procesu”
utrzymuje warto$¢ minimum lub maksimum lokalnego, natomiast temperatura obiektu wskazuje rzeczywistq
temperature bez przetwarzania; w trybie standardowym obie te wartosci sg réwne.

Tryb komunikaciji jednokierunkowej
Po wigczeniu przyrzadu nadaje on w sposob ciagly dane. Zawarto$¢ taricucha danych mozna skonfigurowa¢ przy
pomocy programu CompactConnect

Lancuch danych Przyktad Peiny tanicuch Konwersja (dec)
2 bajty synchroniz. AAAA -
2 bajty danych informac. ~ 03B8 AAAA03B8  temp={dec(03B8)-1000}/10=-4.8°C
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Podstawy pomiaréow pirometrycznych

Zaleznie od temperatury kazdy obiekt emituje okre$long ilos¢ energii
promieniowania podczerwonego. Zmiana temperatury obiektu wywotuje
okreslong zmiane intensywnosci tego promieniowania. Do pomiaru
"promieniowania termicznego" pirometry uzywaja pasma podczerwieni w
zakresie pomiedzy 1um i 20pum.

Intensywnos¢ emitowanego promieniowania zalezy od materiatu. Ta stata
materialowa jest opisana za pomocg emisyjnosci, ktora jest znang
wartoscig dla wiekszosci materiatdéw (patrz zatgczona tabela emisyjnosci).

Pirometry sg czujnikami optoelektronicznymi. Wyznaczajg temperature
powierzchni na podstawie natezenie promieniowania podczerwonego
emitowanego przez obiekt. Najwazniejszg cechg pirometréw jest to, ze
pozwalajg na pomiar bezkontaktowy. Dlatego za ich pomocg mozna bez
zadnych probleméw zmierzy¢é temperature obiektow, ktére sg trudno
dostepne lub znajdujg sie w ruchu. Pirometry skfadajg sie typowo z
nastepujgcych podzespotow:

= soczewka

= filtr spektralny

= detektor

= elektronika (wzmacnianie / linearyzacja / przetwarzanie sygnatu)

Parametry soczewki wyznaczajg charakterystyke optyczng pirometru, ktorg
charakteryzuje rozdzielczos¢ optyczna, czyli stosunek odlegtosci do
wielkosci pola widzenia.

Filtr spektralny przepuszcza te czes$é pasma promieniowania, ktéra jest
istotna do pomiaru temperatury. Detektor we wspoipracy z elektronikg
przetwarzajgcg przeksztalca emitowane promieniowanie podczerwone w
sygnat elektryczny.
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Emisyjnosé

Definicja

Natezenie promieniowania podczerwonego, ktore jest emitowane przez
kazde ciato, zalezy od temperatury jak réwniez od wiasnosci fizycznych
powierzchni mierzonego obiektu. Emisyjnos¢ (¢ — epsilon) jest uzywana
jako stata materiatowa do opisania zdolnosci ciata do emisji energii
promieniowania podczerwonego. Moze przyjmowac wartos¢ od 0 do 100%.
“Ciato doskonale czarne” jest idealnym Zrédtem promieniowania o
emisyjnosci 1,0 podczas gdy powierzchnie lustrzane wykazujg emisyjnosé
okoto 0,1.

Gdy ustawiona emisyjnos¢ jest za wysoka, pirometr moze wyswietlaé
wartos¢ temperatury duzo nizszg niz rzeczywista — przy zatozeniu, ze
mierzony obiekt jest cieplejszy niz otoczenie. Niska emisyjnosc
(powierzchnie lustrzane) wnosi ryzyko uzyskania niedoktadnych pomiaréw
poprzez interferencje promieniowania podczerwonego emitowanego przez
obiekty znajdujgce sie w tle (ptomien, urzadzenia grzejne, szamoty). Aby
zminimalizowa¢ btedy w tym przypadku, nalezy bardzo starannie
postugiwa¢ sie przyrzadem i zabezpieczyé go przed wpltywem Zzrodet
promieniowania odbitego.

Wyznaczanie nieznanej emisyjnosci

» Najpierw wyznaczyé aktualng temperature mierzonego obiektu za
pomocg termopary lub czujnika stykowego. Nastepnie zmierzy¢
temperature za pomocg pirometru i modyfikowaé emisyjno$¢ az do
uzyskania wyniku rownego aktualnej temperaturze obiektu.

» Podczas pomiaru temperatur do 380°C mozna naklei¢ specjalng
plastikowg etykietke (punkt emisyjnosci — numer katalogowy: ACLSED)
na powierzchni mierzonego obiektu. Teraz ustawi¢c w pirometrze
emisyjnos¢ rowng 0,95 i dokona¢ pomiaru temperatury etykietki.
Nastepnie zmierzy¢ temperature sgsiadujgcej powierzchni na obiekcie i
wyregulowa¢ emisyjnos¢ tak, aby uzyska¢ ten sam wynik, co na
etykietce. W ten sposéb zostanie wyznaczona emisyjnosc¢.

» Pokry¢ czes¢ powierzchni mierzonego obiektu czarng matowa farbg do
kominkéw, ktéra odznacza sie emisyjnoscig 0,98. Ustawi¢ emisyjnos¢é w
pirometrze 0,98 i zmierzy¢ temperature zamalowanej powierzchni.
Nastepnie zmierzy¢ temperature sgsiadujgcej powierzchni na obiekcie i
wyregulowa¢ emisyjnos¢ tak, aby uzyska¢ ten sam wynik, co na
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obszarze zamalowanym. W ten sposéb zostanie wyznaczona
emisyjnos¢.

Emisyjnosci charakterystyczne

Jesli zadna z powyzszych metod nie moze zostaé zastosowana do
wyznaczenia emisyjnosci, mozna uzy¢ wartosci z tabel (Dodatek A i B). Sg
to jedynie wartosci Srednie. Rzeczywista warto$¢ emisyjnosci materiatu
zalezy od nastepujacych czynnikéw:

= temperatura

= kat pomiaru

= geometria powierzchni

= grubo$¢ materiatu

= stan powierzchni (polerowana, utleniona, chropowata, piaskowana)

= pasma spektralnego pomiaru

= przepuszczalnosci (np. dla cienkich folii)
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Dodatek A - Emisyjnosc¢

Metale
Materiat Emisyjnosé
1.0um 1.6pm 5.1um 8...14uym
Aluminium (nie utlenione)  0.1-0.2 0.02-0.2 0.02-0.2 0.02-0.1
(utlenione) 0.4 0.4 0.2-0.4 0.2-0.4
A3003 (utlenione) 0.4 0.4 0.3
(chropowate)  0.2-0.8 0.2-0.6 0.1-0.4 0.1-0.3
(polerowane)  0.1-0.2 0.02-0.1 0.02-0.1 0.2-0.1
Chrom 0.4 0.4 0.03-0.3 0.02-0.2
Cyna (nie utleniona) 0.25 0.1-0.3 0.05 0.05
Cynk (utleniony) 0.6 0.15 0.1 0.1
(polerowany) 0.5 0.05 0.03 0.02
Haynes (stop) 0.5-0.9 0.6-0.9 0.6-0.9 0.7-0.95
Inconel (utleniony)  0.4-0.9 0.6-0.9 0.6-0.9 0.7-0.95
(piaskowany)  0.3-0.4 0.3-0.6 0.3-0.6 0.3-0.6
(polerowany elektrolitycznie)  0.2-0.5 0.25 0.15 0.15
Magnez 0.3-0.8 0.05-0.3 0.03-0.15 0.02-0.1
Miedz (polerowana) 0.05 0.03 0.03 0.03
(chropowata)  0.05-0.2 0.05-0.2 0.05-0.2 0.05-0.1
(utleniona)  0.2-0.8 0.2-0.9 0.5-0.8 0.4-0.8
Molibden (utleniony)  0.5-0.9 0.4-0.9 0.3-0.7 0.2-0.6
(nie utleniony)  0.25-0.35 0.1-0.3 0.1-0.15 0.1
Monel (Ni-Cu) 0.3 0.2-0.6 0.1-0.5 0.1-0.14
Mosigdz (polerowany) 0.35 0.01-0.05 0.01-0.05 0.01-0.05
(chropowaty) 0.6 0.6 0.5 0.5
Nikiel (utleniony)  0.8-0.9 0.4-0.7 0.3-0.6 0.2-0.5
(elektrolityczny)  0.2-0.4 0.1-0.3 0.1-0.15 0.05-0.15
Otow (polerowany) 0.35 0.05-0.2 0.05-0.2 0.05-0.1
(chropowaty) 0.65 0.6 0.4 0.4
(utleniony) 0.3-0.7 0.2-0.7 0.2-0.6
Platyna (czarna) 0.95 0.9 0.9
Rte¢ 0.95 0.9 0.9
Srebro 0.04 0.02 0.02 0.02
Stal (zimnowalcowana)  0.8-0.9 0.8-0.9 0.8-0.9 0.7-0.9
(ciezkie blachy) 0.5-0.7 0.4-0.6
(blachy polerowane) 0.35 0.25 0.1 0.1
(ptynna) 0.35 0.25-0.4 0.1-0.2
(utleniona)  0.8-0.9 0.8-0.9 0.7-0.9 0.7-0.9
(odrdzewiona) 0.35 0.2-0.9 0.15-0.8 0.1-0.8
Tytan (polerowany)  0.5-0.75 0.3-0.5 0.1-0.3 0.05-0.2
(utleniony) 0.6-0.8 0.5-0.7 0.5-0.6
Wolfram (polerowany)  0.35-0.4 0.1-0.3 0.05-0.25 0.03-0.1
Ztoto 0.3 0.01-0.1 0.01-0.1 0.01-0.1
Zelazo (utlenione)  0.7-0.9 0.5-0.9 0.6-0.9 0.5-0.9
(nie utlenione) 0.35 0.1-0.3 0.05-0.25 0.05-0.2
(ptynne) 0.35 0.4-0.6
(kute) 0.9 0.9 0.9 0.9
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Zeliwo (utlenione) 0.9
(nie utlenione) 0.35
(ptynne) 0.35

Dodatek B - Emisyjnosc¢

Niemetale

Materiat
1.0um

Asfalt
Azbest 0.9
Bazalt
Beton 0.65
Ceramika 0.4
Drewno naturalne
Farba (nie alkaliczna)
Gips
Gleba
Guma
Karborund
Papier (dowolny kolor)
Piasek
Szkio (ptyty)

(masa)
Snieg
Tkaniny
Tworzywa szt. przezroczyste >0.5mm
Wapien

Wegiel (nie utleniony)
(grafit)

Woda

2Zwir

0.7-0.9 0.65-0.95
0.3 0.25
0.3-0.4 0.2-0.3
Emisyjnosé
2.2um 5.1um
0.95
0.8 0.9
0.7
0.9 0.9
0.8-0.95 0.8-0.95
0.9-0.95
0.4-0.97
0.9
0.95 0.9
0.95
0.9
0.2 0.98
0.4-0.9 0.9
0.95
0.95
0.4-0.98
0.8-0.9 0.8-0.9
0.8-0.9 0.7-0.9
0.95

Dodatek C - Usrednianie zaawansowane

0.6-0.95
0.2
0.2-0.3

0.9
0.95
0.95

0.8-0.9

0.7-0.8
0.93
0.95

Funkcja usredniania stuzy do wygtadzania sygnatu wyjSciowego. Za

pomocg nastawnego parametru czasu mozna

ja dostosowa¢ do

konkretnego zastosowania. Jedyng wadg jest to, Zze szybkie zmiany
temperatury wywotane dynamicznymi zdarzeniami podlegajg usrednieniu z
takg samg statg czasowg. Dlatego zmiany te bedg widoczne dopiero z

opo6znieniem.

Funkcja zaawansowanego usredniania eliminuje te wade przepuszczajgc

takie dynamiczne zmiany na wyjscie bez zadnego usredniania.
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406
401

39,1

381

37

361 Av"/

361

341

331

321

311

301

291

281

271

261

251

241

3,440 3.940 4.440 4,940 5,440 5,940 £.440 £,940 7.440 7.940 8,440 8,940 9440 9,940

Wykres sygnatu z funkcjg usredniania zaawansowanego

281 /
271

/

261 R _/

1
2,300 3,300 4.300 5,300 E.300 7.300 8,300 9,300 10,200

Wykres sygnatu bez funkcji usredniania zaawansowanego
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