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Instrukcja obstugi.

Prosimy przeczyta¢ uwaznie przed rozpoczeciem uzytkowania.
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HD2114P.0 / HD2134P.0

SR WN =

1.

12.

13.
14.

16.
17.

Ztacze wejsciowe termopary K, standardowe gniazdo miniaturowe.

Dodatnie wejscie (+) czujnika ci$nienia. Szybkoztaczka do przewodéw 5mm.

Symbol baterii: wyswietla stan roztadowania baterii.

Wskazniki funkcji.

Pomocniczy wiersz wyswietlacza.

Przycisk HOLD / A: — podczas normalnej pracy powoduje zatrzymanie wskazan na wy-
Swietlaczu; wewnatrz menu zwigksza warto$¢ biezacego parametru.

Przycisk FUNC/ENTER: podczas normalnej pracy wyswietla wartos¢ maksymalng (MAX),
minimalng (MIN) i $rednig (AVG); wewnatrz menu zatwierdza wprowadzone wartosci
parametrow.

Przycisk REL / ¥: uaktywnia pomiar wzgledny (wyswietla roznice wzgledem wartosci jaka
panowata w momencie uaktywnienia funkcji); wewnatrz menu zmniejsza warto$¢ bieza-
cego parametr

Przycisk MENU: pozwala na wchodzenie i wychodzenie z menu.

Przycisk °C-°F/ESC: umozliwia zmiane jedostek temperatury ze stopni Celsjusza na Fahren-
heita i odwrotnie; wewnatrz menu anuluje aktualng operacje bez wprowadzania jakichkol-
wiek zmian.

Przycisk UNIT/DUCT CALC: pozwala na wybér jednostek dla gtdwnej zmiennej; uzyty ra-
zem z przyciskiem FUNC uruchamia procedure kalkulacji strumienia przeptywu objetoscio-
wego.

Przycisk ON-OFF/AUTO-OFF: wigcza i wylacza zasilanie przyrzadu; uzyty razem z przy-
ciskiem MENU blokuje automatyczne wytgczanie zasilania.

Symbole MAX, MIN i AVG.

Gtowny wiersz wyswietlacza.

Wyktadnik mnoznika -3, 3 lub 6. Wyktadnik, jesli jest obecny, sygnalizuje ze wyswietlana
wartos¢ musi by¢ podzielona przez 1000 (gdy wynosi -3), pomnozona przez 1000 (gdy
wynosi 3) albo przez 1000000 (gdy wynosi 6).

Wiersz symboli i komentarzy.

Ujemne wejscie (-) czujnika cisnienia. Szybkoztaczka do przewoddéw Smm.






HD2114P.2 /| HD2134P.2

Nooakwh =

10.
1.

12.

14.

15.
16.
17.
18.
19.

21.

Ztacze wejsciowe termopary K, standardowe gniazdo miniaturowe.

Dodatnie wejscie (+) czujnika ci$nienia. Szybkoztaczka do przewodéw 5mm.

Ztacze wejsciowe zewnetrznego zasilacza.

Symbol baterii: wyswietla stan roztadowania baterii.

Wskazniki funkcji.

Pomocniczy wiersz wyswietlacza.

Przycisk HOLD / A: — podczas normalnej pracy powoduje zatrzymanie wskazan na wy-
Swietlaczu; wewnatrz menu zwigksza warto$¢ biezacego parametru.

Przycisk FUNC/ENTER: podczas normalnej pracy wyswietla wartos¢ maksymalng (MAX),
minimalng (MIN) i $rednig (AVG); wewnatrz menu zatwierdza wprowadzone wartosci
parametrow.

Przycisk REL / ¥: uaktywnia pomiar wzgledny (wyswietla roznice wzgledem wartosci jaka
panowata w momencie uaktywnienia funkcji); wewnatrz menu zmniejsza warto$¢ bieza-
cego parametr

Przycisk SERIAL/ERASE LOG: uruchamia i zatrzymuje transmisje danych za pomoca portu
szeregowego portu komunikacyjnego. Wewnatrz menu kasuje z pamieci wszystkie zare-
jestrowane dane.

Przycisk LOG/DUMP-LOG: podczas normalnej pracy rozpoczyna i konczy zapis danych
danych do pamieci. Wewnatrz menu rozpoczyna transmisje danych z pamieci do urzadzen
zewnetrznych poprzez port RS232.

Przycisk MENU: pozwala na wchodzenie i wychodzenie z menu.

Przycisk °C-°F/ESC: umozliwia zmiane jedostek temperatury ze stopni Celsjusza na Fahren-
heita i odwrotnie; wewnatrz menu anuluje aktualng operacje bez wprowadzania jakichkol-
wiek zmian.

Przycisk UNIT/DUCT CALC: pozwala na wybér jednostek dla gtdwnej zmiennej; uzyty ra-
zem z przyciskiem FUNC uruchamia procedure kalkulacji strumienia przeptywu objetoscio-
wego.

Przycisk ON-OFF/AUTO-OFF: wigcza i wylacza zasilanie przyrzadu; uzyty razem z przy-
ciskiem MENU blokuje automatyczne wytgczanie zasilania.

Symbole MAX, MIN i AVG.

Gtowny wiersz wyswietlacza.

Wyktadnik mnoznika -3, 3 lub 6. Wyktadnik, jesli jest obecny, sygnalizuje ze wyswietlana
wartos¢ musi by¢ podzielona przez 1000 (gdy wynosi -3), pomnozona przez 1000 (gdy
wynosi 3) albo przez 1000000 (gdy wynosi 6).

Wiersz symboli i komentarzy.

8-pinowe ztgcze MiniDIN interfejsu RS232 oraz USB 2.0.

Ujemne wejscie (-) czujnika cisnienia. Szybkoztaczka do przewoddéw 5Smm.



1. OPIS

Mikromanometry HD2114.0 i HD2114.2, HD2134.0 i HD2134.2 sg przenosnymi przyrzagdami, wy-
posazonymi w duzy wyswietlacz LCD. Sg przeznaczone do zastosowania w dziedzinie klima-
tyzacji, wentylacji i zapewnienia komfortu cieplnego.

Wykorzystujg zewnetrzne rurki Pitota do pomiaréw predkosci i strumienia objetosciowego we-
wnatrz kanatéw wentylacyjnych. Moga by¢ wykorzystywane tylko jako termometry przy wspot-
pracy z zewnetrznymi termoparami typu K.

Modele HD2114P.2 i HD2134P.2 sg rejestratorami. Mogg zapamieta¢ do 36000 pomiaréw, kore
moga by¢ nastepnie przetransferowane do komputera za pomocg interfejsu RS232C albo USB
2.0. Interwat rejestracji, drukowanie, i predkos¢ transmisji mozna skonfigurowa¢ za pomoca
menu.

Oba modele s wyposazone w interfejs szeregowy RS232C i mogg w czasie rzeczywistym
przesyta¢ wartosci zmierzonych parametrow do komputera lub przenosnej drukarki.

Funkcje MAX, MIN i AVG wyznaczajg wartosci maksymalng, minimalng i $rednia.
Innymi dostepnymi funkcjami sa:

» pomiar wzgledny (REL)

» funkcja HOLD

» funkcja oszczedzania baterii (moze by¢ zablokowana)

Przyrzad posiada stopien ochrony IP67.

Jesli nie zaznaczono inaczej, opis dotyczy wszystkich modeli.

2. OPIS KLAWIATURY | MENU

Przyciski na klawiaturze przyrzadu posiadajg jedng lub dwie funkcje. Funkcja, ktérej nazwa
widnieje na przycisku jest funkcjg gtéwna. Funkcja, ktorej nazwa widnieje nad przyciskiem jest
funkcja drugorzedna.

W normalnym trybie pracy przyrzadu aktywne sa funkcje gtéwne. Po wejsciu do menu przyrza-
du, w potaczeniu z przyciskiem [FUNC] uaktywniajg sie funkcje pomocnicze.

Nacisnieciu przycisku towarzyszy krotki sygnat dzwiekowy. Gdy sygnat jest diugi, oznacza
uzycie nieprawidlowego przycisku. Kazdy przycisk ma przypisang konkretng funkcje opisang
szczegbtowo ponizej.

Wytgcznik zasilania

Przycisk ten posiada dwie funkcje:

» Wylacznik zasilania ON-OFF
Po wtaczeniu zasilania przyrzad wyswietli na chwile wszystkie segmenty wyswietlacza,
uruchomi procedure autotestu, zawierajaca automatyczne wykrywanie typu sondy podtgczo-
nej do wejscia i na koncu przejdzie do normalnej pracy.

= mmo&rm@&m@ min: N FA

L]
AB Peak MAX MIN AVG
RS = o




Jesli do wejscia termoparowego nie jest podiaczona zadna sonda, na wyswietlaczu
temperatury widnieje temperatura ustalona recznie. Standardowo jest to 25°C.

+ Blokada funkcji oszczedzania baterii

Przyrzad posiada funkcje oszczedzania baterii, kiéra powoduje automatyczne wytaczenie zasi-
lania jesli przez 8 minut nie bedzie dokonana zadna operacja przyciskami.

Aby zablokowac¢ dziatanie tej funkcji nalezy podczas wiaczania przyrzadu trzymac wcisniety
rownoczesnie przycisk [HOLD / A].

W takim przypadku nalezy pamigta¢ o wytgczeniu zasilania przyciskiem. Stan blokady jest sygna-
lizowany pulsowaniem symbolu baterii na wyswietlaczu.

Automatyczne wytgczanie dla modeli HD2114P.2 i HD2134P.2 jest tez zablokowane podczas
zasilania przyrzadu z zewnetrznego zasilacza.

Z drugiej strony nalezy pamieta¢, ze blokady nie da sie zastosowaé gdy baterie sg mocno
roztadowane.

Przycisk [FUNC/ENTER]

PrzyC|sk [FUNC/ENTER] jest uzywany do nastepujacych funkc;ji:
FUNC: podczas normalnych pomiaréw nacisniecie tego przycisku powoduje wyswietlenie
wartosci maksymalnej (MAX), minimalnej (MIN) lub sredniej (AVG) ktére sa na biezaco aktuali-
zowane co sekunde.
Obliczenia sg wykonywane na zmiennej aktualnie wyswietlanej od nacisniecia przycisku
FUNC: przy zmianie jednostki lub mierzonej zmiennej dotychczasowe wartosci MIN, MAX i AVG
sg kasowane.
Wartosci MAX, MIN i AVG sg przechowywane w pamigci az do momentu wyfaczenia zasilania
nawet po opuszczeniu funkcji. Aby usunac poprzednie dane z pamieci i rozpocza¢ nowag
sesje pomiarowg nalezy nacisngé¢ przycisk [FUNC] i poczeka¢ az do pojawienia sie na wy-
Swietlaczu komunikatu ,FUNC CLR”, nastepnie za pomocg przyciskéw A lub ¥ wybra¢ odpo-
wiedz YES i nacisna¢ [ENTER].

* ENTER: po wejsciu do menu przycisk ten stuzy do potwierdzania wszystkich decyzji i nastaw
i przejscia do nastepnego parametru. Uzyty jednoczesnie z przyciskiem [UNIT/DUCT CALC],
pozwala na uruchomienie obliczania strumienia objetosciowego (patrz opis przycisku [UNIT]).

Uwaga: danych zebranych przez niniejszg funkcje nie da sie przenie$¢ do komputera.

Przycisk [°CI°F /| ESC]

Przycisk posiada nastepujace funkcje:

* °C/°F: gdy termopara jest podtgczona pozwala na zmiane jednostek temperatury ze stopni
Celsjusza na Fahrenheita i odwrotnie. Jesli jednak nie jest podtaczona temperatura kompensa-
cji musi by¢ wprowadzona recznie: aby tego dokonaé nalezy raz nacisna¢ przycisk [°C/°F].
Wskazanie temperatury zacznie pulsowa¢ i wtedy mozna za pomoca przyciskéw A lub V¥
zmieni¢ jej wartos¢ w zakresie -200...600°C. Przyciskiem [ENTER] zatwierdzi¢ wartosc.
Wyswietlacz przestanie pulsowaé i wprowadzona warto$¢ temperatury zostanie uzyta do
kompensaciji.

« ESC: po wejsciu do menu przycisk ten stuzy do kasowania wartosci parametrow, lub aktyw-
nych funkcji. Pozwala tez na opuszczenie funkcji usredniania przestrzennego (DUCT CALC).
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Przycisk [HOLD / A]

Przycisk [HOLD / A] stuzy do realizacji nastepujacych funkcii:

« HOLD: po nacisnieciu przycisku uaktualnianie biezacych wskazan jest zatrzymywane, a na
wyswietlaczu w lewym gérnym narozniku pojawia sie symbol HOLD. Ponowne naci$niecie
przycisku przywraca normalny stan pracy.

* A: po wejsciu do menu przycisk ten stuzy do zwiekszania wartosci modyfikowanego parame-
tru

Przycisk [UNIT/DUCT CALC]

Przycisk [UNIT/DUCT CALC] stuzy do realizacji nastepujacych funkgiji:

* UNIT: pozwala na zmiane jednostek w ktérych prezentowana jest wartos¢ gtéwnej zmiennej
pomiarowej (przedstawionej w centralnej czesci wyswietlacza). Naciskajgc sekwencyjnie
przycisk mozna wybra¢ zadang jednostke miary:

- dla predkosci: m/s - km/h - ft/min - mph - knot
- dla wyliczonego strumienia: I/s - m®/s - m3/min - m¥h - ft¥/h - ft¥min

Ustawienia te zmieniajg informacje wyswietlang oraz drukowang poprzez port szeregowy. Dane
rejestrowane za pomocg funkcji LOG przyrzagdow HD2114P.2 i HD2134P.2 oraz wysyfane na
drukarke lub do komputera poprzez port szeregowy RS232C za pomocg funkcji SERIAL, uwzgled-
niaja wybrang jednostke i jg wyswietlaja.

Dane zgromadzone za pomoca funkcji LOG (HD2114P.2 i HD2134P.2) zachowujg jednostki miar
jakie byty stosowane na wyswietlaczu.

Jednostki miar przypisane do danych wysytanych na drukarke za pomocg funkci SERIAL
(HD2114P.2 i HD2134P.2) muszg by¢ wybrane przed zastosowaniem funkcji wydruku.

Przycisk [REL / V]

Przymsk [REL / V¥] stuzy do realizacji nastepujacych funkciji:
REL: wyswietla wartosci obu kanatow pomiarowych w sposéb réznicowy — jako punkt zero-
wy (odniesienia) przyjmujac wartosci wskazywane w momencie uruchomienia tej funkciji.
Stan ten jest sygnalizowany symbolem REL widniejacym przy lewej krawedzi wyswietlacza.
Aby powrdci¢ do normalnego trybu naley ponownie nacisng przycisk.

* V¥: po wejsciu do menu przycisk ten stuzy do zwigekszania wartosci modyfikowanego parame-
tru

Przycisk [MENU]

Przycisk [MENU] pozwala na wywotanie menu konfiguracji przyrzadu - po jego uzyciu pojawia
sie na wyswietlaczu pierwszy parametr. Aby przejs¢ do kolejnych nalezy uzy¢ przycisku [EN-
TER]. Aby zmodyfikowaé¢ warto$é wy$wietlanego parametru nalezy uzy¢ przyciskéw A lub V.
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Aktualna wartos¢ jest zatwierdzana przyciskiem [ENTER] i nastepuje przejscie do nastepnej
pozycji menu. Przyciskiem [ESC] mozna wycofaé sie z wprowadzonych modyfikacji.
Aby wyj$¢ z menu nalezy w dowolnym momencie nacisng¢ ponownie przycisk [MENU]

Poszczegdlne pozycje menu sg uszeregowane w nastepujacej kolejnosci:

1.

PRES_REL_TO_ZERO__ENTR_TO_MENU - w najbardziej czutych czujnikach ci$nienia wy-
stepuje pewien biad pochodzacy od jego potozenia. Poprzez obrot przyrzadu od pozycji
poziomej do pionowej nastepuje przesuniecie wyniku o kilka paskali. Jest to powdd zastoso-
wania funkcji kasowania tego btedu dla ci$nienia réznicowego: nalezy przyrzad ustawi¢ w
pozycji w jakiej beda wykonywane pomiary. Po wejsciu do menu i uzyskaniu komunikatu
PRES_REL_TO_ZERO ENTR_TO_MENU nalezy nacisna¢ przycisk [REL] aby zlikwidowaé
btad albo przycisk [ENTER] aby przej$¢ do nastepnej pozycji menu. Aby sobie zagwaranto-
waé najwyzszg doktadno$¢ pomiaréw nie nalezy zmienia¢ pozycji przyrzadu po wyzero-
waniu btedu potozenia.

Zakres nominalny czujnika ci$nienia: wyswietlany jest nominalna warto$¢ zakresu pomiaro-
wego czujnika cisnienia.

SECT m? - SECT inch? - warto$¢ pola przekroju kanatu wentylacyjnego dla obliczenia stru-
mienia objetosciowego. Jest wyrazona w metrach kwadratowych lub calach kwadrato-
wych. Aby wprowadzi¢ warto$¢ pola przekroju nalezy:

- za pomocyg przyciskow A lub ¥ aby wprowadzi¢ zgdang warto$¢

- nacisna¢ przycisk [UNIT] aby wybra¢ odpowiednig jednostke - m? lub inch?

- nacisng¢ przycisk [ENTER] aby zatwierdzi¢ wybor i przej$¢ do nastepnej pozyciji

Pres Baro (ci$nienie barometryczne) - predkos¢ powietrza zmierzona za pomocg rurki
Pitota jest zalezna od roznych parametrow. Jednym z parametrow jest réwniez cisnienie
barometryczne jak to wynika ze wzoru na predko$é. Za pomoca przyciskéw A lub ¥ nalezy
wprowadzi¢ wartos¢ cisnienia atmosferycznego wystepujacego podczas trwania pomia-
row. Jesli cisnienie to nie jest znane nalezy pozostawi¢ wartos¢ domysing 1013mbar.

Pres Stat - cisnienie statyczne wystepujgce w mierzonym kanale. Jest odniesione do ci$nie-
nia otoczenia i wyrazone w mbar. Jesli kanat jest otwarty do atmosfery mozna wpisaé
wartos¢ zero (warto$¢ domysina). Jesli jest zamkniety nalezy wpisa¢ warto$¢ réznicy
cis$nienia wzgledem atmosfery. Aby uniknaé¢ uszkodzenia przyrzadu, nie nalezy sto-
sowac rurki Pitota, gdy cisnienie statyczne przekracza wartos¢ dopuszczalna,
wynikajaca z charakterystyki technicznej.

AVG TIME SECS - interwat czasu wedtug ktorego jest obliczana $rednia biezaca podczas
wykonywania pomiaréw, wyrazony w sekundach. Warto$¢ moze si¢ miesci¢ w granicach 1
(brak usredniania) do 99s. Szczegdly w rozdziale dotyczacym pomiaréw predkosci.

>>>LOG_DUMP_OR_ERAS - (dotyczy modeli HD2114P.2 i HD2134P.2) transfer danych lub
kasowanie, czyli zarzgdzanie danymi zgromadzonymi w pamigci. W centralnej czesci wy-
Swietlacza widnieje liczba wolnych stron pamieci. Wszystkie dane zarejestrowane w pamie-
ci zostang skasowane po nacisnieciu przycisku [SERIAL/ERASE LOG], a po nacisnieciu
przycisku [LOG/DUMP LOG] rozpocznie sig transfer danych za pomoca szeregowego portu
komunikacyjnego. Nalezy uprzednio ustawi¢ predkos¢ transmisji (BAUD RATE) na maksy-
malng mozliwg warto$¢ (szczegdly w rozdziale dotyczacym transmisji danych).

PRNT AND LOG INTV - (dotyczy modeli HD2114P.2 i HD2134P.2) interwat czasu miedzy
kolejnymi zapisami do pamieci w czasie rejestracji lub kolejnymi transmisjami danych do portu
szeregowego. Czas ten moze by¢ ustawiony w granicach od 0 do 3600s. Jesli wartos¢
wynosi 0, transmisje portem szeregowym sg wykonywane na zadanie - po kazdym naci-
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Snieciu przycisku [SERIAL]. Aby zakonczy¢ rejestracje danych (LOG) i ciagta prace portu
szeregowegdo (funkcja SERIAL z interwatem wigkszym niz 0), nalezy ponownie nacisna¢ ten
przycisk.

9. Sleep_Mode_LOG - (dotyczy modeli HD2114P.2 i HD2134P.2) automatyczne wytaczanie
zasilania podczas rejestracji danych. Funkcja ta steruje wytaczaniem zasilaniam przyrzadu
pomiedzy dwoma kolejnymi pomiarami podczas rejestracji. Gdy interwat rejestracji jest nizszy
od 60s, przyrzad pozostaje caly czas wigczony. Natomiast gdy interwat wynosi 60s lub
wiecej, jest mozliwe wytaczanie przyrzadu migedzy kolejnymi prébkami - przyrzad wigczy sie
tuz przed momentem dokonania pomiaru i wytgczy zaraz po jego dokonaniu, dzieki czemu
znaczaco wzrasta zywotnos¢ baterii. Aby uaktywni¢ te funkcje nalezy za pomoca przyci-
skow A i ¥ wybra¢ YES i nacisng¢ przycisk [ENTER], albo NO aby jg wytaczy¢.

10. Rok (YEAR): (dotyczy modeli HD2114P.2 i HD2134P.2) ustawianie biezacego roku. Za pomocg
przyciskow A i ¥ nalezy wprowadzi¢ odpowiednig wartos¢ i nacisng¢ przycisk [ENTER].

11. Miesigc (MNTH): (dotyczy modeli HD2114P.2 i HD2134P.2) ustawianie biezgcego miesigca. Za
pomoca przyciskéw A i ¥ nalezy wprowadzi¢ odpowiednig warto$¢ i nacisng¢ przycisk
[ENTER].

9. Dzien (DAY): (dotyczy modeli HD2114P.2 i HD2134P.2) ustawianie biezacego dnia. Za po-
mocg przyciskow A i ¥ nalezy wprowadzi¢ odpowiednig warto$¢ i nacisna¢ przycisk
[ENTER].

10. Godzina (HOUR): (dotyczy modeli HD2114P.2 i HD2134P.2) ustawianie biezacej godziny. Za
pomoca przyciskéw A i ¥ nalezy wprowadzi¢ odpowiednig warto$¢ i nacisng¢ przycisk
[ENTER].

11. Minuta (MIN): (dotyczy modeli HD2114P.2 i HD2134P.2) ustawianie biezacej minuty. Za pomocg
przyciskow A i ¥ nalezy wprowadzi¢ odpowiednig wartos¢ i nacisng¢ przycisk [ENTER].

12. Predkos$¢ transmisji danych (BAUD_RATE): (dotyczy modeli HD2114P.2 i HD2134P.2) usta-
wianie szybkosci z jaka sg przesytane dane poprzez port szeregowy do urzadzen ze-
wnetrznych (komputer i drukarka). Postugujac sie przyciskami A i ¥ nalezy wybra¢ zadang
warto$¢ sprosrod kilku standardowych w zakresie od 1200 do 38400 i zatwierdzi¢ naciska-
jac [ENTER]. Transmisja danych bedzie funkcjonowac¢ tylko wtedy, gdy predkosci transmisji
danych przyrzadu oraz urzadzenia wspétpracujacego beda identyczne. Przy potgczeniu
USB parametr ten jest ustawiany automatycznie.

Przycisk [LOG/DUMP LOG] (dotyczy modeli HD2114P.2 i HD2134P.2)

W trybie pomiaru przycisk ten uruchamia i zatrzymuje proces rejestracji danych w pamieci.
Czestotliwo$¢ dokonywania pomiaréw jest ustawiana w menu. Dane zarejestrowane pomiedzy
momentem rozpoczecia i zakonczenia rejestracji tworza blok.

Gdy funkcja rejestracji jest aktywna, na wyswietlaczu widnieje kontrolka LOG, symbol baterii
pulsuje (przy zasilaniu ze zrodta zewnetrznego jest niewidoczny), a przy kazdym pomiarze jest
emitowany sygnat dzwiekowy.

Aby zakonczy¢ rejestracje nalezy nacisna¢ przycisk LOG.

Przy wiaczonej funkcji Auto-HOLD rejestracja danych jest niemozliwa.

Przyrzad moze by¢ wytgczony pomigdzy wykonywaniem dwdéch kolejnych pomiaréw — decydu-
je o tym parametr Sleep_Mode_LOG. Gdy interwat rejestraciji jest mniejszy od minuty pozostaje on
ciggle wiaczony, w innym wypadku wytacza sie o ile ustawiono Sleep_Mode_LOG=YES.
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>>> Przycisk [DUMP LOG] — (dotyczy modeli HD2114P.2 | HD2134P.2)

Gdy przycisk LOG zostanie nacisniety po przycisku MENU zostaje uruchomiona transmisja da-
nych za pomoca portu szeregowego.

Przycisk [SERIAL/ERASE LOG] — (dotyczy modeli HD2114P.2 i HD2134P.2)

W trybie pomiaru funkcja ta rozpoczyna i kofczy transmisje danych za pomoca portu szerego-
wego. Odpowiednio do ustawien dokonanych w menu PRNT_AND_LOG INTV mozna drukowac
tylko pojedyncze pomiary (PRNT_AND_LOG INTV=0) albo ich nieskonczong serie w okreslonych
odstepach czasowych (PRNT_AND_LOG INTV=1...3600s).

Operacja transmisji danych jest sygnalizowana pojawieniem sie na wyswietlaczu symbolu RS232
i pulsowaniem symbolu baterii (przy zasilaniu ze zrédta zewnetrznego jest niewidoczny).

Aby zakonczy¢ transmisje ciagta nalezy nacisna¢ przycisk [SERIAL].

Przed uzyciem funkcji transmisji ciagtej nalezy ustawi¢ predkosc¢ transmisji danych. Aby to zrobi¢
nalezy wybra¢ z menu pozycje BAUD RATE i za pomocg przyciskow A i ¥ najlepiej ustawi¢
mozliwie najwiekszg wartos¢ czyli 38400. Zatwierdzi¢ ustawienia przyciskiem [ENTER].
Program DeltaLog9 ustala predkos$¢ transmisji automatycznie podczas nawigzywania potacze-
nia. W przypadku uzywania innych programéw trzeba zadba¢ o to, aby ustawienia predkosci
transmisji w programie i przyrzadzie byty identyczne — tylko wtedy komunikacja bedzie mogta
mie¢ miejsce.

>>> Kasowanie pamieci — (dotyczy modeli HD2114P.2 i HD2134P.2)

Przycisk [SERIAL] nacisniety po przycisku [MENU] powoduje catkowite wykasowanie danych z
pamieci przyrzadu.

3. CZUJNIKII POMIARY

Przyrzady HD2114P.0 i HD2114P.2 posiadajg wbudowany réznicowy czujnik cisnienia o zakresie
20mbar, a modele HD2134P.0 i HD2134P.2 o zakresie 200mbar. Z przyrzadem moze wspotpraco-
waé dowolny rodzaj rurki Pitota wyposazonej lub nie w termopare K, pozwalajgc na pomiar
predkosci powietrza i obliczanie strumienia objeto$ciowego.

W standardowych warunkach cisnienia i temperatury przyrzady HD2114P.0 i HD2114P.2 mierzg
predkos¢ do 55m/s, a przyrzady HD2134P.0 i HD2134P.2 do 180m/s. Wszystkie modele mierza
temperature za pomocg zewnetrznej termopary typu K.

Parametrami mierzonymi przez przyrzad sa:
* ci$nienie réznicowe Pv

» predkos$¢ powietrza

» obliczony strumien objetosciowy

* temperatura

Aby wybraé jednostke miary dla mierzonego parametru nalezy uzy¢ przycisku [UNIT/DUCT CALC]:
* dlacisnienia: Pa, mbar, mmH,0, psi

« dla predkosci: m/s, km/h, ft/min, mph, knot

+ dla strumienia objetosci: I/s, m?/h, ft¥/min

» dla temperatury: °C, °F
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Otwory ci$nienia catkowitego Otwory ci$nienia statycznego

ﬁ ﬁ - E> Cisnienie statyczne

-)
- E—> - =>  Cisnienie dynamiczne
@ i E> <: @ E—:> Cisnienie catkowite

SRR Al TR |

P

Cisnienie wewnatrz kanatu jest sumg trzech cisnien:

1) cisnienia atmosferycznego

2) ci$nienia statycznego

3) cisnienia dynamicznego Pv wywotanego niezerowg predkoscig wewnatrz kanatu

Nastepujaca zalezno$¢ okresla predko$¢ powietrza: jak wida¢ zalezy ona od trzech cisnien i
temperatury powietrza.

1000 T 100 000
B 289 100 000 + Ps

v =1291"

v - predkos$¢ [m/s]

B - ci$nienie barometryczne [mbar]

Pv - ci$nienie dynamiczne z rurki Pitota [Pa]
Ps - ci$nienie statyczne [Pa]

T - temperatura [K]

Rurka Pitota generuje réznice miedzy cisnieniem panujacym na wlocie czotowym oraz na wlotach
bocznych, ktéra jest cisnieniem dynamicznym Pv:

(Ps + Pv)-Ps=Pv

Cisnienie statyczne Ps oznacza réznice cisnien miedzy wnetrzem kanatu w stanie statycznym a
cisnieniem barometrycznym. Ten parametr moze by¢ ustawiony za pomocg pozycji menu ,PRES
STAT”. Wartoscig domysing jest zero, i jesli nie jest znana nie powinna by¢é modyfikowana.

B oznacza cisnienie barometryczne wystepujace podczas pomiaru: fabryczna warto$¢ domysl-
na to 1013mbar. Ten parametr okresla pozycja menu oznaczona ,PRES BARO”.

T jest temperaturg mierzong przez termopare wbudowang w niektére rurki Pitota. Jesli jednak
rurka nie jest w nig wyposazona, mozna podiaczy¢ zewnetrzng termopare wyposazong we
wtyczke miniaturowa. Alternatywnie mozna wpisa¢ recznie warto$¢ temperatury kompensacji
w zakresie -200...600°C.
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3.1. POMIARY PREDKOSCI POWIETRZA

Podtaczy¢ wyjscia rurki Pitota (zaréwno cisnieniowe jak i termoparowe) do wej$¢ przyrzadu.

Wyijscia cisnieniowe muszg by¢ podtagczone do wejs¢ przyrzadu z zachowaniem odpowiedniej
polaryzacji. Wyjscie ci$nienia wyzszego, oznaczonego na rysunku znakiem (+) musi by¢ podta-
czone do dodatniego wejscia przyrzadu z lewej strony bloku wejsciowego. Wyjscie cisnienia
nizszego, oznaczonego na rysuku znakiem (-) musi by¢ podtgczone do ujemnego wejscia przy-

rzadu z prawej strony bloku wejsciowego.

Wprowadzi¢ rurke Pitota w mierzony strumien powietrza tak, aby jej cze$¢ pomiarowa byta

zorientowana réwnolegle do kierunku przeptywu, tak jak na ponizszym rysunku.

Bfad wywotany nieprawidtowym zorientowaniem rurki Pitota ilustruje ponizszy wykres.

+0.6
+0.4
+0.2
0.0
-0.2
-0.4
-0.6
-0.8
-1.0
-1.2

Pv % Btedu

)N

/" \

/

\

/

\

\

/
/
/

/
!

\
\
\

\

15°

0
KAT

15°

Na osi poziomej znajduje sie kat jaki tworza o$ czesci pomiarowej rurki oraz wektor predkosci, a
na osi pionowej procentowy btad cisnienia dynamicznego Pv. Jak mozna zauwazyé nawet po

przekroczeniu 10° odchylenia rurki, bfad cisnienia réznicowego nie przekracza 0.5%
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3.2. WYMIARY RUREK PITOTA }ll%.i
d

T-... T2-... T3-... T4-... T — \ L
Srednica (d) 3 5 8 10
Dtugo$¢ pomiarowa (t) 33 55 8 135
-
Dtugo$¢ zanurzeniowa (L) 300 400 500 500
600 800 800
1000
Kod zaméwienia T1-300 T2-400 T3-500 T4-800
T2-600 T3-800 T4-800TC r
T3-800TC T4-1000
T4-1000TC
Przyrostek TC oznacza rurke z wbudowana termopara typu K. -
3.3. POMIARY STRUMIENIA +

Pomiar strumienia wymaga znajomosci pola przekroju poprzecznego kanatu wentylacyjnego w
ptaszczyznie prostopadtej do kierunku przeptywu. Pozycje menu oznaczone SECT m? i SECT inc?
definiujg warto$¢ pola przekroju wyrazong odpowiednio w m? lub inch?.
Aby ustawi¢ wartosé pola przekroju nalezy:

- odszuka¢ w menu parametr oznaczony SECT m?

- za pomoca przyciskow A lub ¥ wprowadzi¢ warto$é pola przekroju wyrazong w m?2

- nacisng¢ przycisk [ENTER] aby zatwierdzi¢ wybor
Aby uzy¢ jednostek inch?:

- odszuka¢ w menu parametr oznaczony SECT m?

- nacisng¢ przycisk [UNIT] aby zmieni¢ jednostki z m? na inch?

- za pomocg przyciskow A lub ¥ wprowadzi¢ warto$¢ pola przekroju wyrazong w inch?

- nacisna¢ przycisk [ENTER] aby zatwierdzi¢ i przejs¢ do nastepnego parametru

Woprowadzona warto$¢ musi sie miesci¢ w zakresie od 0.0001m? (1cm?) do 1.9999m?.

Po wprowadzeniu wartosci pola przekroju kanatu wybraé jednostke miary dla strumienia, postu-
gujac sie przyciskiem [UNIT]:

- s

-m3h

- ft3/min
Na wyswietlaczu pojawia sie wyliczona warto$¢ strumienia na podstawie wprowadzonego
pola przekroju.

Aby uzyskaé prawidtowy wynik strumienia, nalezy mie¢ na uwadze fakt, iz wartos¢ predkosci
nie jest jednakowa na catym przekroju, dlatego nalezy wyznaczy¢ $rednig predkosé¢ dla danego
przekroju. Dodatkowo w kazdym punkcie przekroju predkosé¢ jest zmienna w czasie.

Jest to szczegdlnie istotne gdy rozwazana powierzchnia przekroju jest duza lub gdy sg genero-
wane zakfocenia przeptywu np. w poblizu kratek czy dyfuzoréw. Przyrzad posiada kilka rozwia-
zan dla uzyskania prawidtowych pomiaréw nawet przy obecnosci tych zjawisk zakiécajacych.

1) Usrednianie przestrzenne (funkcja Duct Calc)
Najlepiej jest zawsze wykonywaé pomiary w réznych miejscach i wyznaczy¢ wartosé
$rednig. Za pomoca funkcji Duct Calc (podfunkcja przycisku [UNIT]), przyrzady moga zapa-
mietaé wiecej niz jeden pomiar i wyznaczy¢ warto$¢ minimalng, maksymalng i $rednig. W
szczegolnosci wartosé srednia jest najwazniejsza, gdyz dostarcza $redniej predkosci z
catego przekroju przeptywu a nie tylko pojedynczego punktu pomiarowego.
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Procedura:

Za pomoca przycisku [UNIT] wybra¢ jednostke miary dla predkosci albo strumienia przeptywu
w ktorej ma by¢ wskazywany wynik pomiaru.

Wiaczy¢ funkcje obliczeniowg naciskajac jednoczesnie przyciski [DUCT CALC] i [FUNC]: w
centralnej czesci wyswietlacza widnieje warto$¢ mierzonego parametru a w dolnej liczba
zgromadzonych w pamigci wynikow.

Pomiary moga zosta¢ przerwane i nie ma limitu czasu na wykonanie dwdch kolejnych pomia-
réw. Zgromadzone dane nie sg kasowane, wiec jest mozliwe wykonanie kilku pomiaréw,
wytaczenie przyrzadu i pozniejsze ich kontynuowanie bez utraty juz zgromadzonych wyni-
kéw. Maksymalna liczba pomiaréw wynosi 99.

Aby wyczysci¢ pamie¢ wynikdw, nalezy nacisna¢ przycisk [FUNC], az pojawi sie komunikat
,CLR FUNC”, a nastepnie za pomocg przyciskow A lub Y wybra¢ YES i zatwierdzi¢ przyci-
skiem [ENTER].

Umieéci¢ sonde w pierwszym punkcie pomiarowym i nacisnaé przycisk [HOLD / A] aby
przechwyci¢ pierwszg wartosc.

Powtarza¢ te procedure dla wszystkich kolejnych punktow w ktérych ma byé dokonany
pomiar naciskajac kazdorazowo przycisk [HOLD / A]: wyswietlacz bedzie pokazywat liczbe
juz dokonanych pomiaréw. Po zgromadzeniu wynikow mozna nacisng¢ przycisk [FUNC/
ENTER]. Na wyswietlaczu bedzie mozna odczyta¢ warto$¢ maksymalng, minimalng i $rednig
mierzonej wielkosci dla catego przekroju.

Aby zakonczy¢ dziatanie funkcji nalezy nacisngé przycisk [ESC].

Ogolnie im wigksza liczba dokonanych pomiaréw (max. 99) tym lepsza uzyskana doktadnosé
wyniku.

2) Usrednianie ruchome

Funkcja Duct Calc umozliwia usrednianie przestrzenne z wielu pojedynczych pomiaréw i
dzieki temu skompensowanie réznic predkosci, wystepujacych pomiedzy réoznymi punktami,
potozonymi na przekroju poprzecznym strumienia powietrza. Istnieje tez kolejne zrodto bie-
dow z uwagi na wahania predkosci w czasie. Jest to skutek zmian predkosci notowanych w
czasie wystepujacych w tym samym punkcie pomiarowym. Aby skompensowac to zrodio
niestabilnosci, jest mozliwe uzyskanie tymczasowej Sredniej ruchomej dla n ostatnich pro-
bek: gdy n>1, wyswietlana warto$¢ nie bedzie pojedyncza prébka ale ciagle uaktulaniang
Srednig z n ostatnich pomiarow.

Aby wprowadzi¢ wartos¢ n, nelezy postuzy¢ sie parametrem menu AVG TIME SECS: za
pomocag przyciskéw A lub ¥ wprowadzi¢ zadang wartosé i zatwierdzi¢ przyciskiem [EN-
TER]. Dopuszczalna wartos¢ to zakres 1...99.

Wazne: granica zakresu czujnikéw wewnetrznych (20, 200mbar) jest odniesiona do
cisnienia atmosferycznego, dlatego na kazdym z obu wejs¢ wartos¢ cisnienia wzgled-
nego nie moze przekroczy¢ poziomu dopuszczalnego. Kazde z obu wejs¢é moze wy-
trzymac¢ bez zniszczenia (ale réowniez bez wskazania) cisnienie przecigzenia o warto-
$ci wg ponizszej tabeli.

HD2114P.0 - HD2114P.2 HD2134P.0 - HD2134P.2
Zakres pomiarowy +20mbar +200mbar
Maksymalne przecigzenie +300mbar +1bar

Niektére jednostki miar wymagajg zastosowania wspotczynnika zwielokratniajgcego:

Symbol ,-3” informuje, ze wyswietlana warto$¢ musi by¢ podzielona przez 1000.

Symbole ,3” i ,6” informujg, ze wyswietlane warto$ci muszg by¢é pomnozone odpowiednio przez
1 000 lub 1 000 000.
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3.4. POMIARY TEMPERATURY

Przyrzady moga byé uzywane jako termometry we wspétpracy z dowolng termoparg typu K
posiadajaca standardowg ztaczke minaturowa. Zakres pomiarowy wynosi -200...1370°C.
Styki na ztaczce termopary sg polaryzowane. Musza by¢ wiec podtaczone do gniazda wejscio-
wego w odpowiedni sposéb. Zwykle styki sgq oznaczone znakami ,+” i ,-” i muszg odpowiadac
oznaczeniom wytloczonym na gumowej ostonie ochronnej przyrzadu.

Uzytkownik moze wybrac¢ jednostki miary dla wartosci wyswietlanych, drukowanych i rejestro-
wanych sposréd nastepujacych dostepnych: °C, °F.

We wszystkich termoparach element pomiarowy znajduje sie na jej koncu (spoina goraca).

Stata czasowa przy pomiarach temperatury powietrza moze byé bardzo zredukowana gdy
powietrze jest w ruchu. Jesli powietrze jest w bezruchu nalezy porusza¢ czujnikiem. Stata
czasowa jest jednak duzo wyzsza niz w cieczach.

Pomiar temperatury za pomoca sondy zanurzeniowej nalezy przeprowadzi¢ przez zagtebienie
konca czujnika na gtebokos¢ co najmniej 60mm. Spoina pomiarowa jest umieszczona na samym
koncu sondy.

Przy uzyciu sondy penetracyjnej koncéwka sondy musi by¢ wprowadzona w materiat na gtebo-
kos¢ co najmniej 60mm. Spoina pomiarowa jest umieszczona na samym koncu sondy. Przy
pomiarach temperatury mrozonych blokéw wygodnie jest uzy¢ narzedzia mechanicznego do
wywiercenia otworu w ktérym ma by¢ umieszczona koncéwka sondy.

Pomiar temperatury za pomocg sondy przylgowej nalezy przeprowadzi¢ przez jej przylozenie
prostopadle do gtadkiej, oczyszczonej powierzchni. Sonda musi by¢ przytozona prostopadle do
mierzonej powierzchni. Pomiary stykowe sg trudne do wykonania z uwagi na wiele czynnikdéw
- operator musi by¢ doswiadczony w postugiwaniu sie takg sondg i by¢ swiadomym wszystkich
czynnikéw majacych wptyw na pomiar.

Dla uzyskania prawidtowych wynikéw pomocne jest zaaplikowanie kropli oleju lub pasty termo-
przewodzacej (nie uzywa¢ wody ani rozpuszczalnikdw) w miejscu przytozenia czujnika. Spo-
s6b ten skraca tez czas pomiaru.

4. OSTRZEZENIA

1. Nie naraza¢ czujnikéw na kontakt z gazami lub cieczami, ktére mogg spowodowa¢ korozje
materiatu czujnika. Po kazdym pomiarze wyczysci¢ starannie czujnik. Czujnik cisnienia
nadaje sie wytacznie do kontaktu z suchymi, nieagresywnymi gazami, a w zadnym wypad-
ku z cieczami. Przed pomiarem nalezy sprawdzi¢ rodzaj mierzonego gazu.

2. Nie wygina¢ ani wywieraé nadmiernych sit przy podtaczaniu wtyczki czujnika do przyrza-
du.

3. Nie wygina¢, deformowac ani upuszcza¢ czujnikéw, gdyz mogq ulec nieodwracalnemu
uszkodzeniu.

4. Zawsze wybiera¢ sonde witasciwg dla danej aplikacji.

5. Przestrzega¢ prawidlowej polaryzacji czujnikow.

6. Nie uzywac¢ czujnikéw w obecnosci korozyjnych gazéw lub cieczy. Ostony czujnikow sg
wykonywane ze stali AISI316 lub INCONEL natomiast czujniki przylgowe zawierajg dodat-
kowo srebro. Unika¢ kontaktu czujnikéw z klejacymi powierzchniami albo produktami, ktére
mogq uszkodzi¢ czujnik.

7. Aby uzyska¢ prawidtowy wynik pomiaru nalezy unika¢ obiektdw o szybko zmieniajacej sie
temperaturze.

8. Czujniki do pomiaru temperatury powierzchni (czujniki przylgowe) muszg by¢ trzymane
prostopadle do powierzchni. Zaaplikowa¢ krople oleju albo pasty termoprzewodzacej po-
migdzy czujnik a powierzchnie aby polepszy¢ kontakt i zredukowa¢ statg czasowg. W
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10.

1.

12.

13.

14.
14.

5.

zadym razie nie uzywa¢ wody ani rozpuszczalnikow. Pomiar temperatury powierzchni jest
zawsze bardzo trudny do wykonania. Odznacza sie wysokim stopniem niepewnosci i
zalezy od zdolnosci przeprowadzajgcego pomiar.

Pomiar temperatury powierzchni niemetalicznych zazwyczaj wymaga sporej ilosci czasu z
uwagi na niskg przewodno$¢ cieplng materiatéw niemetalowych.

Czujnik nie jest izolowany od jego metalowej ostony — nie nalezy dotyka¢ nim obiektéw
bedacych pod napieciem wyzszym od 48V. Jest to bardzo niebezpieczne zaréwno dla
przyrzadu jak tez uzytkownika przyrzadu, ktéry moze zosta¢ porazony napigciem elek-
trycznym.

Unikaé pomiaréw w obecnosci zrodet pdl radiowych, kuchenek mikrofalowych, silnych pél
elekromagnetycznych — wyniki pomiaréw moga by¢ niewiarygodne.

Po uzyciu starannie wyczysci¢ sonde. Wyczysci¢ starannie obudowe czujnika cisnienia.
Unika¢ mierzenia gazéw pozstawiajacych osady, gdyz ich kontakt z membrang czujnika
moze spowodwaé wystgpienie btedéw pomiarowych.

Unika¢ wsuwania paznokci lub ostrych koncéwek do wnetrza komory czujnika cisniena,
gdyz moze to doprowadzi¢ do jego zniszczenia.

Aby zamocowa¢ sondy nalezy zastosowac¢ odpowiednie klucze i by¢ moze uszczelki.
Przyrzad jest wodoodporny, ale nie moze by¢ zanurzony w wodzie. Ztacza sond muszg
byé wyposazone w uszczelki hermetyzujace. W razie upadku do wody, nalezy sprawdzi¢
czy nie nastgpita infiltracja wody do wnetrza od strony ztgczy czujnikdw. Nalezy ostroznie
postugiwac sie przyrzadem, aby nie nastapita infiltracja wody od strony ztgczy.

KOMUNIKATY I NIEDOMAGANIA

Ponizsze zestawienie przedstawia wszystkie wskazania i komunikaty informacyjne generowa-
ne przez przyrzad w réznych sytuacjach wraz z ich objasnieniami.

Komunikat Objasnienie

ERR Pojawia sie gdy czujnik cisnienia wykryje cisnienie o
wartosci przekraczajacej 125% zakresu nominalnego.

BATT TOO LOW

CHNGNOW Wskazanie roztadowania baterii pojawiajace sie po wia-
czeniu. Przyrzad emituje dtugi sygnat dzwiekowy i sie
wylacza. Nalezy wymieni¢ baterie.

OVER Przekroczenie zakresu: pojawia si¢ gdy warto$¢ mierzo-
na przekracza zakres pomiarowy sondy.

LOG MEM FULL Zapetnienie pamigci — przyrzad nie moze zapisa¢ wiecej
danych, dostepna przestrzen zostata wyczerpana.

CAL LOST Btad programu: pojawia sig na kilka sekund po wigczeniu.
Nalezy sie skontaktowa¢ z dostawca.

SYSERR# Zgtoszenie btedu o podanym kodzie. Nalezy sie skontak-

towa¢ z dostawcg podajac kod numeryczny btedu zgto-
szonego przez przyrzad.

Nastepujace zestawienie obejmuje wszystkie komunikaty, jakie moga sie pojawi¢ w czasie pracy
wraz z ich opisami.

>>> LOG_DUMP_OR_ERAS transfer lub kasowanie danych
20 mBAR DIFF czujnik réznicowy o zakresie 20mbar
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200 mBAR DIFF
AVG_TIME SECS

BATT TOO LOW - CHNG NOW

czujnik réznicowy o zakresie 200mbar

odcinek czasu wzgledem ktérego jest wyzna-
czana $rednia ruchoma

wyczerpaniebaterii — zmieni¢ na nowe

BAUDRATE >>>> predkos¢ transmisji danych

COMM STOP wydruk ukonczony

COMM STRT wydruk rozpoczety

DAY dzien

DUCT MODE tryb obliczania strumienia objetosciowego

DUMP_END koniec transmisji danych

DUMP_IN_PROG >>>> transmisja danych

ERR btad

FUNC_CLR kasowanie wartosci min, max i $redniej

FUNC CLRD warto$ci min, max i $rednia skasowane

HOUR godzina

LOG_IN_PROG trwa rejestracja

LOG_MEM_FULL pamie¢ petna

LOG_CLRD dane z pamieci skasowane

LOG_STOP rejestracja zakonczona

LOG_STRT rejestracja rozpoczeta

MIN >>>> USE_UNIT_TO_ZERO_SEC minuty >>>> uzy¢ przycisku UNIT aby skasowac¢
sekundy

MNTH miesiac

OVER przekroczenie zakresu pomiarowego

PLS_EXIT >>>>FUNC RES_FOR_FACT ONLY prosze opusci¢ menu zapomocg przycisku [ESC]

PRES BARO
PRES STAT

PRES_REL_TO_ZERO ENTR_TO_MENU

PRNT_AND_LOG INTV
PRNT INTV >>>>
PROB COMM LOST

— funkcja zarezerwowana dla celéw serwiso-
wych

ci$nienie barometryczne

ci$nienie statyczne

przosze nacisng¢ przycisk [REL] aby wyzero-
wac czujnik, albo [ENTER] aby wej$¢ do menu
interwat wydruku i rejestracji danych

interwat wydruku

utrata komunikacji z sondg

SECT inch2 pole przekroju w in?

SECT m2 pole przekroju w m?

SLP_MODE_LOG wylaczanie zasilania podczas rejestracji
SYS ERR# btad programowy nr #

YEAR rok

6. NISKI STAN BATERII | JEJ WYMIANA

Symbol baterii na wyswietlaczu:

L[
caly czas podaje aktualny stan natadowania baterii. Aby zaznaczy¢, ze baterie sg roztadowane
symbol sie ,oproznia”. Gdy stan natadowania jeszcze sig¢ obnizy symbol zaczyna pulsowac.

N2
i 1 {1
/TN

W tym przypadku baterie powinny wymienione jak najszybciej. Kontynuacja pracy w takim stanie
nie gwarantuje zachowania doktadnosci pomiaréw. Dane w pamieci sg bezpieczne.
Jesli poziom napiecia baterii jest zbyt niski, po wiaczeniu przyrzadu pojawia sie nastepujacy
komunikat:
BATT TOO LOW
CHNG NOW
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Przyrzad emituje dtugi sygnat dzwiekowy i wytacza sie. W tym przypadku nalezy wymieni¢
baterie aby mozliwe bylo funkcjonowanie przyrzadu.

Aby wymieni¢ baterie nalezy:

1. Wytaczy¢ przyrzad

2. Odkreci¢ wkret blokujacy pokrywe pojemnika baterii

3. Wymieni¢ baterie (3 ogniwa alkaliczne — typ R6 lub AA)

4. Zamkna¢ pojemnik i zabezpieczy¢ wkretem blokujacym

6.1. NIEPRAWIDLOWE FUNKCJONOWANIE PRZYRZADU PO WYMIANIE
BATERII

Po wymianie baterii moze sie zdarzy¢, ze przyrzad nie wystartuje prawidtowo — w tym przypad-
ku nalezy procedure wymiany baterii powtdérzy¢. Po wyjeciu baterii z pojemnika nalezy odczekac¢
kilka minut aby roztadowa¢ kondensatory w uktadzie, a nastepnie zainstalowa¢ baterie z powro-
tem.

6.2. UWAGIDOTYCZACE UZYTKOWANIA BATERII

» Baterie powinny byé wyjmowane z przyrzadu gdy bedzie on przez diuzszy czas niewykorzy-
stywany

» Baterie zuzyte powinny by¢ natychmiast usuwane z przyrzadu

» Unika¢ wyciekéw z baterii

» Nalezy uzywac¢ dobrej jakosci ogniw zabezpieczonych przed wyciekiem. Czasem zdarza sie
spotka¢ na rynku nowe baterie z niewtasciwg pojemnoscig energetyczna.

7. PRZECHOWYWANIE PRZYRZADU

Warunki przechowywania:
» temperatura -25...65°C
» wilgotnos¢ ponizej 90% bez kondensac;ji
» unika¢ miejsc w ktérych przyrzad moze by¢ narazony na:
- wysoka wilgotnosc¢
- bezposrednie promieniowanie stoneczne
- bezposrednie promieniowanie cieplne
- silne wibracje
- pare wodna, sdl lub korozyjne gazy

Obudowa jest wykonana z ABS a ochraniacze z gumy. Do jej czyszczenia nalezy wykorzysty-
wac tylko takie srodki czyszczace, ktére nie spowodujg zadnych uszkodzen.

8. INTERFEJS SZEREGOWY | USB

Przyrzady HD2114P.2 i HD2134P.2 s wyposazone w izolowany elektrycznie interfejs RS232
ioraz interfejs USB 2.0. Sg dostarczane z kablem transmisji szeregowej z 4-pinowg wtyczka
USB-A z jednej strony i 8-pinowg mini DIN z drugiej (typ HD2101/USB).

Potaczenie USB wymaga uprzedniej instalacji sterownikéw programowych, ktére nalezy zain-
stalowac z dostarczonej ptyty CD, przed podiaczeniem wtyczki USB do komputera.

Standardowe ustawienia transmisji szeregowej sg nastepujace:

Predkos¢ 38400bps
Przystos¢ brak
Liczba bitéw danych 8

Liczba bitéw stopu 1

21



Sterowanie przeptywem  Xon/Xoff

Mozna zmieni¢ predkos¢ transmisji danych ustawiajac parametr ,Baudrate” w menu. Mozliwymi
wartosciami sg: 38400, 19200, 9600, 4800, 2400, 1200. Inne parametry transmisji sg state.
Transmisja za pomocg portu USB nie wymaga ustawienia zadnych parametréw.

Przyrzady posiadajg zestaw rozkazéw stuzacych do wymiany danych z komputerem. Wszyst-
kie rozkazy posiadajg strukture XY[cr] gdzie XY to znaki tworzace kod rozkazu a [cr] to znak
Carriage Return czyli 0x0D ASCII.

Rozkaz Odpowiedz Opis

PO & Ping (blokuje klawiature na 70s)

P1 & odblokowuje klawiature

SO 53.42 227 Przechwytuje pomiary (24 znaki).

GO Model HD2114P-2 Model przyrzadu

G1 M=Pitot Anemometer Opis modelu

G2 SN=12345678 Numer fabryczny przyrzadu

G3 Firm.Ver.=01-01 Wersja programu

G4 Firm.Date=2004/06/15 Data programu

G5 cal 0000/00/00 00:00:00 Data i czas kalibrac;ji

G6 Probe=20mbar Typ sondy podtaczonej do wejscia

G7 Probe S/N=11119999 Numer fabryczny sondy podiaczonej do wejscia

G8 Probe cal.=not present Data kalibracji sondy (nie wystepuje)

GB User ID=0000000000000000 Kod uzytkownika (ustawiony za pomocg
T2XXXXXXXXXXXXXXXX)

GC Wydruk nagtéwka

LN &1999 llos¢ wolnych stron w pamieci flash

LD PRINTOUT OF LOG Wydruk danych z pamigci

LE & Kasowanie danych z pamieci

K1 PRINTOUT IMMEDIATE MODE Natychmiastowy wydruk danych

KO Zatrzymanie wydruku danych

K4 & Uruchomienie rejestracji danych

K5 & Zatrzymanie rejestracji danych

K7 & Uaktywnienie funkcji REL

K6 & Whytaczenie funkcji REL

KP & Funkcja automatycznego wytgczania zasilania
(wtaczenie)

KQ & Funkcja automatycznego wytgczania zasilania
(wytaczenie)

RA &# Odczyt interwatu zapisu/wydruku

RP & 600 Odczyt napigcia baterii (rozdzielczos¢ 0.01V)

RUA U=Pa Jednostka miary dla kanatu A

RUB u="C Jednostka miary dla kanalu B

WA# & Ustawienie interwatu zapisu # jest liczbg heksa-
decymalng z akresu 0...D odpowiadajacq inter-
watowi z listy 0, 1, 5, 10, ... 3600s

WCO0 & Whytaczenie funkcji SELF

WC1 & Wiaczenie funkcji SELF

Rozkazy muszag byé wysylane przy zastosowaniu duzych znakéw alfabetu. Wystanie prawidto-
wego rozkazu jest potwierdzane znakiem ,&” natomiast kazda niedopuszczalna kombinacja
znakiem ,?”. Odpowiedz przyrzadu jest konczona znakiem [cr], ale przyrzad nie dodaje znaku [If].
Przed wystaniem rozkazu do przyrzadu poprzez port szeregowy zaleca sie zablokowanie
klawiatury przyrzadu aby unikngé konfliktu funkcji — nalezy uzy¢ rozkazu PO. Po zakonczeniu
mozna przywroci¢ dziatanie klawiatury rozkazem P1.
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9. PRZESYLANIE DANYCH DO KOMPUTERA

Przyrzady HD2114P.2 i HD2134P.2 moga by¢ podiaczone do komputera za posrednictwem portu
szeregowego RS232C albo USB i wymienia¢ dane i informacje dzieki programowi DeltaLog9
pracujgcemu w srodowisku Windows. Przyrzady moga wysyta¢ wartosci mierzone za pomoca
sond, bezposrednio do komputera lub drukarki dzieki funkcji PRINT, a nawet zapisywa¢ wyniki
pomiaréw w wewnetrznej pamieci za pomocg funkcji LOG. Jesli potrzeba tak zapisane dane
moga by¢ przeniesione do komputera w pézniejszym czasie.

9.1. FUNKCJA REJESTRACJI(TYLKO HD2114P.21 HD2134P.2)

Funkcja rejestracji pozwala na zapisanie w pamigci przyrzagdu do 36000 pomiaréw dokonanych
za pomocg sond podtaczonych do wejsé przyrzadu. Interwat czasowy pomiedzy dwoma kolej-
nymi pomiarami moze by¢ ustawiony w przedziale od 1s do 3600s. Rejestracja zaczyna sie w
momencie nacisnigcia przycisku [LOG] i konczy w momencie kolejnego nacisnigcia tego samego
przycisku: dane zgromadzone w ten spos6b tworzg blok.

Gdy opcja automatycznego wytaczania zasilania pomiedzy kolejnymi pomiarami jest aktywna
(MENU >> SLP_MODE_LOG), po nacisnieciu przycisku [LOG] przyrzad zapisuje pierwsze wyniki
pomiaréw i wytacza sie. 15 sekund przed kolejnym pomiarem wigcza sie, wykonuje pomiary we
wiasciwym momencie i wytacza sie. W tej fazie, wyswietlacz sygnalizuje, ze przyrzad jest w
fazie rejestracji za pomocg pulsujacego komunikatu ,LOG ON”.

Dane zgromadzone w pamigci mozna przetransferowa¢ do komputera za pomocg funkcji DUMP
LOG.

Uwagi: » Transfer danych nie powoduje skasowania danych w pamieci. Operacja ta moze
by¢ powtarzana tyle razy ile potrzeba.

» Dane w pamieci moga pozostawac przez nieograniczony czas niezaleznie od
stanu baterii.

» Niektére przyciski sg zablokowane podczas trwania rejestracji. Dziatajg tylko na-
stepujace: [HOLD], [FUNC]i [SERIAL].

* Rejestracja uruchomiona podczas wyswietlania wartosci min, max badz $redniej
rozpoczyna sie normalnie. Tylko wyswietlacz wskazuje w tym czasie wartosci
min, max badz $rednie.

» Uzywanie przyciskéw [HOLD], [FUNC] i [SERIAL] nie ma wptywu na rejestrowane
dane gdy sg one uzywane po uruchomieniu rejestracji.

* Rejestracja uruchomiona w trybie HOLD dziata normalnie rejestrujgc wartosci ak-
tualne. Natomiast na wyswietlaczu widnieje caly czas ,zamrozona” wartos$¢ jaka
panowata w momencie nacisniecia przycisku HOLD.

* Rejestracja uruchomiona w trybie pomiaru wzglednego REL spowoduje notowa-
nie wartosci wzglednych.

» Gdy rejestracja jest wigczona z aktywng funkcjg pomiaru wzglednego, rejestro-
wane sg tylko wartosci wzgledne.

» Jest mozliwe jednoczesne uaktywnienie rejestracji (LOG) oraz transferu bezpo-
$redniego (PRINT).

9.2. KASOWANIE PAMIECI (TYLKO HD2114P.2 | HD2134P.2)

Aby skasowaé¢ zawartosc pamigci nalezy postuzy¢ sie funkcjg Erase Log (przycisk [MENU], za
pomoca przycisku [ENTER] odszuka¢ pozycje >>>_LOG_DUMP_OR_ERAS i nacisng¢ przycisk
[SERIAL/ERAS E LOG]).

Przyrzad rozpoczyna kasowanie zawartosc pamieci, po jej zakonczeniu powraca do normalnej
pracy.

Uwaga: + Kasowanie jest nieodwracalne - nie ma mozliwosci przywrdcenia skasowanych
danych.
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9.3. FUNKCJAPRINT (TYLKO HD2114P.2 | HD2134P.2)

Funkcja PRINT wysyta wyniki pomiaréw dokonywanych na biezaco za pomoca sond podigczo-
nych do wejsc przyrzadu bezposrednio do komputera lub drukarki. Dane sg przedstawiane w
tych samych jednostkach co na wyswietlaczu przyrzadu. Dziatanie rozpoczyna sie po nacisnie-
ciu przycisku [SERIAL]. Interwat czasu pomiedzy dwoma kolejnymi wydrukami moze by¢ usta-
wiony w granicach od 1s do 3600s. Jesli wynosi 0 to po nacisnieciu przycisku [SERIAL] dokony-
wany jest pojedynczy wydruk. Jesli wartos¢ jest wieksza niz 0 wydruki pojawiajg sie cyklicznie
az do momentu kolejnego nacisnigcia przycisku [SERIAL].

Uwagi: .

Woydruki sg sformatowane do szerokosci 24 kolumn

Uzycie przycisku [HOLD], [REL] lub [FUNC] nie ma wptywu na wyglad wydruku
jesli nastgpito to po uruchomieniu funkcji drukowania

Transmisja uruchomiona w trybie HOLD dziata normalnie drukujac wartosci aktual-
ne. Natomiast na wyswietlaczu widnieje caly czas ,zamrozona” warto$¢ jaka
panowata w momencie nacisnigcia przycisku HOLD.

To samo dotyczy funkcji max-min-$rednia

Gdy wiaczona jest rejestracja z aktywng funkcjg pomiaru wzglednego, drukowa-
ne sg réwniez wartosci wzgledne.

Jest mozliwe jednoczesne uaktywnienie rejestracji (LOG) oraz wydruku bezpo-
Sredniego (PRINT).

Aby wydrukowa¢ dane na drukarce z interfejsem szeregowym niezbedna jest
odpowiednia przejsciowka (nie dostarczana).

Bezposrednie potaczenie z drukarka poprzez port USB nie jest mozliwe.

Przyktady wydrukéw uzyskanych za pomoca drukarki S’print-BT

10. PODLACZENIE DO KOMPUTERA

Przyrzady HD2114P.2 i HD2134P.2 moga by¢ podiaczone do komputera za pomocg portu USB i
kabla o symbolu HD2101/USB — wtyczka USB-A do komputera i Mini-DIN 8-pin do przyrzadu.
Moga by¢ tez podtaczone za pomoca portu RS232C i kabla o oznaczeniu HD2110CSNM — wtycz-
ka D-sub 9-pin do komputera i Mini-DIN 8-pin do przyrzadu.
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Przyrzady sa dostarczane wraz z oprogramowaniem DeltaLog9, ktére zarzadza potaczeniem,
transmisjg danych, prezentacjg graficzng i operacjami drukowania przechwyconych danych z
przyrzadu.

DeltaLog9 jest dostarczany w komplecie z pomocg on-line (oraz w postaci pliku pdf) opisujaca
jego funkcje.

Przyrzady sg rowniez kompatybilne z programem HyperTerminal bedacym standardowym sktad-
nikiem systemoéw Windows (od Windows98 do WindowsXP).

10.1.PODLACZANIE DO PORTU RS232 (TYLKO HD2114P.2 1 HD2134P.2)

WN =

. Przyrzad pomiarowy musi by¢ wytaczony.
. Kabel HD2110CSNM nalezy podtaczy¢ do wolnego portu RS232 (COM) w komputerze
. Wiaczy¢ przyrzad i ustwi¢ w menu predkos$é transmisji 38400bps ([IMENU] >> [ENTER] az do

pojawienia sie opcji BaudRate >> wybra¢ 38400 >> zatwierdzi¢ przyciskiem [ENTER]). Usta-
wienie parametru pozostaje w pamieci az do momentu wymiany baterii.

4. Uruchomi¢ aplikacje DeltalLog9 i klikng¢ Connect. Poczeka¢ na nawigzanie potaczenia i poste-
powac¢ wg wskazowek na ekranie. W razie potrzeby postuzy¢ sie systemem pomocy.

10.2.PODLACZANIE DO PORTU USB (TYLKO HD2114P.2 1 HD2134P.2)

Potaczenie USB wymaga zainstalowania sterownikéw programowych. Znajdujg sie one na ply-
cie z programem DeltalLog9.

1.
2.

3.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

Nie podtaczaé przyrzadu pomiarowego do portu USB zanim nie zajdzie potrzeba.
Wiozy¢ ptyte z programem DeltaLog9 do napedu i wybra¢ opcje ,Set-up/Remove of USB
drivers”

Ta aplikacja sprawdza czy w systemie sg zainstalowane sterowniki USB: jesli ich nie ma
nastepuje instalacja a jesli s nastepuje deinstalacja.

Instalator programu wyswietla tekst licencji — nalezy sie za poznaé i po akceptacji warun-
kow klikna¢ przycisk [Tak].

Na kolejnej stronie wyswietlalna jest lokalizacja w ktérej zostang zainstalowane sterowni-
ki: nalezy zatwierdzi¢ bez modyfikaciji.

Zakonczy¢ instalacje klikajac [Zakoncz]. Odczekaé chwile na zakonczenie pracy instalato-
ra i pojawienie sie strony DeltalLog9.

Zamkna¢ program DeltalLog9.

Podtaczyé przyrzad do portu USB komputera. Gdy system Windows wykryje nowe urzg-
dzenie akywuje sie Kreator dodawania nowego sprzetu.

Jesli pojawi sie pytanie o poszukiwanie uaktualnionych sterownikéw klikng¢ [Nie].

. W kolejnym oknie wybra¢ opcje ,Wyszukaj najlepszy sterownik w okreslonej lokalizacji” i

kliknij [Dalej].

W kolejnym oknie zaznaczy¢ lokalizacje poszukiwania ,W okreslonej lokalizacji” i klikng¢
[Przegladaj]

Wskazac¢ $ciezke dostepu: "C:\Program Files\Texas Instruments\USB-Serial Adapter” i klik-
na¢ przycisk [Dalej]

Kreator potwierdzi jeszcze wybrang $ciezke poszukiwani sterownikéw — nalezy kliknaé
przycisk [Dalej]

Kreator jeszcze raz poprosi o podanie lokalizacji sterownikéw dla kolejnego stadnika:
nalezy powtoérzy¢ procedure jak opisano powyzej.

Nalezy poczeka¢ na ukonczenie instalacji co moze potrwaé dtuzsza chwile az do pojawie-
nia sie opcji [Zakoncz].

Instalacja jest zakoriczona — odtad przyrzad bedzie wykrywany przy kazdym potaczeniu
automatycznie.
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Aby sprawdzi¢ czy procedura instalacji sterownikéw zakonczyta sie pomysinie, nalezy urucho-
mi¢ aplet Panel sterowania > System. Klikng¢ zaktadke Menedzer urzadzen i podtaczy¢
przyrzad do portu USB komputera. Powinny sie pojawi¢ pozycje:

UMP Devices >> UMP3410 Unitary Drivers oraz Porty (COM i LPT) >> UMP3410 Serial Port

(COM#) dla Windows 98 i ME

Wieloportowe karty szeregowe >> Urzadzenie TUSB3410 oraz Porty (COM i LPT) >>
UMP3410 Serial Port (COM#) dla WindowsXP, 2000 i NT

Po odtaczeniu kabla USB pozycje te znikajg a po podtaczeniu pojawiajg sie ponownie.

Uwagi:

1. Jesli przyrzad zostanie podtaczony do komputera przed zainstalowaniem sterow-

nikéw system Windows wykryje podtaczenie nieznanego urzadzenia — w tym
przypadku nalezy anulowac operacje i powtdrzy¢ operacje w sposéb opisany na

poczatku tego rozdziatu.

2. Dokumentacja dostarczona wraz z ptytg CD-Rom z programem DeltaLog9 zawiera
szczegblowq wersje tego rozdziatu z ilustracjami. Poza tym sag tam zawarte uzy-
teczne informacje dotyczace usuwania sterownikéw USB.

11. DANE TECHNICZNE

* Przyrzad
Wymiary
Masa
Materiat obudowy
Wyswietlacz

» Warunki pracy
Temperearura otoczenia
Temperearura przechowywania
Wilgotnosé otoczenia
Stopien ochrony

« Zasilanie
Typ baterii
Czas pracy
Prad spoczynkowy

» Jednostki

» Bezpieczenstwo danych

» Pamigc¢ (tylko HD2114P.2 i HD2134P.2)
Organizacja
Pojemnosé
Interwat prébkowania

185 x 90 x 40mm

470g (z bateriami)

ABS

2 x 4 1/2 cyfry z symbolami

-5...50°C

-25...65°C

0...90% bez kondensaciji
P67

3 x 1.5V ogniwa rozmiaru R6 / AA
200h na bateriach alkalicznych 1800mAh
20pA (przyrzad wytaczony)

Pa-mbar-mmH,O-psi
m/s-km/h-ft/min-mph-knot
I/s-m3h-cfm (ft¥/min)
oCoF

Nieograniczone, niezalezne od stanu baterii zasi-
lajacych

2000 stron po 18 prébek
36000 prébek
1s...3600s

* Interfejs szeregowy RS232C (tylko HD2114P.2 i HD2134P.2)

Typ

Predkos¢ transmisji
Liczba bitéw danych
Bit parzystosci
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Liczba bitéw stopu 1
Xon/Xoff
max. 15m

Sterowanie przeptywem
Dtugos¢ kabla

Interwat wydruku natychmiastowego 1s...3600s

* Interfejs szeregowy USB (tylko HD2114P.2 i HD2134P.2)

Typ

* Przylacza
Wejscie cisnienia
Wejscie termopary
Interfejsy (HD2114P.2 i HD2134P.2)
Zasilacz sieciowy

1.1 - 2.0 z izolacjg galwaniczng

2 szybkoztagcza 5mm

2-biegunowe, standardowa gniazdo miniaturowe
8-pinowe ztacze MINI DIN

2-biegunowe ztgcze koncentryczne

» Czas
Data i czas Zegar i kalendarz czasu rzeczywistego
Doktadnosé¢ 60s/miesiac
» Parametry metrologiczne
HD2114P.0 HD2134P.0
HD2114P.2 HD2134P.2
Zakres
Cisnienie réznicowe +20mbar +200mbar
Predkosc¢* 2...55m/s 3...180m/s
Temperatura (za pomocg termopary K) -200...1370°C
Temperatura (za pomocag rurki Pitota) -200...600°C
Maksymalne przeciazenie +300mbar +1bar
Rozdzielczos¢
Cisnienie réznicowe 0.005mbar (0.5Pa) 0.01mbar (1Pa)

Predkos¢

Strumien objetosciowy

Temperatura (za pomocg termopary K)
Temperatura

Doktadnosé¢
Cisnienie réznicowe
Predkos¢
Temperatura**

Predkos¢ minimalna

Zakres automatycznej kompensacji temp.

Zakres recznej kompensacji temp.

Jednostki miar
Cisnienie
Predkos¢
Strumien
Temperatura

Pole przekroju dla obliczenia strumienia

0.1m/s - 1km/h - 1ft/min - 1mph - 1knot
1l/s - 10m?h - 10cfm
-200...1370°C
0.1°C

+0.25% zakresu
+(2% w.0.+0.3m/s)
+0.1°C

10.4% zakresu
+(2% w.0.+0.1m/s)
1+0.1°C

2mls 3m/s
-200...600°C
-200...600°C
Pa - mbar - mmH,0 - psi
m/s - km/h - ft/min - mph - knot
I/s - m¥h - cfm
°C.°F
0.0001...1.9999m?
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Media kompatybilne z czujnikem cis$nienia suche, nieagresywne gazy

(*) - przy 20°C, 1013mbar i pomijalnym Ps

(**) - Doktadnosc¢ dotyczy wytacznie przyrzadu. Btad termopary oraz czujnika temperatury spoin
odniesienia nie zostat uwzgledniony.

* Dryft
Termiczny przy 20°C 0.02%/°C
Po roku 0.1°C/rok

» Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna
Bezpieczenstwo EN61000-4-2, EN61010-1 poziom 3
Wytadowania elektrostatyczne EN61000-4-3 poziom 3
Szybkie stany przejsciowe EN61000-4-4 poziom 3

EN61000-4-5 poziom 3

Zmiany napiecia EN61000-4-11
Odpornos$¢ na zakidcenia IEC1000-4-3
Emisja zaktdcen EN55020 klasa B

12. TERMOPARY TYPU K

Tolerancja danego typu termopary odpowiada maksymalnemu dopuszczalnemu odchyleniu war-
tosci sity elektromotorycznej dowolnej termopary tego typu przy spoinie odniesienia utrzymywa-
nej w temperaturze 0°C. Tolerancja ta jest wyrazona w stopniach Celsjusza i poprzedzona
znakiem. Tolerancja procentowa jest podana jako stosunek tolerancji wyrazonej w stopniach
oraz temperatury spoiny pomiarowej i pomnozona przez 100.

Termopary spetniajace wymagania norm ASTM E230 oraz CElI EN60584-2 muszg by¢ zgodne z
nastepujacymi poziomami tolerancji przedstawionymi ponizej.

G | (tolerancja specjalna)

G Il (tolerancja normalna)

Tolerancja termopar typu K

Zakres GI* GlI*
0...1370°C +1.1°C lub £0.4% +2.2°C lub £0.75%
-200...0°C (**) +2.2°C lub +2%

*

Nalezy przyja¢ te z dwoch mozliwych wartosci, ktora jest wieksza. Przykladowo: przy
200°C procentowa tolerancja dla termopary K klasy Gll wynosi +0.75%, co daje +1.5°C.
Dlatego wazny jest limit +2.2°C. Z drugiej strony przy 600°C procentowa tolerancja odpowia-
da £4.5°C i to jest limit btedu.

Termopary ktére spetniajg limity klasy w temperaturach dodatnich niekoniecznie spetniajg je w
temperaturach ujemnych.

13. SPOSOB ZAMAWIANIA

*k

HD2114P.0 K Zestaw sktadajacy sie z przyrzadu HD2114P.0 o zakresie pomiarowym
20mbar z wejsciem dla termopary K, 4 ogniw alkalicznych AA 1.5V, in-
strukcji obstugi i walizki.

HD2114P.2 K Zestaw sktadajacy sie z przyrzadu HD2114P.2 o zakresie pomiarowym
20mbar z wejsciem dla termopary K, kabla potaczeniowego HD2101/
USB, 4 ogniw alkalicznych AA 1.5V, instrukcji obstugi, walizki i oprogra-
mowania DeltalLog9.
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HD2134P.0K

HD2134P.2K

HD2110CNSM
HD2101/USB

DeltaLog9

PW

AF209.60

S’print-BT

Zestaw skfadajacy sie z przyrzadu HD2134P.0 o zakresie pomiarowym
200mbar z wejsciem dla termopary K, 4 ogniw alkalicznych AA 1.5V,
instrukcji obstugi i walizki.

Zestaw skfadajacy sie z przyrzadu HD2134P.2 o zakresie pomiarowym
200mbar z wejsciem dla termopary K, kabla potaczeniowego HD2101/
USB, 4 ogniw alkalicznych AA 1.5V, instrukcji obstugi, walizki i oprogra-
mowania DeltalLog9.

kabel szeregowej transmisji danych MiniDIN 8 <=> Dsub-9F

kabel szeregowej transmisji danych MiniDIN 8 <=> USB-A

Program do transmisji i zarzadzania danymi odczytanymi z przyrzadéw
DeltaOHM

Kompensacyjny kabel przedtuzajacy ze ztaczkami do podtgczenia termo-
pary wbudowanej w rurke Pitota do przyrzadu. Dtugos$¢ 2m.

Zasilacz stabilizowany 230VAC/9V-300mA

Drukarka przenosna, termiczna 24 kolumnowa, papier o szerokos$ci 58mm,
z taczem szeregowym
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