parametry powietrza

Statyczne rurki Pitota

Q) Glowica o modyfikowanym zarysie eliptycznym.
0 Nie wymaga kalibracji.

0 Krétka dtugosé gtowicy utatwiajaca montaz.

Q) Mata wrazliwo$¢ na niedoktadno$é montazu.

0 Wykonanie ze stali odpornej na korozje.

0O Wysoka wytrzymatos$¢ termiczna do 800°C.

Q) Szeroki wybor dtugosci i Srednic.

OPIS

Statyczne rurki Pitota sg powszechnie stosowanym s$rodkiem do pomiaru predkosci powietrza w kanatach
wentylacyjnych nie wyposazonych w urzadzenia pomiarowe. Przy wspotpracy z wysokiej jakosci manometrami
doktadnosé i zaleznos$¢ wynikéw pomiardw jest duzo wyzsza niz przy zastosowaniu innych niefundamentalnych
metod pomiarowych.

DZIALANIE

Gdyby cisnienie statyczne wewnatrz kanatu byto réwne
panujacemu na zewnatrz, wystarczytaby rurka wprowadzona

do wnetrza skierowana czotem otworu do kierunku przeptywu — - t
aby odczyta¢ na podtgczonym manometrze wartosc cisnienia -y -
dynamicznego. Tak odczytana wartos¢ stuzytaby do obliczenia )

— L4 2

predkosci powietrza. Niestety, w wiekszosci przypadkdw nie
jest to mozliwe, gdyz cisnienie statyczne wewnatrz kanatu

jest wyzsze niz barometryczne pogarszajgc istotnie

doktadno$¢ pomiaru. Musi by¢ zatem sposob aby omingCten === cisnienie dynamiczne

problem. Rysunek obok pokazuje jak mozna to osiggnac w cisnienie statyczne
= » ciSnienie catkowite

statycznych rurkach Pitota przez oddzielne wyprowadzenie ;;\“
O
O

na zewnatrz cisnienia statycznego i przytaczenie go do drugiego
wejscia manometru.

Manometr wskazuje wtedy wprost warto$¢ cisnienia
dynamicznego i nie ma znaczenia czy cisnienie statyczne
jest wieksze czy mniejsze od barometryczego.

Ksztalt nosa, rozmiar, liczba i potozenie otworéw odbioru
cisnienia sg krytyczne dla okreslenia charakterystyki gotowej
rurki, a modyfikowany elipsoidalny zarys nosa stosowany w rurkach firmy AIRFLOW jest zalecany przez norme
BS1042. Ta konstrukcja zostata oryginalnie zaprojektowana przez brytyjskie Narodowe Laboratorium Fizyczne i
jest wyjatkowa pod wzgledem wysokiej doktadnosci i jednoczesnej matej wrazliwosci na btedy
ustawienia.Wspoiczynnik kalibracji jest bardzo bliski jednosci (0.997), a blad pomiaru przy niedoktadnosci ustawienia
rurki wzgledem kierunku przeptywu wynoszacej +12° jest mniejszy niz 0.5%.

KONSTRUKCJA

Statyczna rurka Pitota sktada sie z dwéch koncentrycznych rurek z koncem wygietym pod katem prostym tak,
ze czoto rurki jest zwrocone prostopadle do kierunku przeptywu. Zakonczenie rurki jest zaokraglone aby utatwic
dostep. Nos o modyfikowanym elipsoidalnym zarysie posiada jeden czotowy otwér dla odbioru cisnienia catkowitego
oraz szereg otworkéw znajdujgcych sie na obwodzie dla odbioru ci$nienia statycznego. Obydwa wejscia sg,
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Wplyw niedoktadnos$ci ustawienia rurki na Btad pomiaru przy niskich predkosciach.
btad pomiaru cisnienia dynamicznego.
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potaczone indywidualnie z przytaczami znajdujgcymi sie w ogonie rurki. Znajdujacy sie tam wskaznik kierunku
umozliwia prawidtowe ustawienie rurki wzgledem kierunku przeptywu.

Rurka wykonana ze stali nierdzewnej ze spawanymi potgczeniami umozliwia prace do temperatury 680°C,
a krétkotrwale do 800°C. Nie dotyczy to rurek o Srednicy 2.3 i 4mm, ktdre sg lutowane srebrem. Nadajg sie one do
pracy w temperaturze do 550°C. Przesuwne znaczniki sprezynowe dla rurek o srednicach 4, 8 i 9.5mm wskazujace
gtebokos¢ penetracji nadajg sie do stosowania w temperaturze do 276°C.

Dla montazu trwatego niektére modele rurek moga by¢ wyposazone w uchwyt do mocowania na scianie kanatu,
przez ktéry w czasie wykonywania pomiardw rurka moze byé przesuwana i blokowana za pomocg nakretki.

Dwuczesciowe rurki Pitota.

Rurki o dtugosciach ponad 3 metry sg taczone w srodku (przy pomocy ztgczy zaciskowych) w celu utatwienia
postugiwania sie nimi. Konstrukcja miejsca faczenia rurki zapewnia zachowanie gtadkiej powierzchni zewnetrzne;
na catej dtugosci rurki. Jesli mozliwos¢ dzielenia nie jest wymagana, mogg by¢ dostarczane rurki jednoczesciowe.

SPOSOB POMIARU

Najczesciej stosowang metodg wyznaczania sredniej predkosci powietrza w kanale jest trawersowanie jego
przekroju rurka spietrzajaca podtaczong do czutego miernika réznicy cisnieh jak na przykiad manometru cieczowego
z rurkg pochytg lub elektronicznym przetwornikiem.

Powinien by¢ wybrany odcinek o ftatwym dostepie oraz zapewniajacy zachowanie prostych odcinkéw przed i za
punktem pomiaru o dtugosciach przynajmniej 6 razy wiekszych od przekatnej lub srednicy kanatu.
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Wspotczynniki potozenia punktéw pomiarowych wg metody
Czebyszewa dla kanatoéw prostokatnych.

W zaleznoéci od liczby punktow wartosci wspotczynnikow
ilustruje ponizsze zestawienie:

llosé Wartosci wspotczynnikow
punktow

5 0.074, 0.288, 0.500, 0.712, 0.926
6 0.061, 0.235, 0.437, 0.563, 0.765, 0.939
7 0.053, 0.203, 0.366, 0.500, 0.634, 0.797, 0.949

Wspotczynniki potozenia punktéw pomiarowych wg metody
liniowej dla kanatéw kotowych. Metoda nadaje si¢ do
zastosowania o ile stosunek $rednicy kanatu do $rednicy
gtowicy rurki jest wiekszy niz 32:1.

Jesli nie jest trudne wykonanie pomiaru wzdtuz wiecej niz 2
Srednic, mozna wykonaé pomiar wzdiuz jednej ale w 10
punktach w miejscach o pozycjach wzglednych:

0.019D, 0.077D, 0.153D, 0.217D, 0.361D, 0.639D, 0.783D,
0.847D, 0.923D, 0.981D
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Otwory w $cianach kanatu powinny mieé dostateczng $rednice tak aby zapewni¢ swobodne dopasowanie do
rurki.

Odczyty powinny by¢ dokonane w miejscach $cisle okreslonych (patrz rysunki). Wygodne jest zainstalowanie na
rurce sprezystych znacznikow wskazujgcych odpowiednie gtebokosci jej zanurzenia w kanale.

Jest oczywiste, ze przeptyw w czasie wykonywania pomiaréw musi by¢ ustabilizowany.

Podczas obliczania sredniej predkosci nalezy obliczy¢ srednig warto$¢ pierwiastkéw kwadratowych z cisnienia
dynamicznego. W praktyce jednak nie bedzie duzego btedu, jesli zostanie policzony pierwiastek kwadratowy ze
Sredniego cisnienia dynamicznego. Musi by¢ jednak spetniony warunek, ze rozrzut odczytanych wynikow nie jest
wiekszy od +25% wartosci Srednie;.

Gdy konieczny jest ciggty monitoring predkosci lub natezenia mozna zastosowaé kratownice Wilsona réwniez
generujaca cisnienie dynamiczne proporcjonalne do kwadratu predkosci. Sygnat ten mozna podtaczy¢ do czutego
manometru lub przetwornika.

Obliczanie predkosci.
Podstawowym wzorem do obliczenia predkosci na podstawie pomiaru cisnienia dynamicznego jest wyrazenie:

Jest ono prawdziwe dla powietrza o temperaturze 16°C i cisnieniu 1000hPa.
Dla innych warunkow nalezy stosowacé wzoér ogolny:

v =1291 1000x T . 100000 P,
B 289 100000+ P,

V = predkos¢ [m/s]

B = cisnienie barometryczne

T = temperatura w skali Kelvina
P, = ci$nienie statyczne [Pa]
P, = cisnienie dynamiczne [Pa]

DANE TECHNICZNE

Dlugosé Srednica Srednica Dlugosé Gwint

catkowita rurki glowicy glowicy uchwytu

[mm] [mm] [mm] (opcja)
Rurki jednoczesciowe
305 x4 x2.3 305 4 23 37.2 G 1/4
305 x 4 305 4 4 64 G 1/4
483 x 8 483 8 8 130 G 3/8
795 x 8 795 8 8 130 G 3/8
1000 x 8 1000 8 8 130 G 3/8
1220 x9.5 1220 9.5 9.5 156 G1/2
1523 x 9.5 1523 9.5 9.5 156 G1/2
1830 x 12.8 1830 12.77 9.5 156 G1/2
2130 x 19.1 x 9.5 2130 19.05 9.5 156 -
2440 x19.1x9.5 2440 19.05 9.5 156 -
2740 x 19.1 x 9.5 2740 19.05 9.5 156 -
Rurki dwuczesciowe
3040 x31.7 x9.5 3040 31.7 9.5 156 -
3350 x31.7 x 9.5 3350 31.7 9.5 156 -
3660 x 31.7 x 9.5 3660 31.7 9.5 156 -
3960 x 31.7 x 9.5 3960 31.7 9.5 156 -
4270 x31.7 x9.5 4270 31.7 9.5 156 -
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WYKONANIA SPECJALNE

Istnieje mozliwos¢ wykonania

niestandardowych wersji rurek.

Sa to:

» dtugosci niestandardowe do
6000mm

e rurki z wbudowang termoparg
ptaszczowg do jednoczesnego
pomiaru temperatury

e rurki typu S - catkowicie proste,
przeznaczone do wbudowania
w kanaty obmurowane lub bardzo
grubo izolowane

« teleskopowe - patrz oddzielny opis

*inne wg specyfikacji

zamawiajgcego.
SPOSOB ZAMAWIANIA
Model Numer katalogowy Opis
305x4x2.3 06001 Rurka jednoczesciowa 305x4x2.3
305x4 06002 Rurka jednoczesciowa 305x4
483x8 06003 Rurka jednoczesciowa 483x8
795x8 06004 Rurka jednoczesciowa 795x8
1000x8 06005 Rurka jednoczesciowa 1000x8
1220x9.5 06006 Rurka jednoczesciowa 1220x9.5
1523x9.5 06007 Rurka jednoczesciowa 1523x9.5
1830x12.8x9.5 06008 Rurka jednoczesciowa 1830x12.8x9.5
2130x19.1x9.5 06009 Rurka jednoczesciowa 2130x19.1x9.5
2440x19.1x9.5 06010 Rurka jednoczesciowa 2440x19.1x9.5
2740x19.1x9.5 06011 Rurka jednoczesciowa 2740x19.1x9.5
3040x31.7x9.5 06012 Rurka dwuczesciowa 3040x31.7x9.5
3350x31.7x9.5 06013 Rurka dwuczesciowa 3350x31.7x9.5
3660x31.7x9.5 06014 Rurka dwuczesciowa 3660x31.7x9.5
3960x31.7x9.5 06015 Rurka dwuczesciowa 3960x31.7x9.5
4270x31.7x9.5 06016 Rurka dwuczesciowa 4270x31.7x9.5
305x4x2.3 06017 Rurka jednoczesciowa 305x4x2.3 z uchwytem G1/4
305x4 06018 Rurka jednoczesciowa 305x4 z uchwytem G1/4
483x8 06019 Rurka jednoczesciowa 483x8 z uchwytem G3/8
795x8 06020 Rurka jednoczesciowa 795x8 z uchwytem G3/8
1000x8 06021 Rurka jednoczesciowa 1000x8 z uchwytem G3/8
1220x9.5 06022 Rurka jednoczesciowa 1220x9.5 z uchwytem G1/2
1523x9.5 06023 Rurka jednoczesciowa 1523x9.5 z uchwytem G1/2
1830x12.8x9.5 06024 Rurka jednoczesciowa 1830x12.8x9.5 z uchwytem G1/2
305x4 06050 Rurka jednoczesciowa 305x4 z termoparg
483x8 06051 Rurka jednoczesciowa 483x8 z termoparg
1000x8 06052 Rurka jednoczesciowa 1000x8 z termoparg
700x32 06150 Rurka typu S 700x32 z termoparg
1200x32 06152 Rurka typu S 1200x32 z termoparg
2200x32 06155 Rurka typu S 2200x32 z termoparg
3000x32 06158 Rurka typu S 3000x32 z termoparg
483x8 06300 Rurka jednoczesciowa 483x8 do mediéw zapylonych
795x8 06302 Rurka jednoczesciowa 795x8 do mediéw zapylonych
1000x8 06304 Rurka jednoczesciowa 1000x8 do mediéw zapylonych
1220x9.5 06306 Rurka jednoczesciowa 1220x9.5 do mediéw zapylonych
1523x9.5 06308 Rurka jednoczesciowa 1523x9.5 do mediéw zapylonych
1830x12.8x9.5 06310 Rurka jednoczesciowa 1830x12.8x9.5 do mediéw zapylonych
2130x19.1x9.5 06312 Rurka jednoczesciowa 2130x19.1x9.5 do mediéw zapylonych
2440x19.1x9.5 06314 Rurka jednoczesciowa 2440x19.1x9.5 do mediéow zapylonych
2740x19.1x9.5 06316 Rurka jednoczesciowa 2740x19.1x9.5 do mediéow zapylonych
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