Pomiar przeptywu oraz ciepta dla gazéw oraz cieczy
- precyzyjny

- fatwy

- bezdotykowy oraz bez konserwacji
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Nieinwazyjny pomiar przeptywu cieczy oraz gazow

deltawaveC-P przejmuje mobilne pomiary prébek losowych i zadania
pomiarowe przez diuzszy okres czasu. deltawaveC-F przeznaczony jest do
statego montazu i ciggtych pomiaréw. Oba urzadzenia stosuja sprawdzo-
na, wysoce precyzyjng ultradzwiekowa metode rdéznicy czasu przebiegu
sygnatéw. Za pomocg najnowszych cyfrowych procesoréw sygnatéw
deltawaveC pracuje wysoce precyzyjnie.

Oszczednos¢ kosztow montazu oraz eksploatacji

Dzieki technice przypiecia montaz przetwornika ultradZwiekowego naste-
puje w przeciggu kilku minut. Ingerowanie w rurociagi oraz zatrzymanie
proceséw nie jest konieczne. Urzadzenia deltawaveC przyczyniaja sie do
optymalizacji kosztéw eksploatacji.

Bezdotykowe pomiary s praktyczne:

* 100% bezpieczenstwo przed wyciekami oraz wytrzymatos¢ na Sciskanie
* 100% bez odchyleni

* 100% bez potrzeby konserwacji

+ 100% bez utraty cisnienia i tym samym energooszczedno$¢

Opcja szybkiej konfiguracji pozwala na parametryzowanie w przeciagu
mniej niz jednej minuty. Materiaty online uzupetniajg instrukcje dla wiek-
szosci zadan. Duzy ekran pod$wietlany od tytu prezentuje wszystkie opcje
menu oraz komunikaty. Przejrzysta struktura menu oraz fatwa obstuga za
pomocg o$miu przyciskéw przyczyniaja sie do przyjemnego uzywania.

Wysoce doktadny przez autooptymalizator nawet w najtrudniejszych

warunkach

deltawaveC dzieki autooptymalizatorowi Swietnie radzi sobie nawet w
problematycznych miejscach pomiaru. Rura i ciecze sg ztozonym syste-
mem dZwiekowym. Akustyczna charakterystyka determinuje, jak funkcjo-
nuje sprzezenie sygnatow ultradZzwiekowych oraz jak mocno sygnaty
zostajg znieksztatcone. Optymalny montaz przetwornikdw ultradzwieko-
wych oraz inteligentna optymalizacja sygnatéw wptywaja znacznie site
sygnatu oraz jego znieksztatcenie a tym samym doktadno$¢ oraz niezawod-
nos¢ pomiaru. Wysoki poziom sygnatow stanowia rezerwy, gdy oddziatuja
zakfécenia, np. w formie pecherzykdw gazéw, rosnacych inkrustacji, kom-
patybilnosci elektromagnetycznej, zanieczyszczen w rurociggach.

Automatyczne wytwarzanie sygnatu oraz ewaluacja
Znieksztatcenie odbieranego sygnatu oraz osiggalny poziom sygnatéw zale-
23 od jakosci sprzezenia, ale takze od tego, czy wysytana czestotliwo$¢
harmonizuje z spektrum czestotliwosci rurociggu. Wariacje czestotliwosci
sygnatéw oraz wybdr wysytanych sygnatéw z réznymi elementami pobu-
dzajacymi / ttumigcymi do tej pory dokonywane byty przez ekspertéw za
pomoca oscyloskopu. Przy korelacji krzyzowej skany ultradZwiekowe s3 na
siebie naktadane i tak dtugo przesuwane, az uzyskane zostanie optymalne
natozenie sie na siebie sygnatow.
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Automatyczne wytwarzanie sygnatu oraz ewaluacja
Znieksztatcenie odbieranego sygnatu oraz osiggalny poziom sygnatéw zale-
23 od jakosci sprzezenia, ale takze od tego, czy wysytana czestotliwos¢
harmonizuje z spektrum czestotliwosci rurociggu. Wariacje czestotliwosci
sygnatow oraz wybdr wysytanych sygnatow z réznymi elementami pobu-
dzajacymi / ttumigcymi do tej pory dokonywane byly przez ekspertéw za
pomoca oscyloskopu. Przy korelacji krzyzowej skany ultradZwiekowe s3 na
siebie naktadane i tak dtugo przesuwane, az uzyskane zostanie optymalne
natozenie sie na siebie sygnatow.

Automatyczna optymalizacja sygnatu polepsza w szczegélnosci

przy niekorzystnych kombinacjach mocy i sygnatu znacznie jakos¢:
pomiar ma mniejsze btedy punktu zerowego, wicksza doktadnos¢,
mniejsze szumy w wartosci pomiaru i wigcej rezerw przeciwko ply-
wowi pecherzykow powietrza, materiatéw statych, zaktécer kompa-
tybilnosci elektromagnetycznej. Nawet w tatwych miejscach pomiaru
optymalizacja sygnatu redukuje btedy punktu zerowego i pozwala

na bardziej dynamiczne pomiary przy nizszych wariancjach wartosci
pomiaru.
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Pomiar gazu typu clamp-on utatwiony

Az do czasu rozwoju samooptymalizacji deltawaveC pomiar gazéw typu
clamp-on byt bardzo wrazliwy: przez duzy skok impedancji miedzy $ciang
rury oraz gazem w instalacji, energia akustyczna jest wielokrotnie nizsza
niz w przypadku cieczy. Po tym, jak parametry rury i proceséw cieczy
zwykle s3 sztywno wyznaczone, technika pomiaru musi zosta¢ zoptymali-
zowana pod katem miejsca pomiaru.

Dopasowana czestotliwos¢ sygnatéw oraz specjalne
ttumienie dla optymalnej jakosci sygnatu

Préba rozwigzania problemu jest oferowanie wielu réznych przetworni-
kéw ultradzwiekowych dla réznych rur oraz materiatéw, aby zapobiec
niedopasowaniu. Skutek: uzytkownicy musza kupowac wiele réznych
przetwornikow.

Nowe urzadzenia deltawaveCoG realizujg inne zatozenie: przetworniki
ultradZwiekowe sa szerokopasmowe, to znaczy, ze nie opanowuja jednej
czestotliwosci, tylko mogg zostac ,rozstrojone”. Poprzez dopasowanie
czestotliwosci sygnatu do rurociggu, sprzezenie udaje sie znacznie lepiej,
niz przy statej czestotliwosci. Przy problematycznych zastosowaniach
uzyskanie sity sygnatu jest znaczace: przy tym samym wzmocnieniu moga
zostac uzyskane 2-8-krotne amplitudy sygnatu.

Innym problemem jest ,znieksztatcenie” sygnatow, ktére wynikajq z wielo-
krotnego odbicia oraz pobrzmiewaniu sygnatéw w rurociggu. Dobrg, ale
wymagajaca metoda jest mechaniczne wygtuszanie rurociggu. Przy tym w
poblizu przetwornika montowane sg ttumigce elementy, np. grube tasmy
klejace albo docisniete ptyty z tworzyw sztucznych, ktére redukujg po-
brzmiewanie sygnatow.

Réwniez w tym przypadku nowa generacja urzadzen deltawaveCoG oferu-
je wygodne rozwigzanie: wysytane sygnaty nie sktadajg sie wytacznie z
elementu przesytowego, tylko réwniez z elementu ttumiacego, z ktérego
naprzemiennie do sygnatu wysytanego wytwarzany jest sygnat trtumiacy,
ktory redukuje efektywnie pobrzmiewanie w rurociagu. Efekt: Czyste
sygnaty odbierane. Znieksztatcenie oraz pobrzmiewanie sa znacznie zredu-
kowane a tym samym uzyskane zostaja stabilne warto$ci pomiaru oraz
wysoka doktadnos¢.

Gazy Gaz ziemny, powietrze (inne gazy na zapytanie)

Zakres temperatur -40 - 150°C

przetwornika

Materiaty rur stal weglowa, stal nierdzewna

(réwniez inne materiaty na zapytanie)

Srednica DN25-DN700

Grubos¢ $cianki rury LW10 2-5mm
LW05 4-9mm
LW03 7-15mm

Srednica wewnetrznarury  LW10 40-90mm
LWO05 90 -450mm
Lwo3 90 - 700 mm

(andere Dimensionen auf Anfrage

Tryb montazu z

Cisnienie w zaleznosci Minimalne cisnienie metal tworzywa sztuczne
od aplikacji, typowe
zastosowanie przy gazie LW10 10(ID > 60 mm) !
ziemnym, azocie, sprezonym 5(ID < 60 mm)
powietrzu
LW05 15(ID > 120 mm)
10 (ID < 120 mm) 1
LWo03 15 1
(mniejsze cisnienia - na zapytanie)
Predkos¢ przeptywu 0.01...35 m/s, zalezne od $rednicy rury
Doktadnos¢ +1...3 % v. MW +0.01 m/s w zaleznosci od aplikacji
(przeptyw objetosciowy)

+0.5 % v. MW £0.01 m/s Odtwarzalno$¢

Odtwarzalnos¢ 0.15 % v. MW £0.01 m/s




Precyzyjny oraz niezawodny pomiar przeptywu

Systemy pomiaru deltawaveC uzywaja wysoce
doktadng ultradZzwiekowg metode réznicy czasu
przebiegu sygnatu. W tym celu na zewnatrz rury
montowane sa dwa przetworniki ultradZwie-
kowe i pofaczone z elektronikg oceniajaca.
Przetworniki pracujg naprzemiennie jako
nadawca i odbiorca i przesytaja sobie sygnaty
ultradZwiekowe, przy czym mierzone sg czasy
trwania sygnatu miedzy sygnatem wysytanym a
wracajacym (t1, t2). Przy tym procesie przeptyw
mierzony jest wiele razy, zwykle 50-150 razy
podczas jednej sekundy. Przez tg wysoka liczbe
pomiardw, ale réwniez ze wzgledu na uzycie
najnowszych cyfrowych ewaluacji sygnatow
deltawaveC pracuje niezawodnie, takze przy
bardzo dynamicznych oraz ciezkich warunkach
procesowych.

Kabel sygnatowy

deltawaveC mierzy réznice czasu przebiegu
sygnatdw ultradZzwiekowych t1 oraz t2 wysy-
fanych w kierunku przeptywu oraz w kierunku
odwrotnym do przeptywu. Te sygnaty sg przez
Sredni przeptyw przyspieszane lub hamowane.
Powstajaca w ten sposob réznica w obu czasach
trwania sygnatéw jest proporcjonalna do pred-
kosci przeptywu i wraz z geometrig rurociagu
jest uzywana do precyzyjnego obliczania prze-

plywu.

Przetworniki ultradzwiekowe

Pomiar przeptywu wg doktadnej oraz niezawodnej metody réznicy

czasow przebiegu sygnatow - tutaj w trybie V

1 . ssguvas

Poprzez uzywanie wielu réwnolegle pracujacych
procesorow deltawaveC osigga bardzo wysoka
doktadnos¢. Ewaluacja sygnatéw ma miejsce w
wydajnych cyfrowych procesorach sygnatéw,
ktdre pracujg wysoce precyzyjnie oraz z bardzo
wysoka rozdzielczoscia. Przez to urzadzenie
0sigga wewnetrznie rozdzielczos¢ ponizej 0,001
m/s predkosci pomiaru. A przez to, ze pomiar
czasowy odbywa sie cyfrowo, elektronika po-
miarowa pracuje praktycznie bez odchylen oraz
kalibradji.

Przetwornik pomiarowy
deltawaveC systec
[ = ey | Przeptyw
W
; @
I Moc ciepta

deltawaveC-F oferuje opcjonalnie drugi kanat pomiaru. W ten sposéb mozliwy jest pomiar dwéch instalacji za pomocg jednego
urzadzenia lub wyposazenie jednej instalacji w dwie $ciezki pomiarowe. Przy zastosowaniu w dwoch instalacjach kanaty moga
by¢ ze sobg kombinowane. W ten sposéb dodawanie, odejmowanie, usrednianie moga by¢ fatwo realizowane. Przy wyposa-

zeniu jednej instalacji w dwie $ciezki pomiarowe mozliwa jest kompensacja zaktdconych profili przeptywu oraz redukcja niedo-

kfadnosci. Przez ta redundancje dodatkowo gwarantowana jest wyzsze bezpieczeristwo pomiaru.

Kabel sygnatowy

Przetworniki ultradzwiekowe

Przetworniki ultradzwiekowe

Kabel sygnatowy

Kompensacja zaktéconych profili przeptywu przez dwa kanaty

Przetwornik pomiarowy

F deltawaveC
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Niezawodne metody pomiaru oraz ewaluacji réwniez
dla trudnych zastosowan

Stabilny oraz niezawodny pomiar
nawet w najtrudniejszych
warunkach

Sygnaty ultradZwiekowe zakt6cane sg przez
szereg wielkosci wptywajacych na nie, naleza do
nich m.in. promieniowanie elektromagnetyczne,
gazy, ciata state, dZzwiek maszyn, etc. Aby w tych
dzwiekach Srodowiskowych wyszukac sygnaty
ultradZwiekowe, ktére maja zosta¢ poddane
ewaluacji, w przypadku standardowych urza-
dzen ultradZzwiekowych amplituda sygnatu

musi by¢ wielokrotnie wieksza niz dzwiekdw
Srodowiskowych. Dla urzadzenia deltawaveC
opracowana zostata inteligentna metoda
ewaluacji sygnatéw, ktdra wyszukuje sygnaty
ultradZwiekowe nawet jesli amplituda dZzwiekdéw
jest wyzsza niz amplituda sygnatéw. Korzys¢

dla uzytkownikéw deltawaveC to niezawodne i
stabilne dane pomiarowe nawet w najbardziej
ekstremalnych warunkach.

Przez to pomiary mogg by¢ dokonywane nawet
przy duzych zaktéceniach gazami czy czastkami,
ktére w przypadku standardowych urzadzen
bytyby niemozliwe.

Sprawdzona jakosc sygnatu dla
bezpiecznego pomiaru

Do sprawdzenia jakosci sygnatu stuzy zintegro-
wana w deltawaveC funkcja oscyloskopu. Ta
umozliwia przedstawienie sygnatow oraz tatwe i
szybkie sprawdzenie jakosci dZwieku.

deltawaveC

Nowoczesna metoda korelacji
krzy owych dla trudnych zada po-
miarowych

Dla zapewnienia niezawodnych wynikéw
pomiaru takze w wymagajacych warunkach
pomiaru firma systec Controls opracowata dla
deltawaveC nowoczesne oraz wydajne algoryt-
my przetwarzania sygnatéw: dla niezawodnego
rozpoznawania deltawaveC uzywa - podobnie
jak w przypadku systeméw nawigadji satelitar-
nej GPS - kodowane pakiety sygnatow. Poprzez
whbudowane przesuniecia faz oraz jednoznacz-
nie okreslong liczbe drgan otrzymujg one przed
wystaniem - podobnie jak w przypadku odcisku
palca - jednoznaczng tozsamosc. Po stronie
odbierajacej sygnat w cyfrowym procesorze
sygnatowym w w ramach metody korelacji krzy-
zowej okreslany jest jednoznacznie ten moment
(maksimum korelacyjne), w ktérym wysytany
sygnat pokrywa sie z sygnatem referencyjnym.
W ten sposéb moze zosta¢ bardzo doktadnie
okreslony czas odbioru sygnatu niezbedny do
pomiaru réznicy czasu przebiegu. Sygnaty uzyt-
kowe sg przez zastosowane korelacji krzyzowej
ponadto nawet przy duzej ilosci dzwiekéw oraz /
lub matej amplitudy sygnatéw (np. w przypadku
duzej ilosci czasteczek w medium) jednoznaczne
do zidentyfikowania. Korzys¢: Niezawodne oraz
doktadne wyniki pomiaru nawet w trudnych
warunkach pomiaru.
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Kodowane sygnaty: typowy zestaw sygnatow z przesu-
nieciami faz co 180° dla niezawodnego rozpoznania
sygnatow.

AFC Automatic Fluid Control
Urzadzenia do pomiaru ultradZwiekow sg za-
sadniczo uzaleznione od predkosci dzwieku w
danym medium, ktéra zmienia sie w zaleznosci
od skfadu czy temperatury. Jest to znane i przy
wiasciwej parametryzacji nie jest problematycz-
ne. Wiele standardowych urzadzen natomiast
jest np. w przypadku wody parametryzowanych
dla temperatury 20°C. Je$li zmieni sie tempera-
tura proceséw do 50°C przetworniki muszg co
do zasady zosta¢ na nowo ustawione, co jednak
w praktyce pomiarowej jest niepraktycznie i nie
jest stosowane. Utrata doktadnosci pomiaru jest
tego efektem.

deltawaveC kompensuije ten efekt za pomocg
technologii AFC poprzez nowo rozwiniete,
niezawodne algorytmy. Zaleta: przetworniki

nie musza by¢ na nowo ustawiane tzn. przy
standardowych wahaniach w procesach nie
dochodzi do wptywu na doktadnos¢. Przez to
wysoka jako$¢ pomiaru realizowana jest nawet
wtedy, gdy dochodzi do wahar w stanie danego
medium, np. jego temperaturze lub sktadzie.

\




tacznie z pomiarem ilosci ciepta

Urzadzenia deltawaveC przeznaczone s do
praktycznie wszystkich wielkosci rur (DN-
10-DN6000) oraz miedzybranzowych zastoso-
wan. Obok pomiaru przeptywu zintegrowany
jest réwniez pomiar ilosci ciepta. W pofaczeniu
z opcjonalnymi dostepnymi przypinanymi prze-
twornikami temperatury wraz z ultradZwieko-
wymi rejestrowane oraz dokumentowane moga
by¢ niezawodnie oraz dokfadnie iloci ciepta.
deltawaveC rejestruje oraz dokumentuije teraz
réwniez mase (kg,t), oraz przeptyw masy (kg/s,
kg/h, t/s, t/h).

Rosnace ceny energii, wymogi ustawowe doty-
czace ochrony Srodowiska oraz wydajnos$¢ insta-
lacji wymagaja ciagtej optymalizacji przeptywéw
energii. Czy to monitorowanie przesytu ciepta z
cieptowni do uzytkownikéw, czy ciepto proce-
sowe w przemysle chemicznym lub w obszarze
techniki budynkdw - bilansowanie przeptywéw
ciepta jest w przypadku wielu obszaréw zastoso-
wan bardzo wazne.

Czujnik temperatury T1

Doprowadzona moc
grzewcza / iloé¢ ciepta

Zintegrowana funkcja pomiaru ilosci ciepta
deltawaveC umozliwia szybkie i tatwe rejestro-
wanie przeptywu ciepta. Przy tym za pomoca
zewnetrznych opcjonalnie dostepnych sensoréw
temperatury mierzona jest réznica temperatur.
deltawaveC mierzy réwnolegle do tego przeptyw
objetosciowy oraz oblicza z tego przeptyw ciepta
z uwzglednieniem specyficznego wspétczynnika
przenikania ciepta danego medium. Czujniki
temperatury moga zosta¢ sparowane, aby
zwiekszy¢ doktadno$¢ pomiaru. Wszystko to
dzieje sie bez ingerencji w system rurociaggu.
Sensory temperatury oraz przeptywu sa w pro-
sty sposéb przypinane zewnetrznie do rury.

Temperatura zasilania T A A

[ —

Przetwornik
ultradZwiekowy

Temperatura powrotu

Q Przeplyw

Czujnik temperatury T2
-
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Pomiar ilosci ciepta Przedsigbiorstwo Miejskie Mona-
chium
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Jedno urzadzenie do wielu zadan pomiarowych

Szerokie spektrum zastosowania
Typowe aplikacje to np.:

Elektrownie

+ woda chtodzaca

* ciepfo przesytane na odlegtos¢
* ochrona pomp

+ kondensat i woda kottowa

* olej opatowy lekki i ciezki

Gospodarka wodna i Sciekowa

* oczyszczalnie $ciekéw wlot/wylot

« wodociagi, monitorowanie licznikéw wody
* ochrona pomp

« pomiar dystrybudji i zuzycia

* wyszukiwanie wyciekéw

Technika budynkéw:

* woda ciepta oraz zimna

« systemy chtodzenia i klimatyzacje

* réwnowazenie hydrauliczne

* kontrola i ustawienia pomp

* optymalizacja systeméw ogrzewania

Chemia i petrochemia

* ropa naftowa oraz olej opatowy

* woda przemystowa oraz $cieki

* agresywne i trujgce media

* pomiar no$nikéw ciepta np. olej termiczny

Przemyst spozywczy oraz napojowy:

* higieniczny i doktadny pomiar mediéw
* pomiar dozowania

* roztwory do czyszczenia

* woda

* napoje

Dodatkowa zaleta ultradZwiekowego pomiaru
przeptywu typu clamp-on: poniewaz przetwor-
nik ultradZzwiekowy nie ma stycznosci z medium,
pomiar jest:

* 100% nieskazony to znaczy

+ 100% higieniczny

« brak dodatkowych powierzchni uszczelniajacych
* brak objetosci martwych

Jest to w szczegdInosci interesujace przy po-
miarze przeptywu w przemysle spozywczym
oraz farmaceutycznym i utatwia przeptyw ilosci
toksycznych oraz nieprzyjaznych dla srodowiska
cieczy.

Zastosowanie EX
Poprzez zastosowanie obudowy oraz przetwor-
nikéw zamknietych ci$nieniowo moga one by¢
stosowane komfortowo w obszarach Ex. Istnieje
réwniez tafsza mozliwo$¢ kombinowania zwy-
ktego urzadzenia deltawaveC-F instalowanego
na state poza obszarem Ex z przetwornikiem
przeznaczonym dla stref Ex.




Wydajne przetworniki ultradZzwiekowe

AND Technologie

(Anti Noise Deflector)

Za pomoca technologii AND (Anti Noise Deflec-
tor) fale ultradZzwiekowe prowadzone i sprze-
zone sg w ten sposdb, ze niechciane echa oraz
rozproszenia sygnatow sa zapobiegane, przez
co szumy (Noise) sg redukowane i tym samym
energia jest dostepna do dyspozycji jako moc
sygnatu uzytecznego.

Jest to mozliwe dzieki nowemu designowi prze-
twornika ultradzwiekowego (deflektor), ktory
wielokrotnie zwieksza wykorzystanie sygnatéw
w poréwnaniu z tradycyjnymi urzadzeniami.

Przetworniki ultradZzwiekowe dzieki metalowej
obudowie moga by¢ uzywane z przetwornikami
przeznaczonych do wysokich temperatur do
380°C. W ten sposdb zwigzany z niskimi kosz-
tami moga zostac zrealizowane zastosowania
zwigzane z wysoka temperaturg, jak np. ciepto
przesytane na odlegtos¢ bez uzycia drogich
specjalnych przetwornikéw.

Wyh6ér przetwornikéw ultradzwiekowych do pomiaru réznicy

czasu przebiegu sygnatu

Typ

deltawaveC-P
przenosny:
XUC-PW-F40

deltawaveC-F
montowany na state:
XUC-PW-F40

Temperatura Srednica wewnetrzna

medium

-40...150°C DN10...DN100
DN10...DN100

opcjonalnie: &

deltawaveC-P
przenosny:
XUC-PW-F10

deltawaveC-F
montowany na state:
XUC-FW-F10

DN32...DN400

DN32...DN400

opcjonalnie: &

deltawaveC-P
przenosny:
XUC-PW-F05

deltawaveC-F
montowany na state:
XUC-FW-FO5

-40...150°C DN200...DN6000

Ty

-40...150°C DN200...DN6000

opcjonalnie: &

Przetworniki ultradZzwiekowe do statego montazu stopien ochrony: IP68

Montaz za pomocg szyny montazowej jest
prosty: poprzez zamontowana siatke otworéw
przetworniki ultradZzwiekowe mogg zosta¢
szybko, bezpiecznie oraz precyzyjnie umieszczo-
ne na rurociagu. W ten sposéb wykluczane sg
btedne montaze.

Wersja Ex
Przetworniki Ex do

temperatur -40°C <Ta <= 80°C
Dopuszczenie: & 11 2G Exd I1 CT6...T3 Gb

Teraz dostepne przetworniki dla
wysokich temperatur
DN25...DN400

HT XDR 500 -55...380°C
DN25 ... DN400



deltawaveC przetworniki
ultradzwiekowe - optymalna jakos¢
pomiaru dla Paristwa zastosowania
Wysoce wydajne przetworniki ultradZzwiekowe
zostaty zoptymalizowane pod katem wykorzy-
stania sygnatéw a co za tym idzie znakomitej
jakosci pomiaru. deltawaveC poprzez trzy rézne
rodzaje przetwornikdw ultradZzwiekowych
pokrywa praktycznie wszystkie zastosowania
pomiaru przeptywu. Jedno urzadzenie do pra-
wie wszystkich zada pomiarowych! Wszystkie
przetworniki zostaja zewnetrznie przypiete do
rurociagu i dostarczane z materiatami monta-
zowymi. Instalacja odbywa sie w przeciggu kilku
minut - ingerencja w rure nie jest konieczna.
Procesy nie musza zosta¢ przerwane.

Sensory moga w zaleznosci od miejsca i aplikadji
by¢ podtaczone w trybie Z, Vlub W.

Kabel sygnatowy

Przetworniki
ultradzwigkowe

Montaz w trybie V, tryb standardowy

Kabel sygnatowy

Przeptyw

Przetwornik pomiarowy

Moc ciepta

Przetworniki ultradzwiekowe

"X\

Przetworniki ultradzwiekowe .—

Przeptyw

Przetwornik pomiarowy

Moc ciepta

Montaz w trybie Z, typowy w przypadku duzej mocy

Kabel sygnatowy

Przetworniki ultradZwigkowe

Przeptyw

Moc ciepta

Montaz w trybie W, typowy przy matej mocy
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deltawaveC przetworniki pomiarowe oraz ich dane

10

Pomiar Doktadno$¢ pomiaru
Metoda UltradZwiekowa metoda réznicy czasu przebiegu ] Zakres Odchylenie
sygnatu z technologig AFC . 5 30m/s 25% VM.
Wielkosci Przeptyw objeto$ciowy, predko$¢ przeptywu, moc 10...25 mm
oo ciengyw Jetosclowy, precitost preeptywy 0.2m/s  £0,05m/s
Liczniki llos¢ ciepta, objetoé¢ 2550 mm 2.30m/s  15%V.M.
Zakres pomiaru -130..43-m/s 0..2m/s £0,03m/s
Thumienie sygnatu 1....100 sek (do ustawienia) 50..300 mm 2.30m/s  1%v.M.
Funkcja diagnostyczna Predkos¢ dzwieku, sita sygnatu, stosunek sygnatu do 0..2m/s £0,02m/s
szumu, jakos¢ sygnatu, amplituda, energia, funkcja 300... 1.30m/s 1% V.M.
oscyloskopu do graficznego przedstawienia i oceny
sygnatéw 6000 mm 0..1Tm/s +0,01 m/s

deltawaveC-P

Powtarzalno$¢ dla wiekszosci zastosowan <0,2%.

deltawaveC-F

deltawaveC-F Ex

Obstuga intuicyjna za pomocg 8 przyciskow Obstuga intuicyjna za pomocg 8 przyciskow Dane techniczne jak w przypadku deltawaveC-F poza:
(soft-keys), przejrzysty ekran (soft-keys), przejrzysty ekran Dopuszczenie @ EXN12GdellCTe
k .in. DE, EN, CHN, F, E, RU k .in. DE, EN, CHN, F, E, RU X -
el o2 ey il Obudowa stal nierdzewna 1.4301 montaz
Jednostki metryczne / US Jednostki metryczne / US nascienny
Wejécie 2x4...20 mA (NAMUR NE43), Wejscie 2x4...20 mA (NAMUR NE43), Wymiary 398 x310 x 242 mm
1 x przekaznik impulsowy 1 x przekaznik impulsowy (SZXWXg)
(20, 40, 60 ms), (20, 40, 60 ms), .
1 x przekaznik, 1 x przekaznik, Temperatura -20...50°C
1 x MicroUSB onalni robocza
opcjonalnie:
Wyjécie 2xPT100 RS232 / RS485, RS485 wsparcie Waga 19,93kg
Zintegrowana 4GB Modbus (RTU/ASCI)
pamiec¢ Wejscie 2xPT100
Zapisane dane  wartosci pomiarowe i diagno- Zintegrowana 4GB Wersja 2 kanatowa deltawaveC-F / G-F Ex

styczne

pamiec¢

Format danych

tekstowy (CSV), mozliwos¢ im-
portowania danych za pomoca
standardowych programéw tj. MS
Office, MS Works, itp.

Kanaty pomiaru

1, opcjonalnie 2

Cykl zapisywania

do ustawienia 1sdo 24 h

Kanaty pomiaru

1

Zasilenie

zintegrowany akumulator, lub
100-240 VAC wtyczka

Zasilanie 85-264VAC, 18-36VDC
(opcjonalnie)

Pobér mocy oW

Stopieri ochrony  IP65

Podfaczenie kabla zacisk gtéwkowy

Praca akumu-
latora

ok. 12 godz., mozliwos¢ zwieksze-
nia na zapytanie

Obudowa Stal nierdzewna, montaz na-
Scienny

Wymiary 300 x 260 x 108 mm (Sz x W X g)

Temperatura -20...60°C

robocza

Waga 41kg

Ekran QVGA (320x240), czarny, biaty,

mozliwo$¢ podswietlania od tytu
ekranu

Stopier ochrony  1P40

Obudowa Aluminium, PVC

Wymiary 265x190x 70 (d xszx g)
Temperatura -20...60°C

robocza

Waga 1,5kg

Ekran QVGA (320x240), czarny, biaty,

mozliwo$¢ ustawienia podswietla-
nia od tytu ekranu

Dane techniczne jak w 1 kanatowej wersji, poza:

Wyjscia 2x4...20mA (NAMUR NE43),
1 x przekaznik impulsowy
(20; 40; 60), 1 x MicroUsB,

1 x przekaznik,

opcjonalnie:
RS232 /RS 485

RS485 wsparcie Modbus
(RTU/ASCIN)

Mozliwosci
pomiaru

2 kanatowo, suma kanatéw, rézni-
ca kanatéw, $rednica kanatéw




Akcesoria

Nowe urzadzenie do pomiaru grubosci $cianek deltawaveC-WD stuzy

nie tylko jako dodatek do deltawaveC w precyzyjnym i tatwym pomiarze
grubosci scianek rury. Tam samo jak deltawaveC urzadzenie to pracuje za
pomoca metody réznicy czasu przebiegu sygnatu.

Pomiar grubosci scianek jest mozliwy w przypadku wszystkich materiatéw
przewodzacych sygnaty ultradZwiekowe takie jak stal, miedZ, lub tworzywa
sztuczne.

Wystarczy wigczy¢ urzadzenie, podac rodzaj materiatu, przytozy¢ sensor
ultradZwiekowy do rury i deltawaveC-WD pokazuje doktadng grubos¢
Scianki rury.

Mobilne urzqdzenie do pomiaru deltawaveC-P dostarczane jest w solidnej walizce jako kompletny pakiet zawierajgcy
przetwornik pomiarowy, przetworniki ultradZwigkowe, materiaty montazowe, kabel sygnatowy, Zel, karte SD, zasilacz

sieciowy.

Urzadzenie deltawaveC do
wypozyczenia

Potrzebuja Pafstwo przeptywomierz ultradzwie-
kowy tylko przejéciowo? Chca Paristwo doktad-
nie przetestowac deltawaveC-P? Prosze zatem
zwyczajnie wypozyczy¢ deltawaveC-P.

Chetnie jestesSmy réwniez do Parstwa dyspozy-
Cji na miejscu przy przeprowadzaniu pomiaréw.

Zapytania online

bezposrednio pod
JInfos und Kontakt” na stronie
www.systec-controls.e

1"



Durchflussmesstechnik ,,by systec”

deltawaveV2 przeptywomierz dla kanatéw, rurociagéw oraz rzek
deltawaveV2 mierzy przeptyw wody oraz Sciekéw za pomocg metody ultradZzwiekowej réznicy czasu
przebiegu sygnatéw. Przez to oraz dzieki zastosowaniu najnowszej cyfrowej technologii przetwarzania
sygnatéw osiggane sg doktadnosci lepsze niz 0,5%. deltawaveV2 moze dla zwiekszenia doktadnosci
pomiaréw oraz redundancji moze obstugiwac 16 $ciezek. Precyzyjnie, niezawodnie oraz praktycznie
bez konserwacji deltawave jest przeznaczona do wymagajacych pomiaréw z zakresu monitorowania,
sterowania oraz rozliczania zgodnie z S06416, ISO60041 oraz ASME_PTC_18.

deltaflow pomiar ilosci gazow, pary oraz cieczy

Czujnik pomiaru deltaflow sprawdzit sie juz tysigckrotnie przy pomiarze przeptywu oraz ilosci gazéw, ale réwniez
pary oraz cieczy w rurociggach. Czujniki przeptywu wykazuja najmniejsza utrate cisnienia z wszystkich elementéw
dziatajacych na zasadzie réznicy cisnien, przez co w catej Europie mozliwe byty oszczednosci energii o wartosci wielu
tysiecy euro rocznie. Czujnik deltaflow z jego potwierdzong doktadnoscig do 0,4% wartosci pomiaru moze zatem
zostac zastosowany niezawodnie nawet w najbardziej niesprzyjajacych warunkach. deltaflow posiada certyfikat TOV
do zastosowan w skondensowanych, agresywnych oraz zanieczyszczonych gazach spalinowych, nadaje sie do Srednic
1 mm -15m oraz ci$nienia 690 bar i przez to nadaje sie do praktycznie wszystkich aplikacji, w ktérych dokonuije sie
pomiaru przeptywu.

deltaflowC

deltwaflowC mierzy przeptyw masowy gazéw w rurociggach oraz kanatach. Przez zintegrowane sensory
réznicy cisnien, ciSnienia oraz temperatury wraz z opatentowang technologia mikroprocesora osiggana jest
doktadnos¢ lepsza niz 2%. deltaflowC wyréznia sie gtéwnie poprzez wysokg dynamike, stabilnos¢ punktu
zerowego oraz prostg obstuge. Praktycznie nie wymaga konserwacji, cechuije sie atrakcyjna ceng i pomaga
kontrolowac koszty proceséw.

W Puchheim przy Monachium miesci sie siedziba systec Controls. Tutaj jednoznaczny i poparty sukces. Ponadto stuzymy pomoca réwniez przy
projektujemy i produkujemy nasze produkty zgodnie z DIN EN ISO montazu Paistwa instalacji. Jeste$my do Panstwa dyspozycji 24 godziny
9000:2000. Sama innowacja i jako$¢ to dla nasz za mato. Poddalismy na dobe 7 dni w tygodniu. systec Controls — ekspert do spraw techniki
nasze systemy badaniom przez niezalezne instytuty, ktére wykazaty pomiaru przeptywu.

systec

Mess- und Regeltechnik GmbH
Lindberghstrale 4

D - 82178 Puchheim
Tel..089/80906-0
Fax:089/80906-2 00
info@systec-controls.de

systec Controls

089 -809 060



