15140, T5141, T5145

Programowalny przetwornik stezenia CO,
z sygnhatem wyjsciowym 4-20mA

15240, T5241, T5245

Programowalny przetwornik stezenia CO,
z sygnatem wyjsciowym 0-10V
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1. Opis

Przetworniki sg przeznaczone do cigglego pomiaru stezenia dwutlenku wegla w powietrzu nie
zawierajacym agresywnych sktadnikow.

Model Wykonanie konstrukcyjne Wyijscie
T5140 Nascienne 4 —20..
T5141 Kablowe 4 — 20,
T5145 Kanatowe 4 —20..
T5240 Nascienne 0-10
T5241 Kablowe 0 - 10.
T5245 Kanatowe 0-10

Pomiar stezenia CO; jest oparty o metode NDIR. Pomiar stezenia CO2 jest bezobslugowy z
uwagi na zastosowanie opatentowanej funkcji autokalibracji. Funkcja autokalibracji kompensuje
wplyw starzenia si¢ czujnika CO, i dlatego gwarantuje wyjatkowa stabilno$¢ dlugoczasows. Gdy
urzadzenie pracuje w sposob ciagly, autokalibracja jest dokonywana co 24 godziny. Pomiary moga
by¢ dokonywane w trybie ,,SLOW* (filtrowane, usrednione) lub w trybie ,,FAST “ (warto$ci
chwilowe bez usredniania). Tryb ,,SLOW® posiada zalety w takich aplikacjach jak terowanie
klimatem z powodu filtrowania krétkich skokéw wartosci. Przykltadowo powietrze wydychane
przez osobe przechodzaca w poblizu czujnika moze negatywnie wplynaé na system sterowania
klimatem o krotkim czasie odpowiedzi, gdyz moze wyzwoli¢ zmiang¢ wentylacji tylko na podstawie
pojedynczego pomiaru. Odwrotnie w trybie ,,FAST “nie jest stosowane zadne filtrowanie
programowe do obliczenia sygnalu wyjsciowego. Powoduje do dodanie szumu o wartosci typowo
+30ppm, ktory nalezy bra¢ pod uwage przy rozpatrywaniu doktadnosci pomiarowej. Z przyjetej
zasady pomiaru stezenia CO, wynika jej zalezno$¢ od ci$nienia atmosferycznego — wysokosci nad
poziomem morza w miejscu montazu. Z tego powodu nalezy z uwagi na dokladno$¢ ustawi¢
wysokos¢ potozenia nad poziomem morza za pomoca programu TSensor — patrz nizej (dostepny do
pobrania za darmo pod adresem www.cometsystem.com).

Mierzone wartosci sg wyswietlane na podwojnym wyswietlaczu LCD. Wizualna sygnalizacja
poziomu CO, odbywa si¢ za pomocg trojkolorowej diody LED.

Po wlaczeniu urzadzenie rozpoczyna wykonywanie wewnetrznych testow. Podczas tego okresu
(okoto 20s) wyswietlacz LCD wskazuje (----) zamiast wartosci stezenia CO,. Na generowanych
stronach widnieje wskazanie n/a.

Przyrzady z sygnalem wyjsciowym 4-20mA moga by¢ podtaczane do obwodoéw posiadajacych
izolacje galwaniczng lub nie posiadajacych. Wyjscie 0 — 10V nie jest izolowane galwanicznie.

Wszystkie ustawienia przetwornikdOw mozna dokona¢ za pomocg komputera oraz serwisowego
kabla komunikacyjnego SP003 (dostepny jako wyposazenie opcjonalne). Program TSensor mozna
pobra¢ za darmo ze strony http://www.cometsystem.pl.

Modele oznaczone TxxxxL sa wyposazone w zlacze Lumberg zamiast dlawika kablowego
dzieki czemu mozna szybko podtaczaé/odtacza¢ kabel sygnatu wyjsciowego.

Modele oznaczone TxxxxZ sa wersjami specjalnymi. Opis tych modeli nie jest zawarty w
niniejszej instrukcji.
Prosze przeczyta¢ instrukcje przed rozpoczeciem uzytkowania.
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2. Fabryczne ustawienia przetwornika

Przetwornik posiada nast¢pujace ustawienia fabryczne:

sygnal 4 - 20mA: odpowiada 0 do 2000ppm (T5140) lub 0 do 10 000ppm (T5141)
sygnal O - 10V: odpowiada 0 do 2000ppm (T5240) lub 0 do 10 000ppm (T5241)

tryb pomiaru: SLOW

wyswietlacz: wiaczony

sygnalizacja LED: do 1000ppm $wieci dioda zielona, migdzy 1000 a 1200ppm $wieci
dioda zotta a powyzej 1200ppm $wieci dioda czerwona

e wysokos¢: 300 m nad poziomem morza w miejscu montazu

Modyftikacja ustawien jest mozliwa do przeprowadzenia za pomocg komputera, programu TSensor
oraz kabla SP003.
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3. Montaz przetwornika

Obudowa przetwornikow T5140 (T5240) i T5141 (T5241) jest przeznaczona do montazu na
$cianie. Po bokach obudowy znajduja si¢ dwa otwory montazowe na
wkrety lub $ruby.

Przetwornik T5145 (T5245) montowa¢ za pomoca umieszczenia
metalowego trzonu do dtawika PG21 tak aby mierzone powietrze byto
prowadzone do glowicy urzadzenia (patrz rycina). Aby zacisna¢ trzon

mozliwe jest uzycie rekawa PP4 lub PP90 (patrz rozdziat Opcjonalne o ﬁ o
N\

akcesoria).

Nalezy rozpakowaé zewngtrzng sonde CO, (T5141, T5241) i M
podtaczy¢ do urzadzenia. Nastepnie umiesci¢ sonde¢ w mierzonym
srodowisku. air flow direction

Zaciski podiaczeniowe sa dostepne po odkrgceniu czterech wkretow 1 zdjeciu pokrywy.
Przeprowadzi¢ kable przez poluzowane dtawiki w $cianie obudowy. Podlaczy¢ kable do zaciskéw
przestrzegajac polaryzacji. Za pomoca zworki J1 wybra¢ wyjscie izolowane galwanicznie lub
nieizolowane (T5140, T5141, T5145), patrz rozdzial Typowy schemat podlaczenia. Nalezy
pamigta¢ aby po podiaczeniu kabli zacisng¢ dtawiki i przykreci¢ pokrywe obudowy z zatozong
uszczelka. Komplementarne zlacze zenskie dla przetwornikéw TxxxxL nalezy podtaczy¢ zgodnie z
diagramem, patrz rozdzial Typowy schemat podlaczenia.

Do podiaczenia przetwornikow zaleca si¢ zastosowanie kabla ekranowanego o $rednicy
zewnetrznej 3.5 do 8 mm. Maksymalna diugos$¢ petli pradowej wynosi 1200 m, maksymalna
dhugos¢ kabla dla sygnatu napigciowego wynosi 15 m. Kabel musi by¢ potozony wewnatrz
pomieszczen 1 nie powinien by¢ prowadzony wzdluz kabli duzej mocy. Bezpieczna odleglos¢
wynosi 0.5 m, w przeciwnym wypadku moga wystapi¢ zaklocenia sygnatu. Dla podlgczenia
przetwornikow TxxxxL nalezy postugiwac¢ si¢ schematem podtaczenia dla zlacza zenskiego. Nie
podiacza¢ ekranu kabla po stronie ztgcza.

Podlaczenia moze wykona¢ tylko osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia
elektryczne.

Nie podlacza¢ nadajnika podczas gdy jest podiaczony do napiecia.
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4. Modyfikacja dopasowania urzadzenia

Dopasowanie urzadzenia jest dokonywane za pomoca opcjonalnego kabla komunikacyjnego SP003
podiaczonego do portu USB komputera. Niezbedne jest posiadanie zainstalowanego
oprogramowania Tsensor na  komputerze (dostegpne do pobrania pod adresem
www.cometsystem.com). Podczas procesu instalacyjnego nalezy zadba¢ aby sterownik potaczenia
USB byt zainstalowany.

e Odkreci¢ 4 S$ruby przytrzymujace pokrywke urzadzenia a nastgpnie ja Sciagnal. Jesli
urzadzenie jest zamontowane do systemu mierniczego nalezy
odiaczy¢ przewody z zaciskow podtaczeniowych.

e Podlaczy¢ kabel SP003 do komputera. Zainstalowany sterownik
wykryje podlaczony kabel, a nastgpnie stworzy wirtualny port
COM w komputerze.

e Uruchomi¢ zainstalowany program Tsensor i postepowac zgodnie
Z jego instrukcjami.

e Kiedy zapis nowego ustawienia zostanie zakonczony nalezy
odpig¢ urzadzenia od kabla USB, podiaczy¢ przewody do
zaciskow podlaczeniowych 1 z powrotem natozy¢ i zakrecié
pokrywke.
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5. Tryb informacyjny wyswietlacza

Kilka ustawien przetwornika mozna sprawdzi¢ bez uzycia komputera. Konieczne jest
podiaczenie zasilania. Odkreci¢ pokrywe przetwornika i nacisngé krotko przycisk (po prawej
stronie zaciskOw) za pomocg narzgdzia (np. wkretaka). W goérnym wierszu wyswietlacza LCD
pojawi si¢ wartos¢ stezenia CO, odpowiadajaca sygnatowi 4mA (lub 0OV).

T5140, T5145 T5240, T5245 T5141 T5241
m_ S| [ ] [ m_ & |

U U U U

10 i 0 i

Nacisngé przycisk ponownie, aby uzyska¢ wartos¢ stezenia CO, odpowiadajaca sygnatowi
wyjsciowemu 20mA (lub 10V).

T5140, T5145 T5240, T5245 T5141 T5241

anon| 2oot idogn | ioogn
ano || 100 2801 140

Nacisng¢ przycisk ponownie, aby zakonczy¢ tryb informacyjny 1 wroci¢ do trybu pomiaru.

Uwaga: w trybie informacyjnym przetwornik nie dokonuje pomiaréw 1 nie generuje sygnalow
wyjsciowych. Przetwornik pozostaje w trybie informacyjnym 15s, a nastepnie automatycznie wraca
do cyklu pomiaru.
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6. Sygnalizacja btedéw

Urzadzenie w sposob ciaggly kontroluje swdj stan podczas pracy. W razie wystapienia btgdu na

wyswietlaczu pojawi si¢ odpowiedni kod btedu:

Error 0—w pierwszym wierszu wyswietlacza LCD widnieje wskazanie ,Err0* (sygnat
wyjsciowy natezenia < 3.8 mA). Blad sumy kontrolnej ustawien zapisanych w pamieci
urzadzenia. Ten blad pojawia si¢ w razie wystgpienia nieprawidtowej procedury zapisu do
pamieci albo uszkodzenia zapisanych danych kalibracyjnych. W takim stanie urzadzenie nie
mierzy ani nie oblicza wartos$ci. Jest to powazny btad, nalezy si¢ skontaktowac z dostawcg w
celu naprawy.

Error 2 — na wy$wietlaczu widnieje wskazanie ,,Err2*. Wystapil btad pomiaru stezenia CO,.

Error 3— na wyswietlaczu widnieje wskazanie ,Err3“. Wystapit blad wewngtrznego
przetwornika A/C (konwerter nie odpowiada, prawdopodobnie jest uszkodzony). W tym
stanie urzadzenie nie mierzy temperatury ani wilgotnosci. Btad ten nie wptywa na pomiar
stezenia CO». Jest do powazny blad, nalezy si¢ skontaktowa¢ z dostawca w celu naprawy.

Error 4 — na wyswietlaczu widnieje wskazanie ,,Errd4“. Wystapit wewnetrzny blad podczas
inicjalizacji czujnika CO,. W tym stanie urzadzenie nie mierzy stezenia CO,. Odczyt z
urzadzenia wynosi -9999. Czujnik stezenia CO, jest prawdopodobnie uszkodzony. Jest do
powazny blad, nalezy si¢ skontaktowa¢ z dostawcg w celu naprawy.
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7. Pomoc technicznai serwis

Pomoc techniczna jest prowadzona przez dystrybutora. Dane kontaktowe znajduja si¢ na karcie
gwarancyjnej. Mozna tez postuzy¢ sie forum dyskusyjnym: http://www.forum.cometsystem.cz/.
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8. Dane techniczne

8.1. T5140 — nascienny przetwornik stezenia CO,

Sygnal wyjsciowy:
Zasilanie:
Pobor mocy:

Sygnal w razie bledu:
Stezenie CO;:
Doktadnosé¢:
Zakres:
Dryft termiczny:
Stabilno$¢ czasowa:
Rozdzielczos¢:
Stala czasowa:

4...20mA
9...30V
1W podczas normalnej pracy

max. 4W przez 50ms cyklicznie z interwatem 15s
<3.8mA lub >24mA

+ (50ppm + 2% wart. mierzonej) dla 25°C 1 1013hPa
0...2000ppm

typ. 2ppm CO, / °C w zakresie 0...50°C

typ. 20ppm / rok

1ppm

t90 < 195s w trybie pomiarowym ,,SLOW*

t90 < 75s w trybie pomiarowym ,, FAST*

8.2. T5240 — nascienny przetwornik stezenia CO,

Sygnal wyjsciowy:
Zasilanie:
Pobor mocy:

Sygnal w razie bledu:
Stezenie COy:
Doktadnos¢:
Zakres:
Dryft termiczny:
Stabilno$¢ czasowa:
Rozdzielczos¢:
Stala czasowa:

0...10V
15...30V
0.5W podczas normalnej pracy

max. 3W przez 50ms cyklicznie z interwalem 15s
<-0.1V lub >10.5V

+ (50ppm + 2 % wart. mierzonej) dla 25°C 1 1013hPa
0...2000ppm

typ. 2ppm CO, / °C w zakresie 0...50 °C

typ. 20ppm / rok

1ppm

t90 < 195s w trybie pomiarowym ,,SLOW*

t90 < 75s w trybie pomiarowym ,,FAST*

10
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8.3. T5141 — kablowy przetwornik stezenia CO,

Sygnal wyjsciowy:
Zasilanie:
Pobor mocy:

Sygnal w razie bledu:
Stezenie COy:
Doktadnos¢:
Zakres:
Dryft termiczny:
Stabilnos$¢ czasowa:
Rozdzielczos¢:
Stala czasowa:

4...20mA

9...30V

1W podczas normalnej pracy

max. 4W przez 50ms cyklicznie z interwatem 15s
<3.8mA lub >24mA

+ (110ppm + 5 % wart. mierzonej) dla 25°C 1 1013hPa
0...10 000ppm

typ. 2ppm CO, / °C w zakresie 0...50°C

typ. 20ppm / rok

1ppm

t90 < 195s w trybie pomiarowym ,,SLOW*

t90 < 75s w trybie pomiarowym ,,FAST*

8.4. T5241 — kablowy przetwornik stezenia CO,

Sygnal wyjSciowy:
Zasilanie:
Pobor mocy:

Sygnal w razie bledu:
Stezenie COy:
Doktadnos¢:
Zakres:
Dryft termiczny:
Stabilno$¢ czasowa:
Rozdzielczos¢:
Stala czasowa:

0...10V
15...30V
0.5W podczas normalnej pracy

max. 3W przez 50ms cyklicznie z interwatem 15s
<-0.1V lub >10.5V

+ (110ppm + 5 % wart. mierzonej) dla 25°C 1 1013hPa
0...10 000ppm

typ. 2ppm CO,/°C w zakresie 0...50°C

typ. 20ppm / rok

1ppm

t90 < 195s w trybie pomiarowym ,,SLOW*

t90 < 75s w trybie pomiarowym ,,FAST*

T51(2)xx-02

11



TEST-THERM Sp. z 0.0., ul.Friedleina 4-6, 30-009 Krakow

8.5. T5145 — kanatowy przetwornik stezenia CO,

Sygnal wyjsciowy:
Zasilanie:
Pobor mocy:

Sygnal w razie bledu:
Stezenie COy:
Doktadnos¢:
Zakres:
Dryft termiczny:
Stabilnos$¢ czasowa:
Rozdzielczos¢:
Stala czasowa:

4...20mA

9...30V

1W podczas normalnej pracy

max. 4W przez 50ms cyklicznie z interwatem 15s
<3.8mA lub >24mA

+ (50ppm + 2 % wart. mierzonej) dla 25°C i 1013hPa
0...2 000ppm

typ. 2ppm CO, / °C w zakresie -20...45°C

typ. 20ppm / rok

1ppm

t90 < 105s w trybie pomiarowym ,,SLOW*

t90 < 60s w trybie pomiarowym ,,FAST*

8.6. T5245 — kanatowy przetwornik stezenia CO,

Sygnal wyjSciowy:
Zasilanie:
Pobor mocy:

Sygnal w razie bledu:
Stezenie COy:
Doktadnos¢:
Zakres:
Dryft termiczny:
Stabilno$¢ czasowa:
Rozdzielczos¢:
Stala czasowa:

0...10V
15...30V
0.5W podczas normalnej pracy

max. 3W przez 50ms cyklicznie z interwatem 15s
<-0.1V lub >10.5V

+ (50ppm + 2 % wart. mierzonej) dla 25°C i 1013hPa
0...2 000ppm

typ. 2ppm CO,/°C w zakresie -40...65°C

typ. 20ppm / rok

1ppm

t90 < 105s w trybie pomiarowym ,,SLOW*

t90 < 60s w trybie pomiarowym ,,FAST*

12
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9. Informacje ogodlne

Stopien ochrony:

IP30 T5140(L), T5240(L)
IP65(urzadzenie sonda) T5141(L), T5241(L)
1P20 T5145(L), T5245(L)
Zalecany interwal kalibracji: 5 lat
Polozenie montazowe:
T5140(L), T5240(L) z dfawikami (ztaczami) skierowanymi w gore
T5141(L), T5241(L) dowolne
T5145(L), T5245(L) dowolne*
*otwory na trzonie muszq by¢ poprowadzone w kierunku przeplywu powietrza, patrz rozdzial Montaz przetwornika
Kompatybilnosé¢ EMC: EN 61326-1
Warunki przechowywania:
temperatura: -40...+60°C
wilgotnos¢ wzgledna: 5...95 % RH (bez kondensaciji)
ci$nienie atmosferyczne: 700...1100hPa
Dlugos¢ kabla przetwornika: im, 2m lub 4m (T5141(L), T5241(L))
Masa:
T5140(L), T5240(L) ok. 150g

T5141(L), T5241(L) sonda 1m ok. 2509
T5141(L), T5241(L) sonda2m ok. 280g
T5141(L), T5241(L) sonda4m ok. 3409
T5145(L), T5245(L) ok. 260g
Material obudowy elektroniki: ABS

T51(2)xx-02 13
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10. Warunki pracy

Zakres roboczy temperatury obudowy z elektronika:

T5140(L), T5240(L) -30...4+60°C
T5145(L), T5245(L) -30...4+60°C
T5141(L), T5241(L) -30...4+80°C

Zaleca sie wylqczy¢ wyswietlacz LCD przy temperaturze otoczenia powyzej 70°C
Zakres roboczy temperatury trzonu sondy CO, (T5145(L), T5245(L)):
-40...+60°C

Zakres roboczy temperatury zewnetrznej sondy CO, (T5141(L), T5241(L)):

-40...+60°C
Zakres roboczy wilgotnosci:
T5140(L), T5240(L) 5...95 %RH
T5145(L), T5245(L) 5...95 %RH
T5141(L), T5241(L) 0...100 %RH (bez kondensacji)
Zakres roboczy ciSnienia: 850...1100hPa

14
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11. Utylizacja

Po zakonczeniu nalezy zutylizowac¢ urzadzenie w zgodzie z przepisami dotyczacymi
postepowania ze zuzytym sprzg¢tem elektrycznym i elektronicznym. Nie wolno wyrzucad
urzadzenia do kubtow na zwykte odpady komunalne!

T51(2)xx-02
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12. Wymiary
12.1. Model T5140, T5240
- 89 mm it <d0mm
76,5 mm il

(95 mm)
®
C
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73 mm

D
243 mm,
—
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12.2. Model T5140L, T5240L

89mm <0 mm

-
76,5 mm =

73 mm

243 mm

Podlaczenie: patrz Dodatek A
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12.3. Model T5141, T5241
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12.4. Model T5141L, T5241L
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12.5. Model T5145, T5245
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12.6. Model T5145L, T5245L
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13. Typowy schemat podtaczenia

Urzadzenie z sygnalem wyjsciowym 4 ... 20 mA moze zosta¢ podtaczone do zespolu obwoddéw
elektrycznych za pomocg obwoddw izolowanych galwanicznie i nieizolowanych galwanicznie.

Izolowany galwanicznie sygnal wyjsciowy 4 ... 20 mA

Nadajnik z dtawikiem nadajnik TxxxxL
3 il
J1 Uss1 Uss1
d 4.U / v +
GND
Q....< +| | +
5. lUssZ
R o
|
| I |
Uout Uout

Warto$¢ oporu obwodu Re = R + opoér uzwojenia powinien spetnia¢ warunek Re[€Q] < 40 x
Uss2[V] - 360.

Nieizolowany galwanicznie sygnal wyjsciowy 4 ... 20 mA
Nadajnik z dfawikiem nadajnik TxxxxL

‘ O
J1 1 Uss1
v +U / “
E GND
P +| R
-]
UouT

Uout

Warto$¢ oporu obwodu Rc = R + opor uzwojenia powinien spetnia¢ warunek Re[Q] < 40 x
Uss1[V] - 360.

Izolowany galwanicznie sygnal wyjsciowy 0 ... 10 V
Nadajnik z dfawikiem nadajnik TxxxxL

N\ A
@USM
Al

+U
GND |
Uout

Udut
Uout

Warto$¢ oporu wewnetrznego urzadzenia mierzacego (Ri) musi by¢ wigksza niz 20 kQ.
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14. Opcjonalne akcesoria
Re¢kaw montazowy PP4
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